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The

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR AND
THEIR ASSEMBLIES FOR LOW VOLTAGE -

Environmental aspects

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co

all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote inte
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this

in ad
Publi
prep
may
with
Stan

Hition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications; Technical
cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IECPublication(s)
ration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject d
barticipate in this preparatory work. International, governmental and non-goveramental organization
he IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the,International Organiz
lardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiz

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express,“asniearly as possible, an inte

cons

bnsus of opinion on the relevant subjects since each technical’committee has representation

inter¢sted IEC National Committees.

IEC
Com
Publi

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
nittees in that sense. While all reasonable efforts are madée to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible’for the way in which they are used or

misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natignal Committees undertake to apply IEC Pul

trans|
any |

IEC
asse
servi

Allu

No li
mem

parently to the maximum extent possible in theirhational and regional publications. Any divergence
FC Publication and the corresponding national\or regional publication shall be clearly indicated in t

tself does not provide any attestation of.'€onformity. Independent certification bodies provide cq
Esment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
Ces carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they have'the latest edition of this publication.

bbility shall attach to IEC orsits\directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d3

othenl damage of any naturezwhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fg

expe
Publi

hses arising out of the-publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
cations.

Attention is drawn ta\.the” Normative references cited in this publication. Use of the referenced public|

indis

bensable for the-correct application of this publication.

Atterjtion is drawnto the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject

right

. IEC shallnhot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC TY 63058 has been prepared by IEC technical committee 121: Switchgear and cont
and thgirassemblies for low voltage. It is a Technical Specification.

mprising
rnational
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he latter.
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The text of this Technical Specification is based on the following documents:

Draft TS Report on voting
121/54/DTS 121/58A/RVDTS

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this Technical Specification is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPO
that it
of its

TANT — The "colour inside’ logo on the cover page of this publication ind
contains colours which are considered to be useful for the correct understa
contents. Users should therefore print this document using a colourprinte

cates
nding
r.
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INTRODUCTION

Increasingly, there is a focus on preserving the natural environment for the good of future
generations. For this to be achieved, efficient use of energy and materials throughout the life
cycle of every product and process to conserve world's finite natural resources is essential. In
addition, release of substances and materials that might be harmful for the environment or
induce climatic changes are to be avoided or minimized. From conception to end of life of a
product, the environmental impact of all the relevant processes should be considered, including
how materials are disposed of or recovered for future use.

In order to contribute to conserving natural resources, manufacturers of low-voltage switchgear
and controlgear and their assemblies should ensure an environmentally conscious design
(ECD) IIVU:V;IIS.

e phasing-out or minimizing use of hazardous substances or materials;
o efficient use of energy and materials in the manufacture of products;
e ensuring the lowest practical energy consumption by the products while'they are in yse;

¢ at the end of product life, the possibility, as far as practical, of recycling materials fof future
use|, and sorting hazardous components requiring a specific treatment.

Declarations and ECD are increasingly required and in some instances mandated. Thgse can
take sgveral forms, for example, Type Il or Type lll envirenmental declaration, material
declargtion (MD). In some business, Green Public Procurement.(GPP) is applicable and/pr ECD
is part pf the ISO 14001 certification. Some countries and«egions are also actively pushing for
environmental conservation, for example, the European{Union through its Ecodesign Djrective
and Chiina through Ecodesign Initiative. Systematic demands for ECD will be required by most,
if not aJl customers, in the medium term.

Assesding the environmental impact of low-vgltage switchgear and controlgear and their
assemlblies is part of an ECD process. ECD-requires the identification, measuremgnt and
reporting of particular impacts. IEC 62430-describes the basic principles of ECD, with the goal
of reducing the potential environmental impacts of products.

Generglly, the environmental impact of low-voltage switchgear and controlgear and their
assemblies is very low compared.with that of the overall system into which they are incorporated
and thg processes to which they contribute. The lifetime impact of processes such as the air-
conditipning of a building, ‘the manufacture of steel or shipping far exceed that|of the
manufdcture and use of anyassociated low-voltage switchgear and controlgear.

Even though low-voltage switchgear and controlgear and their assemblies have a relatively
minor impact on the-environment, there is a market need for appropriate methods for mgnaging
these g¢nvironmental matters. A simplified means of estimating the environmental imgacts is
required together with readily available data to make the stakeholder's, for ekample
contragtor's; installer's and end user's, task of assessing environmental impacts at system level
easier.

Specific rules for assessing the environmental impacts and providing appropriate data for low-
voltage switchgear and controlgear and their assemblies are among the purposes of this
document. These rules establish a common evaluation scheme of their environmental impacts
in terms of characterized impact indicators (e.g. CO,-equivalents, ozone depletion) over their

whole life cycle.
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SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR AND
THEIR ASSEMBLIES FOR LOW VOLTAGE -

Environmental aspects

ope

This document, which is a Technical Specification, provides guidance to manufacturers of low-
voltagd switchgear and conirolgear and their assemblies in evaluaiing and improv
envirorimental impact of their products, and in enabling effective communication using ¢
referenfces for environmental information throughout the supply chain.

This dqcument provides:

ng the
bmmon

— guidance on the process and general aspects to implement envifonmentally-conscious

pro

Huct design principles, as given in IEC 62430, essential for low-voltage switchgs

controlgear and their assemblies;

— the

Product Specific Rules (PSR) for Life Cycle Assessment{(LCA);

NOTIE 1 The general methods and the process to execute the LCA’are in accordance with ISO 14

ISO

14044 but not addressed in this document.

NOTIE 2 PSR and LCA can be used for quantitative ECD and als@ ‘apply for some environmental decl
for gxample Type IlI.

— stapdard environmental impact data derived from>case studies and a means of usin

NOTIE 3 This is to encourage manufacturers to applymore effective quantitative methods in the ECD|
to improve the environmental efficiency of their products.

— common rules for communicating inforniation about the presence of regulated subsg
and the materials contained in the produdct, according to IEC 62474;

— guiglance on communicating information about the end of life treatment of the produ

NOTE 4

This document is intended to replace Annex O and Annex W of IEC 60947-1:2020.

2 Ndrmative references

The fol

owing documents-are referred to in the text in such a way that some or all of their

constitlites requirements of this document. For dated references, only the edition cited &

For un
amend

IEC 60
standa

ments) applies.

D504904, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 904: Environ
rdization for electrical and electronic products and systems (availa

ar and

040 and

hrations,

y them;

process

tances

™
—

content
pplies.

dated references, the latest edition of the referenced document (including any

mental
ble at

www.e

ectropedta-org)

IEC 61439-1:2020, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

IEC 62430:2019, Environmentally conscious design (ECD) — Principles, requirements and
guidance

IEC 62474:2018, Material declaration for products of and for the electrotechnical industry

IEC 62474-DB1, Material declaration for products of and for the electrotechnical industry
(available at http://std.iec.ch/iec62474)

1 pB"

refers to the IEC on-line database.


http://std.iec.ch/iec62474
https://iecnorm.com/api/?name=545f341731c81e7c10e5d795487d1996

IEC TS 63058:2021 © IEC:2021 -9-

IEC TR 62635:2012, Guidelines for end-of-life information provided by manufacturers and
recyclers and for recyclability rate calculation of electrical and electronic equipment

ISO 14006, Environmental management systems — Guidelines for incorporating ecodesign

ISO 14021:2016, Environmental labels and declarations — Self-declared environmental claims
(Type Il environmental labelling)

ISO 14025:2006, Environmental labels and declarations — Type Ill environmental declarations
— Principles and procedures

ISO 14040:2006, Environmental management — Life cycle assessment — Principles and
framework

ISO 14P44:2006, Environmental management — Life cycle assessment — Requiréments and
guidelines

ISO 14P44:2006/AMD1:2017
ISO 14P44:2006/AMD2:2020

ISO 14P45:2012, Environmental management — Eco-efficiency assessment of product systems
— Principles, requirements and guidelines

EN 45858:2019, General method to declare the use of critical raw.materials in energy-related
producfs

EN 506493:2019, Product category rules for life cycle ass€ssments of electronic and electrical
producfs and systems

Referepce Life Cycle Data System (ILCD) Handbooky*Recommendations for Life Cycle|lmpact
Assesgdment in the European context. First edition November 2011. EUR 24571

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For thg purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-904 and the
following apply.

ISO and IEC maintain terminelogical databases for use in standardization at the following
addrespes:

e |SO|Online browsing.platform: available at http://www.iso.org/obp

o |EC|Electropedia‘available at http://www.electropedia.org/

3.11
declarable.substance group
group gf\substances included in the IEC 62474-DB at the date the material declaration is made

Note 1 to entry: Substance group is multiple CAS # (for example Lead compounds).

3.1.2
end of life
life cycle stage of a product starting when it is removed from its intended use phase

[SOURCE: IEC TR 62635:2012, 3.2, modified — Hyphens deleted in term, alternate term
deleted, "use-stage" replaced with "use phase".]

3.1.3

end of life treatment

operation after a waste has been handed over to a facility for product and product part reuse,
material recycling, energy recovery and residue disposal

Note 1 to entry: This includes dismantling, material separation and disposal.
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[SOURCE: IEC TR 62635:2012, 3.3, modified — Hyphens in term deleted, insertion of Note 1 to
entry.]

3.1.4

energy recovery

production of useful energy through direct and controlled combustion or other processing of
waste

Note 1 to entry: Waste incinerators producing hot water, steam and/or electricity are common means for energy
recovery.

[SOURCE: IEC 60050-904:2014, 904-04-03]

3.1.5
envirohment
surroundings in which an organization operates, including air, water, land, natural nespurces,
flora, fauna, humans and their interrelation

Note 1 tg entry: Surroundings can extend from within an organization to the local, regional and)global sysfem.

Note 2 fo entry: Surroundings can be described in terms of biodiversity, ecosystems, climate pr other
charactegistics.

[SOURCE: ISO 14001:2015, 3.2.1, modified — "interrelationships" replaced with "interr¢lation”
in the definition.]

3.1.6
envirohnmental aspect
element of an organization's activities or products that“interacts or can interact wlith the
enviroriment

Note 1 tp entry: An environmental aspect can cause (an)‘%environmental impact(s). A significant envirpnmental
aspect i one that has or can have one or more significant gnvironmental impact(s).

Note 2 tq entry: Significant environmental aspects are determined by the organization applying one or morg criteria.

[SOURIE: ISO 14001:2015, 3.2.2, modified*— "or services" deleted in the definition.]

3.1.7
envirohmental claim
statement, symbol or graphic thatlindicates an environmental aspect of a product, a component
or pacKaging

Note 1 t¢ entry: An environmental claim may be made on product or packaging labels, through product literature,
technica| bulletins, advertisirig,)publicity, telemarketing, as well as through digital or electronic media sugh as the
Internet.

[SOURCE: ISO 14021:2016, 3.1.4]

3.1.8
environmentally conscious design
systemjatic: approach which considers environmental aspects in the design and develppment

with thée_aim to reduce adverse environmental impacts throughout the life cycle of a product

Note 1 to entry: Other terminology used worldwide with the same meaning includes ecodesign, design for
environment (DFE), green design and environmentally sustainable design.

[SOURCE: IEC 62430:2019, 3.1.1, modified — Abbreviated term "ECD" and Note 2 to entry
deleted.]

3.1.9

environmental declaration program

voluntary program for the development and use of Type Ill environmental declarations, based
on a set of operating rules (program instructions)

[SOURCE: ISO 14025:2006, 3.3, modified — "Type IlI" removed from the term and "(program
instructions)" added to the definition.]
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environmental impact
change to the environment, whether adverse or beneficial, wholly or partly resulting from an
organization's environmental aspects

[SOURCE: ISO 14001:2015, 3.2.4]

3.1.11

environmental declaration
claim which indicates the environmental aspects of a product or a service, for example a Type
Il or a Type Ill environmental declaration or a product environmental footprint

Note 1 to entry:

An environmental label or declaration may take the form of a statement, symbol or graphic on a

product
things.
[SOUR
and "fo
footprir

3.1.12
Type Il
enviror
ISO 14

3.1.13

br package label, in product literature, in technical bulletins, in advertising or in publicity, amon

CE: ISO 14020:2000, 2.1, modified — First preferred term "environmental dabel"
r example a Type Il or a Type Ill environmental declaration or a product-ehviron
t" added.]

environmental declaration
mental declaration providing self-declared environmental claims accord
021:2016

Type Il environmental declaration

enviror
parame

Note 1 t
instructiq
Note 2 tq

[SOUR
3.1.14
enviro

part of
obligat

[SOUR

3.1.15
LCA fu
quantif

[SOUR

mental declaration providing quantified envifemmental data using predete
ters and, where relevant, additional environmental information

b entry: For a Type Il declaration, an environmental declaration program is used, including
ns and product category rules. The predetermined‘parameters are based on ISO 14040 and ISO 1

entry: The additional environmental information may be quantitative or qualitative.

CE: ISO 14025:2006, 3.2, modified<* Note 1 to entry modified.]

hmental management system
the management system used to manage environmental aspects, fulfil com
ons, and address risks and opportunities

CE: 1ISO 14001:201%, 3.1.2]

nctional unit
ed perférmance of a product system for use as a reference unit

CE:\SO 14040:2006, 3.20, modified — Addition of "LCA" in term.]

st other

Heleted
mental

ing to

rmined

program
4044.

pliance

3.1.16

standard data

second

3.1.17
specifi

ary data applicable to a homogeneous product family as resulting from a study

c data

data directly collected, measured or estimated for a specific product

3.1.18
hazard

ous substance

substance that can adversely impact the environment with immediate or retarded effect
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3.1.19

homogeneous product family

subgroup of a product family where the environmental aspects can reasonably be expected to
be similar and therefore scalable over the group through a function of certain parameter, for
example electrical ratings or weight

3.1.20

LCA report

accompanying document to the life cycle assessment as a basis to the environmental
declaration giving further detailed information about the inputs, outputs, used LCl-data and the
made assumptions in regard to this document

generation from natural resources to the final disposal
[SOURKCE: ISO 14040:2006, 3.1]

3.1.22
life cy¢le assessment
compilation and evaluation of the inputs, outputs and the poténtial environmental impa¢ts of a
product system throughout its life cycle

[SOURIE: ISO 14040:2006, 3.2, modified — Abbreviatéd\term "LCA" deleted.]

3.1.23
life cy¢le inventory
inventgry of flows from and to nature for a product system

Note 1 t¢ entry: Inventory flows include inputs of Water, energy, and raw materials, and releases to air, Ilpnd, and
water.

Note 2 tg entry: LCI according to the ILCD Guidelines are available in the Life Cycle Data Network (LCDNJ).
3.1.24

life cy¢le stage
element of a life cycle

EXAMPUE Raw material acquisition and production, manufacturing, packaging and distribution, installation|and use,
maintengnce and upgrading, and end of life.

Note 1 t¢ entry: The phrase "life cycle phase" is sometimes used interchangeably with "life cycle stage".
3.1.25

material
substance orymixture of substances within a product or product part

[SOURGEHEG62474:2048-3-45]

3.1.26

material class

defined classification of materials that are established in the referenced IEC 62474 database
for purposes of inventorying aspects of a product, such that no two classes contain the same
materials

[SOURCE: IEC 62474:2018, 3.16, modified — Deletion of the note to entry.]

3.1.27

organization

person or group of people that has its own functions with responsibilities, authorities and
relationships to achieve its objectives
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[SOURCE: ISO 9000:2015, 3.2.1, modified — Notes 1 and 2 to entry deleted.]

3.1.28

packaging
material that is used to protect or contain a product during transportation, storage, marketing

or use

Note 1 to entry: For the purposes of this document, the term "packaging" also includes any item that is p
attached to, or included with, a product or its container for the purpose of marketing the product or communicating

informati

on about the product.

[SOURCE: ISO 14021:2016, 3.1.13]

hysically

3.1.29

process

set of interrelated or interacting activities which transform inputs into outputs

Note 1 tg entry: Inputs to a process are generally outputs of other processes.

Note 2 tg entry: Processes in an organization are generally planned and carried out under eontrolled conditions to
add valup.

[SOURIE: ISO 9000:2015, 3.4.1, modified — "that use inputs to deliver’an intended|result"
replacgd with "which transform inputs into outputs”, Notes 1, 3, 5 and‘6t0 entry deleted,|Note 2
to entry shortened.]

3.1.30

produgt

goods or service

[SOURECE: ISO 14024:2018, 3.2]

3.1.31

produgt category

group of products that can fulfil equivalent functions

[SOURECE: ISO 14025:2006, 3.12]

3.1.32

produgt category rules

set of gpecific rules, requirements and guidelines for developing Type Il/Type Il envirorimental
declardgtions and/or for quantitative analysis within an ECD process, for one or more product
categories

[SOURLCE: ISO 14025:2006, 3.5, modified — Abbreviated term "PCR" deleted, "Type |I/" and

"and/or

3.1.33
produd
subgro

for quantitative analysis within an ECD process" added.]
t famijly
Lip©f a product category, technologically or functionally similar products

Note 1 to entry:

can be d

3.1.34
progra

efined by the manufacturers.

m operator

body or bodies that conduct a Type Ill environmental declaration program

[SOUR
3.1.35

CE: ISO 14025:2006, 3.4, modified — Note to entry deleted.]

product specific rules
specific set of rules and requirements applicable to a product family, complementing product
category rules for life cycle assessment

Basic product families are defined by product standards in IEC 60947 (all parts). Further families
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3.1.36

use phase

life cycle stage of a product starting when it has been put into service and finishing at end of
life

3.1.37

recycling

operation by which waste products are reprocessed into products, product parts, materials or
substances whether for the original or other purposes

Note 1 to entry: It includes the reuse, the reprocessing of material but does not include the energy recovery and
reprocessing into materials that are to be used as fuels or for back-filling operations.

[SOURCEHEC TR 62635:2012 3.16]

3.1.38
recyclability
ability of waste product to be recycled, based on actual practices

[SOURCE: IEC TR 62635:2012, 3.13]

3.1.39
recyclability rate
ratio of{recyclable product mass to total product mass

[SOURCE: IEC TR 62635:2012, 3.14]

3.1.40
recovery
operatipn by which waste serving a useful purpose\by replacing other materials whict would
otherwl|se have been used to fulfill a particular function, or waste being prepared to fulfill that
function, in the plant or in the wider economy

Note 1 t¢ entry: Recovery operations include recycling and energy recovery.

[SOURCE: IEC TR 62635:2012, 3.9, modified — Note 1 to entry added.]

3.1.41
recoverability
ability ¢f a waste product to be-recovered, based on actual practices

[SOURCE: IEC TR 62635:2012, 3.11]

3.1.42
recoverability rate
ratio of recoverable products, product parts, materials mass to total waste producf mass

reprocgssed
[SOURLE: IEC TR 62635:2012, 3.12]

3.1.43

substance

chemical elements and their compounds in the natural state or obtained by any production
process, including any additive necessary to preserve the stability of the product and any
impurities deriving from the process used, but excluding any solvent which may be separated
without affecting the stability of the substance or changing its composition

[SOURCE: IEC 62474:2018, 3.28]

3.1.44
raw material
primary or secondary material that is used to manufacture a product

Note 1 to entry: Secondary material includes recycled material.
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[SOURCE: ISO 14040:2006, 3.15, modified — "produce" replaced with "manufacture".]

3.1.45
waste
material or object which the holder discards or intends or is required to discard

[SOURCE: IEC TR 62635:2012, 3.20]

3.1.46

reference lifetime

theoretical period of time for which the product is expected to be used according to a particular
set of conditions of use

Note 1 tp entry: The reference lifetime is used for LCA calculation purposes only. It is not intended, td provide
information about the minimum, average or actual duration of the useful life or the overall lifetime of the prgducts.
3.2 Abbreviated terms

CAS chemical abstracts service

EEE electrical and electronic equipment

ECD environmentally conscious design

EOL end of life

EPD environmental product declaration

GPP green public procurement

GWP global warming potential

ILCD international life cycle data

LCA life cycle assessment

LCA HU LCA functional unit

LCDN life cycle data network

LCI life cycle inventory

LCIA life cycle impact asséssment

MD material declaration

OHS occupational health and safety

PCR product category rules

PSR product specific rules

RLT reference life time

SG&JG switchgear and controlgear
4 Envifonmental aspects of switchgear and controlgear and their assemblies

4.1 Product description and classification

In a broad sense, switchgear are switching devices intended for use in connection with
generation, transmission, distribution and conversion of electrical energy in buildings and
industrial area. Controlgear are products for controlling various energy consuming equipment,
such as motors, pumps, fans, conveyor belts, primarily in the industrial areas, but also in
household appliances.

Figure 1 shows the product families for low-voltage SG&CG in the scope of this document.
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Switchgear and
controlgear

Terminal blocks
Controlgear and
clamping units

Circuit-breaker Contactors and Control switches TB for copper

(IEC 60947-2) motor-starters and indicators (|E%°3832[7°.r75. 1)

Switch Contactors Control switch Protective TB for

c. copper conductors
(IEC 60947-3) (IEC 60947-4-1) (IEC 60947-5-1) (IEC 60947-7-2)

Disconnector Motor protection Emergency stop Fused terminal

(IEC 60947-3) switching device device blocks

(IEC 60947-4-1) (IEC 60947-5-5) (IEC 60947-7-3)

; Combination
disfgﬂfg;tor motor-starter Enabling switch PCB TB for
IEC 60947-3 and CPS (IEC 60947-5-8) [llE copper conductors
( =) (IEC 60947-6-2) (IEC 60947-7-4)

Fuse .

P . Soft-starter Analog sensor TB for aluminium
Cﬂgg'g%ga’} e (IEC 60947-4-2) (IEC 60947-5-7) conductors

( = (IEC 60947-7-5)

Transfer switching Semiconductor 5 |r50c);( |g16t9y4s7\f/&_|)t_c2h

equipment coNntroiIer IEC 60947-5-3
(IEC 60947-6-1) (IEC 60947-4-3) IEC 60947-5-6)

Arc quenching Overload Contactor relay

device protection relay (IEC 60947-4-1,

(IEC 60947-9-1) (IEC 60947-4-1) IEC 60947-5-1)
\

Internal arc bCO.ﬂtFO'tﬁ”” forl Indicator
control device ETkHID U light/tower

(IEC 60947-9-2) (|££°é%%ti;°7n_s) (IEC 60947-5-1)

NOTE |l§/€d947-9-22 and IEC TS 60947-7-53 are under preparation.

Low-voltage SG&CG assemblies are combinations of switchgear and/or controlgear and other
electrical components (e.g. sensors, meters, relays), completely assembled with all internal
electrical and mechanical interconnections, with one or more incoming and outgoing circuits,
intended for distributing, protecting, managing and controlling power according to the needs of
a specific application.

Assemblies incorporate combinations of devices and components to suit the needs of the
application and safety requirements. The basic principles of this document apply to all devices

2 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC/RFDIS 60947-9-2:2020.
3 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC TS/ADTS 60947-7-5:2020.
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and components incorporated in the assembly, including those referring to different product
standards.

Low-voltage SG&CG assemblies are considered as one product family.

4.2 Environmental aspects

Even though the impacts of low-voltage SG&CG and their assemblies on the environment is
relatively small compared to that of the other components of the electrical system, their
widespread use requires measures are taken to minimize such impacts.

The sy
negativ
and eld
SG&C(
Annex

In add
summ
referen

4
l/ ECD
(continuous improvement process)
= oY
N
L 1\

I\ Manufacturer [\

AR N
______ 1 N\
| Environmental  \ B8 _ ' | Envitenmental \
|  declaration (=33 - - | declaration /
————— 1/ =T 1/
—|_ 4 T 4
Suppliers Product
information information

IEC

Figure 2 — ECD considering upstream and downstream product information

stematic approach to the design and develapment of products, aimed at minimizing their

e environmental impact is known as ECD; ECD process and requirements for el
ctronic Equipment (EEE) are describedin IEC 62430. The ECD process for low-

bctrical
Voltage

b and their assemblies is briefly intreduced in Clause 5 and more deeply explained in

A.

ion, this document also addresses tools and processes supporting ECD, wh
rized in Figure 2 and Table-1 together with the corresponding relevant sectio
ce standards.

Table 1 — Overview of the standard structure,
the'content and the corresponding clauses

ch are
ns and

Topic Description Clause Reference
5 IEC 62430
ECD Environmentally Annex A ISO 14006
conscious design 1ISO 14040
1ISO 14044
6 1ISO 14040
LCA Product specific rules Annex B ISO 14044
Annex C 1ISO 14045
MD Declarable substances 7
) and IEC 62474
(in XML format) . Annex E
material classes
EOL information Information for end of life 8 IEC TR 62635
treatment Annex D
Environmental Type Il environmental a 1ISO 14021
declaration declaration
Type Ill environmental a 1ISO 14025
declaration

@ Format and content of environmental declaration are not addressed in this document.
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LCA can be used as a tool to assess environmental impacts in quantitative ECD. EN 50693
defines PCR for electrical and electronic equipment, and Clause 6 and Annex B of this
document provide PSR to be used in the LCA of low-voltage SG&CG and their assemblies,
taking into account certain aspects of those products. In particular, for low-voltage SG&CG and
their assemblies, some of the main potential environmental impacts — e.g. GWP — are dominated
by the power losses in the use phase, that depend on the current level. Therefore, typical use
scenarios are given in Annex B, providing the reference load rate, use-time rate and lifetime.

NOTE 1 The LCA environmental impacts evaluated with the PSR in Clause 6 can also be used in a Type Ill EPD as
per ISO 14025.

An effective ECD process can extend across the whole supply chain through effective
communication of environmental information. In order to reduce the environmental impact of
their preduets—forexamplte-tephase-out-potentialyhazardous—substances—ortotHmittheir use,
manufdcturers need to establish an effective communication with their suppliers-to|collect
informgtion about the composition of raw materials and components used in their produfts.

NOTE 2| Manufacturers also need such material information to ensure and declare compliance-of their pr¢ducts to
an incregsing number of substance-restriction regulations.

The communication and declaration of material composition informationjis’known as material
declargtion. Clause 7 provides guidance on MD of low-voltage SG&GG, and their assemblies,
according to IEC 62474.

IEC 62§74 establishes standard reporting requirements, data‘meodel and format of material
declardtion, to facilitate transfer and processing of data. Compilation of MD of products ig easier
if IEC §2474 is thoroughly applied throughout the supply chain.

Anothe[ aspect to be considered in ECD is the possibility of recycling and energy recgvery of
low-voltage switchgear and controlgear and theiriassemblies at EOL. This requirgs that
potentigl recycling and recovery rates are estimated-during the design phase.

In addjtion, manufacturers may communicate further information and instructions fo EOL
operators (decommissioning operators andfoer recyclers), to improve recycling and rgcovery
rates and to mitigate possible OHS risks.@during decommissioning the low-voltage swifchgear
and controlgear and their assemblies and subsequent treatment. Therefore, material
informgtion and information for EOL treatment are key elements of such extended ECD
approagh.

Clause|8 provides standard calculation rules for the recyclability and recovery rates bgsed on
IEC TR 62635, and guidelines for communication of relevant information to EOL operatprs.

Finally] aspects relatéd o resources efficiency (reuse, recycle, etc.) are defined in EN [45553,
EN 45854, EN 45555;,°EN 45556, EN 45557, EN 45558, and EN 45559.

5 Environmentally conscious design

i S v s of its
life — from acquiring materials to manufacturing, distribution, use, re-use, recycling and
disposal — is recognized in most countries around the world. The choices made at the design
stage largely determine what those impacts will be during each phase of that product's life.
There are, however, considerable obstacles that make the task of selecting the best
environmental options very complex. Selecting design options to reduce environmental impacts
can involve difficult trade-offs, for example larger copper section for contacts increases use of
raw material but reduces energy consumption.

Following the principles of ECD, as specified in IEC 62430, during product development is a
method of reducing the potential environmental impact of a product. This ECD process should
be documented as given in the company's management system (e.g. ISO 14001 or ISO 9001).
See ISO 14006 for further advice. If the company does not have a management system in place,
the ECD should be documented and implemented accordingly in an adequate way, for instance
with process instructions.
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ECD basically requires the identification, measurement and reporting of particular impacts.
IEC 62430 describes the principles of ECD with the goal of reducing the potential environmental
impacts of products. Additionally, LCA provides the possibility to quantify the ECD approach.

5.2 "Cradle to grave" approach

Generally, the most significant reductions of potential environmental impact of a product can
be achieved by a "cradle to grave" approach. However, improvements can also be accomplished
through modifications to individual or multiple stages in a product's life cycle. Figure 3, based
on Figure 1 of IEC Guide 109:2012, shows the conceptual relationship between provisions in
product standards and the environmental impacts associated with the product during its life
cycle, for example the product's function, its design, performance and other external
considerations and associated environmental impacts. Those relationships are discussed in
more detail in Annex A. Figure 3 also illustrates a product improvement cycle that Igads to
pollutign prevention and resource conservation.

Product's environmental impacts are determined by the inputs that are used and’the putputs
that ar¢ generated at all stages of the product's life cycle. Changing any single-input, efther to
alter the materials and energy used or to influence a single output, may affeet other inppits and
outputq (see Figure 3).
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Improvement
strategies and
techniques

- Resource conservation
- Energy conservation

- Prevention of pollution
- Avoidance of waste
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Figure 3 — Conceptual relationship between provisions in product standards
and the environmental impacts associated with the product during its life cycle
5.3 Inputs

Inputs basically fall into two broad categories: materials and energy, both characterized by their
initial resources.
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Material inputs used in product manufacture shall be considered, including packaging. Materials
for prototypes in product development (not placed in service) are negligible and shall not be
considered.

Energy inputs are required at most stages of a product's life cycle. Energy sources include
fossil fuels, nuclear, recovered waste, hydroelectric, geothermal, solar and wind energy, which
all have a specific set of associated environmental impacts.

NOTE For low-voltage SG&CG and their assemblies, inputs in the use phase are generally limited to electrical
energy (regardless of the source of this energy). Spare parts and maintenance can be considered negligible.

5.4 Outputs

Outputs generated during a product's life cycle comprise the product itself, intermediates and
by-prodqiucis, heat, emissions 10 air, soil and water, waste materials and other potential rejeases.

Emissipns to air water and soil are mainly generated during manufacturing phase“and EOL
phase (obtaining raw materials, manufacturing, recycling and energy recovery)

With thie exception of heat from power loss, low-voltage SG&CG and their\assemblies|do not
releasq significant emissions during the use phase.

NOTE limited noise, for example due to fans, are not considered in this document as they do not have
environmental impact.

5.5 Qualitative and quantitative assessments

The agsessment of the environmental impact associated)with the identified progesses,
materigls, parts or components can be based on qualitative€ or quantitative methods and tools.

Enviropmental checklists and guidelines for the development process, addressing the djfferent
aspect$ that may affect product's environmental impact, for example material selection) use of
scarce |resources, use of toxic and hazardous substances, ease of disassembly to irfcrease
materigl recycling, and energy consumption, are‘typical examples of qualitative tools.

If a guantitative assessment of the environmental impacts is to be performed, @ LCA
methodology according to ISO 14040 and ISO 14044 shall be used, in combination with PCR
in EN 50693:2019 and the PSR in Clause 6 and Annex B. These rules define requirements
regarding certain assumptions (e,g:-cut-off criteria, transport and application) for low-yoltage
SG&CG and their assemblies. The assessment can be performed using
— manufacturer's own measured values, or

— gerleric data available)in life cycle inventory databases for material and energy inputs, as
included in LCA toals, or

— stamndard environmental impact values from Annex C.

Data qgtiality requirements are set out by the relevant PCR.

6 PSRdfor life cycle assessments

6.1 General

Clause 6 provides product specific rules for LCAs for low-voltage SG&CG and their assemblies,
aligned with the applicable standards, for example ISO 14040, ISO 14044. They may be used
for LCA of low-voltage SG&CG, and they are mandatory if the results of the impact assessment
are intended to be used for Type Ill environmental declarations.

Clause 6 describes common principles and requirements, whereas Annex B (see Clause B.2
and Clause B.3) complements these with product (family) or assembly specific parameters in
terms of default scenarios, and Annex C provides standard impact indicators to be used in the
assessment.

These PSR are intended to supplement PCR. As long as there is no IEC standard providing
generic PCR for electronic and electrotechnical products, application of EN 50693 is
recommended.
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The LCA can be performed on single products or on a defined homogeneous product family,
using the following procedure:

— perform the LCA of representative products of the homogeneous product family;

— identify and quantify the products parameters (physical characteristics) that vary between
the different products of the homogeneous product family (e.g. dimensions, weight of parts,
materials, energy consumption) and run a sensitivity analysis to identify influential
parameters and define an extrapolation rule;

— the extrapolation rule(s) and the process to define it shall be documented in the LCA report.

The LCA report should include sufficient product information to fully define the product, using
reference to catalogues where applicable.

NOTE [Due to uncertainties in the method and in the tools (e.g. in generic LCI databases and in the,jmodels),
deviatiorns in LCA results up to 25 % are not significant, and cannot be relied on for product comparisen.

6.2 LCA functional unit
6.2.1 General

In respgect to environmental considerations, the functional characteristics oflow-voltage $G&CG
and thgir assemblies are described in terms of "LCA functional unit".
A LCA|FU is defined by:

a) the|main function(s) delivered to the user;

b) the|magnitude and level of performance to be achieved for the main function(s). Thjs level
is quantified and determined according to the market habits, regulatory requirgments,
stapdards and/or the technical state of the art;

c) thelexpected duration of the main functions, for-example the RLT for the typical reference
profiuct.

The LA FU is only intended to be used in LCA to enable comparison of products performing
equivalent main functions. It is related togproducts ratings under reference use condifions. It
does npt represent manufacturers' claims in respect to product performance.

Only products with the same LCA FIU can be compared.

6.2.2 LCA FU for low-voltage SG&CG

As mapy low-voltage SG&CG are intended to perform multiple functions, each product is
characterized by an LCAFU consisting of multiple characteristics.

The LJA FUs for the.SG&CG in Figure 1, when not otherwise defined in the relevant product
standafd, are listeéd.in Table 2.

Table 2 — LCA FU for low-voltage SG&CG

Prodyct family LCA FU Standardized product characteristics

Circuit-breaker @ - To carry its rated current on X (1, 2, 3 or U, = rated operational voltage (V)
4) poles, as defined in IEC 60947-2, without
interruption for a period of 20 years.

- To make and break its rated current for a N, = number of poles

defined number (M) times, where M is given _ . N . .
in IEC 60947-2. I, = rated ultimate short-circuit breaking capacity

I, = rated current (A)

- To interrupt an overload current at a I, = rated service short-circuit breaking
specific multiple (N) of the rated current for a| capacity

defined number (M) times, where multiples N
and M are given in IEC 60947-2.

- To break and make a short-circuit up to its | 171P unit: magnetic only, thermo-magnetic,
ultimate short-circuit capacity (/,,) and its electronic.

service short-circuit breaking capacity (1),

in accordance with IEC 60947-2.

1, = rated short-time withstand current (A)
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Product family

LCAFU

Standardized product characteristics

Switch-

disconnector

- To carry its rated current on X (1, 2, 3 or
4) poles, as defined in IEC 60947-3, without
interruption for a period of 20 years.

- To make and break currents as defined by
the utilization category as given in

IEC 60947-3.

- To make and carry a short-circuit as
defined in IEC 60947-3.

- To provide a galvanic isolation to ensure
the disconnection of the circuit.

U, = rated operational voltage (V)

I, = rated current (A)

Np = number of poles

1., = rated short-circuit making capacity (A)
I, = rated short-time withstand current (A)

AC/DC utilization category

Switch - To carry its rated current on X (1, 2, 3 or I, = rated operational voltage (V)
4) poles _as defined in IFC 60947-3 without _
interruption for a period of 20 years. 1, = rated current (A)
- To make and break currents as defined by | N, = number of poles
the utilization category as given in _— ( .
IEC 60947-3. goryasg 1., = rated short-circuit making capatity (A)
- To make and carry a short circuit as I, = rated short-time withstand currgnt (A)
defined in IEC 60947-3. AC/DC utilization categery
Disconpector - To carry its rated current on X (1, 2, 3 or U, = rated operational voltage (V)
4) poles, as defined in IEC 60947-3, without - rated TA
interruption for a period of 20 years. 1, = rated current (A)
- To carry a short-circuit as defined in N, = numberof poles
IEC 60947-3. I, =‘rated short-time withstand currgnt (A)
AC/DC utilization category
Fuse combination - To carry its rated current on X (1, 2, 3 or U, = rated operational voltage (V)
unit 4) poles, as defined in IEC 60947-3, without _ d A
interruption for a period of 20 years. 1, = rated current (A)
- To make and break currents as defined’by | N, = number of poles
the utilization category as given in _ - JPTT—
IEC 60947-3; I, = conditional short-circuit current (A)
- Conditional short-circuit currént as defined | AC/DC utilization category
in IEC 60947-3.
Transfdqr switch - To ensure continuity_ef\energy supply by Class of TSE: CC, CB or PC and confrol

transferring a load between sources.

- To make, carry-and' break currents at
rated operation-veltages U, and for the

utilization categories and N operations
according'to IEC 60947-6-1.

- To withstand short-circuit currents.

- To.pfovide short-circuit current protection
in\the case of class CB TSE.

method: manual, remote or automatig
Transition type: open or closed transftion
Type of interlocking

Utilization categories at rated operational
currents I or rated powers for motor|load,

at the rated operational voltages U,

N = number of operations

Np = Number of poles

Pole impedance

Holding power consumption of the
electromagnet for class CC TSE

I = rated conditional short-circuit cufrent

for class CC TSE

1, = rated short-time withstand current for
class PC TSE

1, = rated short-circuit breaking capacity

for class CB TSE
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Product family

LCAFU

Standardized product characteristics

Electromagnetic
contactor

- To make, carry and break currents at
rated operation voltages U, and for the

utilization categories and N operations
according to IEC 60947-4-1 by a remotely
operated switching device.

- To provide galvanic opening of a circuit.

- To withstand short-circuit currents for
specified co-ordination type(s).

Utilization categories at rated operational
currents 7 or rated powers for motor load,

at the rated operational voltages U,

N = number of operations
Np = number of poles

Pole impedance

Holding power consumption of the
electromagnet

1q = rated conditional short-circuit current
for coordination type 1 or 2

Combirjation
starter

- To make, carry and break currents at
rated operation voltages U, and for the
utilization categories and N operations
according to IEC 60947-4-1 by manually
and remotely operated mechanical
switching devices.

- To provide isolation separation of a circuit.

- To provide motor overload protection.
- To provide short-circuit current protection.

Utilization categories AC-3, AC-3e, AC-4, at
rated operational currents I, or rated

powers, at the rated operational voltgges U,

N = number of operations
Pole impedance
Holding power consumption

Current setting range and trip class df the
overload protection

I, = ratedsultimate short-circuit brea
capacity.

ng

Motor grotective
switchipg device
(MPSD

- To make, carry and break currents at
rated operation voltages U, and for the

utilization categories and N operations
according to IEC 60947-4-1 by a manually
operated mechanical switching device.

- To provide motor overload protection<with
a trip class according to IEC 60947-4-1.

- To provide short-circuit currentsprotection.

- To provide isolation separation, of a circuit
in option.

Utilization categories AC-3, AC-3e, AC-4, at
rated-operational currents I, or rated

powers, at the rated operational voltgges U,

N = number of operations
Pole impedance

Current setting range and trip class df the
overload protection

I, = rated ultimate short-circuit brea
capacity

I, = rated service short-circuit breakjng
capacity

ng

Revers|ng - Same as combinatijon starter. Same as combination starter
combingtion - To cause the€ motor to reverse the

starter direction of rotation.

CPS - To make;icarry and break currents I, or Utilization categories at rated operational

rated operational powers at rated operation
voltages U, and for the utilization
categories and N operations according to
IEC 60947-6-2 by a remotely operated
mechanical switching device and a local
manual operation in option.

- To provide motor overload protection with
a trip class according to IEC 60947-6-2.

currents I, or rated powers, at the rated
operational voltages U,

N = number of operations
Pole impedance
Holding power consumption

Current setting range and trip class df the
overload protection

- To provide short-circuit current protection
and associated continuity of service.

I, = rated service short-circuit breaking
capacity
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Product family

LCAFU

Standardized product characteristics

AC semiconductor
starter and soft-
starter

- To make, carry and break currents at
rated operation voltages U, and for the

utilization categories and N operations
according to IEC 60947-4-2 by remotely
operated semiconductor switching devices.

- To provide motor overload protection with
a trip class according to IEC 60947-4-2.

- To provide controlled acceleration and
deceleration in option.

- To provide inrush limit function in option.

Utilization categories at rated operational
currents 7 or rated powers, at the rated

operational voltages U,

Power semiconductor losses (main circuit)
Semiconductor controlling device losses

Pole impedance of the parallel mechanical
switching device of a bypassed
semiconductor controller or contactor
according to IEC 60947-4-1

Current setting range and trip class of the
overload protection

T, = rated conaronar snort-cireurt cuyrent
for coordination type 1 or 2

AC senpiconductor
controller or AC
semicophductor
contacfor (solid-
state cpntactor)

- To make, carry and break currents at
rated operation voltages U, and for the

utilization categories and N operations
according to IEC 60947-4-3 by remotely
operated semiconductor switching devices.

- To provide ramp-up and ramp-down
control in option.

- To provide current limit function in option.

Utilization categories at rated)operational
currents 7, (A) or rated powers, at th¢ rated

operational voltages Ug

Power semiconductor_losses (main c{rcuit)
Semiconductor eontrolling device losges

Pole impedarnce of the parallel mechanical
switching dévice of a bypassed
semiconductor motor controller or starter
according-to IEC 60947-4-1
1q =(rated conditional short-circuit cufrent

fef coordination type 1 or 2

Arc qugnching
device§

- To be able to quench an internal arc-fault
current, as defined in IEC 60947-9-1, fora
period of 20 years.

- To make and carry a short-time withstand
current for a given duration.

- To limit the voltage drop in low-impedance
state to 34 V (peak).

- To be able to be reset orrxeplaced,
whether relevant, in ac€ordance with
IEC 60947-9-1.

U, = rated operational voltage
U, = rated insulation voltage

Uimp = rated impulse withstand voltage

1, = rated short-time withstand currgnt
Maximum voltage drop in low-impedgnce
state

Maximum operating time

Number of operating cycles (of a res¢ttable
AQD)

Maximum permissible temperature off the
AQD main circuit terminals

Standalone or
multifupction-type
internal arc-fault
control|device
(IACD)

To detectiinternal arc-fault current
protecting assemblies 24h per day, for
10 yedrs of continuous operations.

Arc-fault detection by processing light-
effects of the arc verified accordingly to
(future) IEC 60947-9-2.

Optional confirmation of fault by line current
sensor(s).

Number and type of optical light-sengors

=

Secondary line-current sensors, whe
relevant (type, number)

I, = rated current (A)

U

e

rated supply voltage (V)

Motor qverload

To protect a rotating electrical machine in

U_= rated voltage (V)

protection relay or
release

case of excessive temperatures resulting
from certain conditions of overload by
means of current detection that initiate the
interruption of the motor load circuit and
which can or cannot be reset automatically
according to IEC 60947-4-1.

Current setting range (A)
Trip class
Nature of the reset

Control unit for
built-in thermal
protection of
motors

- To operate a switching function when
exceeding a rated operating temperature
value converted from the PTC thermistor
incorporated in rotating electrical machines
according to IEC 60947-8.

- To reset the switching function below the
reset temperature.

Rated operating temperature
Reset temperature
U, = rated operational voltage (V)

I, = rated operational current (A)
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Product family

LCAFU

Standardized product characteristics

Contactor relay

- To make, carry and break currents of
control circuits at rated operation voltages

U, and for the utilization categories and N

Number of contact elements, their types
(make, break, changeover, mechanically
linked) and their utilization categories or

contact designation

operations according to IEC 60947-5-1
U, = rated operation voltage (V)

under the operating limits of IEC 60947-4-1.

- To provide galvanic opening of control

I, = rated operational current (A)
circuits.

of each circuit
N = number of operations

Push-button
emergency stop
switch

Positiop switch
Enabling switch

To establish, support and interrupt for
20 years an electrical signal characterized
by its rated voltage U, and rated

operational current 7, and switch the signal

when mechanically actuated according to
IEC 60947-5-1, IEC 60947-5-5,
IEC 60947-5-8.

U, = rated voltage (V)

I, = rated operational current (mA)

Proxim|ty switch To establish, support and interrupt for
20 years an electrical signal characterized

by its rated voltage U, and rated
operational current 7, and switch the signal

or modulate the voltage or the current when
detecting an object at specified distance in
front of the electronic sensing element of
the device according to IEC 60947-5-2 and
IEC 60947-5-7.

U, = rated voltage (V)

Proxim|ty sensor I, = rated operatiofal-current (mA)

To establish, support and interrupt for

20 years rated currents in normal conditions
of circuit characterized by the current Ly
including any conditions specified for
overload in operation characterized by the
current 7, for the operating voltage Ug and
a current for short-circuit 7, fot\a specified

time, according to IEC 60947-5-1.

Controll switch U, = rated voltage (V)

I, = rated current in continuous operption
(A)

I, = rated short time withstand currgnt (A)

I, = overcurrent (A)

Indicatgr lights To emit a light or sound-signal, for 20 years | U, = rated voltage (V)

and towers in normal conditions, when powered by _
rated voltage U, and:rated current I, 1, = rated current of the lamp or LED|(mA)
according to IEC\60947-5-1.

NOTE Other product families_are under consideration.

NOTE 2 The standardizedproduct characteristics are integral part of the LCA functional unit.

a8 Apglies to combined-type IACD as defined in future IEC 60947-9-2.

6.2.3 LCA FU for low-voltage SG&CG assemblies

Assembpligs.are generally designed and manufactured or assembled on a one-off basis| to suit
the negqds of a particular customer application.

The LCA FU should be defined in close relation with the intended use (e.g. protecting an
incoming feeder, distributing electrical power through a given number of circuits dedicated to
specified uses, controlling power of a defined load or group of loads), for a number of years
depending on the application. When the intended use is not defined, the LCA FU may be defined
by the assembly manufacturer.

Standard values for the reference lifetime are given in Table B.2.

6.3 Basic cut-off rules
6.3.1 Cut-off rules for low-voltage SG&CG

With regards to the LCA study, small parts do not need to be considered if the manufacturer
demonstrates they have not disproportionate environmental impact (not containing precious
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metals or critical raw materials as defined in EN 45558:2019 or equivalent documents) and the
total mass of those neglected parts does not exceed 5 % of the mass of the product.

EXAMPLE Parts containing precious metals, tin, lead, antimony or lithium, have disproportionate environmental
impact, and therefore cannot be excluded.

6.3.2 Cut-off rules for low-voltage SG&CG assemblies

With regards of the LCA of assemblies, for the manufacturing phase, small components can be
neglected, provided that the total mass of neglected components does not exceed 5 % of the
mass of the assembly.

Cut-off criterion for the use phase is described in B.3.3.

6.4

The lifg cycle of the low-voltage SG&CG and their assemblies under study shall atlleadt cover
the follpwing main life cycle stages:

a) mahufacturing, including the relevant upstream processes:
- quisition of raw material;
— nmanufacturing of components and parts;

- sembly;

c) use, including the required maintenance steps withinthe RLT;

—

d) EOL, including the necessary steps until and for:the final disposal of the product sygtem:
— cpllection and transport;

— plreparation for EOL treatment;
— HOL treatment.

For LCA of assemblies, additionally, the*following life cycle stages should be considerefi:

- irLstaIIation stage, including the relevant steps for the preparation of the product for use;
-installation, including(the relevant steps for the preparation of the product for EOL.

In gengral, the contributiontof those stages is negligible (see B.1.4). Where this is not thge case,
the imgact from those stagées shall be taken into account.

Each life cycle stage includes all the aspects related to its inputs and outputs and shall be
allocat¢d to the gorresponding stage. For example, regarding waste, each stage includes the
production, transportation, treatment and disposal of the waste generated at the considered
stage (discarded products, materials, etc.).

Correspending default scenarios are defined in Annex B (Clause B.2 for low-voltage SIG&CG,
Clause B 3 for asSempliesy.

7 Material declaration

7.1 General

Providing the material declaration is not mandatory according to this document. When the
manufacturer provides the MD, Clause 7 specifies content and form of MD for low-voltage
SG&CG and their assemblies.

The material declaration shall be made in compliance with IEC 62474 reporting criteria and
format.

IEC 62474 material declaration is an XML document intended for B2B communication of product
composition information across the supply chain. It is mainly intended for the following
purposes:
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— enabling assessment of product compliance with substance-restriction regulations;
— use in environmentally-conscious design processes.

IEC 62474 data model and XML schema shall be used for B2B material declarations intended
to ease data processing (e.g. consolidating several component's material declarations into a
single product's material declarations). Subclause 7.2 provides guidance and requirements on
IEC 62474 material declaration, an example of which is reported in Annex D.

The material declaration shall include the information necessary to assess if the product meets
substance restrictions according to current applicable regulations.

Where a declarable substance |n a product is permltted accordmg to an exempt|on or exceptlon

e¢me.

The material declaration shall provide information about declarable substances“-at material

A single material declaration can be made for a homogeneous family offptoducts havling the

NOTE Information about the nature and the function of the component containing the declarable substancge can be

These additional reporting requirements are aimed to ensure that the material declaration meets
the most typical common requests from the electrical andelectronic industry. By applying those
requirements, the manufacturer ensures the same material declaration can be re-used fgr many
customlers.

All dedarable substances and declarable substance groups meeting their specific reporting
criterial(i.e. whose concentration exceeds the threshold level) shall be reported, including those
for whigh reporting according to IEC 62474-DB is optional.

NOTE 1| Information about presence of non-restricted substances, such as brominated flame retardants (other than
PBBs, PBDEs, or HBCDD), is used to fulfill the-provisions of waste management.

The md3terial declaration shall include a description of the materials contained in the swifchgear
and coptrolgear and in their assemblies, classified according to the material classeq in the
IEC 624474-DB. For each material class, the mass or percentage of the product mass ghall be
declargd.

NOTE 2| Material classes'and mass or mass percentage data are inputs for ECD process.

Manufdcturers arevrecommended to use material classes in the |IEC 62474-DB whenever
providihg product. composition, for example in dedicated sections of environmental product
declardtion.

7.3 1nformation provision

The MD should be compliant with the IEC 62474 XML schema to facilitate B2B transfer and
processing of data. A corresponding example is available in Annex D.

8 EOL information

8.1 General
The purpose of Clause 8 is to provide sufficient data:
— to provide engineers with data to consider improvements in recyclability, within the context

of the environmentally conscious design process, and calculate and inform downstream
manufacturers and customers of recyclability rates;

— to mitigate hazards in EOL treatment (decommissioning, dismantling, separation, recycling
and energy recovery);
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— to allow recyclers to improve their recycling processes;
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— to improve communication on these aspects in between manufacturer, customer and the
recycler and therefore to improve recycling and energy recovery.

NOTE 1 Decommissioning and subsequent operations, including dismantling and recycling, can be performed by

different operators.

NOTE 2 Decommissioning of low-voltage SG&CG and assemblies is typically performed by professional operators.

Recyclability and recoverability rates are dependent not only on the part design and materials
used in the products, but also on the EOL-treatment process implemented by recyclers where
the product is being recycled. It is recognized that the calculation of the recyclability rate based
on the product mass approach is not the only criteria to ensure a material efficient design (e.g.
for rare materials), yet it is considered an important parameter for ECD.

8.2 End of life treatment scenario

Table 3 shows the basic steps of treatment at the EOL of low-voltage SG&CG and‘assemblies.
Proper|pre-treatment enables higher recovery and recycling rates, thereforecthe” swit¢chgear,
controlgear or assembly shall be properly dismantled, and single parts shall’be collected and
proces$ed according to the best available technology. To further support.appropriate recycling
and end of life treatment, the corresponding information shall be madetavailable to relevant
stakeholders like for instance customers and recyclers.

Table 3 gives hints on information that shall be provided by the smanufacturer to ensure|proper
EOL treatment. Due to the wide range of different EOL treatment approaches and ayailable
technologies for dismantling and material separation, this,information shall be adapted based

on opefation and recycling location, applicable regulations{and available technologies.

Table 3 — Further explanation of the generic EOL treatment scenario

Process step

Tasks

Description

Example of information to pe
provided

Collect|on and
Transpprt

Decommissioning
and dismantling

Removal of.the switchgear or
controlgear or the assembly
from the-use site,
deconstruction of that into its
constituent parts.

Information concerning the best way for
dismantling and handling.

Hazard mitigation information:
- collection of dielectrics fluids or|gases;
- mechanical measures (e.g. unlopding

of springs);
- electrical measures (e.g. capacitors
discharge).

NOTE Besides available technology,
this can also depend on local
legislation.

Collection and
transport

Collection and transport to
the treatment site

Information on hazardous substafces
contained in the product.

NOTE Besides available technology,
this can also depend on local and
international regulation.

Preparation for
end of life
treatment

Disassembly and
separation of
parts

Disassembly into main
components

Hazard mitigation information:

- collection of fluids, e.g. lubricants or
cooling fluids;

- mechanical measures (e.g. unloading
of springs);

- electrical measures (e.g. capacitors
discharge).

NOTE Besides available technology,

this can also depend on local
legislation.

Separation and
collection of
parts requiring
selective
treatment

Separation of parts (e.g.
batteries, materials
containing brominated
compounds, dielectrics fluids
or gases) requiring selective
treatment for hazard
mitigation.

Information to identify relevant parts
requiring selective treatment for hazard
mitigation.

NOTE Besides available technology,
this can also depend on local
legislation.
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Process step

Tasks

Description

Example of information to be
provided

Separation and
collection of
single recyclable
parts.

Separation and collection of
parts made from single
recyclable material, for which
dismantling can be beneficial
(e.g. copper bars and
connection, bolts, structural
parts and panels).

Example of information to be provided:
- material information (e.g. purity, alloy);
- size/mass.

Parts can be ground into
small pieces to ease

Shredding ) ; .
gravimetric material
separation.
Separation and collection of Information on part specific matetial
parts consisting of recyclable | composition to support and/orimprove
Material material. material separation and thé
separation Mechanical, chemical or corresponding recovery/fecycling|rates.

thermal treatment for material
separation.

This strongly depends(on the locglly
available technologies)

End of |ife
treatmgnt

Material specific
EOL treatment

Material recycling.
Energy recovery.
Disposal.

8.3 Calculation of recoverability and recyclability rate

Recovgrability and recyclability rates can be calculated<using the following formulgs from
IEC TR 62635:2012.

Formulg (1): Calculation of the recyclability rate (Rcyc)

where
M)
MEEE
RCRy;,

Formulg (2): Calculation of the recoverability rate (R

is the mass of each par;

R

_ Z(m(l) X RCR(l))

cyc =

MEEE

is the total product mass;

is the recycling rate of each part.

COV)

R _ 2 (my Ro) 100 %

cov =
Megg

x100 % (1)

(2)

where
M)

Megg

is the mass of each part;

is the total product mass;

RVR j is the recovery rate of each part.

Further details for the calculation can be found in IEC TR 62635. Table 3 provides guidance for
communication of information required in the calculation (e.g. parts requiring material
separation or made of a single recyclable material).

NOTE 1

In addition to design and technology aspects, recyclability and recovery rates depend on the economic

context. Even if technically feasible, recycling can be not cost-convenient for some materials.

NOTE 2 Recyclability and recovery rates can change with time and the geographical location.
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8.4

Calculation workflow of recoverability and recyclability rates

Recoverability and recyclability rates can be calculated through the following workflow:

8.5

define and select an appropriate EOL treatment scenario;
collect data (part description, mass and material composition);

identify parts for dismantling, their mass and the corresponding recovery and recycling rates

according to defined EOL treatment scenario:
e reusable parts;

e parts for selective treatment;

e parts containing regulated substances:
. arts consisting out of single recyclable material;
. arts easy to dismantle;

. arts difficult to process.

evalluate, for the identified parts, the mass of recyclable material through material

sepjaration;
selgct the corresponding recoverability and recyclability rates;

calgulate recoverability and recyclability rates of the product according to EOL trgatment

scenario.
Information provision

When [providing information on EOL treatment, geeyclability and recoverability| rates,
manufgcturers shall provide either a stand-alone.document or a dedicated section of an
envirorimental declaration.
Information shall include:
recbmmendation on hazard mitigation;
identification of parts of the proeduct requiring special treatment, for example| to be
dis?wantled before shredding. These may include: reusable parts, parts made of g single
maferial, parts requiring selective treatment, for example containing regulated substances;

NOTE [EOL information can fellow the product, clearly marked, or in other ways secured to be availab
product EOL. Measures to enSure availability of EOL information at the due time are under consideration.

the|recyclability and recoverability rates according to the declared treatment scenar

0.

e at the
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Annex A
(informative)

Environmental aspects in environmentally conscious design

A.1 General

Annex A is intended to give assistance in the consideration of environmental aspects relating
to the impacts on the environment by products of a low-voltage SG&CG and their assemblies,
according to IEC 62430.

It should be noted that Annex A can assist only to the extent that the state of the art has been
develoted. As more studies and analysis are completed, more life-cycle data lNiII be
accumutilated, and better environmentally sound choices will be possible. Until \then, the
recommendation is to use Annex A with care, professional judgment and a soundcritical|ability.

Figure B presents the correlation between principal steps in the environmental life cygle of a
producf, the product's function, its design, performance and other externaleonsiderations. The
major ¢bjectives of environmental standards are also listed, namely consumption of material
and energy, environmental emissions, recyclability, disassembly. At each step of a prpduct's
life cyc]e, the materials and energy balance should be considered-~When data is available, the
study will cover the span of the life cycle from "cradle to grave":"Figure 3 also illustfates a
producf improvement cycle that leads to pollution prevention andresource conservation.

Annex |A is intended to give assistance in the consideratioh of aspects relating to the impacts
on the pnvironment by products of a low-voltage SG&CG.and their assemblies.

NOTE Annex A is not intended to cover exhaustively ECD.
A.2 [Inputs and outputs to be considered

A.2.1 General

Product's environmental impacts are largely determined by the inputs that are used 3and the
outputq that are generated at all stages of the product's life cycle. Changing any singlé input,
either fo alter the materials and, energy used or to influence a single output, may affegt other
inputs and outputs.

A.2.2 Inputs
Inputs fall into two broad_categories: materials and energy.

These finputs and the associated utilization steps lead to environmental impacts like, [among
others,| the depléetion of renewable and non-renewable resources, detrimental land uge and
environmentaher human exposure to hazardous substances, as well as climate change and
ozone depletion. Material inputs also contribute to the generation of waste, emissiong to air,
soil and. water and other releases. Material inputs include associated impacts from the raw

materl"! ar\nnnouhnn mannfﬁr\hlrnng +ronopr\r+ohr\n /|r~:r\|||f~|:ng pacllaglng ’:nd st rage)

use/maintenance, re-use/recycling, to the final disposal of the products. Material inputs used in
product development should also be considered.

Energy inputs are required at most stages of a product's life cycle. Energy sources include
fossil fuels, nuclear, recovered waste, hydroelectric, geothermal, solar and wind energy. Each
energy source has its own set of environmental impacts.

A.2.3 Outputs
Outputs generated during a product's life cycle comprise:

— air emissions comprise releases of gases, vapours or particulate matter to the air. Releases
of toxic, corrosive, flammable, explosive, acidic or odorous substances may adversely affect
flora, fauna, human beings, buildings, etc., or contribute to other environmental impacts
such as depletion of stratospheric ozone or formation of smog and greenhouse gases
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A.3 [Tools for including environmental impacts in product design and

emissions. Air emissions include releases from point as well as diffuse sources, treated as
well as untreated releases, and releases from normal operation as well as accidental
releases;

emissions to water and effluents comprise the discharge of substances to a watercourse,
either surface or ground water. The discharge of nutrients or toxic, corrosive, radioactive,
persistent, accumulating or oxygen-depleting substances may give rise to adverse
environmental impacts including various pollution effects on aquatic ecosystems and
undesirable eutrophication of natural waters. Water effluents include discharges from point
as well as diffuse sources, treated as well as untreated discharges, and discharges from
normal operation as well as accidental discharges;

waste materials comprise solid or liquid materials and products which are disposed of.
Waste-materialsmay-be-preduced-ata ages-efaproductstfeeyeteWastematerals are
subject to recycling, treatment, energy recovery or disposal techniques associat¢éd with
further inputs and outputs, which may contribute to adverse environmental impacts;

other releases may include emissions to soil, noise and vibration, radiation@nd wasfe heat.

development

Identification and assessment of how environmental impacts are-~influenced by produfts are
complelx and need careful consideration; it may also require consultation with experts. Certain
tools and techniques are evolving to encourage the inclusion.*of environmental aspgects in
product design and development. These can assist in the development of key design| items,
decision-making, and integration with business and econdmic factors. Examples of sugh tools

are:

andlysis of a product's environmental aspects; for example LCA and envirorimental
benchmarking based on physical metrics (e.g; weight, energy consumption, volume};

determination of a product's environmental'strategy: qualitative decision-making topls, for
exagmple eco-matrices, checklists, Pareto diagrams, SWOT (strengths, weaknesses,
opportunities, threats) analysis, spider's-web diagrams and portfolio diagrams;

transfer of environmental aspects«into product properties, for example QFD (quality function
deployment) and FMEA (failurédmode and effects analysis) techniques.

When gelecting which tools to(use, it is helpful to consider the basic product-related cqncepts

for integrating environmental-aspects into product design and development.

NOTE The methodology of (LCA, as an example of a quantitative tool evaluating the environmental impacts of a

product, |is dealt with in Clause™6.

It is cojnmonly assuméd that consideration of the following aspects leads to a reduction of the

adverse environmeéental impact of the product throughout its life cycle:

mafierial eonServation;
efficient use of energy and resources;

redUctiomof emissions and wWaste,

minimum material content of product (including packaging material);
decreasing the number of different materials;

substitution or reduction in use of hazardous substances;
re-use/refurbishing of subassemblies or components;

possibility of technical upgrading;

design for maintainability, disassembly and recyclability;

surface coating or other material combinations enhancing recyclability;
marking;

adequate environmental instruction/information for the user.
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Annex B
(normative)

PSR parameters and default scenarios for LCA

B.1 Common aspects

B.1.1 General

Annex B complements the PSR from Clause 6 by further defining general and product group
specific parameters to be applied in the LCA, when the results are intended to be used for
environmental declarations.

The dala and corresponding parameters used shall be documented in the LCA report.

B.1.2 Manufacturing

The mgnufacture of parts, components and the final assembly can be performédeither internally
at a prpduction location (foreground system) or externally with a contractpartner in the most
varied geographical regions (background system). The representation in the LCA should reflect
reality ps closely as possible.
B.1.3 Distribution

Transpprt-specific data should be taken into account for tfansportation stages (kilgmeters
coveref, types of transport, payload factor). Data shall be justified and documented in the LCA
report.

If no sgecific data are available, the following generi¢.data shall be taken into consideration for
all the stages, from manufacturing to EOL:

— intdrnational transport: 19 000 km by boatxplus 1 000 km by lorry (85 % payload);
— intr@continental transport: 3 500 km by-lorry (85 % payload);

— local transport: 1 000 km by lorry (85*% payload).

The LJI datasets in the LCDN database should be used for these scenarios:

— lorry: the latest available version of the "Articulated lorry transport" dataset Euro O, [1, 2, 3,
4 nlix; 40 t total weight, 27 t max payload dataset for "RER" location and non-parameferized;

— ship: the latest available version of the "Ocean-going container ship"; technology mix;
27 500 dwt pay load,capacity dataset for "RER" location and non-parameterized.

Any spgcial meanssof-transport necessary shall be taken into consideration.

B.1.4 Installation and de-installation

Contriution )of installation and de-installation to the environmental impact of low-yoltage
SG&CG-and their assemblies is generally negligible compared that of the other phases

B.1.5 Use

The environmental impact of low-voltage SG&CG and their assemblies in the use phase is
mainly resulting from the energy consumption due to the power losses that depend on the
loading conditions. Default use scenarios including the RLT and the use time rate (in percentage
of RLT) are provided in Table B.1 for low-voltage SG&CG, and in Table B.3 for assemblies.
Table B.1 and Table B.3 also include default use scenarios for the load rate (in percentage of
the rated current I,,) to be used for products which power losses depend on the load current.

When the device, or the assembly, is intended to be used for a specific application or in a
certain country, the specific energy mix for that application or that country shall be used for the
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LCA. In other cases, and when the energy mix is unknown, the most recent European power
mix (e.g. the "EU-27" dataset4) shall be used.

The LCA report shall include information on the use scenario and the energy mix used for

assess

B.1.6

ing the impacts.

End of life

PSR requirements additional to those in EN 50693 are under consideration.

B.2

B.2.1

PSR parameters and default scenarios for low-voltage SG&CG

General

Clause
compo

B.2.2

To ass
over th

B.2 further defines specific parameters and default scenarios for the )L
nents in scope as per Figure 1, according to the LCA FU, in 6.2.2 and Table 2.

Use scenarios for switchgear and controlgear
pss the potential environmental impacts of the usage phase, the efiergy consy

accou

as defi
parts).
report.

I
The enjergy consumption of low-voltage SG&CG shall be evaluatéed, from the pole impe

e default usage scenario and service operations, if applicable;-shall be tak

hed in IEC 60947-1 and associated relevant product standards — from IEC 604

CA on

mption
bn into

dance,
47 (all

Details on the evaluation and on the application scenario shall be quoted in the LCA

4 See EC JRC Technical Report "Background analysis of the quality of the energy data to be considered for the
European Reference Life Cycle Database" (ELCD), 2013.
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Table B.1 — Default use scenarios for switchgear and controlgear

Reference lifetime Use scenario
Type Application (RLT) Load rate Use time rate
[years] [% of 1] [% of RLT]
R Low-voltage power
b
Circuit-breaker distribution 20 50 30
Switch-disconnector Low-voltage power 20 50 30
distribution
Switch Low-voltage power 20 50 30
distribution
Disconnlector Low-voltage power 20 50 BO
distribution
Fuse combination unit |Low-voltage power 20 50 BO
distribution
Transfe[ switch Low-voltage power 20 50 15
equipmént distribution
Arc quehching device P | Low-voltage power
distribution 20 n.a. P
Contactpr Control of low-voltage loads 20 50 b0
Mo.tor‘p otecti‘on Control of low-voltage 20 50 L0
switching device motors
Combingtion motor Control of low-voltage L
starter gnd CPS motors 2 50 PO
Soft-stafter [by-passed] | Control of low-voltage 15 50 o
motors
Semicopductor Control of low-voltage 15 50 Lo
controllgr motors
Overlogd and Motor protection 20 50 b0
protectipn relays
Push-bytton Low-voltage user,interface 20 10 10
Indicator light/tower Low-voltage user feedback 15 100 b0
Emergepcy stop device |Low-voltage-User interface 20 10 100
Enabling switch Low-veltage user interface 15 20 BO
Position| switch Machinery control 15 20 BO
Analog pensor Machinery control 20 50 100
Proximi{y switch Machinery control 20 20 100
Photoelgctricalsswitch | Machinery control 10 20 100
IACD (stand-alone or Low-voltage power 10 n.a.c 100
multifuniction type) distribution

NOTE Other products types are under consideration.
NOTE 2 The parameters in this table are defined at the normal condition defined in each product standard.

2 Not applicable. AQD are not defined regarding I,. No reference current rating is required as the load-rate is not
relevant for the evaluation of the impact in the use phase.

b Applies to combined-type IACD as defined by future IEC 60947-9-2.

¢ Not applicable. IACD without secondary current sensors are not defined regarding /.. No reference current
rating is required as the load-rate is not relevant for the evaluation of the impact in the use phase.
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B.3 PSR parameters and default scenarios for assemblies

B.3.1

General

Clause B.3 further defines parameters for the LCA of assemblies using a system approach.

B.3.2

Manufacturing phase of assemblies

Contribution from devices and parts shall be taken into account using data available from the
manufacturers or calculated using the LCA tool.

Standard values, as those per Annex C or listed in environmental impact databases, can be

used w

hen available.

Contrib
and pa

B.3.3
When

ts.

Use phase of assemblies
considering the use phase, the impacts should be evaluated on“the basis

ution from assembling an assembly is typically negligible compared to that of devices

of the

aggregpted average power losses of the circuits within the assembly, according to the reference

lifetime

The po

— the

all pther devices incorporated into'the assembly), as declared by their manufacturer

— the

established for example aceording to Annex B of IEC TR 60890:2014;

— the

— the
inp

Most d

as in Table B.2 and the default load conditions as in Table B.3:

Table B.2 — Use scenarios for calculating impacts of assemblies

L Reference lifetime for assemblies
Application
[years]
Power distribution 30
Industrial control 20
Machinery control 15

wer loss of each loaded circuit shal-be calculated based on:

power losses of the devices (low-voltage SG&CG according to IEC 60947 (all paf
power losses of the ,conductors incorporated in the circuits within the ass

rated currents I, ofithe main circuits as defined in 5.3.2 of IEC 61439-1:2020;

load rate for each main circuit as given in Table B.3 (assumed average load of the
ercentage af /;,. during the periods when it is loaded).

Theref
multipli

f the circuits within an assembly are not continuously and simultaneously
re, the-average power loss of a circuit is the power loss of the circuit (when itis |
d-byjthe use-time rate as given in Table B.3.

ts) and
S,

embly,
circuit

oaded.
oaded)

Table B-3 — Default load conditions for typical circuits in assemblies

Type of circuit Load rate - Use-time rate
[% of I of the circuit] [% of RLT]
Incomer 50 95
Stand-by/Emergency incomer 50 0
Distribution circuit 50 50
Motor control circuit 80 40
Electric actuator 100 5
Main busbar 25 95
Distribution busbar 25 75
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Auxiliary components belonging to the circuits in the table, with power losses lower than 5 % of
the power loss of the corresponding circuit can be neglected.

Other auxiliary components, not belonging to the circuits in Table B.3, shall be considered
independently using power losses data provided by their manufacturers. Components with small
losses can be neglected, provided the total power losses of the neglected components are lower

than 5

% of the overall loss of the assembly.

EXAMPLE Outgoing unit (distribution circuit), consisting of a circuit-breaker (CB) and cables, connecting the circuit-
breaker to the distribution busbar and to the outgoing terminals of the assembly, with the following data:

Rated current of the outgoing unit as verified and declared by the assembly manufacturer according to IEC 61439-2:

I, =220 A;
Rated cyrrentofthe-ciretit-breakeras—dectaredby-the-devicemanufacturer:
I, = 250 A;
Power Igss of the circuit-breaker when loaded with 7, declared by the device manufacturer:
Pycg =40 W,
Cables:
Single core copper cables with a cross section of 120 mm?, total length 2 m.
Accordinlg to Table B.1 of IEC TR 60890:2014, the cables (when arranged horizontally;.spaced in free air) g
acurrenfup to 7, =242 A and have a power loss at this current of 10,7 W/m.
This megns a power loss P, cable = 21,7 W for 2 m cable, when loaded with 242 A.
From Taple B.3, the following values apply:
Load ratg LR = 0,5
Use-timgq rate UTR = 0,5
The powgr loss of the loaded distribution circuit is calculated with:
2 2 2 2
LR -] LR-1,
PV:R/CB ne +Pvcable ne =4QW M +21,7W M =12,2W
1, Tmax 250 A 242 A
The avefage power loss of the distribution circuit in,an assembly for power distribution over the whole li
30 years| (see Clause B.3) is then:
Ryay = B, -UTR=6,1W
and the {otal energy consumption over the whole lifetime is 30 x 365 x 24 + 6,1 W = 1,6 MWh.
NOTE The example assumes that'the power loss of all components (circuit-breaker, cables) is proportior
square df the load current. In ease of a contactor, only the power loss of the main circuit is adjusted to
current; fhe power loss of the magnetic drive is constant. The dependency of the power losses of semic|
devices (e.g. frequency converters) from the load current is taken from the manufacturer documentation.

an carry

etime of

al to the
the load
pnductor
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Annex C
(normative)

LCA of low-voltage SC&CG and their assemblies
through use of standard impact indicators

C.1 General

Assemblies are combinations of one or more circuits, intended for distributing, protecting,
managing and controlling power according to the needs of a specific application.

To cal
to assgss the environmental life cycle impacts via LCA of all its parts and components and
aggregpte them as prescribed in Annex B to obtain the resulting assembly impacts:

Dependling on the application and customer specification, each circuit can betmade of|one or
multipl¢ switchgear and controlgear and of other electrical and non-electrical-equipment (e.g.
sensors, meters, relays, busbars, cables, universal mounting rails). As assembly manufacturers
generally control neither the material composition nor the manufacturing’ processes of these
compohents, their material composition and environmental impacts~are not always| easily
availablle to them.

In ordef to facilitate the life cycle assessment of complex assemblies, in addition to the product
specifi¢ rules provided in this document, Annex C aims, to_provide standard envirorimental
impact|data for the manufacturing phase of key components of assemblies.

Within the context of Annex C, standard data are avérage values of LCA indicators, calgulated
by aggregating various LCA impact indicators from»several products belonging to th¢ same
homoggneous product family and following the RSR of this document as LCA calculation rules.

The reflerence values provided in Annex C afe mainly intended for LCA practitioners looking for
averagp-industry values to simplify the:assessment of the environmental impacts of(a low-
voltagd SG&CG assembly's manufacturing stage. The simplification can be applied where the
domingting life cycle stage regarding-environmental impacts usually is the use stage| which
should|be assessed specifically forithe assembly in application context (see B.3.3).

It remajns LCA practitioner's choice to prefer either standard values or collect specific qupplier
data, depending for instance on the data quality requirement of the assembly LCA specif|cation,
envirorimental declaration program operator requirements. The reasoning behind the|choice
shall b¢ documented in the LCA report.

The reference values are under evaluation for various homogeneous product families| When
standard valugs jare not available, specific impact indicators shall be used though thé usual
LCA prpcess:

C.2 [Calculation rules

To define reference values for a defined homogeneous product family, at first several
representative products (key products) of the product family in scope have to be identified.
Secondly, LCA shall be conducted for these key products to evaluate the specific values of the
environmental impacts for those. The PSR in this document shall be fully applied in the LCA to
ensure consistency and quality of the derived impact values.

Manufacturer's LCA shall be performed according to the PSR as set-out in this document.
Hence, manufacturer's LCIA indicator values shall be derived based on the same impact
assessment methodology, leading to the same unit of the impact indicator, to be aggregated.
Therefore, the impact indicators and characterization models recommended by the ILCD
Handbook (International Life Cycle Data System) from the European Commission's Joint
Research Centre shall be used. Indicators with robustness 1 and 2, according to Table B.1 of
EN 50693:2019, are used in priority.
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In case the impact values are assessed and provided by different practitioners (e.g. different
manufacturers) they are averaged (arithmetic mean value) for the key products.

Thirdly, the assessed impacts are related to a characteristically scaling factor (e.g. weight, rated
power or current) for each impact category, i.e. by a mathematical scaling function, such as
linear approximation. As a next step, the approximate values of the environmental impacts are
compared against the original values, which are assessed via an LCA, to evaluate the accuracy
and the corresponding mean deviation.

This procedure is applied for all impact categories specified by the relevant PCR. Results for
some products are listed in Table C.1.

NOTE The mathematical function is characteristic for the defined homogeneous product family in scope.

In some cases, the mathematical function can be a simple numerical constant, which is the
averagp of the impact values for the representative products. Then, the standard impadt value
is the dame for all the products pertaining to the product family.
C.3 [Explanations for large mean deviations in standard life-cy€le’indicators

Even though common rules, in form of PSR, are applied at the LCA,the'results depehd to a
high exXtend on the quality of life cycle inventory (LCI) database applied in the study. |This is
often interrelated with the availability of process flows, necé€ssary for a robust [impact
characferization, and the level of detail of background informatign have additional subgtantial
influenge on the results. Hence, in general, comparisons, of a product's environmental
performance, based on for instance environmental produget declarations, should be dofe very
carefully.

NOTE There are several databases on the market offered by.different companies, based on different raw data,
developgd at different time and with different maintenance level)» Moreover, there is currently no global cemtification
body thgt approves the validity and consistency of databases on the market. This results in significant Variability
between|datasets intended for the same subject. Also, within the same database, different datasets exist, feporting
the envirpnmental impacts for the same subject, for example a raw material, and differing for some technology aspect,
geograplhical or temporal coverage.

This appect does also have an influénce on the standard life cycle indicators for the
manufdcturing stage provided in this,\document, resulting in relatively large standard deyiations
for some life cycle impact indicators.
C.4 |Standard life-cycleimpact indicators for low-voltage SG&CG

Table C.1 — Standard life-cycle impact indicators for low-voltage SG&CG

Homogeneous product family: Contactors with AC-3, 1 A to 300 A power rating

Impact category Scaling function for life cycle impacts Scaling factor Me¢an
() (W) deviption

Global warniing Y (impact in kg CO,-eqv.) = 4,93 x W Product mass in kg +10 %
potentigl (GWP100) in (product mass in kg)
kg CO. Leqv:
Ozone depletion Y (impact in kg CFC-11-eqv.) =7 x 1077 x W | Product mass inkg | £70 %
potential (ODP) in kg (product mass in kg)
CFC-11-eqv.
Particulate matter (PM) Y (impact in kg PM2.5) = 0,006 1 x W Product mass in kg 175 %
in kg PM2.5 emitted (product mass in kg)
lonising radiation (IR) in | Y (impact in kBq U235) = 0,490 5 x W Product mass in kg 145 %
kBg U235 (product mass in kg)
Photochemical ozone Y (impact in kg NMVOC-eqv.) = 0,018 x W Product mass in kg 120 %
formation (PCOF) in kg (product mass in kg)
NMVOC-eqv.
Eutrophication, Y (impact in mol N-eqv.) = 0,051 x W Product mass in kg +30 %
terrestrial (E, t) in mol (product mass in kg)
N-eqv.
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marine
eqv.

Eutrophication, aquatic

(E, m)in kg N

Y (impact in kg N-eqv.) = 0,004 5 x W
(product mass in kg)

product mass in kg

25 %

1 A to 630 A power rating

Homogeneous product family: Circuit-breakers for motor protection (thermal-magnetic trip unit),

Impact category Scaling function for Life Cycle Impacts Scaling factor Mean
(Y) (W) deviation
Global WARMING Y (impact in kg CO,-eqv.) = 4,41 x W product mass in kg +15 %
POTENTIAL (GWP100) (product mass in kg)
in kg CO,-eqv.
Ozone Depletion Y (impact in kg CFC-11-eqv.) =5 x 107 x W | product mass in kg +70 %
Potential(QDP) in kg {product-mass—Hkg)
CFC-11-eqv.
Particulate matter (PM) Y (impact in kg PM2.5) = 0,009 8 x W product mass in kg +507%
in kg PM2.5 emitted (product mass in kg)
lonising radiation (IR) in | Y (impact in kBq U235) = 0,287 x W (product | product mass in Kg +20 %
kBq U235 mass in kg)
Photochemical ozone Y (impact in kg NMVOC-eqv.) = 0,019 4 x W | product mass_in kg +30 %
formatipn (PCOF) in kg (product mass in kg)
NMVO(C-eqv.
Eutrophication, Y (impact in mol N-eqv.) = 0,055 2 x W product mass in kg 15 %
terrestrjal (E, t) in mol (product mass in kg)
N-eqv.
Eutrophication, aquatic Y (impact in kg N-eqv.) = 0,004 9 x W product mass in kg +30 %
marine|(E, m) in kg N (product mass in kg)
eqv.
NOTE Other products and impact categories are under consideration.
C.5 |Recommendations for use of LCA impact indicators
Even using the same PCR and the same LCA functional unit, due to the limitations degcribed
in Clause C.3, LCA impact indicators’can be used for comparisons of different solutiong only if
the same database and associate-datasets are used.

LCA impact indicators should*not be used for comparisons of environmental performances

betwee
datase

In any

— the
— the
— the

S.

nanme,and version of the LCA software and database;

energy model used;

case, commuhnication of LCA results shall always be accompanied at least by:

life cycle ‘stages taken into account in the environmental impact analysis;

n equivalent products, when they have been derived from different database or aspociate

— the applied PCR and PSR;
— the LCA functional unit;

— awarning, that the reported LCA indicators cannot be compared with data resulting from an
LCA completed on a different basis.
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Annex D
(informative)

Example of material declaration

A low-voltage molded-case circuit-breaker is considered.

IEC TS 63058:2021 © IEC:2021

The presentation of this example is not intended to comply with the IEC 62474 XML format.
Information is provided both in tabular format, easier to read, and in a graphical representation
of the XML native code.

The material declaration consists of 5 sections:

— Maln, containing the version of the database and the XML schema used for the decl

(se¢ Table D.1 and Figure D.1);

— Buginessinfo, containing information about the declaration and the manufacturer, in

conftact information (see Table D.1 and Figure D.1);

— ProgductID, providing information about the product/product family forwhich the decl
is made (see Table D.2 and Figure D.2);

larable Substances, listing information about the declarable’substances containe
juct that meet the reporting criteria (see Table D.3 and Figure D.3);

IS

— Ded
pro
- Ma
per

NOTE 1
substand

NOTE 2

erial Classes, listing the material classes in thec~product, with their mas
centage (see Table D.4 and Figure D.4).

Where the product does not contain declarable substancesvmeeting the reporting criteria, the d4
e section is empty.

Tables include optional fields that have been left empty. XML charts do not exhibit those fields.

Table D.1 — Main and business’information (tabular form)

Main info
schemaDatabaseVersion cdv 1
substanceDataBaseVersion cav 1

Business Info
Supplier €Company ACME Corp.
Supplier DUNS code 123456789
Supplier Contact name Joe White

Supplier Contact email

joe.white@acmeco.com

Supplier Contact phone

301-5565-2345

Supplier Contact title

Quality Assurance Engineer

Supplier Authorizer name

John Black

Supplier Authorizer email

john.black@acmeco.com

aration
cluding
aration
d in the

s/mass

bclarable

Supplier Authorizer phone

301-555-2345

Supplier Authorizer title

Quality Assurance Engineer

Request Company

Request Contact

Mode Distribute
Request Date -
Respond by Date -
Response Date 15-ago-14

Field Lock

Attachment
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EF & Main

— 43—

schemaDatabaseVersion

jcdv 1

substanceDatabaseVersion

jedv 1

[} & Businessinfo

fieldLock [false

mode

Distribute

- & Response

date

2014-08-15

docID 001

- & SupplyCompany

suthority
identity
ElF & Contact

L -
J [name |ACME Corp.|
E- & UniguelD

DUNS
123458789

email |

.white@acmeco.com

name

[Jos White

phone

201-555-2345

title

(Quality Assurance Engir)é

[
re

Authorzer

email

john.black@acaeto.com

name

lohn Black~\)

"

¥

]

title

Quality’\Assurance Manager

- ¢p Product

IEC

Figure D.1 — Main-and business information
(graphical representation of the XML code)

Table D.2 — Product information (tabular form)

‘ ProductID
Responder Product Name ACME MCCB 160A
Responder Identifier ACME XYZ160
preductFamilyName ACME MCCB
Manufacturing Site -
Effective Date 15/08/14
\Version -
Requester Name -
anl ester ldentifier =
Mass 1013
Unit of Measure g
Unit Type each
Query List -
Attachment -
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- & Msin
schemaDatabaseVersion |cdv1
substanceDatabaseVersion jodv1
&) Businessinfo
- &p Product
-} & ProductlD
effectiveDate [2014-08-15
identifier  |JACME XYZ180
name JACME MCCB 1804)
P L T
- =
[ .
mass l1013
unitOfMeasure

B ¢ SubstanceGroup

IEC

Figure D.2 — Product information

(graphical representation of the XML code)

Table D.3 — Declarable substances information, (tabular form)

N
Material Substance group 6\ Substance
2
Name Wass Mass% |Name Wiass Mass% Matenakssemption Name Mass Mas$% Mater;lal
(@) (@) mass¥) () mass%
Glass-reinforced Brominated y
Polyamidg 157 Flame Retardant 8%
RoHS exemption
6(a) Lead as
Steel 3.5 Lead/lead alloying element |Pb 0.35%
Compounds .
in steel up to
0.35%
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' |schemaDatabaseVersion |odv1
|substanceDatabaseVersion jodv 1
&y Businessinfo
£ & Product
 [enTyeefeen
B+ ¢ ProductiD
|- &) Material
" [materiaiCiassiD 013 |
[name |Glass-reinforced Polyamide|

- & SubstanceGroup

i flame retardants than PBBs, PBDEs, or

|reportingThreshold 0.1 mass% of bromine '\

'_lml_ne
reportableApplication
i" &) MassFercent

[t
El & Mass

—

|m||5.7|

EH & Material
materialClaszID
name

[} & SubstanceGroup

" [rame [L=3d/Lea3 Compounds g O
reportableApplication JAll, except for batteries, cables and children’s arti
reportingThreshold 0.1 mass?% of total Pb in homogenous material

- & Substance \\\(

rare[Lead QO
()I_Unique‘iD \'\(\@
@m
identity [7433/52-1 ) ®$
&p MassPercent A\
 [ressPercenp xO

[+ & Exemptions . CJ

~}- ¢p Exemption (.}\

L_Iﬁsubﬁunh.ﬂdua‘wiudmmhmdfwnnﬁiﬂmﬂhﬂvaﬁdnﬂwﬁiuwwﬂ.ﬂhﬂwml
|

[igentity -

&y UniquelD
L2 @)
—

mass|2 8
<.

&S

Figure D.3 — Declarable substances information
(graphical representation of the XML code)
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Table D.4 — Material classes information (tabular form)

Material . .

Class ID Material Class Name Weight (g)
M-001 Stainless steel 23.8
M-002 Other Ferrous alloys, non-stainless steels 364.2
M-003 Aluminum and its alloys
M-004 Copper and its alloys 136.7
M-005 Magnesium and its alloys
M-006 Nickel and its alloys 1.9
M=067 Zimcandits—attoys 18
M-008 Precious metals 6
M-009 Other non-ferrous metals and alloys 1.6
M-010 Ceramics / Glass
M-011 Other inorganic materials
M-012 PolyVinylIChloride (PVC)

M-013 Other Thermoplastics 96.9
M-014 Other Plastics and Rubber 393.0
M-015 Other Organic Materials 0.5
Total 1013.0
E_ 0 WVain
[schemaDatabaseVersion |cdv1
[substanceRatiaseVersion |cdv1
LI_ &p Busihessinio
- & Fyduct
J;
[} &p ProductiD
,Jﬂ* &) ProductPart
,Jﬂ* &) ProductPart
*Ir &) ProductPart
-1 &) MaterialClass
[ia w001
name |Stainless stesl
- &p Mass
 [mass l2348
unitOfMeasureL
Lol £ MoterziCizes
.Jﬂ' & Mater
.'Jﬂ' &p Mater
”H <p Mater
']ﬂ & Mate
%1' &p Material
.—171 &p Material
.ﬂh' & Material
.Jﬂ &p Materizl

IEC

Figure D.4 — Material classes information
(graphical representation of the XML code)
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Annex E
(informative)

Brief introduction to life cycle assessment

E.1 General

The methods and processes to execute an LCA are given by ISO 14040 and ISO 14044.

The intent of Annex E is to give the designers of low-voltage SG&CG and their assemblie

S some

basic information in order to provide an overview of the subject. It is not intended to provide

detailed instructions enabling execution of an LCA. Assistance of a specialist in the field is

recommended when an LCA is required.

An LCA consists of the following steps.

E.2 [Definition of the goal and scope of the LCA

Goal: fpr what purposes will the LCA be made?

For example:

— to det quantitative information to support ECD;

— for publication in the market to support aggregation of entironmental impact data of several
proflucts on system level (e.g. building);

— to dompare the environmental impact of different solutions or products (i.e. with th¢ same
LCA functional unit) intended for the same purpose.

Scope:|what will be considered?

For example:

— what product or homogeneous product family shall be investigated (see 4.1);

— what is/are the LCA functional unit(s) of the products to be investigated (see 6.2);

— what are the life cycle stages:te be considered (system boundaries, see 6.4);

— what can be neglected for the purpose of the LCA (cut-off rules, see 6.3).

The definition of the goaland scope of the LCA is important and will influence the results. The

results|of LCAs madefor-different goals and/or with different scope are not comparable

E.3 [nventory,analysis

Inventgqry analysis and impact assessment (see below) are usually made with the pelp of

dedicafled, software for LCA.

In the LSA—softwarethe-productdataiscotectedforat-thetife-eyete-stagesfrommeanufdcturing

until end of life, for example:

— amount and type of substances, raw materials and pre-products used during production and

use;
— energy consumed (amount, sources);

— necessary transportation (distance, transportation means etc.);

— necessary processing steps (mainly during production, but possibly also during installation,

maintenance and end of life treatment);

— emissions and wastes.

The LCA software uses LCI databases (e.g. the European life cycle data base ELCD) from

which the appropriate LCI datasets can be selected for the materials used, the assumed
sources, transportation means etc.

energy
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If, for example, "1 kg of copper wire" is selected as a material, the LC| database will provide
the environmental impacts for the production of that material, taking into account all the involved
production steps, for example from ore extraction to wire drawing, and considering all inputs
and outputs of those processes: energy, materials (including copper and all other materials
used), emissions, wastes etc.

If, for example, transport by a truck with a certain payload, environmental class (e.g. EURO 5)
over 100 km is selected, then the LCI database will provide the environmental impacts not only
for the fuel consumed, but also for all other inputs and outputs (materials, energy, emissions,
wastes), for instance, the production and the maintenance of the truck.

Of course, the actual environmental impact data of those materials or processes depends on
many influencing factors, which will vary widely. For example, the same material can be
produc i ; i iti i i und the
world. Therefore, the databases contain both specific data for typical cases and average alues.
ses from different providers, and even databases from the same provider.butisfued in
different years, can contain deviating data for the same material or process.

Also, manufacturers usually do not know, for example, the means of trahsport and exact
transpqrt distances which will occur when the products are distributed in the - markets. They also
do not|know the actual sources of the energy used for production~(e:g. nuclear, fgssil or
renewgble). And they also do not know how long and to what extentthe products will bg really
used before disposal.

Therefore, usually the LCA includes many necessary assumptions. Guidance on part df those
assumptions is given in the PSR included in this document (Clause 6 and Annex B).

All thege uncertainties should be kept in mind when results-of LCA are used (see also §.2.1).
E.4 [mpact assessment

In the |[impact assessment phase of an LCA,Cthe LCA software (see above) aggfregates
envirorimental impact data from the inventoryanalysis, into the overall environmental inpact of
the product for the required environmental impact categories and category indicators.

The re¢commended impact categories and'indicators, as recalled in Clause C.2, are degcribed
by the [LCD Handbook, for example:

— implact category: climate changé
e [findicator: radiative forcing as Global Warming Potential (GWP100)
e |unit: kg CO, eq
— implact category; Ozone depletion
¢ |indicator:«Ozone Depletion Potential (ODP)
e unit: kKGNEFC-11eq
— implact category: Acidification

e unit: mol H+ eq
For more information and the full list of impact categories, see Table B.1 of EN 50693:2019.

E.5 Interpretation

In this phase of LCA, the findings from the inventory analysis and the impact assessment are
evaluated and summarized consistently with the defined goal and scope of the LCA and taking
into account the accuracy of the results. For example, within an ECD process, an LCA can be
used to identify which elements contribute most to the relevant impact categories.

The findings of this interpretation may take the form of conclusions and recommendations to
decision makers. The life-cycle interpretation is also intended to provide a readily
understandable, complete and consistent report of the results of an LCA.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGES ET ENSEMBLES D'APPAREILLAGES
BASSE TENSION -

Aspects environnementaux

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisatjon ¢

des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée & des.comités d'étul
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga

mposée
objet de
hines de

ricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes: internationales,

b) et des
des, aux
hisations

interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent également aux

travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
cond|tions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m

tlon des

esure du

poss|ble, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les'‘Comités nationaux de I'lEC intéressés

sont feprésentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont

agréées

comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC

s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est.faite par un quelconque utilisateur final.

Isable de

htionales
ales ou

elle-méme ne fournit aucune attestation.de conformité. Des organismes de certification indépendants

fournjissent des services d'évaluation de,conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma:lﬁues de
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L'IlEC TS 63058 a été établie par le comité d'études 121 de I'lEC: Appareillages et ensembles
d'appareillages basse tension. Il s'agit d'une Spécification technique.

Le texte de cette Spécification technique est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
121/54/DTS 121/58A/RVDTS

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Spécification technique est I'anglais.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprime,

° ren*plof\n par-uhe Sdition reVis8e—ou

e améndé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture de|cette
publi¢ation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme ufiles a
une bjonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.



https://iecnorm.com/api/?name=545f341731c81e7c10e5d795487d1996

IEC TS 63058:2021 © IEC:2021 - 57 -

INTRODUCTION

De plus en plus, I'accent est mis sur la protection de I'environnement naturel pour le bien des
générations futures. Pour y parvenir, il est essentiel d'utiliser efficacement I'énergie et les
matériaux tout au long du cycle de vie de chaque produit et processus afin de préserver les
ressources naturelles limitées de la planéte. En outre, le rejet de substances et de matériaux
susceptibles d'étre nocifs pour I'environnement ou d'induire des changements climatiques est
a éviter, ou a réduire le plus possible. De la conception a la fin de vie d'un produit, il convient
de prendre en compte I'impact environnemental de tous les processus concernés, y compris la
maniére dont les matériaux sont éliminés ou récupérés pour une utilisation future.

Afin de contribuer a la préservation des ressources naturelles, il convient que les fabricants

' HT 'y .l ol HT b 4 H 4. + 4 H
d appafretrages—erensemoresS—aapparetmages—oasse—enston—garanussent—tune cuuuuu_,eptlon

(ECD) |mpliquant:

e la sljuppression progressive ou la réduction au minimum de I'utilisation de substance$ ou de
mafériaux dangereux;

o l'uspge efficace de I'énergie et des matériaux dans la fabrication des_praduits;

o de peiller a ce que les produits consomment le moins d'énergie_possible lorsqu'ifls sont
utilisés;

e a I3 fin de la vie du produit, la possibilité, dans la mesure’,du possible, de recycjer des
mafériaux pour une utilisation future et de trier les composants dangereux exiggant un
traifement spécifique.

Les ddclarations et I'ECD sont de plus en plus exigées et, dans certains cas, rgndues
obligatpires. Elles peuvent prendre plusieurs “formes, par exemple, déclaration
environinementale de Type Il ou de Type lll, déclaration de matiére (MD). Dans cqrtaines
entreprises, les marchés publics écologiques (MPE) sont applicables et/ou I'ECD fait partie de
la certification 1ISO 14001. Certains pays et régions font aussi activement pression pour la
préseryation de I'environnement, par exemple™'Union européenne par le biais de sa djrective
sur I'égoconception et la Chine dans le cadre de son initiative sur I'écoconception. A|lmoyen
terme, [des demandes systématiques d'ECD seront exigées par la plupart, voire la totalité, des
clients.

L'évalufation de l'impact environnemental des appareillages et ensembles d'appareillages basse
tension fait partie d'un processus ECD. L'ECD exige l'identification, la mesure et la décllaration
d'impagcts particuliers. L'lEC 62430 décrit les principes de base de I'ECD, dans le but de féduire
les implacts environnemeftaux potentiels des produits.

En géneéral, I'impact _environnemental des appareillages et ensembles d'appareillageg basse
tension est trés faible ' par rapport a celui du systéme global dans lequel ils sont intégréq et des
processus auxguels ils contribuent. L'impact au cours de la vie de processus tels |que la
climatigation. d'un batiment, la fabrication d'acier ou le transport maritime dépasse de lojn celui
de la fgbrication et de I'utilisation de tout appareillage basse tension associé.

Méme cir lac annaralllannce At Ancarmbhlac A'aniaoralllanne bhaoacon tancinn ~nt - |m aCt
sies—appareitages—et—ensembles—dappareilages—basse—tension—ent—un-imp

relativement mineur sur I'environnement, le marché a besoin de méthodes appropriées pour
gérer ces questions environnementales. Un moyen simplifié d'estimer les impacts
environnementaux est exigé, ainsi que des données facilement disponibles, pour faciliter la
tache des parties prenantes, par exemple les entrepreneurs, les installateurs et les utilisateurs
finaux, qui évaluent les impacts environnementaux au niveau du systéme.

Les régles spécifiques pour I'évaluation des impacts environnementaux et la fourniture de
données appropriées pour les appareillages et ensembles d'appareillages basse tension font
partie des objectifs du présent document. Ces regles établissent un programme commun
d'évaluation de leurs impacts environnementaux sous forme d'indicateurs d'impact caractérisés
(par exemple les émissions en équivalent CO,, l'appauvrissement de la couche d'ozone) sur

I'ensemble de leur cycle de vie.
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APPAREILLAGES ET ENSEMBLES D'APPAREILLAGES
BASSE TENSION -

Aspects environnementaux

1 Domaine d'application

Le présent document, qui est une Spécification technique, fournit des recommandations aux
fabricapis d'appareillages et ensembles d'appareillages basse tension pour evaluer et améliorer
I'impact environnemental de leurs produits et pour permettre une communication efficace, dans
le cadre de laquelle les informations environnementales reposent sur des\_références
communes, tout au long de la chaine d'approvisionnement.

Le prégent document fournit:

— deslrecommandations concernant le processus et les aspects généfaux de la mise enfceuvre
des| principes d'écoconception de produits, tels que définis dans I'lEC 62430, esgentiels
pour les appareillages et ensembles d'appareillages basse tension;

— lesJrégles spécifiques aux produits (PSR) pour I'analyse du ¢cycle de vie (ACV);

NOTIE 1 Les méthodes générales et le processus d'exécution de, I'ACV sont conformes a I'ISO 14P40 et a
I'I'SQ 14044, mais ne sont pas traités dans le présent document,

NOTE 2 Les PSR et I'ACV peuvent étre utilisées pour I'ECD ‘quantitative et s'appliquent également a ¢ertaines
déclprations environnementales, par exemple celles de Typenll.
— des|données normalisées sur I'impact environnemental tirées d'études de cas et un[moyen
de les utiliser;
NOTIE 3 Cela a pour but d'encourager les fabricants a appliquer des méthodes quantitatives plus gfficaces
dang le processus ECD afin d'améliorer I'efficaCité environnementale de leurs produits.

— deglrégles communes pour la communication d'informations sur la présence de subgtances
réglementées et les matériaux contenus dans le produit, conformément a I'lEC 62474;

— desl recommandations relatives’ a la communication d'informations sur le traitement de fin
de yie du produit.

NOTE 4| Le présent document_est destiné a remplacer I'Annexe O et I'Annexe W de I'lEC 60947-1:2020.
2 Références normatives

Les doguments sdivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ol partie
de leur contenu)“des exigences du présent document. Pour les références datées| seule
I'édition citéecs'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docunment de
référenfcess‘applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-904, Vocabulaire Electrotechnique International (IEV) — Partie 904: Normalisation
environnementale pour les produits et les systémes électriques et électroniques (disponible sur
www.electropedia.org)

IEC 61439-1:2020, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales
IEC 62430:2019, Ecoconception (ECD) — Principes, exigences et recommandations

IEC 62474:2018, Déclaration de matieres pour des produits de et pour lindustrie
électrotechnique

Base de données de I'lEC 62474, Material declaration for products of and for the
electrotechnical  industry  (disponible en anglais seulement et a I'adresse
http://std.iec.ch/iec62474)
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IEC TR 62635:2012, Guidelines for end-of-life information provided by manufacturers and
recyclers and for recyclability rate calculation of electrical and electronic equipment (disponible
en anglais seulement)

ISO 14006, Systemes de management environnemental — Lignes directrices pour intégrer I'éco-
conception

ISO 14021:2016, Marquage et deéclarations environnementaux — Autodéclarations
environnementales (Etiquetage de type 1)

ISO 14025:2006, Marquages et déclarations environnementaux —  Déclarations
environnementales de type lll — Principes et modes opératoires

ISO 14p40:2006, Management environnemental — Analyse du cycle de vie — Principes. €t cadre

ISO 14P44:2006, Management environnemental — Analyse du cycle de vie — Exigences|et
lignes {lirectrices

ISO 14PD44:2006/AMD1:2017
ISO 14D44:2006/AMD2:2020

ISO 14p45:2012, Management environnemental — Evaluation de I'éco=éfficacité des systémes
de produits — Principes, exigences et lignes directrices

EN 45858:2019, Méthode générale de déclaration de l'utilisation de matieres prgmiéres
critiqugs dans les produits liés a I'énergie

EN 50493:2019, Reéegles de définition des catégories defproduits pour I'analyse du cyclg de vie
des prqduits et systemes électriques et électroniques

International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook, Recommendations for Life
Cycle |Impact Assessment in the European~context. Premiére édition novembre| 2011.
EUR 24571

3 Termes, définitions et termes abrégés

3.1 ermes et définitions
Pour Igs besoins du présent decument, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60050-904
ainsi qlie les suivants s'appliguent.

L'ISO 4t I'lEC tiennent ajour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en norrhalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |SO|Online brgwsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
o |EC|Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

3.11
groupe de substances declarables
groupe de substances inclus dans la base de données de I'lEC 62474 a la date de la déclaration
de matiére

Note 1 a l'article: Un groupe de substances est associé a plusieurs numéros d'enregistrement CAS (par exemple
composés de plomb).

3.1.2
fin de vie
phase du cycle de vie d'un produit, débutant lorsqu'il est retiré de sa phase d'utilisation prévue

[SOURCE: En anglais, IEC TR 62635:2012, 3.2]
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3.1.3

traitement de fin de vie

opération effectuée aprés qu'un déchet a été transféré a un établissement assurant la
réutilisation de produits et de parties de produits, le recyclage des matériaux, la récupération
d'énergie et I'élimination des résidus

Note 1 a I'article: 1l comprend le démantélement, le tri et I'élimination des matériaux.

[SOURCE: En anglais, IEC TR 62635:2012, 3.3]

3.1.4
valorisation énergétique

production d'énergie utile par combustion directe et maitrisée ou par d'autres traitements de
déchet

Note 1 3| I'article: Les incinérateurs de déchets qui produisent de I'eau chaude, de la vapeur et/ou~deA'éectricité
sont des|moyens courants de valorisation énergétique.

[SOURCE: IEC 60050-904:2014, 904-04-03]

3.1.5
envirohnement
milieu [dans lequel un organisme fonctionne, incluant l'air, I'ealy Te sol, les resqources
naturelles, la flore, la faune, les étres humains et leurs interrelations

Note 1 a|l'article: Le milieu peut s'étendre de I'intérieur de I'organisme au systeme local, régional et mondial.

Note 2 g l'article: Le milieu peut étre décrit en termes de biodiversité, d'écosystémes, de climat oju autres
caractéristiques.

[SOURCE: ISO 14001:2015, 3.2.1]

3.1.6
aspect/environnemental
élément des activités ou produits d'un organisme interagissant ou susceptible d'interpctions
avec I'gnvironnement

Note 1 3| I'article: Un aspect environnementalpeut causer un ou plusieurs impacts environnementaux. Uh aspect
environnemental significatif est un aspect\environnemental qui a ou peut avoir un ou plusieurs|impacts
environnementaux significatifs.

Note 2 & I'article: Les aspects environnementaux significatifs sont déterminés par I'organisme en utilisapt un ou
plusieurg critéres.

rvices"

: ballage,
sous forme de documentation relative au produit, de bulletins techniques, de publicité, de publications, de
télémarketing, ou étre véhiculée par le biais de supports numériques ou électroniques tels qu'lnternet.

[SOURCE: ISO 14021:2016, 3.1.4]

3.1.8

écoconception

approche systématique qui tient compte des aspects environnementaux dans la conception et
le développement dans I'objectif de réduire les impacts environnementaux négatifs tout au long
du cycle de vie d'un produit

Note 1 a l'article: Ce concept est désigné par d'autres termes avec une signification similaire, notamment:
ecodesign, conception pour I'environnement (DFE, design for environment), conception écologique et conception
durable sur le plan environnemental.
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[SOURCE: IEC 62430:2019, 3.1.1, modifié¢ — Suppression du terme abrégé "ECD" et de la
Note 2 a l'article.]

3.1.9

programme de déclarations environnementales

programme volontaire destiné au développement et a ['utilisation de déclarations
environnementales de Type lll, fondé sur un ensemble de regles de fonctionnement
(instructions du programme)

[SOURCE: ISO 14025:2006, 3.3, modifié — Suppression des mots "de Type III" du terme et ajout
de "(instructions du programme)" dans la définition.]

3.1.10
impacf environnemental
modifidation de I'environnement, négative ou bénéfique, résultant totalement ou partiellement
des aspects environnementaux d'un organisme

[SOURECE: ISO 14001:2015, 3.2.4]

3.1.11

déclaration environnementale
revend|cation indiquant les aspects environnementaux d'un ppoeduit ou d'un servige, par
exemple une déclaration environnementale de Type ll ou dé& Type lll ou une empreinte
envirorlnementale de produit

Note 1 3 I'article: Une étiquette ou une déclaration environnementale/peut se présenter, entre autres exemples,
sous la [forme d'une déclaration, d'un symbole ou d'un graphiqué, sur le produit ou son emballage, dans une
documerjtation sur le produit, dans un bulletin technique ou dans tne publicité.

[SOURICE: I1SO 14020:2000, 2.1, modifié — Suppression du premier terme "éfiquette
enviroinementale" et ajout de "par exemple unge déclaration environnementale de Type Il ou
de Typg Il ou une empreinte environnemental€ de produit”.]

3.1.12
déclaration environnementale de Type\ll
déclardtion environnementale fournissant des autodéclarations environnementales
conformhément a I'lSO 14021:2016

3.1.13
déclaration environnementale de Type Il
déclargtion environnementale fournissant des données environnementales quantifiées a l'aide
de paramétres prédéterminés et, s'il y a lieu, complétés par d'autres informations
envirojnementales

Note 1 a|l'article: Pour une de déclaration de Type Ill, un programme de déclarations environnementales et utilisé,
comprengnt des igstructions du programme et des regles de définition des catégories de produits. Les pafameétres
prédéterminés-sant fondés sur I''SO 14040 et I'ISO 14044.

Note 2 3|l'acticle: Les informations environnementales supplémentaires peuvent étre quantitatives ou qualitatives.

[SOURCETTSU T1402Z5:2006, 3.2, modiiie — Modification de la Note 1 a larticle.]

3.1.14

systéme de management environnemental

composante du systéme de management utilisée pour gérer les aspects environnementaux,
satisfaire aux obligations de conformité et traiter les risques et opportunités

[SOURCE: ISO 14001:2015, 3.1.2]

3.1.15

unité fonctionnelle d'une ACV

performance quantifiée d'un systéme de produits destinée a étre utilisée comme unité de
référence

[SOURCE: ISO 14040:2006, 3.20, modifié — Ajout de "d'une ACV" dans le terme et suppression
de "dans une analyse du cycle de vie".]
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3.1.16
données normalisées
données secondaires applicables a une famille de produits homogéne résultant d'une étude

3.1.17
données spécifiques
données directement collectées, mesurées ou estimées pour un produit spécifique

3.1.18

substance dangereuse

substance potentiellement susceptible d'avoir des effets négatifs, immédiats ou différés, sur
I'environnement

3.1.19
famillel de produits homogéne
sous-gfoupe d'une famille de produits dont les aspects environnementaux peuvent
raisonrlablement étre considérés comme similaires et donc transposables au groupe en fpnction
de certpins paramétres, par exemple les caractéristiques électriques ou la masse

3.1.20
rappornt d'ACV
document d'accompagnement de I'analyse du cycle de vie servant de base a la décllaration
envirorlnementale, donnant des informations détaillées suppléfmentaires sur les intrafpts, les
extrantg, les données de I'ICV utilisées et les hypothéses formulées en rapport avec le présent
document

Note 1 a|l'article: Le rapport d'ACV n'est pas destiné a la communication externe, mais doit étre conservé|pour les
propositipns de justification inhérentes a la vérification des déclarations environnementales ou a la surveilfance du
marché.

3.1.21
cycle de vie

phaseg consécutives et liées d'un systéme de produits, de I'acquisition des matiéres prgmiéres
ou de lp génération des ressources naturélles a I'élimination finale

[SOURECE: ISO 14040:2006, 3.1]

3.1.22
analysp du cycle de vie
compilation et évaluation des intrants, des extrants et des impacts environnementaux potentiels
d'un syjstéme de produits~au cours de son cycle de vie

[SOURLE: ISO 14040:2006, 3.2, modifié — Suppression du terme abrégé "ACV".]

3.1.23
invent
invent

hire du-cycle de vie
ire.des flux provenant de et allant vers la nature pour un systéme de produits

Note 1 aHarteter—tes—thn—ainvrentatre—comprenaen : SRrergt FREHE FRieres, ainsi
que les rejets dans I'air, le sol et I'eau.

Note 2 a I'article: Les ICV, conformément aux lignes directrices de I'lLCD, sont disponibles sur le LCDN (Life Cycle
Data Network).

3.1.24

phase du cycle de vie

élément d'un cycle de vie

EXEMPLE L'acquisition des matiéres premieres et la production, la fabrication, le conditionnement et la
distribution, l'installation et l'utilisation, la maintenance et I'amélioration, et la fin de vie.

Note 1 a l'article: L'expression anglaise "life cycle phase" est quelquefois utilisée indifféeremment avec "life cycle
stage".

3.1.25

matiére

substance ou mélange de substances dans un produit ou partie de produit
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[SOURCE: IEC 62474:2018, 3.15]

3.1.26

classe de matiéres

classification définie de matiéres qui sont établies dans la base de données de I'lEC 62474
référencée afin de répertorier un produit donné de sorte que la méme matiere ne peut étre
incluse que dans une seule classe

[SOURCE: IEC 62474:2018, 3.16, modifié — Suppression de la note a l'article.]

3.1.27

organisme
personpe ou groupe de personnes ayant un réle avec les responsabilités, l'autorité et les
relations lui permettant d'atteindre ses objectifs

[SOURCE: ISO 9000:2015, 3.2.1, modifié — Suppression des Notes 1 et 2 a l'article!]
3.1.28

emballage
matérijz utilisé pour protéger ou contenir un produit pendant le transport, le stockage, la
commaercialisation ou I'utilisation

Note 1 a|l'article: Pour les besoins du présent document, le terme "emballage”, inclut également tout article qui est
physiqugment relié a, ou compris avec, un produit ou son contenant aux fins'de,ommercialisation du prodpit ou de
commun|cation d'informations a son sujet.

[SOURCE: ISO 14021:2016, 3.1.13]

3.1.29
procesgsus
ensemble d'activités corrélées ou en interaction qui transforme des intrants en extrants

Note 1 a|l'article: Les intrants d'un processus sont généralement les extrants d'autres processus.

Note 2 a|l'article: Les processus d'un organisme. sont généralement planifiés et mis en ceuvre dans des c¢nditions
maitriségs afin d'apporter une valeur ajoutée.

[SOURIE: ISO 9000:2015, 3.4.1, modifié¢ — Remplacement de "qui utilise des éléments d'entrée
pour prloduire un résultat escompté®™par "qui transforme des intrants en extrants", suppfession
des Notes 1, 3, 5 et 6 a l'article;\taccourcissement de la Note 2 a I'article.]

3.1.30
produit
bien oy service

[SOURECE: ISO 14024:2018, 3.2]

3.1.31
catégarie de produit
groupe|delproduits ayant une ou plusieurs fonctions équivalentes

[SOURCE: ISO 14025:2006, 3.12, modifié — Remplacement de "une fonction équivalente" par
"une ou plusieurs fonctions équivalentes”.]

3.1.32

régles de définition des catégories de produit

ensemble de regles, d'exigences et de lignes directrices spécifiques prévues pour le
développement de déclarations environnementales de Type Il/Type Il et/ou pour l'analyse
quantitative dans un processus ECD, pour une ou plusieurs catégories de produits

[SOURCE: ISO 14025:2006, 3.5, modifié — Suppression du terme abrégé "PCR", ajout de
"Type Il/" et de "et/ou pour I'analyse quantitative dans un processus ECD".]
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3.1.33

famille de produits

sous-groupe d'une catégorie de produits, similaires d'un point de vue technologique ou
fonctionnel

Note 1 a I'article: Les familles de produits de base sont définies par les normes de produits de I'lEC 60947 (toutes
les parties). D'autres familles peuvent étre définies par les fabricants.

3.1.34

développeur de programme

organisme ou organismes qui conduisent un programme de déclarations environnementales de
Type Il

[SOUR

3.1.35
régles|spécifiques aux produits
ensemble spécifique de régles et d'exigences applicables a une famille de produits, conplétant
les régles de définition des catégories de produit pour I'analyse du cycle de vie

3.1.36
étape d'utilisation
phase flu cycle de vie d'un produit débutant lorsqu'il est mis en service et s'achevant en fin de
vie

3.1.37
recyclage

toute gpération par laquelle des déchets sont régénérés en produits, parties de produits,
matérigux ou substances, pour objectif un retour a I'0riginal ou a d'autres fins

Note 1 g l'article: 1l comprend la réutilisation, la régénération des matériaux, mais n'inclut pas la récypération
d'énergi¢ et la régénération en matériaux qui sont destinés a étre utilisés comme combustibles ou pour des
opératiops de remblaiement.

[SOURECE: En anglais, IEC TR 62635:2012; 3.16]

3.1.38
recyclabilité
aptitudg des déchets a étre recyclés, sur la base de pratiques réelles

[SOURECE: En anglais, IEG.IR 62635:2012, 3.13]

3.1.39
taux de recyclabilité
rapporf entre la masse recyclable du produit et la masse totale du produit

[SOURECE: Enranglais, IEC TR 62635:2012, 3.14]

3.1.40
valorisatien
toute opération par laquelle des déchets ayant une fonction utile en remplagant d'autres
matériaux qui auraient autrement été utilisés pour remplir une fonction particuliére, ou des
déchets préparés pour remplir cette fonction, dans I'usine ou dans I'économie en général

Note 1 a I'article: Les opérations de valorisation incluent le recyclage et la valorisation énergétique.

[SOURCE: En anglais, IEC TR 62635:2012, 3.9]

3.1.41
valorisabilité
aptitude d'un déchet a étre récupéré, sur la base de pratiques réelles

[SOURCE: En anglais, IEC TR 62635:2012, 3.11]
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3.1.42

taux de valorisabilité
rapport entre les produits valorisables, les parties de produits, la masse des matériaux et la

masse
[SOUR
3.1.43

totale des déchets régénérés

CE: En anglais, IEC TR 62635:2012, 3.12]

substance
éléments chimiques et leurs composés, a I'état naturel ou obtenus par un quelconque processus
de production, y compris d'éventuels additifs utilisés pour préserver la stabilité du produit et
d'éventuelles impuretés résultant du processus utilisé, mais a I'exclusion de tout solvant qui

peut en Atre eépnré sans affecter la stabilité de la substance ou modifier sa r‘nmpncifin

N

doit se

ticulier

h'est pas
e totale,

[SOURCE: IEC 62474:2018, 3.28]
3.1.44
matiérg premieére
matiérg premiére ou secondaire utilisée pour fabriquer un produit
Note 1 a|l'article: Les matiéres secondaires incluent les matiéres recyclées.
[SOURIE: ISO 14040:2006, 3.15, modifié — Remplacement de "réaliser" par "fabriquer
3.1.45
déchet
matiérg ou objet dont le détenteur se débarrasse ou a llintention de se débarrasser ou
débarrasser
[SOURLCE: En anglais, IEC TR 62635:2012, 3.20]
3.1.46
durée fe vie de référence
périodg théorique pendant laquelle le produit est censé étre utilisé selon un ensemble pa
de conglitions d'utilisation
Note 1 a|l'article: La durée de vie de référence est utilisée uniquement a des fins de calcul de I'ACV. Elle
destinée|a fournir des informations surJa.durée de vie utile minimale, moyenne ou réelle, ou la durée de v
des produits.
3.2 Termes abrégés
CAS chemical abstracts service
EEE équipements électriques et électroniques (electrical and electronic equipment)
ECD écoconception (environmentally conscious design)
EOL finnde vie (end of life)
DEP déclaration environnementale de produit
MPE Illalbhc’c pub“ua U’L’U:UH;\{UUO
PRP potentiel de réchauffement de la planete
ILCD systéme international de référence pour les données relatives au cycle de vie
(international life cycle data)
ACV analyse du cycle de vie
UF-ACV unité fonctionnelle d'une ACV
LCDN life cycle data network
ICV inventaire du cycle de vie
ACVI évaluation de l'impact du cycle de vie
MD déclaration de matiere (material declaration)

S&ST

santé et sécurité au travail
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régles de définition des catégories de produit
régles spécifiques aux produits

durée de vie de référence (reference life time)

SG&CG appareillage (switchgear and controlgear)

4 Aspects environnementaux des appareillages et ensembles d'appareillages

4.1 Description et classification du produit

Généralement, I'appareillage de connexion comprend des appareils de connexion destinés a
étre utilisés pour la production, le transport, la distribution et la conversion de I'énergie

électriqg
produit]
moteur
domain

La Fig
domain

. . o AT . G ,
ve danstessecteursdubatmentetdetimdustrietesappareits decommande—s

5, des pompes, des ventilateurs, des bandes transporteuses, principalement’d
es industriels, mais aussi dans les appareils ménagers.

e d'application du présent document.

pnt des

5 destinés a commander divers équipements consommateurs d'énergie, tels ‘gue des

ans les

ire 1 représente les familles de produits pour l'appareillage basse)tension dans le
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Appareillage

Blocs de
Appareillage Appareillage jonction et
de connexion de commande organes

Disioncteur
(IEC 60947-2)

Interrupteur
(IEC 60947-3)

Sectionneur
(IEC 60947-3)

Interrupteur-
sectionneur
(IEC 60947-3)

Combiné-fusibles
(IEC 60947-3)

Matériels
de connexion
de transfert
(IEC 60947-6-1)

Dispositif
d’extinction d’arc
(IEC 60947-9-1)

Chambre
d’extinction
interne
(IEC 60947-9-2)

de serrage

Contacteurs et
aemarreurs
de moteurs

Contacteurs
(IEC 60947-4-1)

Appareil de
connexion de
protection
des moteurs
(IEC 60947-4-1)

Combinaison
démarreur de
moteur et ACP
(IEC 60947-6-2)

Démarreur
progressif
(IEC 60947-4-2)

Gradateur a
semiconducteurs
(IEC 60947-4-3)

@ Relais de protection
contre les
surcharges

(IEC 60947-4-1)

Unité de commande
pour la protection
thermique incorporée
(IEC 60947-8)

O IEE Blocs de jonction

de commande
et indicateurs

(IEC 60947-7-1)

Auxiliaire dB(-:!Oﬁ)tO"ﬁ'li(qugSr
de commande protection p

conducteurs en cuivre
(IEC 60947-5-1) (IEC 60947-7-2)

Appareil d'arrét @ Blocs de jonction
d’'urgence a fusible
(IEC 60947-5-5) (IEC 60947-7-3)

Interrupteur de Blocs de jonction pour
ccmmande carte de circuits
28 wnon Wlondilcieurs eh cuivre

IEC _5-

(IEC 60947-5-8) IEC 60947-7-4

Capteur Blocs de jonction
analogique pour conducteurs

(IEC 60947-5-7) en aluminium
(IEC 60947-7-5)

Détecteur de
roximité
iIE 60947-5-2,
EC 60947-5-3,
IEC 60947-5-6

Contacteur auxiliaire
(IEC 60947-4-1,
IEC 60947-5-1)

Voyant lumineux et
colonne lumineuse
(IEC 60947-5-1)

NOTE LQ/ 0947-9-21 et ''EC/TS 60947-7-52 sont en cours d'élaboration.
N

Figure 1 — Vue d'ensemble des familles de produits
définies pour I'appareillage basse tension

Les ensembles d'appareillages basse tension sont des combinaisons d'appareillages de
connexion et/ou d'appareillages de commande et d'autres composants électriques (par exemple
capteurs, compteurs, relais), complétement assemblés avec toutes leurs liaisons internes
meécaniques et électriques, avec un ou plusieurs circuits d'arrivée et de départ, destinés a la
distribution, la protection, la gestion et la commande de I'énergie en fonction des besoins d'une
application spécifique.

1 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC/RFDIS 60947-9-2:2020.
2 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC TS/ADTS 60947-7-5:2020.
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Les ensembles comprennent des combinaisons d'appareils et de composants pour répondre
aux besoins de l'application et aux exigences de sécurité. Les principes de base du présent
document s'appliquent a tous les appareils et composants incorporés dans I'ensemble, y
compris ceux qui se référent a des normes de produits différentes.

Les ensembles d'appareillages basse tension sont considérés comme étant une famille de
produits.

4.2 Aspects liés a I'environnement

Méme si les impacts des appareillages et ensembles d'appareillages basse tension sur
I'environnement sont relativement faibles par rapport a ceux des autres composants du systéme
électrique, leur utilisation généralisée exige que des mesures soient prises pour réduire le plus
possiblgces Tmpacts.

Fabricant

> | | RES

ECD
(processus d’amélioration continue)
X

| 4= _:

S~
SN
AT

N AR

7

______ L1\ Y 1\
|  Déclaration \ DOV~ | Déclaration \
| environnementale // (ZS1338 -~ ’| environnementale //
_____ 1 S EEe
4 4
Informations_ relatives Informations sur
aux fournisseurs les produits  ze

Figure 2 — ECD prenant en‘compte les informations
sur les produitsien amont et en aval

L'apprqche systématique de la conception et du développement des produits, visant a mihimiser
leur impact négatif sur I'environnemeént, est connue sous le nom d'ECD. Le processus ECD et
les exigences relatives aux équipements électriques et électroniques (EEE) sont décrifs dans
I''EC 6pR430. Le processus ECGD.pour les appareillages et ensembles d'appareillages| basse
tension est brievement présenté a I'Article 5 et expliqué plus en détail a I'Annexe A.

En outfe, le présent document traite également des outils et des processus soutenant|/I'ECD,
qui sopt résumés a(la~Figure 2 et dans le Tableau 1, conjointement avec les spctions
pertineptes et les normes de référence correspondantes.
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Tableau 1 — Vue d'ensemble de la structure, du contenu

et des articles correspondants de la norme

Sujet Description Article Référence
5 IEC 62430
. Annexe A ISO 14006
ECD Ecoconception
ISO 14040
ISO 14044
6 ISO 14040
ACV Régles spécifiques aux produits Annexe B 1ISO 14044
Annexe C 1ISO 14045
MD Substances déclarables et 7
- IEC 62474
(au format XML) classes de matiéres Annexe E
Informdtions relatives a Informations relatives au traitement 8 IEC IR 62635
la fin dg vie de fin de vie Annexe D
Déclargtion Déclaration environnementale de a SO 14021
environnementale Type Il
Déclaration environnementale de a 1ISO 14025
Type Il
2 Le format et le contenu de la déclaration environnementale ne sont pas traités dans le présent documgnt.
Une ACV peut étre utilisée comme un outil d'évaluation des impacts environnementayx dans
I'ECD [quantitative. L'EN 50693 définit les PCR_ ‘our les équipements électrigles et
électrohiques alors que I'Article 6 et I'Annexe B duprésent document fournissent les|PSR a
utiliser[dans I'ACV des appareillages et ensembles’d'appareillages basse tension, en|tenant
comptg de certains aspects de ces produits. En~particulier, pour les appareillages et enspmbles
d'appafleillages basse tension, certains des principaux impacts environnementaux potgntiels,
par exgmple le PRP, sont dominés par la puissance dissipée en phase d'utilisation qui g¢épend
de la valeur de l'intensité. C'est pourquoi des scénarios d'utilisation types sont prés¢ntés a
I'AnneXe B et indiquent le taux de charge de référence, le taux d'utilisation en fonction dy temps
et la dyrée de vie.
NOTE 1| Les impacts environnementaux de I'ACV évalués avec les PSR a I'Article 6 peuvent également étrg utilisés
dans un¢ DEP de Type Ill conformément a I'lSO 14025.
Un progessus efficace d'ECD peut s'étendre a I'ensemble de la chaine d'approvisionnement au
moyen|d'une communication efficace des informations environnementales. Afin de féduire
I'impact environnemental de leurs produits, par exemple pour éliminer progressivemgent les
substances potentiellement dangereuses ou pour limiter leur utilisation, il est nécessajre que
les fabficants établissent une communication efficace avec leurs fournisseurs afin de rgcueillir
des infprmations’ sur la composition des matiéres premiéres et des composants utilis§s dans
leurs pfoduits.
NOTE 2 lLac fahricantc ont Agnlnmnn& hosoindo-casinformatiaone ocir loc maatAriaiy ~ore gnrnn“r otd 'nlarer |a

p
conformité de leurs produits a un nombre croissant de réglementations sur les restrictions des substances.

La communication et la déclaration des informations sur la composition des matériaux sont
appelées "déclaration de matiére". L'Article 7 fournit des recommandations concernant la
déclaration de matiére des appareillages et ensembles d'appareillages basse tension,
conformément a I'lEC 62474.

L'IEC 62474 établit des exigences de compte-rendu, de modéle de données et de format de la
déclaration de matiere normalisés, afin de faciliter le transfert et le traitement de données. La
compilation des déclarations de matiére des produits est plus aisée si I'lEC 62474 est
minutieusement appliquée tout au long de la chaine logistique.

Un autre aspect a prendre en compte dans I'ECD est la possibilité de recyclage et de
valorisation énergétique des appareillages et ensembles d'appareillages basse tension en fin
de vie. Cela exige d'estimer les taux de recyclage et de récupération potentiels pendant la
phase de conception.
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En outre, les fabricants peuvent communiquer des informations et des instructions
supplémentaires aux opérateurs EOL (opérateurs de mise hors service et/ou recycleurs), afin
d'améliorer les taux de recyclage et de récupération et d'atténuer les risques potentiels en
matiére de S&ST pendant la mise hors service des appareillages et ensembles d'appareillages
basse tension et leur traitement ultérieur. Par conséquent, les informations relatives aux
matériaux et les informations pour le traitement de la fin de vie sont des éléments clés de cette
approche étendue de I'ECD.

L'Article 8 fournit des regles de calcul normalisées pour les taux de recyclabilité et de
récupération, basées sur I'lEC TR 62635, et des lignes directrices pour la communication des
informations pertinentes aux opérateurs EOL.

Enfin, définis
dans I'IEN 45553, I'EN 45554, I'EN 45555, 'EN 45556, I'EN 45557, I'EN 45558 et 'ENM$559.

5 Ecjoconception

5.1 énéralités

La nécegssité de réduire les impacts d'un produit sur I'environnement naturel-a toutes les|étapes
de sa|vie, de l'acquisition des matériaux a la fabrication, la distribution, I'utilisation, Ila
réutilis@tion, le recyclage et I'élimination, est reconnue dans la plupart\des pays du mongle. Les
choix rgalisés au stade de la conception déterminent en grande-partie quels sont ces impacts
a chaqgle phase de la vie de ce produit. |l existe cependant des‘obstacles considérablles qui
rendenf trés complexe la tdche de sélectionner les meilleures options environnementdles. Le
choix d'options de conception visant a réduire les impacts environnementaux peut impliquer
des compromis difficiles, par exemple une section defcuivre plus grande pour les cpntacts
augmepte l'utilisation de matiére premiére, mais réduitda consommation d'énergie.

Le respect des principes de I'ECD, tels que spécifiés dans I'lEC 62430, lors du développement
d'un produit est une méthode permettant de:réduire I'impact environnemental potentiel d'un
produitl 1l convient de documenter ce processus ECD comme indiqué dans le systdme de
management de I'entreprise (par exemple 1SO 14001 ou ISO 9001). L'ISO 14006 |fournit
davantage de conseils. Si 'entreprise -ala pas mis en place de systéeme de management, il
convient de documenter et de mettre(en ceuvre I'ECD en conséquence de maniére ad¢quate,
par ex¢mple avec des instructions de processus.

L'ECD fxige essentiellement lidentification, la mesure et la déclaration d'impacts partituliers.
L'IEC 2430 décrit les principes de I'ECD afin de réduire les impacts environnemjentaux
potentiels des produits. Encoutre, I'ACV offre la possibilité de quantifier I'approche ECD|

5.2 Approche "du berceau a la tombe™

En gérjéral, les €€ductions les plus significatives de I'impact environnemental potentiel d'un
produit| peuvent)étre obtenues par une approche "berceau a la tombe". Toutefols, des
améliofationSipeuvent également étre réalisées par des modifications a une ou plusieursfétapes
du cycle de'vie d'un produit. La Figure 3, basée sur la Figure 1 de I'lEC Guide 109:2012, [montre
la relation” conceptuelle entre les dispositions des normes de produits et les impacts
environnementaux associés au produit au cours de son cycle de vie, par exemple la fonction
du produit, sa conception, ses performances et d'autres considérations externes et impacts
environnementaux associés. Ces relations sont discutées de maniére plus détaillée a
I'Annexe A. La Figure 3 représente également un cycle d'amélioration du produit qui conduit a
la prévention de la pollution et & la conservation des ressources.

Les impacts environnementaux du produit sont déterminés par les intrants utilisés et les
extrants générés a tous les stades du cycle de vie du produit. La modification d'un seul intrant,
que ce soit pour modifier les matériaux et I'énergie utilisés ou pour influencer un seul extrant,
peut avoir une incidence sur d'autres intrants et extrants (voir Figure 3).
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Stratégies
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Figure 3 — Relation conceptuelle entre les dispositions dans les normes de produits
et les impacts environnementaux associés au produit pendant son cycle de vie

5.3 Intrants

Les intrants sont essentiellement répartis en deux grandes catégories, les matériaux et

I'énergie, toutes deux caractérisées par leurs ressources initiales.
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Les intrants de matériaux utilisés dans la fabrication du produit doivent étre pris en compte, y
compris I'emballage. Les matériaux des prototypes dans le cadre du développement du produit

(non m

is en service) sont négligeables et ne doivent pas étre pris en considération.

Les intrants d'énergie sont exigés dans la plupart des étapes du cycle de vie d'un produit. Les
sources d'énergie comprennent les combustibles fossiles, I'énergie nucléaire, la récupération
des déchets, I'énergie hydroélectrique, la géothermie, le solaire et I'éolien. Elles possédent
toutes des impacts environnementaux associés.

NOTE Pour les appareillages et ensembles d'appareillages basse tension, les intrants en phase d'utilisation sont
généralement limités a I'énergie électrique (indépendamment de la source de cette énergie). Les piéces de rechange

et la maintenance peuvent étre considérées comme négligeables.

5.4 Extrants

Les exfrants produits au cours du cycle de vie d'un produit comprennent le produit-lui{méme,
les profuits intermédiaires et les sous-produits, la chaleur, les émissions atmosphériqyes, les
effluents dans le sol et I'eau, les déchets et autres rejets potentiels.

Les énjissions atmosphériques, les effluents dans I'eau et le sol sont pringipalement générés
pendar|t la phase de fabrication et la phase de fin de vie (obtention deS-matiéres premiéres,
fabrication, recyclage et valorisation énergétique).

A l'exgeption de la chaleur due a la puissance dissipée, les, (@appareillages et ensembles
d'appafeillages basse tension ne dégagent pas d'émissions significatives pendant lal phase
d'utilisation.

NOTE Les bruits limités, dus par exemple aux ventilateurs, ne sontpas pris en compte dans le présent dgcument,
car ils n'pnt pas d'impact sur I'environnement.

5.5 Evaluations qualitative et quantitative

L'évaluation de l'impact environnemental assecié aux processus, matériaux, pié¢es ou
composants identifiés peut étre basée sur desiméthodes et outils qualitatifs ou quantitatifs.

Les listes de controle et les lignes dinectrices environnementales pour le proces

dévelo

ppement, qui traitent les différents aspects susceptibles d'affecter |

environnemental du produit, par exemiple la sélection des matériaux, I'utilisation de ress

rares,
augme

'utilisation de substances toxiques et dangereuses, la facilité de désassemblag
nter le recyclage des matériaux, et la consommation d'énergie, sont des ex

typiqugs d'outils qualitatifs.

Si une
d'ACV

evaluation quantjtative des impacts environnementaux est a réaliser, une métho
conforme a I'ISO;44040 et a I'ISO 14044 doit étre utilisée, conjointement avec lg

de I'EN 50693:2019et" les PSR de I'Article 6 et de I'Annexe B. Ces regles définisse

exigen

et I'application)pour les appareillages et ensembles d'appareillages basse tension. L'éva

peut ét

— les

re réatisee en utilisant

valeurs mesurées par le fabricant, ou

sus de
impact
ources
e pour
emples

dologie
ts PCR
nt des

ces concernant certaines hypothéses (par exemple les critéres de coupure, le transport

luation

— les données génériques disponibles dans les bases de données de l'inventaire du cycle de
vie pour les intrants en matériaux et en énergie, telles qu'elles figurent dans les outils d'ACV,

ou
— les

valeurs normalisées d'impact environnemental données dans I'Annexe C.

Les exigences en matiére de qualité des données sont définies par les PCR correspondantes.

6 PSR pour analyses du cycle de vie

6.1 Généralités

L'Article 6 fournit des régles spécifiques aux produits pour les ACV pour les appareillages et
ensembles d'appareillages basse tension, alignées sur les normes applicables, par exemple
I''SO 14040, I''SO 14044. Elles peuvent étre utilisées pour I'ACV des appareillages basse
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tension, et sont obligatoires si les résultats de I'évaluation d'impact sont destinés a étre utilisés
pour les déclarations environnementales de Type Ill.

L'Article 6 décrit les principes et exigences communs, tandis que I'Annexe B (voir I'Article B.2
et I'Article B.3) les compléte par des parameétres spécifiques aux produits (familles) ou aux
ensembles en matiére de scénarios par défaut, et I'Annexe C fournit des indicateurs d'impact
normalisés a utiliser dans I'évaluation.

Ces PSR sont destinées a compléter les PCR. Tant qu'il n'existe pas de norme |IEC fournissant
des PCR génériques pour les équipements électroniques et électrotechniques, I'application de
I'EN 50693 est recommandée.

L'ACV peut étre effectuée sur des produits uniques ou sur une famille de produits homogéne
définie| en utilisant la procédure suivante:

— effdctuer I'ACV des produits représentatifs de la famille de produits homogeéneg,

— identifier et quantifier les paramétres des produits (caractéristiques physiques) qui[varient
entre les différents produits de la famille de produits homogéne (par exemple dimepsions,
poifls des pieces, matériaux, consommation d'énergie) et effectuer une analyse de
senisibilité pour identifier les paramétres influents et définir une régle d'extrapolation;

— la du les regles d'extrapolation et le processus pour les définir,doivent étre consigngs dans
le rapport d'ACV.

Il convient que le rapport d'ACV comprenne suffisamment d'irfformations sur le produit [pour le
définir pleinement, en faisant référence aux catalogues le/cas échéant.

NOTE [n raison des incertitudes de la méthode et des outils (paf_exemple dans les bases de données gépériques
de I'ICV gt dans les modéles), des écarts dans les résultats de I’ACV allant jusqu'a 25 % ne sont pas significatifs et
ne peuvent étre utilisés pour la comparaison des produits.

6.2 Unité fonctionnelle d'une ACV
6.2.1 Généralités

En ce qui concerne les considérations environnementales, les caractéristiques fonctiohnelles
des appareillages et ensembles d'appareillages basse tension sont décrites en termes ¢d'"unité
fonctionpnelle d'une ACV" (UF-ACV).

Une URK-ACV est définie par:

a) la qu les fonctions principales fournies a I'utilisateur;

b) I'importance et le niveau de performance a atteindre pour la ou les fonctions principales. Ce
nivgau est quantifié’ et déterminé en fonction des habitudes du marché, des exigences
réglementaires;ides normes et/ou de I'état de I'art technique;

c) la durée prévue des principales fonctions, par exemple la RLT pour le produit de référence
type.

braison
v istiques
assignées du prodmt dans des conditions d'utilisation de reference Elle ne represente pas les
déclarations des fabricants en ce qui concerne la performance du produit.

Seuls les produits ayant la méme UF-ACV peuvent étre comparés.

6.2.2 UF-ACV pour appareillage basse tension
Comme de nombreux appareillages basse tension sont destinés a remplir plusieurs fonctions,
chaque produit est caractérisé par une UF-ACV composée de plusieurs caractéristiques.

Les UF-ACYV pour lI'appareillage de la Figure 1, lorsqu'elles ne sont pas autrement définies dans
la norme de produit pertinente, sont énumérées dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — UF-ACV pour appareillage basse tension

Famille de
produits

UF-ACV

Caractéristiques du produit normalisées

Disjoncteur?

— Supporter son courant assigné sur X (1,
2, 3 ou 4) pbles, comme défini dans

I'lEC 60947-2, sans interruption pendant
une période de 20 ans.

— Etablir et interrompre son courant
assigné un nombre (M) défini de fois, M
étant donné dans I'lEC 60947-2.

— Interrompre un courant de surcharge
correspondant a un multiple (N) spécifique

U, - tension assignée d'emploi (V)
I, _ courant assigné (A)
Np = nombre de pbles

I, - pouvoir assigné de coupure ultime en

court-circuit

I, - pouvoir assigné de coupure de service

en court-circuit

\Ju qulallt GODEUIIU urT IIUIIIIUIU \‘Vl’} L.IIU'fIIII \JU
fois, les multiples N et M étant donnés dans
I''EC 60947-2.

— Interrompre et établir un court-circuit égal
a son pouvoir de coupure ultime en court-
circuit (Icu) ot @ son pouvoir de coupure de
service en court-circuit (Ics) conformément

al'lEC 60947-2.

I, - courant assigné de courte dure

admissible (A)
Unité de déclenchement: magnetique
seulement, magnétothermique;
électronique.

u4

Interrupteur- — Supporter son courant assigné sur X (1, U, - tension assignée d'emploi (V)
sectionheur 2, 3 ou 4) pdles, comme défini dans " iané (A

I'lEC 60947-3, sans interruption pendant I, - courant assigné (A)

une période de 20 ans. N, = nombre de poles

— Etablir et interrompre des courants tels . L

PP AR : L. \pouvoir assigné de fermeture ep

que définis par la catégorie d'emploi cm T

donnée dans I'IEC 60947-3. court-circuit (A)

— Etablir et supporter un court-circuit tel 1., - courant assigné de courte durég

que défini dans I'lEC 60947-3. admissible (A)

— Assurer une isolation galvanique pour Catégorie d'emploi ca/cc

garantir la déconnexion du circuit,
Interrupteur — Supporter son courant assigne'sur X (1, U, - tension assignee d'emploi (V)

2, 3 ou 4) pbles, comme définiydans iané (A

I'IEC 60947-3, sans interruption pendant I, - courant assigne (A)

une période de 20 ans. N, = nombre de poles

- Etab’ll_r _et |nterromp|:e dgs clourantg tels I__ _pouvoir assigné de fermeture ep

que définis par la catégorie d'emploi cm T

donnée dans I'NEG-60947-3. court-circuit (A)

— Etablir et supporter un court-circuit tel I, - courant assigné de courte durég

que défini dans I'lEC 60947-3. admissible (A)

Catégorie d'emploi ca/cc

Sectionneur — Supporter son courant assigné sur X (1, U, - tension assignee d'emploi (V)

253 ou 4) pdles, comme défini dans
ITEC 60947-3, sans interruption pendant
une période de 20 ans.

— Supporter un court-circuit tel que défini
dans I'lEC 60947-3.

I, _ courant assigné (A)

Np = nombre de pbdles
I, - courant assigné de courte dure

admissible (A)
Catégorie d'emploi cal/cc

uy

Combiné-fusibles

— Supporter son courant assigné sur X (1,
2, 3 ou 4) pbles, comme défini dans

I'lEC 60947-3, sans interruption pendant
une période de 20 ans.

— Etablir et interrompre des courants tels
que définis par la catégorie d'emploi
donnée dans I'lEC 60947-3.

— Interrompre un courant de court-circuit
conditionnel tel que défini dans

I'"EC 60947-3.

U, - tension assignee d'emploi (V)
I, _ courant assigné (A)
Np = nombre de pbdles

I, = courant de court-circuit conditionnel
(A)
Catégorie d'emploi ca/cc
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Famille de
produits

UF-ACV

Caractéristiques du produit normalisées

Interrupteur de

— Assurer la continuité de I'alimentation en

Classe du TSE: CC, CB ou PC et méthode

transfert énergie en transférant une charge entre de commande: manuelle, a distance ou
différentes sources. automatique
— Etablir, supporter et interrompre des Type de transfert: avec ou sans coupure
courants aux ter]sior)s as'signée_s d'emploi, Type de verrouillage
U_, pour les catégories d'emploi et pour N i . , ) o,
€ B . 5 'EC 60947-6 Catégories d'emploi aux courants assignés
r1nanoeuvres conformément a 07 | d'emploi, I, ou aux puissances assignées
' o pour une charge constituée par un moteur,
— Supporter des courants de court-circuit. aux tensions assignées d'emploi, U,
— Fournir une protection contre les courants N = Nombre d
de court-circuit dans le cas de TSE de = Nombre de manceuvres
classe CB. N, = Nombre de potes
Impédance de pdle
Consommation de puissancé)de’ maiptien
de I'électroaimant pour umTSE de
classe CC
[q = Courant conditionnel de court-circuit
assigné pour un TSEde classe CC
I, - Courantassigné de courte durée
admissible-pour un TSE de classe PC
I, - Podyoir assigné de coupure en fourt-
circuit pour un TSE de classe CB
Contacfeur — Etablir, supporter et interrompre des Catégories d'emploi aux courants asfsignés
électrofnagnétique courants aux tensions assignées d'emploi, diemploi, 7, ou aux puissances assignées
Ue, pour les catégories d'emploi et pour N, pour une charge constituée par un njoteur,
manceuvres conformément a I'lEC 60947<4-* | aux tensions assignées d'emploi, U,
1 par un appareil de connexion manceuvré
a distance. N = Nombre de manceuvres
— Assurer 'ouverture galvaniqueMd*un No = Nombre de poles
circuit. Impédance de pdle
— Supporter des courants de;court-circuit Consommation de puissance de maiptien
pour le ou les types spécifiés de de I'électroaimant
coordination. [q = Courant conditionnel de court-cifcuit
assigné pour coordination du type 1 [ou 2
Démarneur — Etablir, supporter et interrompre des Catégories d'emploi AC-3, AC-3e et |AC-4,
combing courants aux tensions assignées d'emploi, aux courants assignés d'emploi, 7, pu aux
Ue, pour les categories d’emploi et pour N puissances assignées, aux tensions
manceuyres conformément a I'lEC 60947-4- | assignées d'emploi, U,
1 par‘des appareils mécaniques de N= bre d
connexion manceuvrés a distance. = nombre de manceuvres
=\Assurer la séparation/I'isolation d'un Impédance de pole
circuit. Consommation de puissance de maiptien
— Assurer la protection du moteur contre Plage de courants de réglage et clagse de
les surcharges. déclenchement de la protection contfe les
— Assurer la protection contre les courants surcharges
de court-circuit. [, = pouvoir assigné de coupure ultime en
court-circuit
Appareil de — Etablir, supporter et interrompre des Catégories d'emploi AC-3, AC-3e et AC-4,

connexion de
protection des
moteurs (ACPM)

courants aux tensions assignées d'emploi,
U,, pour les catégories d'emploi et pour N

manceuvres conformément a I'lEC 60947-4-
1 par un appareil mécanique de connexion
manceuvré manuellement.

— Assurer la protection du moteur contre
les surcharges avec une classe de
déclenchement conformément a

I''EC 60947-4-1.

— Assurer la protection contre les courants
de court-circuit.

— Assurer en option la séparation/l'isolation
d'un circuit.

aux courants assignés d'emploi, /,, ou aux
puissances assignées, aux tensions
assignées d'emploi, U,
N = nombre de manceuvres
Impédance de pdle

Plage de courants de réglage et classe de
déclenchement de la protection contre les
surcharges

I, = pouvoir assigné de coupure ultime en
court-circuit

I, = pouvoir assigné de coupure de
service en court-circuit
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Famille de UF-ACV Caractéristiques du produit normalisées
produits
Démarreur — ldentique au démarreur combiné. Identique au démarreur combiné
combiné inverseur | _ proyoquer I'inversion du sens de rotation
d'un moteur.
ACP — Etablir, supporter et interrompre des Catégories d'emploi aux courants assignés
courants, I, ou des puissances assignées d'emploi, /,, ou aux puissances assignées,
d'emploi aux tensions assignées d'emploi, aux tensions assignées d'emploi, U,
U, pour les catégories d'emploi et pour N
e P 9 X R P P N = nombre de manceuvres
manceuvres conformément a I'lEC 60947-6- Imoédance de pole
2 par un appareil mécanique de connexion P P
manceuvré a distance et en option une Consommation de puissance de maintien
manceuvre manuelle locale Plage-de-—courants-deréglage—etetagse de
— Assurer la protection du moteur contre déclenchement de la protection contfe les
les surcharges avec une classe de surcharges
déclenchement conformément a [CS = pouvoir assigné de coupure de
I''EC 60947-6-2. . L
) service en court-circuit
— Assurer la protection contre les courants
de court-circuit et la continuité du service
associée.
démarrpur a — Etablir, supporter et interrompre des Catégories d'emploi aux courants asfsignés
semicopducteurs et | courants aux tensions assignées d'emploi, d'emploi, /,, ot aux puissances assignées,
demarragr ) U,, pour les catégories d'emploi et pour N aux tensions assignées d'emploi, U,
progregsifa manceuvres conformément & I''EC 60947-4- , |
couran{ alternatif 2 par des appareils de connexion a Pertes des semiconducteurs de puisgance
semiconducteurs manceuvrés a distance. (cireujt principal)
— Assurer la protection du moteur contre Pertgs dg}s atlpparells de commande a
les surcharges avec une classe de pemiconducteurs
déclenchement conformément a Impédance de pdle de I'appareil méganique
I'lEC 60947-4-2. de connexion en paralléle d'un gradateur
— Fournir en option une accélération etune | OU contacteur a ser’mcondpc‘teurs a
décélération controlées dérivation conformément a I'lEC 60947-4-1
— Fournir en option une fonction de Plage de courants de réglage et clagse de
limitation du courant d'appel déclenchement de la protection contfe les
7 surcharges
[q = courant conditionnel de court-cifcuit
assigné pour coordination du type 1 fou 2
Gradatgur a — Etablir, supporténet interrompre des Catégories d'emploi aux courants asfsignés
semicophducteurs a | courants auxtensions assignées d'emploi, d'emploi, /, (A) ou aux puissances
H A i ' i . 7 . . z
couran alterna‘tlf U,, pour les categories d'emploi et pour N assignées, aux tensions assignées
ou confacteur & | manceuyres conformément a I''EC 60947-4- | d'emploi, U,
semicopducteurs & | 3 par.des appareils de connexion a Pertes d iconduct d .
couran{ alternatif semicenducteurs manceuvrés a distance. ertes des semiconducteurs de puissance
(contagteur . . (circuit principal)
statiqué) <Fournir en option une commande .
9 d*accélération et de décélération. Pertgs des appareils de commande 2
) ) ) semiconducteurs
— Fournir en option une fonction de . . , G .
limitation du courant Impédance de pdle de I'appareil méganique
de connexion en paralléle d'un gradateur
ou démarreur a semiconducteurs de
moteurs a dérivation conformément &
MNEC 80047 4.1

lq = courant conditionnel de court-circuit
assigné pour coordination du type 1 ou 2
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Famille de UF-ACV Caractéristiques du produit normalisées
produits
Dispositif — Pouvoir couper le courant de défaut d'arc U, = tension assignée d'emploi

d'extinction d'arc?®

interne, comme défini dans I'lEC 60947-9-
1, pendant une période de 20 ans.

— Etablir et supporter un courant de courte
durée admissible pendant une durée
donnée.

— Limiter la chute de tension dans I'état de
faible impédance a 34 V (créte).

— Pouvoir étre réarmé ou remplace, le cas
échéant, conformément a I'lEC 60947-9-1.

U, = tension assignée d'isolement

Uimp = tension assignée de tenue aux
chocs

1., = courant assigné de courte durée
admissible

Chute maximale de tension dans I'état de
faible impédance

Temps maximal de fonctionnement

INOTITOTE U€ CYyTIES Jde Mmanoeuvres (ajun

AQD réarmable)

Température maximale admissible’ d
bornes du circuit principal de|l’AQD

114
(2]

Dispositif de
détectipn des
défautd d'arc
interne|(IACD),
isolé o
multifopction

— Détecter le courant de défaut d'arc
interne pour protéger les ensembles 24 h
par jour, pendant 10 ans de manceuvres
continues.

— Détecter le défaut d'arc en traitant la
luminosité de I'arc vérifiée conformément a
la (future) IEC 60947-9-2.

— Confirmer en option le défaut par le ou
les capteurs de courant en ligne.

Nombre et type de captéurs optiqueg de
lumiere
Capteurs de courdnt €n ligne secondaires,
le cas échéant/typ€, nombre)

I, = courant@ssigneé (A)

U, = tension’assignée d'alimentatior] (V)

Relais pu
déclengheur de
protectfon contre
les sur¢harges du
moteur

— Protéger une machine électrique
tournante en cas de températures
excessives dues a certaines conditions de
surcharge au moyen d'une détection de
courant qui déclenche l'interruption du
circuit de charge du moteur et qui peut ou
non étre réarmée automatiquement
conformément a I'lEC 60947-441.

U, = tension assignée (V)

Plage de courants de réglage (A)
Classe de déclenchement
Nature du réarmement

Unité de — Assurer une fonction de;ceammutation en Température assignée de fonctionngment
commahde pour la cas d’e dépasser.nen’t d'ufre valgur de Température de réarmement
protect|on température assignée de fonctionnement B . o .
thermidue convertie & partir de Ia’thermistance CTP U, = tension assignée d'emploi (V)
incorpgree des incorporée dang les*machines électriques I = courant assigné d'emploi (A)
moteurg tournantes conformément a I'EC 60947-8. e

— Réarmer la fonction de commutation en

dessous_de la température de réarmement.
Contacfeur — Etablir, supporter et interrompre des Nombre d'éléments de contact, leurd types
auxiliaife courants des circuits de commande aux (fermeture, coupure, commutation,

temsions assignées d'emploi, Ug, pour les

catégories d'emploi et pour N manceuvres
conformément a I'lEC 60947-5-1 dans les
limites de fonctionnement de I'lEC 60947-4-
1.

— Assurer I'ouverture galvanique des

H HP| |
cHeurtsS—ae—commanae:

mécaniquement liés) et leurs catégories
d'emploi ou leur désignation de contpct

U, = tension assignée d'emploi (V)
I, = courant assigné d'emploi (A) de
chaque circuit

N =_nombre-de—mahRcetlies

Interrupteur d'arrét
d'urgence a
bouton-poussoir
Interrupteur de
position

Interrupteur de
commande de
validation

— Etablir, supporter et interrompre pendant
20 ans un signal électrique caractérisé par
sa tension assignée, U,, et son courant

assigne d'emploi, /,, et commuter le signal

lorsqu'il est manceuvré mécaniquement
conformément a I'lEC 60947-5-1, a
I'"EC 60947-5-5 et a I'lEC 60947-5-8.

U, = tension assignée (V)

I, = courant assigne d'emploi (mA)
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Famille de UF-ACV Caractéristiques du produit normalisées
produits
Détecteur de — Etablir, supporter et interrompre pendant U, = tension assignée (V)
proximité 20 ans un signal électrique caractérisé par _ ¢ iané d' loi (MA
Capteur de sa tension assignée, U,, et son courant 1, = courant assigné d’emploi (mA)
proximité assigne d'emploi, /,, et commuter le signal
ou moduler la tension ou le courant lors de
la détection d'un objet a une distance
spécifiée en face de I'élément de détection
électronique du dispositif conformément a
I''EC 60947-5-2 et a I'lEC 60947-5-7.
Auxiliaire de — Etablir, supporter et interrompre pendant U, = tension assignée (V)
commande 20 ans des courants assignés en conditions | =~ ¢ assiané-onfonstionnement
normales du Circult caracterisees par le *h sFaRTassighe-en—ensdennemen
courant, I, y compris toutes conditions continu (A)
spécifiées pour la surcharge en 1., = courant assigné de courevddrége
fonctionnement caractérisées par le admissible (A)
courant, I, pour la te.nsm.n d'emploi, U,, et I = surintensité (A)
un courant de court-circuit, I pendant
une durée spécifiée, conformément a
I''EC 60947-5-1.
Voyantg lumineux — Emettre un signal lumineux ou sonore, U, = tension“assigneée (V)
et colones pendant 20 ans en conditions normales, ;= ; iané de I | de |
lumineyses lorsqu'ils sont alimentés par une tension e ~ COuragni/assigne de fampoule oy de [a
assignée, Uy, et un courant assigné, /g, LED (m&y
conformément a I'lEC 60947-5-1.

NOTE D'autres familles de produits sont a I'étude.

NOTE 2 Les caractéristiques normalisées des produits font partie intégrante de I'unité fonctionnelle d'une
ACV.

2 S'applique aux IACD de type combiné tels que définis dans la future IEC 60947-9-2.

6.2.3 UF-ACV pour ensembles d'appareillages basse tension

Les ensembles sont généralement cancus et fabriqués ou assemblés de fagon unitaite pour
répondre aux besoins d'une application client particuliére.

Il convient de définir I'UF-ACV" en étroite relation avec ['utilisation prévue (par ekemple
protectjon d'une arrivée, distribution d'énergie électrique par un nombre donné de gircuits
dédiés|a des utilisations-spécifiques, contréle de la puissance d'une charge ou d'un grgupe de
chargep défini), pendant/un certain nombre d'années en fonction de Il'application. Lorsque
['utilisafion prévue niest’'pas définie, I'UF-ACV peut étre définie par le fabricant de I'ensémble.

Les valeurs normalisées pour la durée de vie de référence sont indiquées dans le Tablepu B.2.

6.3 egles‘de coupure de base

6.3.1 Ré&gles de coupure pour lI'appareillage basse tension

En ce qui concerne I'étude ACV, les petites pieces ne doivent pas étre prises en compte si le
fabricant démontre qu'elles n'ont pas d'impact environnemental disproportionné (ne contenant
pas de métaux précieux ou de matiéres premiéres critiques telles que définies dans
I'EN 45558:2019 ou des documents équivalents) et que la masse totale de ces pieces négligées
ne dépasse pas 5 % de la masse du produit.

EXEMPLE Les pieces contenant des métaux précieux, de I'étain, du plomb, de I'antimoine ou du lithium ont un
impact environnemental disproportionné, et ne peuvent donc pas étre exclues.

6.3.2 Régles de coupure pour les ensembles d'appareillages basse tension

En ce qui concerne I'ACV des ensembles, pour la phase de fabrication, les petits composants
peuvent étre négligés, a condition que la masse totale des composants négligés n'excéde pas
5 % de la masse de I'ensemble.

Le critére de coupure pour la phase d'utilisation est décrit en B.3.3.
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6.4 Frontiéres du systéme
Le cycle de vie des appareillages et ensembles d'appareillages basse tension étudiés doit au
moins couvrir les principales étapes du cycle de vie suivantes:
a) la fabrication, y compris les processus pertinents en amont:

— acquisition des matieres premiéres;

— fabrication des composants et piéces;

— assemblage;

— emballage;
b) distribution;
c) utilisation, y compris les étapes de maintenance exigées au cours de la RLT;

d) fin |[de vie, y compris les étapes nécessaires jusqu'a I'élimination finale du)'systdme de
profgluits incluse:

— cpllecte et transport;
— prréparation pour le traitement de fin de vie;
— tqaitement de fin de vie.
Pour I'fCV des ensembles, il convient en outre d'envisager les/étapes suivantes du cycle de
vie:

— étape de l'installation, y compris les étapes pertinentés pour la préparation du produit en
vuel de son utilisation;

— deésfinstallation, y compris les étapes pertinentes pour la préparation du produit en [vue de
sa fin de vie.

En général, la contribution de ces étapes est.négligeable (voir B.1.4). Si tel n'est pas|le cas,
I'impacf de ces étapes doit étre pris en compte:

Chaqu¢ étape du cycle de vie comprend tous les aspects liés a ses intrants et a ses gxtrants
et doit |eétre attribuée a I'étape correspondante. Par exemple, en ce qui concerne les dgchets,
chaqud étape comprend la production, le transport, le traitement et I'élimination des déchets
générép a l'étape considérée (praoduits, matériaux, etc.).

Les sdénarios par défaut, correspondants sont définis a I'Annexe B (Article B.2 pour les
apparejllages basse tension, Article B.3 pour les ensembles).

7 Déclaration de matiére

7.1 énéralites

Selon Ip présent document, il n'est pas obligatoire de fournir la déclaration de matiére. Lorsque
le fabricant.fournit la déclaration de matiére, I'Article 7 spécifie le contenu et la formg de la
déclargtion”de matiere pour les appareillages et ensembles d'appareillages basse tensipn.

La déclaration de matiére doit étre formulée conformément a I'lEC 62474 respectant les critéres
et le format de la déclaration.

La déclaration de matiére de I'lEC 62474 est un document XML destiné a la communication
interentreprises d'informations sur la composition des produits tout au long de la chaine
d'approvisionnement. Elle est essentiellement destinée aux objectifs suivants:

— a évaluer la conformité du produit aux réglementations sur les restrictions des substances;
— a étre utilisées dans les processus d'écoconception.

Le modéle de données de I'lEC 62474 et le schéma XML doivent étre utilisés pour les
déclarations de matiére interentreprises destinées a faciliter le traitement des données (par
exemple consolidation de plusieurs déclarations de matiére de composants en déclarations de
matiére d'un seul produit). Le paragraphe 7.2 fournit des recommandations et des exigences
relatives a la déclaration de matiére de I'lEC 62474, dont un exemple est présenté a I'Annexe D.
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La déclaration de matiére doit inclure les informations nécessaires pour évaluer si le produit
respecte les restrictions de substance imposées par les réglementations applicables.

Lorsqu'une substance déclarable présente dans un produit est autorisée dans le cadre d'une
exemption ou d'une exception a la réglementation (par exemple les exemptions mentionnées
dans la Directive RoHS), le recours a cette exemption ou exception doit étre indiqué dans la
déclaration de matiére conformément au plan de I'lEC 62474.

La déclaration de matiere doit fournir les informations sur les substances déclarables au niveau
des matériaux, comprenant le poids de ces matériaux.

Une seule déclaration de matiere peut étre formulée pour une famille de produits homogéne
ayant laméme composition, c'est-a-dire ayant les mémes matériaux et le méme poids

NOTE Des informations sur la nature et la fonction du composant contenant la substance déclarabl€ peuyent étre
fournies|

7.2 [Exigences de déclaration supplémentaires

Ces exfigences de déclaration supplémentaires visent a assurer que la déclaration de matiére
répond| aux demandes les plus courantes de l'industrie électrique(ret’ électronique. En
satisfaijsant a ces exigences, le fabricant s'assure de pouvoir réutiliser-une méme déclaration
de mat|ére pour de nombreux clients.

Toutes|les substances déclarables et tous les groupes de substances déclarables respectant
les critéres déclaratifs qui leur sont propres (c'est-a-dire dont-la concentration dépasse e seuil
fixé) doivent étre déclarés, y compris ceux dont la déclaration conformément a la bpse de
donnégs de I'lEC 62474 est facultative.

NOTE 1] Les informations sur la présence de substances non soumises a restriction, telles que les retardgteurs de
flamme | bromés (autres que polybromobiphényles &\ [PBB], polybromodiphényléthers  [PBO)E] ou
hexabrofnocyclododécane [HBCDD]) sont utilisées pour satisfaire aux dispositions de la gestion des déchejs.

La déglaration de matiére doit inclure une*description des matériaux contenus dans les
apparejllages et ensembles d'appareillages* basse tension, conformément aux claspes de
matiérgs dans la base de données de I'lEC 62474. Pour chaque classe de matiéres, lajmasse
ou le ppurcentage massique du produit,doit étre déclaré.

NOTE 2| Les classes de matiéres et les~données sur la masse ou le pourcentage massique sont des infrants du
processys ECD.
Il est reccommandé aux fabricants d'utiliser les classes de matiere indiquées dans la base de
donnégs de I'lEC 62474 lersqu'ils fournissent la composition d'un produit, par exemple dans les
sections dédiées de la.déclaration environnementale du produit.

7.3 Dispositionwrelative aux informations

Il convlent quertardéclaration de matiére soit conforme au schéma XML de I'lEC 62474 pour
facilitef le transfert interentreprises et le traitement des données. Un exemple correspondant
est disponible'a I'Annexe D.

8 Informationsretatives ata fimde vie

8.1 Généralités
L'objectif e I'Article 8 est de fournir des données suffisantes:
— afin de fournir aux ingénieurs des données leur permettant de prendre en compte les

améliorations de la recyclabilité, dans le cadre du processus d'écoconception, et de calculer
et d'informer des taux de recyclabilité les fabricants et les clients en aval;

— pour atténuer les phénomenes dangereux dans le traitement de fin de vie (mise hors
service, démontage, tri, recyclage et valorisation énergétique);

— pour permettre aux recycleurs d'améliorer leurs processus de recyclage;

— pour améliorer la communication sur ces aspects entre le fabricant, le client et le recycleur
et donc pour améliorer le recyclage et la valorisation énergétique.
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NOTE 1 La mise hors service et les opérations ultérieures, y compris le démantelement et le recyclage, peuvent
étre effectuées par des opérateurs différents.

NOTE 2 La mise hors service d'appareillages et ensembles d'appareillages basse tension est généralement
effectuée par des opérateurs professionnels.

Les taux de recyclabilité et de valorisabilité dépendent non seulement de la conception des
pieces et des matériaux utilisés dans les produits, mais aussi du processus de traitement de
fin de vie mis en ceuvre par les recycleurs si le produit est recyclé. Il est reconnu que le calcul
du taux de recyclabilité basé sur I'approche de la masse du produit n'est pas le seul critéere
permettant de garantir une conception efficace des matériaux (par exemple pour les matériaux
rares), mais il est considéré comme un parametre important pour I'ECD.

8.2 Scénario de traitement de fin de vie

Le Tableau 3 représente les étapes de base du traitement de fin de vie des appareillages et
ensembles d'appareillages basse tension. Un prétraitement approprié permet d'obtenir,des taux
de récupération et de recyclage plus élevés. Par conséquent, I'appareillage de connexjion, de
commande ou l'ensemble doit étre correctement démonté, et les pieces individuélles foivent
étre cdllectées et traitées avec la meilleure technologie disponible. Pour-~faciliter engore le
recyclage et le traitement de fin de vie appropriés, les informations corréspondantes floivent
étre rr]ses a la disposition des parties prenantes concernées, comme les clients| et les
recyclelurs.

Le Taljleau 3 donne des indications sur les informations qui/,deivent étre fournies|par le
fabricapt pour garantir un traitement de fin de vie approprié.En*raison de la grande djversité
des approches de traitement de fin de vie et des technologi€s disponibles pour le démontage
et le tri des matériaux, ces informations doivent étre.adaptées au lieu d'utilisatior] et de
recycljge, des réglementations applicables et des technoelogies disponibles.

Tablleau 3 — Explication détaillée du scénario de traitement de fin de vie générigque
Etape du Taches Description Exemples d'informations a fournir
prodessus
Enlévement/de I'appareillage Informations concernant la meillepre
ou de I'ensemble du site facon de procéder au démontagelet a la
d'utilisation, déconstruction manipulation.
de(celui-ci en ses parties Informations sur I'atténuation des|
Constitutives. risques:
— collecte des fluides et gaz
Mise hors setvice diélectriques;
et démontage — mesures mécaniques (par exenjple
déchargement des ressorts);
Collectg et — mesures électriques (par exemple
transpdrt décharge des condensateurs).

NOTE Outre la technologie dispdnible,
elles peuvent également dépendre de la
Iégislation locale.

Collecte et transport jusqu'au | Informations sur les substances

site de fraitement dangereuses contenues dans le groduit.
Collecte et NOTE Outre la technologie disponible,
transport elles peuvent également dépendre des

réglementations locales et
internationales.

Démontage en composants Informations sur I'atténuation des
principaux. risques:

— collecte des fluides, par exemple
lubrifiants ou fluide de refroidissement;
Préparation

relative au Démontage des — mesures mécaniques (par exemple
. . équipements et déchargement des ressorts);

traitement de fin tri d - - i

de vie raes pieces — mesures électriques (par exemple

décharge des condensateurs).

NOTE Outre la technologie disponible,
elles peuvent également dépendre de la
Iégislation locale.
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Etape du
processus

Taches

Description

Exemples d'informations a fournir

Tri et collecte
des pieces
exigeant un
traitement
sélectif

Tri des piéces (par exemple
batteries, matériaux
contenant des composés
bromés, fluides ou gaz
diélectriques) exigeant un
traitement sélectif pour
atténuer les risques.

Informations permettant d'identifier les
parties pertinentes exigeant un
traitement sélectif pour I'atténuation des
risques.

NOTE Outre la technologie disponible,

elles peuvent également dépendre de la
Iégislation locale.

Tri et collecte de

Tri et collecte de pieces
fabriqués a partir d'un seul
matériau recyclable, pour
lequel le démontage peut

Exemples d'informations a fournir:

— informations sur les matériaux (par
exemple pureté, alliage);

—dimensions/masse

pié\.ca ulliquca
recyclables.

etre avalliagcu)\ (pal
exemple barres et
raccordements en cuivre,
boulons, éléments de
structure et panneaux).

Déchiquetage

Les piéces peuvent étre
broyées en petits morceaux
pour faciliter la séparation

gravimétrique des matériaux.

Tri des matériaux

Tri et collecte des piéces
constituées de matériaux
recyclables.

Traitement mécanique,
chimique ou thermique pour
le tri des matériaux.

Informations sur la composition des

matériaux spécifiques aux piéces|pour
favoriser et/ou améliorer le tri des
matériaux et les taux de
récupération/recyclage corresponjdants.
Cela dépend fortement des technplogies
disponibles localement.

Traiterment de
fin de Vie

Traitement de fin
de vie spécifique
aux matériaux

Recyclage des matériaux.
Valorisation énergétique.
Elimination.

8.3 Calcul des taux de valorisabilité et de recyclabilité

Les tapix de valorisabilité et de regyclabilité peuvent étre calculés a l'aide des fdrmules

suivantl(:s issues de I'lEC TR 62635:2012.

Formul

(1): calcul du taux de‘recyclabilité (R

cyc)

)% RCR
Reye = 2200 KRG 1000,

cyc —

(1)

MgEE
ou
m) est'la masse de chaque piéece;
meggg | est la masse totale du produit;
RCR(i) est le taux de recyclabilité de chaque piéce.

Formule (2): calcul du taux de valorisabilité (R.,,)

ou

RCOV -

MEEE

m) est la masse de chaque piéece;

meggg est la masse totale du produit;

RVR j est le taux de valorisabilité de chaque partie.

2000 F7%0) o0,

(2)
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L'lEC TR 62635 fournit davantage de détails pour le calcul. Le Tableau 3 fournit des
recommandations pour la communication des informations exigées pour le calcul (par exemple
les piéces exigeant un tri des matériaux ou constituées d'un seul matériau recyclable).

NOTE 1 Outre les aspects de conception et de technologie, les taux de recyclabilité et de récupération dépendent
du contexte économique. Méme s'il est techniquement possible, le recyclage peut ne pas étre rentable pour certains
matériaux.

NOTE 2 Les taux de recyclabilité et de récupération peuvent changer avec le temps et la localisation géographique.
8.4 Flux de calcul des taux de valorisabilité et de recyclabilité

Les taux de valorisabilité et de recyclabilité peuvent étre calculés a l'aide du flux de calcul
suivant:

— déf{nir et sélectionner un scénario de traitement de fin de vie approprie;
— collecter les données (description des piéces, masse et composition des matériaux);;

— identifier les piéces a démonter, leur masse et taux de récupération gt dé regyclage
correspondants en fonction du scénario de traitement de fin de vie défini:

. ieces réutilisables,

. ieces pour traitement sélectif,

. ieces contenant des substances réglementées,
. ieces constituées d'un seul matériau recyclable,
. ieces faciles a démonter,

. ieces difficiles a traiter,

— évaluer, pour les pieces identifiées, la masserdes matériaux recyclables par [tri des
mafériaux;

— sélectionner les taux de valorisabilité et derecyclabilité correspondants;

— calguler les taux de valorisabilité et de-recyclabilité du produit en fonction du scénprio de
traifement de fin de vie.

8.5 Mise a disposition des informations

Lorsqulils fournissent des informations sur le traitement de fin de vie et sur les thux de
recyclabilité et de valorisabilité; les fabricants doivent fournir soit un document isolé, spit une
section| spécifique d'une déclaration environnementale.

Les infprmations doivent comprendre:

— deslrecommandations relatives a I'atténuation des risques;

— l'identificationdes parties du produit exigeant un traitement spécial, par exemple a dé§monter
avant le broyage. Il peut s'agir de piéces réutilisables, de piéces faites d'un seul matériau,
de [pieces exigeant un traitement sélectif, par exemple contenant des subgtances
réglementées;

— les taux de recyclabilité et de valorisabilité selon le scénario de traitement déclaré.

NOTE Les informations de fin de vie peuvent suivre le produit, clairement marqué, ou leur disponibilité peut étre
garantie en fin de vie du produit. Des mesures visant a garantir la disponibilité des informations de fin de vie en
temps voulu sont a I'étude.
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Annexe A
(informative)

Aspects liés a I'environnement dans I'écoconception
A.1  Généralités

L'Annexe A vise a faciliter la prise en compte des aspects environnementaux liés aux impacts
sur I'environnement des produits d'appareillages et ensembles d'appareillages basse tension,
conformément a I'lEC 62430.

Il convient de noter que I'Annexe A peut uniguement étre utile dans la mesure ou I'état de I'art
a été développé. A mesure que des études et des analyses seront réalisées, davantage de
donnégs sur le cycle de vie seront accumulées et il sera alors possible de faire des chqix plus
judiciedix en matiére d'environnement. D'ici 1a, il est recommandé d'utiliser I'Annexe A avec
prudenge, avec un jugement professionnel et avec une bonne capacité critiqué?

La Fidure 3 représente la corrélation entre les principales étapes’>ydu cycle He vie
environinemental d'un produit, la fonction du produit, sa conception, ‘ses performarjces et
d'autrep considérations externes. Les principaux objectifs des norme§environnementalgs sont
également énumérés, a savoir la consommation de matériaux et d'énergie, les émjissions
enviroinementales, la recyclabilité, le démontage. A chaque étape du cycle de vie d'un £’0duit,

il convlent de prendre en considération le bilan des matériaux et de I'énergie. Lorsque les
donnégs seront disponibles, I'étude couvrira la durée du cycle de vie "du berceau a la tombe".
La Figyre 3 représente également un cycle d'amélioration~du produit qui conduit a la préyention
de la ppllution et a la conservation des ressources.

L'Anneke A vise a faciliter la prise en compte des aspects liés aux impacts sur I'environpement
de produits issus d'appareillages et ensembles d'appareillages basse tension.

NOTE I'Annexe A n'est pas destinée a couvrir I'ECD.\de maniére exhaustive.
A.2 [Intrants et extrants a prendré'en considération

A.21 Généralités

Les impacts environnementaux-du produit sont largement déterminés par les intrants qui sont
utilisés| et les extrants qui sont générés a tous les stades du cycle de vie du proquit. La
modifidation d'un seul intrant, que ce soit pour modifier les matériaux et I'énergie util{sés ou
pour influencer un seul e€xtrant, peut avoir une incidence sur d'autres intrants et extrantg.

A.2.2 Intrants

Les intfants sonttépartis en deux grandes catégories: les matériaux et I'énergie.

Ces infrants et les étapes d'utilisation associées entrainent des impacts environnenjentaux
commeg,.énfre autres, la raréfaction des ressources renouvelables et non renouvelablg¢s, une

couche d'ozone. Les intrants de matériaux contribuent également a la production de déchets,
d'émissions dans l'air, d'effluents dans le sol et I'eau et d'autres rejets. Les intrants de
matériaux comprennent les impacts associés depuis l'acquisition des matiéres premiéres, la
fabrication, le transport (y compris I'emballage et le stockage), I'utilisation/la maintenance, la
réutilisation/le recyclage, jusqu'a I'élimination des produits. Il convient également de prendre
en compte les matériaux entrants utilisés dans le développement d'un produit.

Les intrants d'énergie sont exigés dans la plupart des étapes du cycle de vie d'un produit. Les
sources d'énergie comprennent les combustibles fossiles, le nucléaire, les déchets récupérés,
I'énergie hydroélectrique, géothermique, solaire et éolienne. Chaque source d'énergie posséde
son propre ensemble d'impacts environnementaux.
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A.2.3 Extrants
Les extrants produits au cours du cycle de vie d'un produit comprennent:

A3

les émissions atmosphériques incluant les rejets de gaz, de vapeurs ou de matiéres
particulaires dans l'air. Les rejets de substances toxiques, corrosives, inflammables,
explosives, acides ou odorantes peuvent étre nuisibles pour la flore, la faune, les étres
humains, les batiments, etc., ou contribuer a d'autres impacts environnementaux tels que
I'appauvrissement en ozone de la stratosphere ou la formation de smog et les émissions de
gaz a effet de serre. Les émissions atmosphériques incluent les rejets de sources
ponctuelles et diffuses, les rejets traités et non traités, les rejets provenant d'un
fonctionnement normal et les rejets accidentels;

les & cours
d'equ, soit dans I'eau de surface, soit dans la nappe phréatique. Le rejet de subgtances
nutfitives ou toxiques, corrosives, radioactives, rémanentes, d'accumulation ourédu|sant la
teneur en oxygéne, peut donner lieu a des impacts environnementaux négatifs, y dompris
divgrs effets de la pollution sur les écosystémes aquatiques et uneCeutrophisation
indIsirabIe des eaux naturelles. Les effluents dans I'eau incluent les(rejets de qources
ponctuelles et diffuses, les rejets traités et non traités, les rejets provenant d'un
fongtionnement normal et les rejets accidentels;

les |[déchets de matériaux comprennent les matériaux ou produits solides ou liquiges qui
sont éliminés. Ces déchets peuvent étre produits a tous les,'stades du cycle de Jie d'un
proguit. Les déchets de matériaux sont soumis aux technigues de recyclage, de traifement,
de yalorisation énergétique ou d'élimination associées & d'autres intrants et extrants, qui
peyvent contribuer a des impacts environnementaux_négatifs;

les fautres rejets peuvent comprendre les émissions’/dans les sols, le bruit et les vibtations,
les rayonnements et la chaleur résiduelle.

utils pour introduire les impacts environnementaux dans la conception
t le développement d'un produit

L'identification et I'évaluation de la maniére’dont les impacts environnementaux sont influencés

par

le

produits sont complexes et~necessitent une attention particuliére. Elles peuvent

également exiger la consultation, d'experts. Certains outils et certaines techniqlies se

développent pour encourager la(prise en compte des aspects environnementaux dans la

conception et le développemeft d'un produit. Ceux-ci peuvent apporter une assistance
développement de points clés dans la conception, dans la prise de décision et dans l'inté
affaires et les facteurs économiques. Des exemples de tels outils sont:

lyse des aspects environnementaux d'un produit; par exemple [I'ACV
benchmarking.environnemental basé sur des mesures physiques (par exemple le p
consommationd'énergie, le volume);

— la détermination de la stratégie environnementale d'un produit: les outils d'aide a |
de @égision qualitative, par exemple les écomatrices, les listes de contrdle, les diagr

dans le
gration

et le
bids, la

@ prise
ammes
n toile

de |Paréto, l'analyse "forces/faiblesses/opportunités/menaces”, les diagrammes ¢

d'araignée et les matrices d'analyse de portefeuille;

— le transfert des aspects environnementaux dans les propriétés du produit, par exemple les
techniques DFQ (déploiement de la fonction qualité) et AMDE (analyse des modes de

défaillances et de leurs effets).

Lors du choix de I'outil a utiliser, il est utile de considérer les concepts fondamentaux

liés au

produit pour la prise en compte des aspects environnementaux dans la conception et le

développement du produit.

NOTE La méthodologie de I'ACV, en tant qu'exemple d'outil quantitatif évaluant les impacts environnementaux d'un

produit, est traitée a I'Article 6.
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Il est communément admis que la prise en compte des aspects suivants conduit a une réduction
de l'impact environnemental négatif du produit pendant son cycle de vie:

la préservation des matériaux,

I'usage efficace de I'énergie et des ressources,

la réduction des émissions et des déchets,

le contenu minimal en matériau d'un produit (y compris les matériaux d'emballage),
la diminution du nombre de matériaux différents,

la substitution ou la réduction de I'utilisation de substances dangereuses,

la réutilisation/remise a neuf des sous-ensembles ou des composants,

la possibilité d'actualisation technique,
la conception pour la maintenance, le démontage et I'aptitude au recyclage,

le revétement de surface ou autres combinaisons de matériaux augmentant 1'aptit
recyclage,

le marquage,
le mode d'emploi/l'information adéquate relative a I'environnement-pour I'utilisateur.

ude au
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B.1

B.1.1

Annexe B
(normative)

Paramétres PSR et scénarios par défaut pour I'ACV
Aspects communs

Généralités

L'Annexe B compléte les PSR de I'Article 6 en définissant plus précisément les paramétres
généraux et spécifiques aux groupes de produits a appliquer dans I'ACV, lorsque les résultats
sont destinés a étre utilisés pour des déclarations environnementales.

Les do
d'ACV.

B.1.2

La fab
interne
contrad

hnées et les parameétres correspondants utilisés doivent étre consignés dans.le

Fabrication

ication des piéces, des composants et de I'ensemble final peut étre réalisée

conviemt que la représentation dans I'ACV refléte le plus fidelement possible la réalité.

rapport

soit en

sur un site de production (systéme d'avant-plan), soit en externe avec un partenaire
tuel dans les régions géographiques les plus variées (systéme d'arriere-pjan). Il

B.1.3 Distribution

Il convjent de prendre en compte les données spécifiques*au transport pour les étapes de

transpqgrt (kilométres parcourus, modes de transport, facteur de charge utile). Ces dpnnées

doiven{ étre justifiées et consignées dans le rapport d‘ACV.

Si aucyine donnée spécifique n'est disponible, les<données génériques suivantes doivgnt étre

prises €n considération pour I'ensemble des étapes, depuis la fabrication jusqu'a la fin e vie:

— trarjsport international: 19 000 km par bateau plus 1 000 km par camion (85 % de [charge
utile),

— trarjsport intracontinental: 3 500 kmypar camion (85 % de charge utile),

— trarsport local: 1 000 km par camion (85 % de charge utile).

Il convnir
— canpion: la version la_plus récente disponible du module "Articulated lorry transport;

1, 2
par

— bat

, 3, 4 mix; 40 t total weight, 27 t max payload" pour la géolocalisation "RER"
bmétreé;

technology (mix; 27 500 dwt pay load capacity" pour la géolocalisation "RER"

par
Si des

Ameétré:

nt d'utiliser les modulés)d'ICV de la base de données LCDN pour ces scénarios:

Furo O,
et non

bau: la version la plus récente disponible du module "Ocean-going containgr ship;

et non

moyens de transport spéciaux s'avérent nécessaires, ils doivent étre pris en conrpte.

B.1.4

Installation et désinstallation

La contribution de l'installation et de la désinstallation a I'impact environnemental des
appareillages et ensembles d'appareillages basse tension est généralement négligeable par

rapport

a celle des autres phases.
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B.1.5 Utilisation

L'impact environnemental des appareillages et ensembles d'appareillages basse tension en
phase d'utilisation résulte principalement de la consommation d'énergie due a la puissance
dissipée, laquelle puissance dissipée dépend des conditions de chargement. Des scénarios
d'utilisation par défaut comprenant la RLT et le taux d'utilisation en fonction du temps (en
pourcentage de la RLT) sont fournis dans le Tableau B.1 pour les appareillages basse tension,
et dans le Tableau B.3 pour les ensembles. Le Tableau B.1 et le Tableau B.3 donnent
également des scénarios d'utilisation par défaut pour le taux de charge (en pourcentage du
courant assigné Inya utiliser pour les produits dont la puissance dissipée dépend du courant de

charge.

Lorsque I'appareil, ou |
dans un pays donné, les parts relatives des différentes sources d'énergie spécifiques polr cette
application ou ce pays doivent étre utilisées pour I'ACV. Dans les autres cas, et-lorsque les
parts relatives des différentes sources d'énergie sont inconnues, le bouquet)énhergétique
européen le plus récent (par exemple I'ensemble de données UE-273) doit étré)utilisé.

Le rapport d'ACV doit comprendre des informations sur le scénario d'utilisation et leg parts
relativds des différentes sources d'énergie utilisées pour évaluer les impacts.
B.1.6 Fin de vie

Les exigences relatives aux PSR venant compléter celles de I'EN 60693 sont a I'étude.

B.2 |Paramétres PSR et scénarios par défaut pour IYappareillage basse tension

B.2.1 Généralités

L'Article B.2 définit également des parametres spécifiques et des scénarios par défaput pour
I'ACV des composants du domaine d'application représentés a la Figure 1, conformément a
I'UF-AQV, en 6.2.2 et dans le Tableau 2.

B.2.2 Scénarios d'utilisation des appareillages

Pour evaluer les impacts environnementaux potentiels de la phase d'utilisation, la
consommation d'énergie par rapportiau scénario d'utilisation par défaut et les opérations de
service], le cas échéant, doivent &tre prises en compte.

La corlsommation d'énergie. de |'appareillage basse tension doit étre évaluée a partir de
I'impédance de podle, telletque définie dans I'lEC 60947-1 et dans les normes de pgroduits
pertinehtes associées «{de I' IEC 60947 (toutes les parties). Les détails sur I'évaluation et sur
le scénfario d'application doivent étre cités dans le rapport d'ACV.

3 Voir le rapport technique publié en 2013 par le Centre commun de recherche (JCR, Joint Research Centre) de la
Communauté européenne, intitulé "Background analysis of the quality of the energy data to be considered for the
European Reference Life Cycle Database (ELCD)".


https://iecnorm.com/api/?name=545f341731c81e7c10e5d795487d1996

IEC TS 63058:2021 © IEC:2021

— 89 —

Tableau B.1 — Scénarios d'utilisation par défaut des appareillages

Durée de vie de

Scénario d'utilisation

Taux de charge

Taux d'utilisation

TYpe Application référence (RLT) [% de ] en fonction du
[ans] n temps
[% de RLT]
. Distribution d'énergie
b
Disjoncteur électrique basse tension 20 50 30
Interrupteur-sectionneur |Distribution d'énergie 20 50 30
électrique basse tension
Interrupteur Distribution d'énergie 20 50 30
électrique basse tension
Sectionnjeur Distribution d'énergie 20 50 30
électrique basse tension
Combing-fusibles Distribution d'énergie 20 50 30
électrique basse tension
Equipenjents de Distribution d'énergie 20 50 15
transferf de source électrique basse tension
Disposit|f d'extinction Distribution d'énergie 20 a 0
d'arc b électrique basse tension n.a.
Contactéur Commande de charges basse 50
) 20 50
tension
Appareillde connexion
de protefction des Com_mande de moteurs basse 20 50 50
tension
moteurs
Dema_rrg ur moteur Com_mande de moteurs basse 50 50 50
combing et ACP tension
Démarrgur progressif (a [Commande de moteurs basse
P ) 15 50 50
dérivatign) tension
Gradate Lir a Com_mande de moteurs hasse 15 50 50
semiconducteurs tension
Relais dp protection et Protection des motetirs 20 50 50
contre Igs surcharges
Bouton-boussoir Inter_face utilisateur basse 20 10 10
tension
Voyant I[umineux et Retour.d'informations de
. - : 15 100 50
colonnellumineuse I'utilisateur basse tension
Alppare|| d'arrét Inter‘face utilisateur basse 20 10 10b
d'urgende tension
Interrupf{eur de Interface utilisateur basse
() A 15 20 30
commarlde de validation |tension
Interrupfeur, de position |Commande des machines 15 20 30
Capteur|ahalogique Commande des machines 20 50 10D
Détecteur de proximité |Commande des machines 20 20 100
Interru'pteur Commande des machines 10 20 100
photoélectrique
IACD (isolé ou Distribution d'énergie 10 n.a.¢ 100

multifonction)

électrique basse tension

NOTE 1

NOTE 2
produit.

D'autres types de produits sont a I'étude.

Les paramétres ci-dessus sont définis dans les conditions normales définies dans chaque norme de
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Non applicable. Les AQD ne sont pas définis par rapport a /. Aucun courant assigne de référence n'est exige,
car le taux de charge n'est pas pertinent pour I'évaluation de I'impact pendant la phase d'utilisation.
S'applique aux IACD de type combiné tels que définis par la future IEC 60947-9-2.

Non applicable. Les IACD sans capteurs de courant secondaires ne sont pas définis par rapport & /. Aucun
courant assigné de référence n'est exigé, car le taux de charge n'est pas pertinent pour I'évaluation de I'impact

pend

ant la phase d'utilisation.

B.3 Parameétres PSR et scénarios par défaut pour les ensembles
B.3.1 Généralités
L'ArticlE'B-3 definit plus en detail les parameires d ACV des ensembles en utilisant une
approche systémique.
B.3.2 Phase de fabrication des ensembles
La conrribution des appareils et des pieces doit étre prise en compte a laide des dpnnées
disponibles auprés des fabricants ou calculée a l'aide de I'outil d'ACV.
Les valeurs standard, telles que celles de I'Annexe C ou figurant dans/les bases de dpnnées
sur l'impact environnemental, peuvent étre utilisées lorsqu'elles sent disponibles.
La confribution de l'assemblage d'un ensemble est généralement négligeable par rapport a
celle dg¢s appareils et des piéces.
B.3.3 Phase d'utilisation des ensembles
Lors dI I'examen de la phase d'utilisation, il convient d'évaluer les impacts sur la basg de la
puissamce dissipée moyenne agrégée des circuits*dans I'ensemble, en fonction de la dyrée de
vie de néférence indiquée dans le Tableau B.2 etdes conditions de charge par défaut indiquées
dans Ig Tableau B.3.
Tableau B.2 — Scénarios d'utilisatioh pour calculer les impacts des ensemblgs
Durée de vie de référence pour les
Application ensembles
[ans]
Distribution d'énergie électrique 30
Commande industrielle 20
Commande.des machines 15
La puigsance dissipée de chaque circuit chargé doit étre calculée sur la base de:
— la |puissance dissipée des appareils (appareillage basse tension conformément a
"EC 60947 (toutes les parties) et tous les autres appareils incorporés dans I'ensémble),
indiqués par leurs fabricants;

— la puissance dissipée des conducteurs incorporés dans les circuits dans I'ensemble, établie

par
— les

exemple conformément a I'Annexe B de I'lEC TR 60890:2014;

courants assignés, /., des circuits principaux définis en 5.3.2 de I'lEC 61439-1:2020;

— le taux de charge pour chaque circuit principal tel que donné dans le Tableau B.3 (charge
moyenne présumée du circuit en pourcentage de /. pendant les périodes ou il est chargé).

La plupart des circuits d'un ensemble ne sont pas chargés de maniére continue et simultanée.
Par conséquent, la puissance dissipée moyenne d'un circuit est la puissance dissipée du circuit
(lorsqu'il est chargé) multipliée par le taux d'utilisation en fonction du temps, comme indiqué
dans le Tableau B.3.
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