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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

. SYSTEME§ D'ISOLATION ELECTRIQUES -
EVALUATION A COURT TERME DES CONTRAINTES
ELECTRIQUES ET THERMIQUES COMBINEES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). U

a CEl a

pour|objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatien/glans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie, des
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications laccess

Normes
ibles au

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratioh, est confige a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité, _peut participer. Les

orgapisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison~avec la CEIl, p4
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig
selor] des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniquessreprésentent, dans Ia

rticipent
n (1ISO),

mesure

du pepssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI

intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comrhe telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qy
s'asgqure de I'exactitude du contenu technique de ses publications;<la CEl ne peut pas étre tenue res
de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estfaite par un quelconque utilisateur final.

Dang le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans
mesyre possible, a appliquer de fagon transparente {es)Publications de la CEl dans leurs pub
natiopales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes pub
nationales ou régionales correspondantes doivent étrenindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La QEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage
respdnsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous|les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils Sont en possession de la derniére édition de cette publicat

agréées
e la CEI
onsable

toute la
lications
lications

pas sa

on.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou

mandataires, y compris ses experts~particuliers et les membres de ses comités d'études et des
natiopaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
dommage de quelque nature que.cé soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris

Comités
ut autre
les frais

de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

toutel autre Publication de la.CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attg¢ntion est attirée surles références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puj
référencées est obligateire pour une application correcte de la présente publication.

L’att¢ntion est attir€e*sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuV
I'objgt de drojts\{de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
resppnsable de_ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existeng

spécification technique

lications

ent faire
ue pour
e.

Nlormes
d’'une

lorsqu’en dépit de maints efforts, 'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la

publication d’une Norme internationale, ou

lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou
pour une raison quelconque, la possibilité d’un accord pour la publication d’une
internationale peut étre envisagée pour 'avenir mais pas dans I'immeédiat.

quand,
Norme

Les spécifications techniques font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS -
SHORT-TIME EVALUATION OF COMBINED
THERMAL AND ELECTRICAL STRESSES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all
inter
this
Tech|
Publ
in thi
gove
with
agre
2) The

cons
inter

3) IEC
Com
Publ
misir|

4) In order to promote international uniformity, IEC Nationals\Committees undertake to apply IEC Pufj

trans|
betw
the 14
5) IEC
equif
6) Allu
7) Noli
mem
othe
expe
Publ

8) Atten
indis
9) Atten
pate

The m
except
specifi

ational elecirotechnical commiiiees ationa ommiitees). € object O 1S 10
ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fi
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred” to

cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Commiittee ir
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental 3
Fnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. AEG, collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance withcconditions detern
ement between the two organizations.

lormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international ‘use and are accepted by IEC
nittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ‘ensure that the technical conter
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or]
terpretation by any end user.

parently to the maximum extent possible in their, national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

provides no marking procedure to indicate \its” approval and cannot be rendered responsible
ment declared to be in conformity with an JEC Publication.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its directers, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d3
damage of any nature whatsgever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f4
hses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
cations.

tion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publig
bensable for the carrect application of this publication.

tion is drawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
t rights. IEC_shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ain task of |IEC technical committees is to prepare International Standa
onal-circumstances, a technical committee may propose the publication of a te
ation"when

promote
elds. To
ications,
as “IEC
terested
nd non-
5 closely
lined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
icated in

for any
erts and
mage or

tes) and
her IEC

ations is

Lbject of

rds. In
chnical

+ the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,

des

pite repeated efforts, or

+ The subject is still under technical development or where, for any other reason, there is
the future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.
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La CEI 62101, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d’études 112 de
la CEIl: Evaluation et qualification des matériaux et systémes d’isolation électriques (titre
provisoire).

Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

98/231/DTS 112/5/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant ghout-atapprebatiende—cette spéeification—technigue

Cette gublication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le conjité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifiesavant la date de
maintepance indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstére.iec.ch" dgns les
donnégs relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication“sera

» trarjsformée en Norme internationale,

* recpnduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

am

pndée.
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IEC 62101, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical committee
112: Evaluation and qualification of electrical insulating materials and systems (provisional

title).

The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft

Report on voting

98/231/DTS

112/5/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in

th i nayaotinadndicatad in tha abaova toabla
ere o v ot g oo atC T e aoOveTtaoTe

This pyblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part\2)

The committee has decided that the contents of this publication will remain.unchangg¢d until

the mgintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ieq
the datp related to the specific publication. At this date, the publication-wil be

+ transformed into an International standard,
* recpnfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

.ch" in
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~ SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUES -
EVALUATION A COURT TERME DES CONTRAINTES
ELECTRIQUES ET THERMIQUES COMBINEES

1 Domaine d’application

Cette spécification technique, qui s’applique aux systémes d’isolation électriques (SIE),
spécifie une procédure d’évaluation électrigue et thermique a court terme

« applicable aux dispositifs de tension d’alimentation jusqu’a 1 000 V (impulsion €n
continu/courant alternatif),

o util

sant un modéle de bobine a enroulement a fil; ce modéle peut étre~utilisé pg

apglications a enroulement a fil, telles que les transformateurs, les bobines d’ar

bal

asts, les bobines d’inductance, les convertisseurs a ferrite, etc.,

e« avgc une durée de vie minimale de 1 500 h a la température<de’ vieillissement
basse,

e poyr les produits qui ne sont normalement pas soumis aux vibrations.

Le modgéle doit contenir tous les composants du produit final afin de déterminer I'inte

chimiq
autoris

le dans des conditions de vieillissement thémmique. Aucune modification

2 Réfiéerences normatives

Les dgcuments de référence suivants. sont indispensables pour l'application du f

docum
non da
amend

CEI 60

bnt. Pour les références datées;\seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé
fées, la derniére édition du do€ument de référence s'applique (y compris les év
bments).

P16-5, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance thermique — P

Détermination de l'indice d'endurance thermique relatif (RTE) d'un matériau isolant

CEI 60317-0-1:1997, ‘Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Par

Prescr

CEl 61
Partie

3 Te

ptions générales — Fil de section circulaire en cuivre émaillé

B57-1+2004, Systemes d'isolation électrique — Procédures d'évaluation therm
[: Exigences générales — Basse tension

e car ce programme de vieillissement est congu pour évaluer ’'ensemble du SIE.

courant

ur des
rét, les

la plus

raction
n’est

brésent
rences
entuels

artie 5:

tie 0-1:

ique —

rmes et définitions

Pour les besoins de ce document, les termes et les définitions fournis dans la CEl 61857-1
ainsi que ceux qui suivent s’appliquent:

3.1

encapsulant
matériau d’isolation électrique (EIM) qui entoure totalement la bobine a I'exception des
connexions vers l'extérieur, et qui forme une partie du systéme d’isolation électrique (SIE)
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ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS -

SHORT-TIME EVALUATION OF COMBINED
THERMAL AND ELECTRICAL STRESSES

ope

This technical specification, which applies to electrical insulation systems (EIS), specifies a

short-ti

me thermal and electrical evaluation procedure

* apqg

e using a wire-wound coil model; this model may be used for wire-wound application

as

e with minimum test life of 1500 h at the lowest ageing temperature,

« fo

=

The m
interac
ageing

2 Nd

The fo
For daf

of the feferenced document (including any amendments) applies.

IEC 60
Deterni

IEC 60
require

IEC 61
Genera

3 Terms and’definitions

licable for devices with a supply voltage up to 1000 V (d.c./a.c./pulse),

ransformers, chokes, ballasts, reactors, ferrite converters, etc.,

products that are not normally subjected to vibration.

ion under thermal ageing conditions. No modifications, are allowed becau
program is designed to evaluate the entire EIS.

rmative references

lowing referenced documents are indispensable for the application of this dod
ed references, only the edition cited applies. For undated references, the latest

P16-5, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties —
ination of relative thermal endurance index (RTE) of an insulating material

317-0-1:1997, Specifications for particular types of winding wires — Part 0-1: (
ments — Enamelled round copper wire

857-1:2004, Electrical insulation systems — Procedures for thermal evaluation —
| requirements = Low-voltage

5, such

bdel shall contain all components of the final product in, order to determine chemical

5e  this

ument.
edition

Part 5:

beneral

Part 1:

well as

For the

purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61857-1 as

the following definitions apply:

3.1

encapsulant
electrical insulating material (EIM) that completely encases the coil except for connections to
the exterior, and is part of the electrical insulation system (EIS)
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3.2
encapsulage
processus d’application d’un encapsulant

NOTE Dans le cadre de I'évaluation d'un systéme d'isolation électrique (SIE), le processus peut étre constitué

d'un moulage par injection, compression, projection ou répondant a d'autres techniques.

3.3
corps de bobine
forme autour de laquelle une bobine est bobinée

3.4

enroulpmentbifitaite
ensemple de deux bobines dont les spires sont formées de deux conducteurs juxt
isolés [fun de l'autre

[VEI 181-13-18]1
NOTE Le facteur de fuite inductif de deux bobines d’un enroulement bifilaire est génératement négligeabl

3.5
isolatipn par rapport a la terre
matériqu isolant électrique (EIM) entre une bobine et la terre

3.6
indice [d’endurance thermique évaluée d’un systéme{djisolation électrique

EIS AT[E

valeur [numérique de température, en degrés Celsius, du SIE de référence et dé
I’expérlence en service connue ou de I'évaluation fonctionnelle comparative connue

3.7
indice [relatif d’endurance thermique d!an systéme d’isolation électrique

EIS RT[E

valeur humérique de la températurexexprimée en degrés Celsius, pour le systéme d’is
électrique candidat obtenue a partir-de 'EIS ATE connu d’un systéme d’isolation électr
référence, lorsque les deux systémes d’isolation électriques sont soumis au méme pro
de vieillissement et de diagnostic, dans un essai comparatif

3.8
modéle candidat

HpOSes

1

juit de

olation
que de
cessus

modelg pour lequetil‘est nécessaire de déterminer une estimation de I'’endurance thermique

NOTE La détermination est effectuée en comparant le vieillissement thermique du modele candidat a
d’'un modéle de“référence comparable.

3.9

ec celui

modéle de reference

modeéle avec une endurance thermique connue, déduite du vieillissement thermique de

préférence avec l'expérience en service connue, utilisé comme référence pour des
comparatifs avec le modéle candidat

essais

NOTE Les résultats d’essai sont utilisés comme référence pour les résultats de I’essai du modéle candidat.

Si aucun résultat d’essai d’'un modéle de référence n’est disponible, mais s’il existe une expérience en service, il

convient que les modéles de SIE utilisés en service soient utilisés comme modéle de référence pour le
comparatifs avec le modéle candidat.

s essais

1 CEI 60050-151:2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 151: Dispositifs électriques et

magnétiques


https://iecnorm.com/api/?name=49abacc5cc77bfc98b4386b2e5313da7

TS 62101 O IEC:2005(E) -1 -

3.2
encapsulation
process of applying an encapsulant

NOTE For the purpose of evaluating an electrical insulation system (EIS), the process may consist of injection
moulding, compression moulding, casting or other techniques

3.3
bobbin
form around which a coil is wound

3.4
bifilar pritrdiTg
set of fwo coils the turns of which consist of two contiguous conductors isolated-fram one
anothef

NOTE The inductive leakage factor of the two coils of a bifilar winding is generally negligible.

[IEV 1§1-13-18] 1

3.5

earth ihsulation
electridal insulating material (EIM) between a coil and earth

3.6
EIS asgessed thermal endurance index
EIS AT[E

numerical value of the temperature in degrees Celsius for the reference EIS as derived from
known |service experience or a known comparatiye functional evaluation

3.7
EIS relative thermal endurance index
EIS RTE

numerical value of the temperature in-degrees Celsius for the candidate EIS which is felative
to the known EIS ATE of a referénce EIS, when both EIS are subjected to the same|ageing
and diggnostic procedures in a comparative test

3.8
candidate model
model for which an estimate of the thermal endurance is required to be determined

NOTE The determination is made by comparing the thermal ageing of the candidate model with that of a
comparaple reference model.

3.9
reference’model
model with known thermal endurance, derived from thermal ageing preferably with known
service experience, used as a reference for comparative tests with the candidate model

NOTE The test results are used as a reference for the results of the test of the candidate model.

Where no test results of a reference model are available, but there is service experience, models of the EIS used
in service should be used as the reference model for comparative tests with the candidate model.

1|EC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and magnetic devices


https://iecnorm.com/api/?name=49abacc5cc77bfc98b4386b2e5313da7

-12 - TS 62101 O CEI:2005

4 Construction

4.1

nformations générales

Le modéle est utile lors de I'évaluation de la compatibilité de tous les composants utilisés
dans un SIE candidat. Il est également capable de simuler les influences de processus de
fabrication réels tels que les techniques d’enroulement, les techniques de connexion de sortie
et les techniques d’imprégnation et/ou d’encapsulage.

4.2 Similitude du modéle candidat et du modéle de référence

La forme physique et 'assemblage du modele candidat et du modele de référence foivent
étre similaires. Les différences de taille du fil de bobinage utilisé dans le modéle Candidat et
dans l¢ modéle de référence doivent étre comprises entre deux classes confermémnient au
Tableap 1 de la CEI 60317-0-1. Les détails de la construction du modeélepcandidat et du
modeéldg de référence doivent étre indiqués conformément a 7.4 de la CEIl 61857-1.

4.3 Composants de modéle

a) Bobine: la ou les bobines doivent étre enroulées avec deux fils identiques pafalléles
(enroulement bifilaire).

b) Fil:[fil de bobinage, fil de niveau 2; un fil de diamétres compris entre 0,4 mm et 0,63 mm
est|privilégié pour les essais et ils sont considérés cdmme représentatifs pour les|autres
tailles de fil.

c) lIsolation par rapport a la terre: un EIM (matériau isolant électrique) évalué comme un
corps de bobine ne doit pas non plus étre utilisé’comme un matériau encapsulant. Un EIM
utilisé comme un encapsulant doit étre évalué, comme tel.

d) lIsolation entre bobines: isolation entre\ bobines adjacentes, si cela est appropfié par
rapport a la conception.

e) Comnnecteurs: les fils de bobinage sont reliés a des bornes ou des fils de conhexion,
chﬂ‘cun pouvant se prolonger a travers la paroi de I'encapsulant ou d’imprégnatign. Ces
connexions sont des parties esséentielles du modéle.

f) Leg composants qui n'ont pas été contraints électriquement lors de I’évaluation ne foivent
pag étre utilisés comme EIM dans le produit final.

g) Noyau: le chassis métallique ou des couches doivent étre incorporés dans le modéle, le
cas| échéant.

h) Le yernis/la résine électrique d’imprégnation peuvent étre des composants du moddgle.

4.4 Assemblage du modéle

a) EmIbobiner le fil de bobinage sur le corps de la bobine en utilisant les technigues de
bobinage agréées.

b) Des rubans ou d’autres composants peuvent étre utilisés pour mettre en place et fixer le
fil de bobinage.

c) Insérer le noyau dans la ou les bobines.

d) Connecter le fil de bobinage a des bornes de connexion ou des fils de connexion.

e) Si elle ou il fait partie du systéeme SIE candidat, appliquer la résine ou le vernis.

f) Si elle ou il fait partie du systéme SIE candidat, appliquer le matériau encapsulant.

NOTE L’essai peut également étre appliqué a un dispositif électrotechnique réel.
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4 Construction

4.1 General information

The model is useful in evaluating the compatibility of all components used in a candidate EIS.
It is equally capable of simulating the influences of actual manufacturing processes such as
winding techniques, termination techniques and impregnation and/or encapsulation
techniques.

4.2 Similarity of candidate and reference model

The phlysical shape and assembly of the candidate and reference model shall be similar. The
differefces in size of the winding-wire used in the reference and candidate modelshall be,
accordlng to Table 1 of IEC 60317-0-1, within two steps of each other. Details |of the
constryction of the candidate and reference model shall be reported according to| 7.4 of
IEC 61B57-1.

4.3 Model components

a) Coil: the coil(s) shall be wound with two identical wires in parallel (bifilar winding).

b) Wire: winding wire, grade 2 wire; 0,4 mm to 0,63 mm diameter wire size is prefefred for
tes{ purposes and are considered representative for all other wire sizes.

c) Earnth insulation: an EIM evaluated as a coil bobbin shall not also be used|as an
endapsulant material. An EIM to be used as an encapsulant shall be evaluated as sfich.

d) Coil to coil insulation: insulation between adjacent coils, if appropriate from the design.

e) Comnnectors: the winding wires are connected to terminals or lead wires either of which
exténds through the impregnation or encapsulant wall. These connections are egsential
parfs of the model.

f) Components that have not been electrically stressed in the evaluation shall not be ysed as
an EIM in the final product.

g) Core: the metal frame or, laminations shall be incorporated into the model| where
apdropriate.

h) Imgregnating resin/varnish may be components of the model.

4.4 Assembly of theymodel

a) Wind the winding-wire over the bobbin using accepted winding techniques.
b) Tapes or other components may be used to secure the winding-wire in place.
c) Insertcore in coil(s).

d) Conmnnectthewinding-wire-to-the bindingposisorlead wires-

e) If part of the candidate EIS, apply impregnating resin/varnish.

f) If part of the candidate EIS, apply the encapsulant material.

NOTE The test may also be applied to an actual electrotechnical device.
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5 Nombre d’éprouvettes

Le nombre minimal d’éprouvettes pour chaque systéme SIE candidat et de référence et pour
chaque température de vieillissement doit étre de 5.

6 Procédures d’essai
6.1 Généralités
Toutes les éprouvettes, candidates et de référence, doivent étre soumises a des essais de

sélection initiale qui sont suivies de cycles d'essai d'endurance thermique répétés selon
I'ordre puivant:

a) ung partie du vieillissement thermique du cycle;
b) un gssai de diagnostic électrique.

6.2 Egsai de sélection initiale
6.2.1 (Généralités

Avant d'étre exposés a une température élevée pour la premjere partie du vieillissement
thermique du cycle, toutes les éprouvettes, candidates et de référence, doivent étre soumises
a des ¢ssais de sélection initiale pour éliminer les éprouvettes défectueuses. Les essgais de
sélectipn initiale peuvent comporter les étapes suivantes{.devant étre effectuées dans|l’'ordre
suivan{:

a) préponditionnement (voir 6.2.2);
b) exlnen visuel;

c) essfi diélectrique initial (voir 6.2.3).

6.2.2 Préconditionnement

Les éprouvettes doivent subir un\préconditionnement de 48 h a la température de ieillis-
sement la plus basse avant I'’essai‘de sélection initiale.

6.2.3 Essai diélectrique.initial

Un esdai de tension @épreuve de sélection initiale (tension de sélection minimum 1 500 V
pendant (30 + 2)_§)-doit étre effectué sur chaque éprouvette avant d’appliquer d'autres
contraiptes de pré-diagnostic et de vieillissement thermique. Cet essai diélectrique dpit étre
réalisé| si applicable, entre bobines, bobine(s) par rapport a la terre (noyau). L’essai entre les
fils de bobinage doit étre effectué a 500 V minimum.

La fréquence de la tension d’essai doit étre comprise entre 48 Hz et 62 Hz.

NOTE L’application instantanée de la tension maximale n’est pas recommandée. Des dispositifs de protection
contre les surtensions peuvent étre inclus dans le circuit d’essai pour éliminer les pics involontaires de tension
élevée.

Pour les éprouvettes évaluées par application de la tension, des disjoncteurs électro-
mécaniques de surintensité pré-calibrée avec un temps de déclenchement de 2 s a 3 s ont
été utilisés avec succes pour détecter les défaillances.
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5 Number of test objects

The minimum number of test objects for each candidate and reference EIS for each ageing
temperature shall be 5.

6 Te

st procedures

6.1 General

All test objects, candidate and reference, shall be subjected to initial screening tests followed
by repeated thermal endurance test cycles in the following order:

a) a tlermal ageing portion of the cycle;

b) an

6.2 [Initial screening test

6.2.1

Prior tg exposure to an elevated temperature on the first thermal-ageing portion of the

all test

to eliminate defective test objects. The initial screening testssmay consist of the fo
steps which shall be conducted in the order given:

a) pre

b) visyal inspection;

c) init

6.2.2

The te
the init

6.2.3

An initi
be per

therma] ageing. This ‘dielectric test shall be performed, if applicable, between coil

coil(s)

The frgquency of the test voltage shall be between 48 Hz and 62 Hz.

NOTE

circuit toleliminate unintended high voltage spikes

blectric diagnostic test.

General

objects, candidate and reference, shall be subjected todinjtial screening tests i

conditioning (see 6.2.2);

al dielectric test (see 6.2.3).

Preconditioning

5t objects shall have a 48 h preconditioning at the lowest ageing temperature
al screening test.

Initial dielectric test

al screening proofivoltage test (screening voltage minimum 1500 V for (30  2)
formed on each'\test object prior to application of other prediagnostic stress

o earth (coere). Winding-wire to winding-wire shall be tested at 500 V minimum.

nstantaneous application of full voltage is not recommended. Surge protectors may be included ir

cycle,
n order
llowing

brior to

5) shall
es and
to coil,

the test

For test objects evaluated by applied voltage, pre-calibrated electromechanical over-current
circuit-breakers with a trip time of 2 s to 3 s have been used successfully to detect failure.
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6.3 Essai d'endurance thermique
6.3.1 Cycle d'essai d'endurance

Aprés les essais de sélection initiale réalisés sur le nombre prescrit d’éprouvettes candidates
et de référence, les éprouvettes doivent étre soumises a des cycles d'essais d'endurance
thermique répétés. Chaque cycle d'essais d'endurance thermique doit étre réalisé sur un
modeéle candidat et un modéle de référence conformément a la CEl 61857-1. Un cycle d’'essai
est structuré comme suit:

a) une partie du vieillissement thermique du cycle;
b) un essai de diagnostic électrique.

6.3.2 Vieillissement thermique

La partie du vieillissement thermique du cycle doit étre effectuée a quatre températures
différenmtes de vieillissement. La température de vieillissement la plus basse doit donnef lieu a
une durée de vie minimale d’essai de 1 500 h. La température de vieillissement la plug haute
doit ddnner lieu a une durée de vie minimale d’essai de 100 h. Il convient de prerldre en
considération les températures de transition, telles que la transition{de fusion ou vitreuse du
EIM contenu dans le systéme en sélectionnant la température de~vieillissement la plus haute
a au mpins 5 K en dessous de la température de transition la plus,basse.

Une tgnsion de (500 * 25) V en courant continu (48-62 Hz) doit étre appliqug¢e aux
enroulgments bifilaires dans les éprouvettes au cours)de chaque cycle de vieillissement
thermique. Si applicable, le noyau doit étre relié a la_tefre.

Le vielllissement thermique, comprenant le cheix de la température de vieillissemgnt, les
durées| de vieillissement initial et les procedures de vieillissement, doit étre |réalisé
conformément a 6.3 de la CEI 61857-1. Le§ etuves doivent étre utilisées comme molyen de
chauffgge, conformément a 6.3.4 de la CEl)61857-1.

6.3.3 Températures de vieillissement

Les températures de vieillissement doivent étre fondées sur la classe thermique previsible
(TCp) ¢u SIE candidat (TC,-SIE ) débutant & TC, SIE + 40 K comme [l'illustre le tabjeau 1.
Les températures d’essai.complémentaires peuvent étre exigées pour répondre aux gritéres
énoncgs en 6.3.2.

6.3.4 Durées de vieillissement

Pour chaque_température de vieillissement il doit y avoir une période assignée d’exposition
choisie| de maniére a atteindre la durée de vie d’essai moyenne prévisible en un mininfjum de
trois cycles d’essai pour chaque jeu d’éprouvettes d’essai. Si la premiére défaillapce se
prOdUit apleo te pIUIII;UI uybic ot apléc te—second uyuic, ta—durée—des uydco doit-étre-réduite

de moitié.

Les températures de vieillissement doivent étre fondées sur la classe thermique prévisible
(TCp) du SIE candidat (TC, SIE ) et il convient de les régler a intervalles de 10 K pour le SIE
de la classe thermique inférieure ou égale a 180 °C et a intervalles de 15 K pour le SIE des
classes thermiques de 200 °C et supérieures. Les températures de vieillissement et les
durées de vieillissement suggérées sont données dans le Tableau 1. La température la plus
basse est égale a la classe de température prévisible augmentée de 40 K supplémentaires.
Chaque incrément de température représente un groupe d’éprouvettes a charger dans I'étuve
concernée.
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6.3 Thermal endurance test

6.3.1

Endurance test cycle

Following the initial screening tests, performed on the prescribed number of candidate and
reference test objects, the test objects shall be subjected to repeated thermal endurance test
cycles. Each thermal endurance test cycle shall be performed on candidate and reference
model according to IEC 61857-1. A test cycle is structured as follows:

a) athermal ageing portion of the cycle;

b) electrical diagnostic test.

6.3.2

The th
temper
1 500 H
Transit
system
least 5

A (500
objects

Thermal ageing

ermal ageing portion of the cycle shall be conducted at four different
atures. The lowest ageing temperature shall result in a minimum mean test
. The highest ageing temperature shall result in a minimum mean\{est life of
on temperatures, such as melting or glass transition of the EIM contained
should be taken under consideration by selecting the highest-ageing tempers
K below the lowest transition temperature.

+ 25) V a.c. (48-62 Hz) voltage shall be applied to the bifilar windings in t
during each thermal ageing cycle. If applicable the cone shall be connected to €

Thermal ageing, comprising selection of ageing temperatdre, initial ageing periods and

proced
as the

6.3.3
The ag

candid
temper

6.3.4

For ea

ures, shall be conducted in accordance with 6.3 of IEC 61857-1. Ovens shall b
means of heating in accordance with 6.3.4 ‘of IEC 61857-1.

Ageing temperatures
eing temperatures shall be based upon the anticipated thermal class (TCp)

hte EIS (EIS TC,) starting at EIS TCy + 40 K as illustrated in Table 1. Additio
atures may be required to meet the criteria set forth in 6.3.2.

Ageing periods

ch ageing temperature there shall be an assigned period of exposure selected s

reach fhe anticipatedcaverage test life in a minimum of three test cycles for each set

objects
duratio

The ag
candid

. If the first failre occurs after the first cycle or after the second cycle, the
h of the cycles shall be halved.

eing-temperatures shall be based upon the anticipated thermal class (TCa)

up to a

hte” EIS (EIS TC,) and should be set at 10 K intervals for the EIS of the therma

ageing
life of
100 h.
in the
ture at

he test
arth.

ageing
e used

of the
hal test

o as to
of test
time of

of the
| class

°C and

higher. Suggested ageing temperatures and ageing periods are given in Table 1. The lowest
temperature is equal to the expected temperature class increased by further 40 K. Each
temperature increment represents one group of specimens to be loaded into the oven
concerned.
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