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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles aupreés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans les geetments-egesses:

ulletin de la CEI

B

Annuaire de la CEI
Publié annuellement
g
P

atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour régulierement

Termirjologie

En ce qu concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VEI), qui se présente sous forme de chapi
séparés |traitant chacun d'un sujet défini. Deg
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur dexpande
Voir égalgément le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termps et définitions figurant dans la présente

cation ofit été soit tirés du Vi
approuvés aux fins de cette publicg

Symboles graphiques

Pour les pymboles grs, P
signes dlusage générakapprouvé

consulterp:

et pour les appateils électromédicaux,

SOtHEEST

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

readers are referred t¢ IEC 50:
e which is
separate chapters eacly dealing
/ Full details of the IEV will be
See also the IEC Muiltilingual

and definitions contained in the present publi-
ave either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publigation.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in glectrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la~ CET 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— [EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RACCORDEMENTS DIRECTS ENTRE TRANSFORMATEURS
DE PUISSANCE ET APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
A ISOLATION GAZEUSE DE TENSION ASSIGNEE EGALE
OU SUPERIEURE A 72,5 kV

AVANT-PROPOS

1) La ¢EI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale e narmjalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig a CEl a
pour|objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autre Normes
Interpationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava national

intérgssé par le sujet traité peut participer. Les organisations intern et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux t bitement
avec|l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des ce les deux
organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les que ique mesure
du ppssible un accord international sur les sujets étudiés, étant donng ité i inféressés
sont feprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les Hocuments produits se présentent sous la forme de\ rece chati i i . publiés
comrpe normes, rapports technigues ou gui g i i

4) Dand le but d'encourager l'unification intern iquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible; normes
natiopales et régionales. Toute divergence entre la no hnte doit

étre Indiquée en termes clairs dans cette d

rniere
3 a age Co
5 orme a |

5) La CE ve indication d’approbation et sa responsabilité
n'est ane de ses normes.

6) L'attg¢nti iré } ains-des~élémenys de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objg ¥ 9 droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
resp propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La tach inci S i [ de la CEIl est I'élaborer des Normes internatipnales.

Except peut proposer la publication d’un rapport technique de

I'un deg i

de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en

fa e Norme internationale
. yoe _le syjet en question est encore en cours de développement tedhnique
ou e raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication

d'y sdnterpationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

* [type-3, lorsqu’'un comité d’études a réuni des données de nature différente de celles
quiLsont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre,
par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard
apres leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEI 1639, rapport technique de type 2, a été établie par le sous-comité 17C: Appareillage a
haute tension sous enveloppe, du comité d’études 17 de la CEI: Appareillage.


https://iecnorm.com/api/?name=3afb5515e42ad07641654296ec3d5e88

1639 ©

IEC:1996 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECT CONNECTION BETWEEN POWER TRANSFORMERS
AND GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72,5 kV AND ABOVE

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical{and ele elds. To
this pnd and in addition to other activities, the IEC publishes International Stapdands. ation is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee interested ith may
parti¢ipate in this preparatory work. International, governmental and non-gowernmyental oXganizationg liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closel nization
for $tandardization (ISO) in accordance with conditions determined the two
organizations.

2) The [formal decisions or agreements of the IEC on technical ma ible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects since entation
from|all interested National Committees.

3) The ¢locuments produced have the form of recommendationg for the form
of standards, technical reports or guides and they are ace e.

4) In order to promote international unificatig national
Stanflards transparently to the maximur al and regional standards. Any
divergence between the |IEC Standard and regional standard shall b¢ clearly
indicpted in the latter.

5) The |EC provides no marking procedure tq indica pproval and cannot be rendered responsiblg for any
equigment declared to be in cgnformity with ‘one

6) Attertion is drawn to the po§sibilit Me of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC _sha Q i itetifying any or all such patent rights.

The nlain task qf | i ithe is to prepare International Standatds. In

exceptional circ hQi pittee may propose the publication of a tefhnical

report ¢f one of t i 3ES:
e |type 1, i pport cannot be obtained for the publication| of an
International ‘
e |type 2 p is still under technical development or where for any other
re ut no immediate possibility of an agreement on an International
St
e |type chnical committee has collected data of a different kind frgm that
wHich isTnormally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technigal reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publicgtion to

decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.

IEC 1639, which is a technical report of type 2, has been prepared by subcommittee 17C:
High-voltage enclosed switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear
and controlgear.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

17C/173/CDV 17C/180/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Le présent document est publié dans la série des rapports techniques de type 2 conformément
au paragraphe G.3.2.2 de la partie 1 des Directives CEI/ISO _comme «norme prospective
d’appli¢ation provisoire» dans le domaine de I'appareillage a haute tensjon Saus env¢loppe,
car il gst urgent d’avoir des indications sur la meilleure fagon d’utilis esydpns ce
domairle afin de répondre a un besoin déterminé.

Ce doqument ne doit pas étre considéré comme une «Norme j i . roposé
pour ume mise en oeuvre provisoire, dans le but de recueillir des i érir de
I’expérlence quant a son application dans la pratique. Il est vations
éventuglles relatives au contenu de ce document au Burea

Il sera s tard

apres 9 ] ya pendant trois autres annges, de
le trans
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

17C/173/CDV 17C/180/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This document is issued in the type 2 technical report series of publications (according to
G.3.2.2_of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a prospective standard for provisional
application” in the field of high-voltage enclosed switchgear and controlgear because.there is
an urgént requirement for guidance on how standards in this field sho toymeet an
identified need.

This dpcument is not to be regarded as an “International 3 8 i ed for

gathered. comments on the content of this document shouldbe se ; Dffice.

A revigw of this type 2 technical report will be carri three years gfter its
publiciion, with the options of either extension for (@ fyfth R ; s of conversion to an
International Standard or withdrawal.

&
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RACCORDEMENTS DIRECTS ENTRE TRANSFORMATEURS
DE PUISSANCE ET APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
A ISOLATION GAZEUSE DE TENSION ASSIGNEE EGALE
OU SUPERIEURE A 72,5 kV

1 Domaine d'application et objet

Le présent rapport technique est applicable aux assemblages unipolaires de raccordement
entre I' i etalli A | i i ignée égale
ou supgrieure a 72,5 kV conforme a la CEI 517 et les transformateurs de pli ce conformes
a la CHI 76 et équipés de traversées immergées complétement, confor 7, dont

I'une des extrémités est immergée dans I'huile du transformateur et isolant
de l'appareillage.

Son byt est d'établir une interchangeabilité électrique et mé de ces
assemblages de raccordement et de fixer les limites de foupnit

Il comy

Dans e pour
«appar

2 Réfg

Les do > llérence
qui en des| dispositions valahtés pour le présent rapport technigue. Au

momerjt de la publicatior, les éditions_indiguées

est sujet a révisijon e
technique sont i @- 2
documents normatifs 1

registre

étaient en vigueur. Tout document nprmatif
es aux accords fondés sur le présent fapport
es des
ent le

CEIl 50 ateurs
CEIl 76

CEI 76

CEIl 74-8X41980, Transformateurs de puissance — Partie 3: Niveaux d'isolement et|essais
diélectriques

CEIl 76-3-1: 1987, Transformateurs de puissance — Partie 3: Niveaux d'isolement et essais
diélectriques. Distances d'isolement dans l'air

CEIl 76-5: 1976, Transformateurs de puissance — Partie 5: Tenue au court-circuit
CEI 137: 1995, Traversées isolées pour tensions alternatives supérieures a 1 000 V

CEl 517: 1990, Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse de tension
assignée égale ou supérieure a 72,5 kv

CEI 694: 1996, Spécifications communes aux normes de l'appareillage a haute tension
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DIRECT CONNECTIONS BETWEEN POWER TRANSFORMERS

AND GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72,5 kV AND ABOVE

pe and object

This technical report is applicable to the single-phase connection assemblies between gas-
insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages of 72,5 kV and above satisfying the
requirements of IEC 517 and power transformers satisfying the requirements of IEC 76 and

fitted W
which
switchg

Its pu
arrang

It comg

For the
enclosg

2 Nor

The following normative documents cq ich, through reference in th
constityite provisions of thi lor: B i of publication, the editions in
were valid. All normative e 3 ' gvision, and parties to agreements
on thig technical repo ag i igate the possibility of applying th
recent pditions of the afl dicated below. Members of IEC and ISO m
registefs of curr i

IEC 50

IEC 76

IEC 76

IEC 76

IEC 76

ith completely immersed bushings satisfying the requirements of |

pd switchgear".

mative references

-3-17 1987, Power transformers — Part 3: Insulation levels and dielectric tests. B

end of
of the

iterface

metal-

S text,
licated
based
P most
aintain

ators

xternal

clearar

ces In air

IEC 76-5: 1976, Power transformers — Part 5: Ability to withstand short circuit

IEC 137: 1995, Bushings for alternating voltages above 1 000 V

IEC 517: 1990, Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages of 72,5 kV and

above

IEC 694: 1996, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards
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CEIl 859: 1986, Raccordement de cébles pour appareillage sous enveloppe métallique a
isolation gazeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kv

3 Définitions
Pour les besoins du présent rapport technique, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1 traversée : Dispositif servant a faire passer un conducteur a travers la paroi d'une cuve
de transformateur en isolant le conducteur de cette paroi. Les moyens de fixation (bride ou
autre dispositif) sur la paroi font partie de la traversée. [VEI 471-02-01, modifiée]

3.2 traversée immergée compléetement : Traversée dont les deux extrémité stinées
a l'immpersion dans un milieu isolant autre que l'air ambiant (par i
[VEI 411-02-08, modifiée]

hzeuse
sOreté
curant

3.3 enveloppe: Partie d'un appareillage sous enveloppe
contengant le gaz isolant dans les conditions prescrites néces
le niveau d'isolement assigné, protégeant I'équipement co
un hauf degré de protection pour les personnes (suivanpt

incipal
de l'appareillage sous enveloppe métallique a i fornyant partie de l'interface de
raccordement (suivant 3.2 de la CEIl 8%9).

3.5 enveloppe de raccordement au” transformea (voir repére 6, figure 1): Partie de

I'appargillage sous enveloppe métallique a (isolation gazeuse qui contient I'une des extiémités
d'une traversée immergée Ce s t manatée sur un transformateur de puissance |et une
borne ¢'extrémité du circuit pri

3.6 piression maxima )3 ice Pression maximale du gaz isolant dans| lequel
une exfrémité d 2rsé i e, Juand elle est en service et que I'assemblage de
raccorgement en : illag€,et le\transformateur de puissance est parcouru [par le
couranf assigné en i (i a température maximale de l'air ambiant (¢'apres
2.30 dg

3.7 p enveloppe): Pression retenue pour déterminer I'épaisgqeur de
I'envelg CEI 517).

38 p remplissage pre (ou masse volumique) du gaz |pour
I'isolement i i i rapportée aux conditions atmosphoriques
normal facon

relative_ou’a A : wvant lla mise
en service, ou malntenu automathuement (suwant 3.6.4.1 de la CEI 694)

3.9 pression minimale de fonctionnement pgnhe pour l'isolement: Pression d'isolation
gazeuse en Pa, rapportée aux conditions atmosphériques normales de +20 °C et de 101,3 kPa,
pouvant étre exprimée de facon relative ou absolue, a laquelle et au-dessus de laquelle les
caractéristiques assignées sont conservées et a laquelle un complément de remplissage devient
nécessaire (suivant 3.6.4.5 de la CEIl 694).
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IEC 859: 1986, Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated
voltages of 72,5 kV and above

3 Definitions
For the purpose of this technical report, the following definitions apply:

3.1 bushing: A device that enables one conductor to pass through a transformer tank, and
insulates the conductor from it. The means of attachment (flange or fixing device) to the tank
forms part of the bushing. [IEV 471-02-01, modified]

3.2 C(meletely immersed bushing: A bushing both ends of whic

to be
immerged in an insulating medium other than ambient air (e.g. oil o gas): 02-08,
modifigd]
3.3 enmclosure: A part of gas-insulated metal-enclosed switchdear insulating gas
under |the prescribed conditions necessary to maintain level,
protectjng the equipment against external influences and p tection
to perspnnel (according to 3.105 of IEC 517).
3.4 mlai e gas-
insulate dto 3.2
of IEC B59).
3.5 tr sulated
metal-¢ ifted on
a power transformer and a/Mm
3.6 mlaximum operatin S & Maximum pressure of the gaseous indulating

ersed, when in operation, the switchgear-power
ated normal current at the maximum ambjent air

medium in which gge €
transfofmer con@in ;
temperjture (derived fram

3.7 de¢ ess of
the eng

3.8 rgtég in Pa,
for ins .3 kPa
(or densi mbly is
filled & 4.1 of
IEC 69

3.9 minimum functional pressure pmpe for insulation: The gas pressure, in Pa, for
insulation, referred to the standard atmospheric air conditions of +20 °C and 101,3 kPa
(or density), which may be expressed in relative or absolute terms at and above which the
rated values of the switchgear are maintained and at which replenishment becomes necessary
(according to 3.6.4.5 of IEC 694).
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4 Limites de fourniture
La figure 1 montre un exemple de raccordement direct.

Les limites de fourniture du constructeur d'appareillage et du constructeur de transformateurs
sont définies par la figure 1 et le tableau 2.

NOTE - Il convient que le constructeur d'appareillage fournisse des connexions entre les enveloppes des
différentes phases, afin de limiter les courants de circulation dans la cuve du transformateur.

Pour assurer la localisation des défauts et le bon fonctionnement des protections du

transfoymateur, une jonction isolante, non représentée a la figure 1, est sguveaqt exigége entre
la cuve L terre,
avec u 5 kV,
(valeur
Pour i ptibles
de se ancher
des rés eillage
doit en
Trois € accord
entre I
a) e
b) € gure 1
et I
c) ¢gntre I'enveloppe e 1 et
I'enyeloppe suivant :
Pour I'¢émplacement a) ioQ i burnies
et monfées par | | ' .
Pour Iq joivent
étre fodirnies et
Les enj que.
Lorsqu ble les
dimens
5 Caractéfistigues assignées

Pour le dimensionnement d'un assemblage de raccordement entre appareillage et
transformateur de puissance, les caractéristiques assignées suivantes doivent s'appliquer.

5.1 Tension assignée

La tension assignée doit étre la tension assignée de l'appareillage, choisie parmi les valeurs
normales suivantes:

72,5 kV — 100 kV — 123 kV — 145 kV — 170 kV — 245 kV — 300 kV — 362 kV — 420 kV — 550 kV

NOTE — La valeur normale 800 kV est omise pour manque d'expérience suffisante a ce jour.
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4 Limits of supply
A typical direct connection is shown in figure 1.

The limits of supply of the switchgear manufacturer and transformer manufacturer shall be
according to figure 1 and to table 2.

NOTE — The switchgear manufacturer should supply connections between the enclosures of the different
phases, in order to limit circulating currents in the transformer tank.

To achieve discrimination and correct operation of protection schemes for transformer faults,
an insylated junction, not shown in figure 1, is often required between the t rmertank and
the neighbouring earthed switchgear enclosures with an insulation level designec\towithstand
a power-frequency test voltage of 5 kV, r.m.s., for 1 min.

To limi itching
device junction.
The nu by the
switchg
A choi ject to
agreen

a) b

b) b { oSure item 6, figure 1 gnd the

bus

c) between the transformer connection
enclosure.

%su e Itepn 6, figure 1 and the next switchgear

For locption a) the ins
the trapsformer manufa
For lod :

and fitt

Lipplied

Locatia

When
kept as

uld be

5 Rat

When dimensioning a switchgear-power transformer connection assembly the following rated
values shall apply.

5.1 Rated voltage

The rated voltage shall be the rated voltage of the switchgear, selected from the following
standard values:

72,5 kV — 100 kV — 123 kV — 145 kV — 170 kV — 245 kV — 300 kV — 362 kV — 420 kV — 550 kV

NOTE — The standard value 800 kV is not considered because there is insufficient experience at this time.
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5.2 Niveau d'isolement assigné

Les valeurs de tension de tenue assignée et de tension d'essai a fréquence industrielle de
I'assemblage de raccordement doivent répondre a 4.2 de la CEIl 517.

NOTE - Les transformateurs et les traversées peuvent étre essayés a d'autres valeurs de niveau d'isolement
conformément aux normes applicables.

5.3 Courant assigné en service continu et échauffement

Les dimensions de l'interface de raccordement définies au tableau 3 autorisent au maximum
pour le courant assigné en service continu la valeur de 3 150 A. Se reporter a 3.2 de la CEI 137,
en tengntcomptedecette vateur maxinmate:

Pour gssurer l'interchangeabilité, les surfaces de contact de l'inte raccordement
doiven{ étre argentées, ou cuivrées, ou en cuivre nu.

Le racgordement entre l'appareillage et le transformateur depuisse hcu de
fagon que la température de I'enveloppe de raccordement au transfor e l'interface
de rac 2 de\a\ ourant

assigng

54 C
assign

Se rep

55 P nt

La pre ent est

fixée p

Si le gpz isolan d ; } inkmale de fonctionnement pme pour l'isolement a
retenir [pour la co i fQn de la’traversée, ne doit pas étre supérieure a 0,35 MPa
absolu| pour toutes €

6 Pre

6.1 P

La pres gue de

la travd

hlao_dao

A daoit At

En outre;ta—traversée—dott—Etre—capable—de—supporterte—vide Jers—dela—mise—a—ide de
I'enveloppe de raccordement au transformateur au cours des opérations de remplissage en
gaz.

L'enveloppe de raccordement au transformateur doit étre conforme a 5.103 de la CEI 517 pour
la pression de calcul déterminée par le constructeur d'appareillage conformément & 5.103.2 de
la CEI 517.
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5.2 Rated insulation level

The rated withstand voltage and power-frequency test voltage values of the connection

assembly shall conform to 4.2 of IEC 517.

NOTE — Transformers and bushings may be tested at other insulation level values, according to the relevant

standard.

5.3 Rated normal current and temperature rise

The dimensions of the connection interface defined in table 3 allow a maximum value of
3 150 A for the rated normal current. Refer to 3.2 of IEC 137, taking this maximum value into

account

To enslure interchangeability, the contact surfaces of the connection jdterfa
coated| or copper-coated, or bare copper.

For thg rated normal current, the connection between switchg
be so|designed that the temperature of the transforme
temperpature of the connection interface do not exceed the

5.4 Rated short-time withstand current, rated peak
short-gircuit

Refer tp 4.5, 4.6 and 4.7 of IEC 517.

5.5 Rated filling pressure p;e (or densit

The rafed filling pressure g
manufgcturer.

If SFg |s used as the i
to detefmine ‘@»o
for the whole range”7,

6 Deslign ang.const

6.1 PhesStwe

The mpximig

bushing shall-be<at Ieat 0,85 MPa (absolute).

silver-

e used
solute),

of the

In addftier; the bushing shall be capable of withstanding the vacuum conditions when the

transformer connection enclosure is evacuated, as part of the gas filling process.

The transformer connection enclosure shall satisfy the requirements 5.103 of IEC 517 for the
design pressure determined by the switchgear manufacturer as specified in 5.103.2 of IEC 517.
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La pression maximale du gaz en service (absolue) d'un assemblage de raccord
doit pas excéder:

— la pression de calcul de I'enveloppe de raccordement au transformateu
lorsque la pression de calcul est inférieure a 0,75 MPa (relatif);

— 0,85 MPa (absolu) quand la pression de calcul est égale ou supérieu
(relatif).

6.2 Efforts mécaniques appliqués sur l'interface de raccordement

On considere que les efforts mécanigues appligués sur la traversée a

1639 © CEI:1996

ement direct ne

r plus 0,1 MPa

re a 0,75 MPa

I'interface de

raccordement, y compris les efforts dus aux effets électrodynamiques, /aux
matérigls, aux dilatations ou contractions thermiques et au poids
I'appargillage, ont une résultante faible. Cependant, il est recomma
force fle 2 kN est appliquée soit transversalement soit axialg
raccordement.

Il est dp la responsabilité du constructeur d'appareillage de
n'est pas dépassee.

olérances des
incipal de
qu'une
ce de

écifiée

Outre | fixée a
I'envelg antes:
- i-Ci;

- p bort de
I'appareillage;
— dontraintes de dilatation i dues aux variations de températufe des

enve¢loppes de l'ap

trangformateur,Ala
température
est ¢n acier.

NOT
trans
auc

la bride de la traversée due au

ou de pgsition dues a la vidange de I'huile et a la mise a
\sidexges, étant admis que l'appareillage et le transformateur

Il résulie A applrcation simultanée, au centre de la bride de la traversée:

— d'ung-force de traction ou de compression F,.

contraintes, on doit considérer quge, coté

X variatipns de

auteur de la cuve du transformateur, si lla cuve

vide de lajcuve du
ne sont pps reliés

La traversée et le transformateur doivent étre capables de supporter en service les valeurs de
M,, F; et F, spécifiées au tableau 1 et le constructeur d'appareillage doit s'assurer sous sa

responsabilité que ces valeurs ne sont pas dépassées.

NOTE - Les efforts transmis par I'enveloppe d'appareillage a la bride de la traversée sur le transformateur
suivant le tableau 1 sont notablement plus élevés que les efforts qui seraient transmis par des traversées

immergées d'extérieur conformes a la CEl 137 et de caractéristiques assignées équival

entes. Ces efforts

dépendent de la disposition de l'appareillage, de la présence ou non d'éléments de compensation co6té

appareillage ou c6té transformateur.
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The maximum operating gas pressure (absolute) of a direct connection assembly shall not
exceed:

— the design pressure of the transformer connection enclosure plus 0,1 MPa when the
design pressure is lower than 0,75 MPa (gauge);

— 0,85 MPa (absolute) when the design pressure equals or exceeds 0,75 MPa (gauge).

6.2 Mechanical forces applied on the connection interface

It is considered that the total mechanical forces applied to the bushing at the connection

interface, including forces resulting from electrodynamic effects, tolerances of components,
therma) expansion [contraction] and weight of the switchgear main circuit, wever,
a mechanical force of 2 kN applied to the connection interface either axially
should [be assumed.
It is the responsibility of the switchgear manufacturer to ensure is not
exceeded.
6.3 Mechanical forces applied on the bushing flange
In addifion to the maximum operating gas pressure i 6/ lange of the HQushing
attachgd to the transformer connection enclos j rvice, to the foflowing
loads:
— part of the weight of the switchg 3 k ¢ switchgear's own supporting
struftures;
- B porting
struftures;
— expansion [contr, tesses duesto the)Memperature variations of the switchgear
enclosures. For the 3 pn the
trangformer side, th iat Rejght oKthe bushing flange due to temperature variation
does not exc ' ‘ .
NOTE ner tank
are 1 en these
oper
These f:
- 8
- 8
— g tensile or compressive force F,.

The bushing and the transformer shall be capable of withstanding, in service, the values of M,,
F; and F, specified in table 1, and it shall be the responsibility of the switchgear manufacturer
to ensure that these values are not exceeded.
NOTE — Forces on the transformer flange of the bushing imposed by switchgear enclosure as given in table 1
are significantly higher than those forces imposed by outdoor immersed bushings in accordance with IEC 137 of

equivalent rating. These forces depend on the layout of the switchgear, with or without compensating elements
on the switchgear or transformer side.
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Tableau 1 — Moment et forces appliqués sur la bride de
la traversée et du transformateur

Tension Moment de Force de Force de traction ou
assignée flexion M, cisaillement F, de compression F,
kv kNm kN kN
72,5 — 100 5 7 4
123 - 170 10 10 5
4890 — oSUU U 14
362 - 550 40 20

Sauf sppécification contraire du client, les différences de pd fre les
fondatipns respectives de I'appareillage et du transformate comme
invariables.

6.4 Viprations

Les vilrations prenant naissance a l'inféci smises
par I'hdile et par la paroi de la cuve d r cette

paroi et & l'appareillage. Le constructe ppacei le constructeur de transformateurs
doiven{ convenir d'un accord pour tenir cot i

7 Dimgensions normales ¢

Les dimensions normales\dg le TaceOrdement au transformateur, des extjémités
de cirduit principa s de traversée et des brides de traversée sont
donnéds par les @r-

Pendant la fabricg wtentiops et le stockage des précautions sont a prendrq par le
constru afin g es prescriptions indiquées au 5.2 de la CEIl 694 ppissent
étre re age final du raccordement direct entre le transformateur et
I'appargei

8 Ess

8.1 Gegnéralités

Les essais du transformateur, de la traversée et de l'appareillage doivent étre exécutés
conformément a la CEIl 76, a la CEIl 137 et a la CEI 517 respectivement, avec les compléments
suivants.

8.2 Essais diélectriques de type
8.2.1 Essais diélectriques de type de la traversée

Il est recommandé d'effectuer les essais diélectriques de type de la traversée dans une
enveloppe emplie de gaz a la pression minimale spécifiée en 5.5.
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Table 1 — Moment and forces applied on the bushing flange

and transformer

Rated Bending Shearing Tensile or compressive
voltage moment M, force F, force F,
kv kNm kN kN
72,5 — 100 5 7 4
123 - 170 10 10 5

Except
switchg

6.4 V

The vi
tank w
switchg
these

Standard dimensions fo
) end terminals g

bushin

During
manufg
assem

manufac
cturer so

of the

nd the
ar. The
ccount

minals,

ushing
br final

ned in

8 Tes

8.1 Gg

The tgsting ansformer, the bushing and the switchgear shall be perforn
accordance-with 6, IEC 137, and IEC 517 respectively, with the following complemlents.
8.2 Dletectrictypetests

8.2.1 Dielectric type tests of bushing

The dielectric type tests of the bushing are recommended to be performed in an enclosure

filled with insulating gas at the minimum pressure specified in 5.5.
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Si un écran fait partie intégrante de la traversée, il doit étre monté dans sa position de service
pendant les essais.

Une rallonge cylindrique de diametre égal a d2, suivant la figure 2 et le tableau 3, peut étre
fixée pour les essais sur la téte de l'extrémité exposée, si le constructeur de traversées le
demande.

L'extrémité de la traversée doit étre entourée d'un cylindre métallique relié a la terre, de
diameétre n'excédant pas d3, suivant la figure 2 et le tableau 3.

8.2.2 Essais diélectriques de type de I'enveloppe de raccordement au transformateur

On pept effectuer les essais diélectriques de type de l'enveloppe ent au
transfofmateur et de la borne d'extrémité du circuit principal sans la trgvers ec une
rallongp d'essai cylindrique de diametre égal a d2, suivant la figdre U 3, si
nécesspaire.

hle de
&cifiée en

Les egsais diélectriques de type doivent étre effectyé
fonctiopnement pme (Ou masse volumique), qui ne doit ni éf

5.5, ni conduire a une valeur de la pression maximale limite
spécifi¢e en 6.1.

8.3 E$sais de type de tenue a la flexigr

8.3.1 [Pour démontrer la conformité axg.2,\a arse 2 2Mment a
7.7 de |la CEI 137 sauf que la charge d'eéssai s & I nt doit
étre égple a 4 kN dans tous les cas.

8.3.2 [Pour démontrer I € i acifié , |I'essai
additiopnel suivant doit i

La traviersée do'e Is il ne
doit pap y avoir de_gre . b bride
coté hyile solidemer fixée i it ié. L' Smité inée a l'i ion gans le
gaz ddit étre ingtalNge ye comme pour le serV|ce normal, a la tempgrature
ambiarfte. La cuve i g avec un milieu approprié a la pression de 0,76 MPa
(relatif arge \J ‘eSsai doit étre appliquée sur la cuve de fagcon a produire, pendant
1 min, pur.a bride c8 eifage de la traversée, un moment de flexion égal a deux fois M,

suivant recommandé que la force de cisaillement appliquée soit égale a
deux fqis Frdans\la-ynesure du possible.

L'acceptationydoit étke’prononcée suivant les critéres prescrits par 7.7 de la CEIl 137.

8.4 Essai individuel de serie de la traverséee a la pression externe

Cet essai doit étre fait avant I'essai d'étanchéité au gaz. L'extrémité de la traversée destinée a
I'immersion dans le gaz doit étre montée dans une cuve comme pour le service normal, a la
température ambiante. La cuve doit étre remplie de gaz ou de liquide, au choix du fournisseur,
a une pression de 1,15 MPa (relatif) pendant 1 min.

La traversée doit étre considérée comme ayant satisfait a l'essai si aucun indice de
détérioration mécanique n'est constaté (par exemple: déformation, rupture).
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If a shield is an integral part of the bushing design, it shall be mounted in its service position
during the tests.

A cylindrical extension piece having a diameter equal to d2 in figure 2 and table 3 may be
attached to the exposed termination top for the tests, if required by the bushing manufacturer.

The bushing end shall be surrounded by an earthed metal cylinder, the diameter of which shall

not exc

eed d3 in figure 2 and table 3.

8.2.2 Dielectric type tests of transformer connection enclosure

The trg
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b device. The e
ient tem z@
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dtoa
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to two
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min.

The bushing shall be considered to have passed the test if there is no evidence of mechanical
damage (e.g. deformation, rupture).
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8.5 Essais individuels de série d'étanchéité au gaz

Les spécifications et essais d'étanchéité au gaz de la CEl 694 sont applicables aux
raccordements directs entre transformateurs de puissance et appareillage conformes au
présent rapport technique.

Le taux de fuite admissible Fj (3.6.5.6 de la CEI 694) doit étre convenu entre les constructeurs
d'appareillage et de transformateurs et au cours de l'essai d'étanchéité de chaque traversée
suivant 8.9 de la CEIl 137, qui doit étre effectué a la pression maximale du gaz en service
spécifiée en 6.1, le taux de fuite absolu F (3.6.5.5 de la CEl 694) ne doit pas excéder Fp-

Le con
de coo

9 Ren
Se rep

|'utilisa
les eny

10 Ré

Serep

4 & ol HT etk P H 1 & <l forid | : ol el
LTUTITUTl U appydarciitTaygytc UUTU UlITTSTT TT 1aUA UT TUTIT AUTTITS STUTT l_p |%AY)

dination des étanchéités TC de l'appareillage complet.

eloppes de lI'appareillage raccordées a la terre.

ableau

ient que
eur indique si une jonction isolante est nécessaire y ransformateur et
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8.5 Gas tightness routine tests

The gas tightness specifications and tests of IEC 694 are applicable to direct connections
between power transformers and switchgear complying with the requirements of this technical

report.

The permissible leakage rate Fp (3.6.5.6 of IEC 694) shall be agreed upon between the
switchgear and transformer manufacturers, and during the tightness test of each bushing
according to 8.9 of IEC 137, which shall be performed with the gas at the maximum operating
pressure specified in 6.1, its absolute leakage rate F (3.6.5.5 of IEC 694) shall not exceed Fp.

The vaJue of the permissible leakage rate F, shall be used by the switch
establigh the tightness coordination chart TC of the complete switchgear

9 Infofrmation to be given with enquiries, tenders and orders

Refer to clause 9 of IEC 517 and clause 5 of IEC 137. In addit
whethgr an insulated junction is required between the
switchgear enclosures.

10 Rulles for transport, storage, erection, op

Refer tp clause 10 of IEC 694. é i

anufaciurer to

indicate

and the earthed
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1 Borne d'extrémité
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2 Vis, rondelles
et écrous

3 et 4 /Interf
de raccordemen

éloppe de raccordement
al transformateur
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\34

T
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7 Vis, rondelles et écrous
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e
N = I S
E__ -~/ [Constructeur d’appareillage]

Joint(s) |8

1%

23—

o

Limite de fourniture
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: g [Constructeur de transformateurp
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| \> . 9 Traversée
P\ X . o
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e —— 0 Cuve du transformateur
= 1
. : i
: ! I
11 Vis, rondelles et écrous
. (ou autres dispositifs de
fixation)
IEC 1081/96

Figure 1 — Assemblage de raccordement direct typique entre transformateur
de puissance et appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
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1 Main circuit
end terminal
2 Screws, washers

and nuts

Seal(s)

23—

o

7 »

7

nsformer connection

| 7 Screws, washers and nujs
L |
% |
N E__ -~ | Switchgear manufacturer |
Limit of supply
| Transformer manufacturer |

9 Bushing

—— 10 Transformer tank

_B_I__z’,"'

PN

Nll Screws, washers and nuts

(or other fixing device)

Figure 1 — Typical direct connection between power transformer

and gas-insulated metal-enclosed switchgear

IEC 1081/96
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Zone
cété d
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Une ou d
simple o

Bride

fle contact du
e la traversée

le I'enveloppe

leux gorges po;:

double joint
ce deNoInt
6,3
Rmax

e |la traversée

\

A

1/3 x L4 m3g

S1

n2xm?2
— 1
L4
L5
v
]
IEC 1082/96

Figure 2 — Dimensions normales pour assemblage de raccordement direct typique entre
transformateur de puissance et appareillage sous enveloppe métallique & isolation gazeuse
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Contact area on : | |
switchgear side '

Cpntact area on
byishing side \
L3
! 1/3 x L4 mgx
I
I |
-
Enclosure flange g
. n2xm?2
I
|
| - |
I L4
' L5
One gr two grooves ' '
for single or double s |
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< | S2
I | Ss1
|
Jedling strface b a7
6,3 t
Rmax :
| | v
Hushing flange | !
|
|4 I b
! ! |
I »|
i L4
|
[ ! ]
' IEC 1082/96

Figure 2 — Standard dimensions for typical direct connection between
power transformer and gas-insulated metal-enclosed switchgear
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Position des trous de fixation

sur les brides de la traversée et

de I'enveloppe de raccordement Position des trous de fixation sur

au transformateur: hors axes les bornes d'extrémité de I'appareillage

et de la traversée: sur axes
16 trous

8 trous

IEC 1083/9

puteur de |
du poste;

ientation des 2

e 3 — Orientation normale des trous de fixation

enir des

L niveau

versée.
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