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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROSTATIQUE —

Partie 5-1: Protection des dispositifs électroniques
contre les phénomenes électrostatiques —
Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

1) Lg CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio i i hosée

dg I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx de b
fajoriser la coopération internationale pour toutes les questions de i e ines de
'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres a Y
Lqur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travauy €
syjet traité peut participer. Les organisations internationales gouver g t S, en
ligison avec la CEIl, participent également aux travaux. : $
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du
sd

3) Lq
cd
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f

ng
cd

nfernationale de Normalisation (ISO), selon des conditiop

els par les Comités nationaux.

ationaux de la CEl s'engagent a appliq
af

g€ de la CEl et la norme nationale ou rég
te derniére.

jet de

iohales.
& |par le

ipation

esure

. lls sont plubliés

er de

)es internationales de la CEIl dans leurs nprmes

onale

5) L4 ’ ) Arquage comme indication d’approbation et sa responspbilité
n' S i copforme a I'une de ses normes.

6) L’ i 5 e fai i es éléments de la présente Norme internationale peuvenf faire
I'q O6u de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue| pour
re| e de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tjche principalé dgs omitésd’études de la CEIl est d’élaborer des Normes internationjales.

Excgptigrnellen el U comite’d’études peut proposer la publication d'un rapport technigye de

'un dest :

e t dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveyir de

@ publication d'iie Norme internationale;

Norme internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

typ€.2; lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou
lor I une raison Icon | ibilité d'un r rl lication d'une

type 3, lorsqu’'un comité d’études a réuni des données de nature différente de celles qui

sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre,

exemple, des informations sur I'état de la technique.

par

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROSTATICS —

Part 5-1: Protection of electronic devices from
electrostatic phenomena — General requirements
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th the IEC also participate in this preparation. The IEC collabegfate tefnational Organi
Standardization (ISO) in accordance with conditiong | aement between thd
panizations.

ernational consensus of opinion on the
m all interested National Committees.

e documents produced have the form of recd ndai Qr i rational use and are published in thé
standards, technical reports or guides and’they are agce¥ by the National Committees in that sense.

ergence between the | 3 egpopdipg national or regional standard shall be
icated in the latter.

e |IEC provides no m approval and cannot be rendered responsible f

uipment declared\to be itg standards.
tention is dra Q 3 ibi tHe elements of this International Standard may be the s

patent rights. Th¥ |E

pe 1,
peated efforts;

main ta hical— committees is to prepare International Standards.
ptional &ircu chnical committee may propose the publication of a technical

rising
bmote
s. To
on is
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ising

gation

two

e, an
tation

form

tional
Any
learly

r any

Libject

In

Wired support cannot be obtained for the publication of an Internatjonal

pe 2,;swhen the™Subject is still under technical development or where for any other re

cn — .~

tandard;

ason

here\.is the future but no immediate possibility of an agreement on an Internat]ional

« type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that which is

n

ormally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.
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La CEI 61340-5-1, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d’études 101 de la

CEl:

Electrostatique.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

101/18/CDV 101/38/RVC

Le rapport de vote |nd|que dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abo

Le présent document est publié dans la série des Rapports techni s e 2

(conformément au paragraphe G.3.2.2 de la partie 1 des Directives IS brme

prospective d'application provisoire» dans i acti : ispgsitifs

élecfroniques contre les phénomeénes électrostatiques en raison ge X irl une

indicjation quant a la maniére dont il convient d'utiliser les S Qmaine [pour

répohdre a un besoin déterminé

Ce rapport ne doit pas étre considéré comme une «Ng pour

une [mise en oeuvre provisoire, dans le but de regueillir des~i r de

I'expgrience quant & son application dans la pratiquel Il €st/ derégle depoyer les observations

éve

Il se tard

aprep 5, de

le trg

L’an

Les gnnexes B et C so

La C

— F

- K

— F

- H arge
€

— Hartie 3:2OM s de simulation des effets électrostatiques — Simulation de décHharge
dlectrostatique — Modéle de la machine (MM)

— Hartie 3-3: Méthodes de simulation des effets électrostatiques — Simulation de décharge

tectrostatigqte—=Modetedu—composantchargé(€Bi)
Partie 4-1. Méthodes d'essai normalisées pour les applications spécifiques -
Comportement électrostatigue des matériaux de revétement de sols et des sols finis

Partie 4-2: A I'étude

Partie 4-3: Méthodes d'essai normalisées pour les applications spécifiques — Méthodes
d’essai pour la caractérisation des chaussures de protection électrostatique

Partie 5-1: Protection des dispositifs électroniques contre les phénomeénes électrostatiques
— Exigences générales

Partie 5-2: Protection des dispositifs électroniques contre les phénoménes électrostatiques
— Guide d'utilisation

Le contenu des corrigenda de février 1999 et décembre 2002 a été pris en considération dans

cet

exemplaire.
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IEC 61340-5-1, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 101: Electrostatics.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

101/18/CDV 101/38/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report

on vothgindicatedintheabove table

This|document is issued in the type 2 technical report series of publ'atlons according to

G.3.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a "prospective provisjonal

application in the field of protection of electronic devices from i\ pheqomena"

becquse there is an urgent requirement for guidance on how stand [ isNi should be

used to meet an identified need.

This| document is not to be regarded as an "Internau a . is proposed for

prov|sional application so that information and expe in/Ppractice maly be

gathered. Comments on the content of this document/Should besent to t e IEC Central Office.

A reyiew of this type 2 technical reporjawi \ex than three years aftér its

publication, with the options of either <€ i A ears or conversion info an

Interhational Standard or withdrawal

Anne

Anngxes B and C are for i

IEC $1340 consisi of W a under the general title: Electrostatics

— Hart 1: Gener

- H efectrostatics — Chargeability

- H electrostatics — Resistances and resistivities

- K bing electrostatic effects — Electrostatic discharge simulatjon —
|_

- K ulating electrostatic effects — Electrostatic discharge simulatjon —
N

— RHart 3-3:.Methods’for simulating electrostatic effects — Electrostatic discharge simulatjon —
Gharged Device Model (CDM)

— HRart4-1:. Standard test methods for specific applications — Electrostatic behaviour of|floor
coverings and installed floors

Part 4-2: Under consideration

Part 4-3: Standard test methods for specific applications — Test methods for the characterisation
of electrostatic protective footwear

Part 5-1: Protection of electronic devices from electrostatic phenomena — General requirements

Part 5-2: Protection of electronic devices from electrostatic phenomena — User guide

The contents of the corrigendum of February 1999 and December 2002 have been included in
this copy.
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INTRODUCTION

La conformité & ce rapport technique ne concerne que l'installation des équipements neufs.
Les équipements existants devront étre remplacés dés que cela est possible. Pendant la
période de transition il conviendra de prendre, des précautions supplémentaires.

Certains effets de I'électricité statique sont connus depuis plusieurs milliers d'années. Leurs

prop

bead
sour

coup d’applications. Malheureusement, certaines propriétés de I'électricité statiquecsg
ce de problemes, particulierement dans l'industrie de I'électronique/Le™présent'ra

riétés ont été comprises plus récemment et des avantages ont pu étre retirés dans

nt la
bport

techpique indique des régles qui, si elles sont suivies, minimiseront les~g déchgrges
électrostatiques. La CEI 61340-5-2 (guide d’utilisation) fournit des infopRati gmenthires
congernant les recommandations d'application du rapport technique

L'application des prescriptions du présent rapport technique\ permre Q r un flaible
risqye de dégradation pour la grande majorité des compg Sembles“utilisés dans
l'inddistrie de I'électronique, particulierement pour les ¢ i 5 ant un seu|l de

dégr
ultra

Les

tion de dispo

supplémentaires

Sitifs

D .

nent;
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INTRODUCTION

Compliance with this technical report concerns the installation of new equipment only. Existing
equipment should be replaced as soon as is practical. For the duration of the changeover
period, extra precautions should be considered.

Some of the effects of static electricity have been known for several thousands of years. In
more_recent times, their properties have been understood and have been used to advantage in
many applications. Unfortunately some properties of static electricity cause preblems,
partifularly in the electronics industry. This technical report gives rules wHich)\f followed), will
minimize the unwanted effects of electrostatic discharge. Additional ipfqrmatior\ en~how the
technpical report should be applied is contained in IEC 61340-5-2 (user, §uide)

Whe isk of
dam stry,
partig body
mode bd to

be a

The
rangg

NS or
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ELECTROSTATIQUE —

Partie 5-1: Protection des dispositifs électroniques
contre les phénomenes électrostatiques —
Prescriptions générales

1 omaine-d- :\ppllr\nhnn

Ce frapport technique spécifie les prescriptions générales relatives . des
disp@sitifs sensibles aux décharges électrostatiques (ESDS) contre : ) | les
char]:ps électrostatiques. Il s'appligue seulement a la fabrication et tilisak ispositifs
élecfroniques.

Ce rppport technique spécifie les méthodes de conceptio ontréle d'une
zong protégée permettant d'assurer que les disp aux déchgrges
élecfrostatiques, présentant un seuil de tenue en tensje modéle du ¢orps
humgin), peuvent étre manipulés avec un risqug’ mjinima 2gkadation résultant de
phérloménes électrostatiques.

Les précautions normales indiquées des
sallefs blanches dépassant la classe 5 g4se 5
ou moins selon I'ISO 14644-1 des précatH s ou
'application des précautions décrites( dans._ce “xapport\pourrait entrainer la génératioh de
particules. r%

Bien| que ce rapport te ite du
perspnnel, on souligne €CE & i S {mer
aux [prescription i sles orrespyndantes concernant la santé et la sécurie de
toutgs les pers@ { i de/travail y compris ceux que recouvre le prégsent
rappprt technique.” @ n'y’a pas de valeur minimale de résistance polr la
prot@ction des ESPS 208 Cepe dent, une valeur minimale de résistance peut étre exigée
pour| la sécurité S oir les exigences applicables et/ou les publications
CEl $1010-1

2 Ré

Les pfocuments no ifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y estfaite, consfituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 61340.
Pourl les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliguent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partTe de

la CEl 61340 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s'applique. Les membres de I'|SO et de la CEIl possedent
le registre des normes internationales en vigueur.

CEIl 60093:1980, Méthodes pour la mesure de la résistivité transversale et de la résistivité
superficielle des matériaux isolants électriques solides

CEIl 60167:1964, Méthodes d'essai pour la détermination de la résistance d'isolement des
isolants solides

CEI 60364 (toutes les parties), Installations électriques des batiments
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ELECTROSTATICS —

Part 5-1: Protection of electronic devices from
electrostatic phenomena — General requirements

1 Scope

This

discharge sensitive devices (ESDS) from electrostatic discharges and fie
the manufacture and use of electronic devices.

This

mod
phern

in ex
ISO
spegc

Althg
draw
rega
this

of E
pers
IEC

2

The
cons
to, O
basd
most
lated
regis

technical report specifies the general requirements for the protection_of electros

cess of ISO 14644-1 class 5. Alternative pre
14644-1 class 5 or less if contamjnation ig

S5DS (see 3.2). H
bnnel. See the r

50536, IEC 6?64.

following/fe [ Rents contain provisions which, through reference in this
titute proyvisio isp of IEC 61340. For dated references, subsequent amendn
r rexisi these publications do not apply. However, parties to agreen
d o 3 $1340 are encouraged to investigate the possibility of applyin
recent editions Qf thé normative documents indicated below. For undated references
t edition”of'the nopmative document referred to applies. Members of ISO and IEC mai

ters of-eurrently#alid International Standards.

tatic
ly to

that
body
static

ypes
ns of

ures

DN is
ents
d by
ction
ty of
479,

text,
ents
ents
) the
, the
ntain

IEC

50093:1980., Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid elec

rical

insulating materials

IEC 60167:1964, Methods of test for the determination of the insulation resistance of solid
insulating materials

IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings
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CEIl 60417:1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index, relevé et compilation
des feuilles individuelles

CEIl 60479-1:1994, Effets du courant sur 'homme et les animaux domestiques — Partie 1:
Aspects généraux

CEIl 60479-2:1987, Effets du courant sur 'homme et les animaux domestiques — Deuxiéme
partie: Aspects particuliers

CEI 60536:1976, Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne la
protéction contre les chocs électriques

CEl

de Igboratoire — Premiére partie: Prescriptions générales

CE
appl

et dgs sols finis

CE

ISO

Claspification de la pureté de I'air 1)

3

Pour

3.1

déch
trans
cont

3.2
disp
com
par
man

3.3
con

51010-1:1990, Regles de sécurité pour appareils électriques de mes

les ghénomenes électrostatiques — Guide d'utilisation

14644-1, —, Salles propres

Définitions

pulation, essaj oytransport courants

exion

bn et

r les
sols

bntre

e 1:

nagé
leur

liaison entre eux d'éléments non isolants au moyen d'un conducteur

3.4
salle

blanche

zone présentant un nombre et une taille maximale spécifiés de particules libres en suspension
par unité de volume

3.5

potentiel de dégradation des dispositifs
tout potentiel capable d'endommager un ESDS

1) A

publier.
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IEC 60417:1973, Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of
the single sheets

IEC 60479-1:1994, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC 60479-2:1987, Effects of current on human beings and livestock — Part 2: Special aspects

IEC 60536:1976, Classification of electrical and electronic equipment with regard to protection
against electric shock

IEC
labo

IEC
— Elq

IEC
pher

ISO
air ¢

trang
orin

3.2

elec

3.3
bong
conn

3.4

elec
discilete devig€Nntegrated

51010-1:1990, Safety requirements for electrical equipment for measurement, contpo
fatory use — Part 1: General requirements

51340-4-1:1998, Electrostatics — Part 4-1: Standard test methog
pctrostatic behaviour of floor coverings and installed floors

51340-5-2, —, Electrostatics — Part 5-2: Protection of el
omena — User guide 1)

14644-1, —, Cleanrooms and associated contro
eanliness 1)

Definitions

fer of chargebetween bodie
Huced by el

rostatic discharge

rostatic

ing

ecting togethex gfnon-insulating elements by means of a conductor

and

tions

static

bn of

htact

s or

clear
area

3.5

foom
with a specified maximum number and size of airborne particles per unit volume

device hazardous voltage
voltage capable of damaging an ESDS

1) To

be published.
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zone protégée contre les décharges électrostatiques (EPA)
zone dans laquelle les ESDS peuvent étre manipulés avec un risque minimal de dégradation
par les décharges ou champs électrostatiques

3.7

point de connexion & la terre EPA (EBP)
point réservé auquel peut étre connecté le matériel d'une EPA

3.8

terre
pote
élém

3.9

cord
conn
autrg

3.10
inst
inst
protd

3.11
pote
pote

3.12
pote
pote

3.13
activ
man

3.14
véte
man

3.15
terre

EPA

appareil et l'installation de terre EPA

[lation de terre EPA
llation commune a laquelle sont connect
gée contre les ESD

les éléments de la |z

tés de terrai
pulation ¢

nen
eaux, ves

mas

senconductrice de la terre dont le potentiel électrique en tout point est par conve

choisi égal a zéro

3.16

point connectable a la terre
point réservé qui peut étre connecté a la terre

3.17

matériaux d'emballage
matériaux dans lesquels les ESDS sont emballés, soit pour le transport, soit pour le stockage,
y compris sacs, boites, caisses, enveloppes, magasins, rembourrage, mousses, matériaux de
remplissage, etc.

998

des

un

one

tion
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3.6
ESD

protected area (EPA)

area in which ESDS can be handled with accepted risk of damage as a result of electrostatic
discharge or fields

3.7
EPA

ground bonding point (EBP)

dedicated point to which an EPA equipment may be connected

3.8

EPA
unifd
item

3.9
EPA

electrical connection between the EPA bonding point, work surfa ‘ {tus an

EPA

3.10
EPA

comimon facility to which elements in the ESD prd

3.11
ESD
max

3.12
ESD
most

3.13
field
hand

3.14
garn

coat| j

3.15
grou
cond

ground
rm potential established in the work area which ensures that the electricaMpoteptial g
5 handled and of everything with which they are likely to come into ge i g.same

ground cord

ground facility

ground facility

S threshold voltage sensitivity

work
ling ESDS

ent

ucting mass of the earth whose electric potential at any point is conventionally také

f the

1 the

bn at

Zero

3.16

groundable point
dedicated point which can be connected to EPA ground

3.17

materials for packaging
materials in which ESDS are packed for transportation or storage including bags, boxes,
crates, wraps, magazines, cushions, foams, loose fill, etc.
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3.17.1
emballage de contact
matériau en contact avec les ESDS

3.17.2

emballage de proximité

matériau n'étant pas en contact avec les ESDS, mais utilisé pour envelopper un ou plusieurs
dispositifs

3.17.3

emballage secondaire
matdriau utilisé principalement pour assurer une protection physique
I'exte¢rieur d’'un emballage de proximité

plémentaire a

3.18
caragtéristiques d'emballage

NOTH - Pour les conditions d'essai, voir I'annexe A.

3.18]1
astatique
emballage présentant des propriétés minj

NOTH - Il convient d'éviter d'employer le ter ainsi,

c'est |e terme astatique qui a été employé dans [a

3.18)2
blindage contre les décharge
barrigre ou enveloppe lin¥
décharge électrostatiq
humgin de 1 000 V soi

NOTH - Voir A.6. Q

3.18(3
conducteur électr
emballage ayan

une
orps

3.18(4
dissipate s
emballage ayafit-tine xésiStance de surface =21 x 105 Q et <1 x 1011 Q

3.18|5
isolajnt

b 1 4 iai-ak <l £ <l 4 a0
em aliaytc aydiit uric rcoistaritt Ut suliidattt Ut = 1 11U

3.19

charge triboélectrique

procédé de génération de charge électrique par contact et séparation de deux surfaces qui
peuvent étre des solides, des liquides ou des gaz porteurs de particules
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3.17.1
intimate packaging
material which makes contact with ESDS

3.17.2
proximity packaging
material not making contact with ESDS but which is used to enclose one or more devices

3.17.3

secondary packaging
matgrial used primarily to give additional physical protection to the outside of a proximity
package

3.18
packiaging characteristics

NOTH - For test conditions see annex A.

3.18(1
low ¢harging
packaging exhibiting properties which minimize a

NOTH - The terms astatic and antistatic shou e low

chargjng has been used in this publication.

3.18(2
elecfrostatic discharge shielding

3 3 from
an electrostatic dischargé ergy from 1 000 V human body model
discharge is less than

NOTH — See A.6.

3.18]3
electrostatic cond
packiaging with a x 102 Q and <1 x105Q
3.18|4
electros
packiaging istance 21 x 105 Q and < 1 x 1011 Q

3.18|5
insullating
packiaging with a surface resistance = 1 x 1011 Q

3.19

tribo-electric charging

electrical charging process in which charge is generated by the contact and separation of two
surfaces which may be solid, liquid or particulate-carrying gases
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4 Signalisations et marquages

4.1

Marquages

4.1.1 Marquage des ESDS

1998

Quand les ESDS portent un marquage, le marquage doit étre conforme aux figures 1, 2 ou 3. Il
est permis d'ajouter des informations supplémentaires si elles ne portent pas atteinte a la
signalisation d'avertissement.

4.1.2

Les
figur

a) n
b) n

4.1.3

Le m
des

4.2 | Documentation

Partput ou cela est possible, I'ensembie dg_ls ation relative a ['utilisatio
spédification, la conception, l'acquisitio & Nt des ESDS doit contenir des d¢
pernjettant d'avertir ou d’al e la documentation est un ESD
4.3 | Signalisations des contre les ESD (EPA)

4.3.1 EPA san@ \ entiel supérieur a 250 V c.a. ou 500 V c.c.
Une i mes a la description de la figure 6, doivent
clair t d’entrer dans I'EPA et, lorsque cela s’appliqusg
l'inté ique, des signalisations conformes a la description
figur

Les comprendre au moins tous les éléments indiqués; il est pe
d'ajo supplémentaires si elles ne portent pas atteinte aux avertissen
de bgse.

NOTH /il convient de faire apparaitre les signalisations indiquées sur la figure 10 de
gu'ellgs saient clairement visibles pour le personnel quand il quitte I'EPA. Les signalisations doivent avoir une
minimale,de 300 mm x 150 mm.

Marquage des emballages
emballages dont l'utilisation est autorisée dans une EPA doivent i ifieslsel
b 4. Si possible, l'identification suivante doit figurer sur I'emballag i e
om ou logo du fabricant;
umeéro d'identification du lot qui doit étre tracable a la date Qe faby
Marquage des équipements
atériel ou les autres éléments définis a I'article ibles verser réguliere

imites d’EPA, doivent étre marqués conformémae

bn la

ment

N, la
btails
5.

étre
e, de
de la

rmis
ents

facon
taille

4.3.2 EPA susceptible de comporter des conducteurs exposés de potentiel supérieur

a 250 V c.a. ou 500 V c.c.

Une ou plusieurs signalisations, conformes a la description de la figure 7, doivent étre
clairement visibles par le personnel avant d’entrer dans I'EPA.

NOTE - Le cas échéant, il convient de faire apparaitre les signalisations indiquées sur la figure 10 de fagon
gu'elles soient clairement visibles pour le personnel quand il quitte I'EPA.

4.4

Marquage des points de connexion a la terre EPA (EBP)

Tous les EBP doivent étre marqués et étiquetés (voir figure 9).
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4 Signs and markings

4.1 Markings
4.1.1 ESDS marking

When the ESDS are marked, the mark shall be in accordance with figures 1, 2, or 3. Additional
information may be added, but not in a manner that detracts from the warning symbol.

4.1.2 Packaging marking

PacKaging permitted for use in an EPA shall be identified, as shown An—figure 4)\Where
practical, the following identification shall be on the packaging and shall g

a) manufacturer's name or logo;
b) batch identification number, which shall be traceable to the da

4.1.3 Equipment marking

Equipment or other items defined in clause 5 which 8 el across an |[EPA
bourjdary shall be marked in accordance with figure

4.2 | Documentation

Whefe practical all documentation relating q c ion, ign, and
movément of ESDS shall contain detailsts i ipi j atter
is E$DS.

4.3 | Signs for ESD protected™aréas (ERA

4.3.1 EPA without e

or 500 V@
Sign[s) as shown ¥ fj and,

where applicable, f i RAY'Where applicable, signs in accordance with figlre 8
shalll mark the EFA bQ

The [igns shall comtgj 8 , but
not in a pannex the d

NOTH — When™s iate, sig in fi isi ing the
EPA. |Signs shati~fiave a migimum size of 300 mm x 150 mm.

4.3.4 EPA with exposed conductors with a potential in excess of 250 V a.c.
or 500 V d.c.

Sign(s) as shown in figure 7 shall be clearly visible to personnel before they enter the EPA.

NOTE — When appropriate, signs as shown in figure 10 should be clearly visible to personnel before leaving the
EPA.

4.4 Marking of EPA bonding points (EBP)

All EBP shall be marked or labelled (see figure 9).


https://iecnorm.com/api/?name=1a36350fd0c2d551562b91715c271754

- 30 - 61340-5-1/TR2 O CEI:1998

5 Zones protégées contre les ESD (EPA)

5.1 Configuration
5.1.1 Généralités

Toutes les EPA permanentes doivent avoir des limites définies. Au sein d'une EPA, aucun
élément ni aucune activité ne doit provoquer de dégradation significative des ESDS.

Une EPA est susceptible de prendre différentes formes, parmi lesquelles:

h plan de travail;

N magasin;

u
u

e une zone de travail;
une zone d’activité de terrain;
u

5.1.9

Lec ction
des

La rq I des
élém

Lors

5.1.9

Les EPA possédaptde c.c.
doivént porter -@ S ir.
5.2

5.2.1

Les glé 'une
EPA étre
mes bnter
les crites de 5.2.2 a 5.2.11, mesurées pour les valeurs maximalgs et

minimales<d*humidité relative attendues ou nominales. Dans la suite du présent rapport
techpigue,/ces éléments sont appelés éléments de protection ESD.

5.2.2 Surfaces de travail et éléments de stockage

Toutes les surfaces de travail et les éléments de stockage susceptibles d'accueillir des ESDS
non protégés doivent pouvoir étre connectés a la terre EPA et doivent avoir une résistance de
point a point et une résistance a la terre EPA conformes au tableau 1.

5.2.3 Revétements de sol

Toutes les surfaces de sol doivent présenter une résistance entre la surface et la terre EPA
conforme au tableau 1.
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5 ESD protected area (EPA)

5.1

Configuration

5.1.1 General

All permanent EPA shall have defined boundaries. No item or activity within an EPA shall

caus

e significant damage to ESDS.

An EPA may take many forms, including the following:

. a

° a

« gn area of work;

* a

e Q4
5.1.2

The
of itg

The
resp

Whe|

5.1.9

EPA
havg

5.2

5.2.1

Spedgi
desdi

desc

at the highest)and_low

tech

bench;

store;

field work area;

work station and equipment (for example, a solder flow qat

Responsibilities

ESD co-ordinator (see 9.2) shall be responsible ction
ms and construction and certification of each
design of an EPA and the selectio b the
bnsibility of the ESD co-ordinator.
n used, the equipment shall meet the r
High-voltage ERA

which have shall
warning la

Requiremepts\o

ific stics
ribed 5.2211, which shall be measured in accordance with test methods

ribed in a nx A\and’shall have the characteristics described in 5.2.2 to 5.2.11, meas
est expected or rated humidity values. In the remaining parts of

hical report, such items are called ESD protective items.

ured
this

5.2.2

\I\Inrl(ing surfaces and storage racks

All working surfaces and storage racks on which unprotected ESDS may be placed shall be
capable of being connected to EPA ground and shall have a point-to-point resistance and
resistance to EPA ground in accordance with table 1.

5.2.3 Floors

All floor surfaces shall have a surface-to-EPA ground resistance in accordance with table 1.
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5.2.4 Sieges
La résistance de toutes les parties d'un siege susceptibles d'étre en contact avec le corps

humain lors d'une utilisation courante, vis-a-vis d'un point de contact au sol ou d'un point
connectable a la terre EPA, doit étre spécifiée conformément au tableau 1.

Quand le sol est intégré au systéeme de mise a la terre EPA, deux roues ou deux pieds au
minimum doivent fournir un chemin a la terre EPA.

5.2.5 Vétements

Les manteaux, vestes, blouses et combinaisons doivent recouvrir entierement les vétenhents
au nlveau des bras et de la poitrine.

Il do|t y avoir continuité électrique entre toutes les piéces du véteme ivent

présenter sur la surface externe des caractéristiques conformes au

Les yétements conformes aux prescriptions ESD doivent po

NOTH - Le marquage présentant le signalisation ESD de la figure 5
5.2.4 Gants et doigtiers

Les gants et doigtiers, quand ils sont pofté

5.2.1 Bracelet de terre EPA

Le b
et d'
d'un

gnet
oser

Le b
et sg

erne

Lec a la surface interne du bracelet quand il est connpcté.
Les S S connexion doivent étre recouvertes de matériau isplant
oud elet etie cordon sont reliés entre eux.

Lec Qi ; itué d'un conducteur recouvert de matériau isolant ou dissipateur.

Le c présenter une extrémité compatible avec 'EBP et doit inclure au moing une
résis ignt de courant isolée. La résistance entre extrémités doit étre conforne au

tabldau 1~ Dans le cas de cordons possédant une résistance, la résistance doit étre incorgorée
au nlveau-de I'extrémité identifiée c6té poignet du cordon.

La résistance totale entre la main et le point de connexion a la terre EPA doit étre conforme au
tableau 1.

Quand le cordon est susceptible d'étre utilisé dans une EPA contenant des conducteurs
exposés avec des potentiels dépassant 250 V c.a. ou 500 V c.c., le potentiel nominal maximal
doit étre identifié sur le cordon.

5.2.8 Chaussures

Les chaussures doivent étre fabriquées de fagcon que, pour chaque élément, la résistance
entre la terre EPA et I'opérateur soit conforme au tableau 1.
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5.2.4 Seating

The resistance from all areas of seating which may have human body contact when in normal
use, to either a floor contact point or a groundable point, shall be as specified in table 1.

When the floor is used as part of a grounding system, a minimum of two wheels or two feet
shall provide a path to EPA ground.

5.2.5 Garments

Coat; ackate cmaecks and avaralle chall camnlataly caover all elathinag in tha araa of tha rms
STatiketSs Hooiko—artor v-eettro— et O pPretery V-S—at—ctot gt et —tt++ v}

and forso.

There shall be electrical continuity between all parts of the garme have

charpcteristics on the outward facing surface in accordance with table

Garments complying with ESD requirements shall be clearly max

NOTH — Marking with the ESD symbol in figure 5 is recommended.
5.2.4 Gloves and finger cots

Gloves and finger cots, as worn, shall be in complie

5.2.1 Wrist strap

The wrist strap shall consist of a band its snbigly a i nect
the hand to an EBP. The wrist strap shall in i

The rist band shall be m ial hawvi ¥ i d its
grouhdable point in acgoxdan g

The [cord shall : The
conducting parts “of At ipative
matgrials when the s

The ford sha

The |cord sha inati i i i east
one jnsulate rent-tvqiti i . -to- i i with
tabld 1. For coxds wi i , i i i i ified |wrist

end pf the cord.

The fotalresistance from hand to EBP shall be in accordance with table 1.

Where the cord is likely to be used in an EPA which contains exposed conductors with
potentials in excess of 250 V a.c. or 500 V d.c., the maximum rated potential shall be identified
on the cord.

5.2.8 Footwear

Footwear shall be constructed in such a way that for each item, the resistance to EPA ground
from wearer shall be in accordance with table 1.
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5.2.9 loniseurs

Les ioniseurs doivent permettre de diminuer et de maintenir au-dessous de 100 V les deux
polarités de charge sur les éléments, conformément au tableau 1.

5.2.10 Outils, machines, distributeurs et matériel d'essai

Les outils destinés a étre utilisés a l'intérieur d'une EPA doivent, dans la mesure du possible,
étre construits de facon & ne pas générer ou maintenir de charge électrostatique et étre
conformes au tableau 1.

Touq les outils et machines, par exemple électriques, mécaniques ou pne
étre |construits de fagon que toute piéce non isolante de l'outil ou de la
d'enfrer en contact avec un ESDS soit au potentiel de la terre EPA.

matiques,. @dojivent
e susceptible

Touq les fers a souder électriques utilisés a l'intérieur d'une EPA (Ve t €s de
pands reliées a la terre EPA.

5.2.11 Chariots et tables roulantes
Quand ils sont utilisés pour le transport d'ESDS nop’ protégé e surfaces de tfavail

portables, ils doivent se conformer aux prescriptions de b.2 t comporter un point
conrlectable a la terre EPA.

5.3 | Construction d'une EPA
5.3.1 Généralités

La figure 11 montre un exXemple dER d'un
systéme de mise a la terreNEPAY

5.3.9 Installati@
L'insfallation de re ' it comnectée a la terre et fournir un chemin de flaible
résigtance a la terre ) i Al

5.3.3

Un BBP fatilelpe consacré au bracelet de terre EPA, doit étre mis en plade en
bordyure de

Les ppératelrs ounisjteurs doivent disposer d'un nombre suffisant d'EBP.

Un [EBP ,doit étre connecté a l'installation de terre EPA par le biais d'une résistancp ne
dép ssant Ppas e (vuil fiyulc 12) e Dybtelllc tecontexionat |JUiIIt te—cormmextormata-terre

ne doit étre compatible avec aucun autre systéme de connexion utilisé a d'autres fins que la
connexion a la terre dans I'EPA.

Les parties conductrices de l'interface de connexion doivent étre entourées d'un matériau
isolant lorsque le cordon est utilisé et relié au point de connexion a la terre EPA.

L'EBP doit étre visiblement marqué, ainsi que l'illustre la figure 9.
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5.2.9 lonizers

lonizers shall enable either polarity of charge on items to be brought down and maintained to
less than 100 V in accordance with table 1.

5.2.10 Tools, machinery, dispensers and test equipment

Tools intended for use within the EPA shall, as far as is practicable, be so constructed that

they

All ¢

do not generate or hold an electrostatic charge and are in compliance with table 1.

cons
be a

All e

5.2.1

Whe|
to th

5.3
5.3.]

An g
Syste

5.3.9

The
EPA

5.3.3

An €

workii

A suffici

An B
(see
othe

ols Qhﬂ mﬁf‘hlhﬂl’\l fr\r nvamnln nlnr\h’lr\nl mnr\hanu\nl oF r\nnllmahr\ cshall h
> &) HI+ HaH—B

tructed that any non-insulating part of the tool or machine which may touch an ESDS
EPA ground potential.

ectric solder irons used within the EPA shall be fitted with a gro

1 Trolleys and carts

h used for transporting unprotected ESDS or as portald
b requirements of 5.2.2 and shall contain a groundabte

ey shall con

Construction of an EPA

General

xample of a typical EPA is shown i
m is shown in figure 12.

Afatic of such an EPA grour

FPA ground facilit

ground (<2§V
EPA ground b

PA/ground and provide a low resistance p3
5 protective earth shall be used.

asily access BP_for the wrist strap shall be established adjacent to
ing area, 0

fficignt shall be provided for operators and visitors

BP shall-he~connected to the EPA ground facility through a resistance not exceeding 1
figure12). The.€arth bonding point connection system shall not be compatible with
connecting system used for any purpose other than grounding in the EPA.

2 SO
shall

form

ding

th to

pach

MQ
any

The electrical conducting parts of the connecting interface shall be such that they are shrouded

by in

The

sulating material when the cord is connected to the earth bonding point and in use.

EBP shall be clearly marked, as shown in figure 9.
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5.3.4 Cordons de terre EPA

Les cordons de terre EPA doivent étre utilisés pour établir des connexions électriques entre les
points connectables a la terre EPA et l'installation de terre EPA.

Si I'on utilise une seule résistance au niveau du cordon de terre EPA, elle doit étre située pres
du point connectable a la terre EPA. Si plusieurs résistances sont utilisées, une résistance
d'une valeur minimale correspondant a la moitié de la résistance totale doit étre située prés du
point connectable a la terre EPA.

ala

terre] EPA d0|vent étre enrobes de materlau isolant.
5.3.4 Champs électrostatiques
Voir |a CEl 61340-5-2.
5.3.4 Certification de conformité
Une [fois que I'EPA a été construite ou modifiée, le coordirate S i i ation
selop larticle 10 et le tableau 3, pour confirmer sont
respgectées, et il doit s'assurer qu'un certificat initial de o} it de

i que

I'ut|I|>at|on La flgure 13 fournit un exemple de 3 de
doive te ¢tablis et tenus a jour; $elon
I'’exemple donné dans le tableau 4.

Toug les cas ou des compromis ont éte fai au présent rapport technique af|n de
satigffaire aux prescriptions i indi sur le certificat de conformité, fainsi
que Ja présence de tout gaté procédures spécifiées prescrites |pour
assurer les précautions néce i

5.4 | Activités d@a
Toutes les activités d

pernjanentes concen
resppnsabilités d

gonformer aux prescriptions spécifiées pour les|EPA
atériaux, la formation, I'étiquetage, I'emballage 4t les

Les qctivités de terra ivent éfre réalisées conformément aux prescriptions de 5.3.

L'opégrateur 2 ace/de travail et revétement de sol temporaires ainsi que le majériel
entrgtenu doiveqt etre eliés et, si possible, connectés a la terre EPA (voir figures 14 et 15).

Quand Jes)ESDS sont enlevés du matériel et transférés sur une surface de travail tempdraire
éloigné€ de I'équipement, les ESDS doivent étre placés dans un emballage protecteur sujivant
le tabteau 2

Les ESDS défectueux, susceptibles de devoir subir une analyse de défaillance ou une
réparation, doivent étre placés dans un emballage protecteur avant de les retirer de I'EPA.

5.5 Pratiques de travail dans I'EPA

Un bracelet de terre EPA relié a un EBP doit normalement constituer le principal moyen de
connexion a la terre du personnel. Quand I'utilisation d'un systéme de bracelets de terre EPA
n'est pas réalisable, le revétement de sol (voir 5.2.3 et tableau 1) ainsi que les chaussures
(voir 5.2.8) doivent constituer le principal moyen de contrble des ESD.

Lorsqu'ils sont utilisés, les vétements, conformément a 5.2.5, doivent étre constamment portés
et correctement ajustés.
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5.3.4 EPA ground cords

EPA ground cords shall be used to make electrical connections between groundable points and
the EPA ground facility.

Where a single resistor is used in the EPA ground cord, this shall be located near the
groundable point. Where more than one resistor is used, a resistor of a minimum resistance
value of one half the total resistance shall be located near the groundable point.

When accessible, the EPA ground cord and its groundable point connection shall be shrouded

b | Haotino maatarial
y QUILALIIIH TroteTIa

5.3.3 Electrostatic fields

See |EC 61340-5-2.

5.3.4 Certification of conformance

Onc¢ the EPA is constructed or modified, the ESD co
accordance with clause 10 and table 3, to confirm tha
and ghall ensure that an initial certificate of conform

ause 5 are|met,

dit the faciIIy in
An

example of a certificate of conformance is shown in fid EPA
equi i

Any Fking
requ bXtra
equi

54

All field work shall adhgere \ ) peCified for permanent EPA with respect tp the

nd personal responsibilities.

matgrial quality, @n

Field work shall be cdrrie aceordapce with the requirements of 5.3.

The ufface and flooring and the equipment being serviced [shall
be b onnected to EPA ground (see figures 14 and 15).
Whehn B qQved Srom equipment and transferred to a temporary work surface away
from i s SDS shall be placed in protective packaging as in table 2.

Faulty ESDS which thay be required for failure analysis or repair shall be placed in protective
packlaging-prior to removal from the EPA.

5.5 EPA working practices

The primary means of grounding personnel shall normally be by a wrist strap connected to an
EBP. When the use of a wrist strap system is impractical, the floor (see 5.2.3 and table 1) and
footwear (see 5.2.8) shall be the primary means of ESD control.

When used, garments in accordance with 5.2.5 shall be worn and shall be properly fastened at
all times.
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Toutes les personnes, y compris les visiteurs, pénétrant dans I'EPA doivent se conformer aux
prescriptions du présent paragraphe.

Les ESDS défectueux doivent étre protégés de la méme maniére que les autres ESDS
jusqu'au moment de leur mise au rebut.

Tous les éléments non ESDS introduits dans une EPA doivent étre emballés conformément au
tableau 2.

Les papiers de travail a l'intérieur de I'EPA doivent étre conservées dans des emballages
confprmes aux prescriptions du tableau 2 ou ne doivent générer aucun champ supérieun a la
valelir spécifiée en 5.3.5.

z

Seulp des matériaux ou procédés de nettoyage ne dégradant pas le ents

de pfotection ESD doivent étre utilisés.

6 [Emballage de protection

L'emballage doit présenter les caractéristiques décritg S rles
valelirs maximale et minimale d'humidité relative atte

La surface extérieure de tous les emba pas
étre Jsolante.

Les propriétés électriques du tableau i i intenues au cours de l'utilisatiof, du
stockage, du transport, de la distributio ou@ap icatior tion.
Les fonctions principal e\protectip

— limiter la charge tri

— fournir un in

L'emballage doit po PA.
NOTH - Pour ceAai i 'utitiSer des éléments séparés ou combinés dans un seul emballagg, par

exemple les «s@Cs ele atique».

Les [caractéristiques prescrites dans le tableau 2 doivent étre mesurées conformément aux
méthodes d‘essai décrites dans l'annexe A.

7 Achat, rér‘plntinn, Qtn(‘kngp et manipnl;—‘n‘inn

7.1 Généralités
Des précautions de manipulation doivent étre appliquées a tous les stades, de I'entrée des
marchandises a I'expédition.

Outre les prescriptions de l'article 8 relatives a la formation, I'ensemble du personnel de
réception des marchandises doit étre formé a reconnaitre et a manipuler les ESDS. La
signification des marquages et signalisations contenus dans le présent rapport technique doit
étre expliquée a tout le personnel.
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All persons, including visitors, entering the EPA shall comply with the requirements of this
subclause.

ESDS found to be faulty shall be protected in the same manner as any other ESDS up to the
time of disposal.

All non-ESDS items brought into EPA shall be packed in accordance with table 2.

Paperwork inside the EPA shall either be kept in containers conforming to the requirements of
table 2 or shall not generate a field in excess of that specified in 5.3.5.

Only| cleaning materials or processes which do not degrade the profp ESD
protactive items, shall be used.

6 [Protective packaging

PacKaging shall have the characteristics described in tablé™ and

lowepkt expected or defined relative humidity.
The puter surface of all proximity packaging brought into/an EP¥?

The Eelectrical properties in table 2 sha ution

or agplication to the point of re-use.

The primary functions of protective packagi

— limit tribo-electric chargings
— provide shielding agai

The packaging s b into
an EPA.

NOTH - This can be ach elding
bags"

Protgctive pa

Charact table 2 shall be measured in accordance with test methods

desdribed i

7 Purchase, receipt, storage and handling

7.1 —Generat

Electrostatic handling precautions shall be applied at all stages from goods inward to final
dispatch.

In addition to the training requirements of clause 8, all goods inward personnel shall be
instructed how to recognize and handle ESDS. The meaning of markings and signs in this
technical report shall be explained to all personnel.
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7.2 Achat

Toutes les commandes d’achat de composants et éléments liés aux activités de manipulation
spécifiques a I'électrostatique doivent reprendre les prescriptions du présent rapport technique
(voir 9.3). Les matériaux et les actions d'emballage doivent étre couverts par ces prescriptions.

L'ensemble du personnel chargé des achats doit recevoir une formation appropriée a ses
activités (voir 8.2).

7.3 Réception et stockage

Tous_les ESDS recus sans protection incluant les notices d’avertissement en conformité avec
ce rppport technique doivent étre traités comme non conformes et des actions adaptées
doivént étre entreprises.

Dés [ réception, tous les matériaux d'emballage extérieurs doivent
étigyettes d'avertissement ESD. Le matériau d'emballage non prote
introfuit dans une EPA.

étre \retifés \jusqu'aux
g étre

Les emballages comportant des étiquettes d'avertissemen \ e placés dang une
EPAJavant d'6ter un autre emballage.

7.4 | Déballage, contrdle et stockage & l'intérieur d'une EPA

Des |étiquettes d'avertissement doivep
ESDBS. Quand ils ont été enlevés
d'avertissement doivent étre utilisées po

mballages contenant des
de nouvelles étiqugttes

8 [Formation

8.1 | Formation ESD

Une [formation sopriég’ et sturée doit étre fournie a tout le personnel chargé ¢'une
guelgonque manidre de ta aoificat de 'acquisition de Ia conception, du marquage du de
la nmpanipulation dE j leurs responsables et
supdrviseurs. L'ag it mis spr la formation du personnel chargé des activités dqur le
terrain (voir 5,4). S i le personnel de nettoyage et le personnel tempdgraire
doivent étre Sensibii \ voir une formation adaptée a leurs activités. Les visifeurs
doivént étre | 5d

8.2 | Formati

Le personnel itNE 2 & l'utilisation efficace des matériaux, du matériel et| des
procgdures* définis en accord avec le présent rapport technique et il doit comprendfe la
nécgssité de prendre des précautions contre les phénomeénes électrostatiques.

8.3 Formation initiale

La formation doit faire partie des cours d’initiation des employés.
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7.2

Purchase

All procurement orders for components and items related to electrostatic special handling
activities shall quote the requirements of this technical report (see 9.3). Packaging materials
and packaging actions shall both be covered by these requirements. All procurement personnel

shall

7.3

receive training appropriate to their activities (see 8.2).

Receipt and storage

ESDS received without packaging, including warning notices in accordance with this technical

repo

rt, shall be treated as non-compliant and appropriate action shall be taken.

Oonr
ESD

PacK
wrap

ping.

Non-

rther

7.4 | Unpacking, inspection and storage within an EPA

Warning labels shall be used on all packages containing xSD ere these have peen
remd b€ used to re-seal the
packiages.

8 Training

8.1 | Relevant structured ESD training

Releyant structured ESD cure,
design, mark or handle age
and |supervise them. e to
undgrtake field i Ceive
awareness or ap lats ESD
handli

8.2

Pers employ effectively the materials, equipment and procedures
prov ith this technical report and to understand why electrostatic
prec

8.3 | Introduction codrses

Training.shall be part of employee introduction courses.
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8.4 Eléments a prendre en considération lors de la formation

e théorie sur les causes de la charge;

e certaines notions de base concernant la décharge électrostatique;
e procédures de manipulation spécifiques;

* éléments de protection;

¢ identification des ESDS parmi le matériel;

e limites de la protection utilisée;

* ¢ personnel doit étre formé a l'utilisation de nouvelles techniques, p Iés et_fmatériels

vant I'application;

. ntradictions avec les prescriptions de sécurité;

. récautions relatives aux hautes tensions quand I'EPA compr,
vec un potentiel supérieur a 250 V c.a. ou 500 V c.c.;

nd\d Xplosés

. rise en considération du présent rapport.
8.5 | Renouvellement de la formation

Un renouvellement doit étre effectué selon des in mentés et déternjinés

8.6 | Registre du personnel formé
Un registre des membres du personnel ay, re
du pfésent rapport technique doit étre main a JOU.

8.7 | Formation dispersé

grmation conforme aux prescriptions

La formation do@ : &y coQrdipateur ESD ou par des personnes habilitée$ par
lui/elfle.

9 Responsabilités gs

9.1 | Responsabilit
9.1.1

La d|rection générale gst responsable de I'application de toutes les précautions indiquées |dans
ce rgpporttechnique; et de la nomination d’un coordinateur ESD.

9.1.2 Parcaoannal
1.2 —e+SeHHiet

Dans l'environnement de travail, les individus constituent la source de génération
électrostatique la plus importante et, de ce fait, tout le personnel doit avoir comme premiere
responsabilité d'appliquer les précautions définies dans le présent rapport technique.

Il est de la responsabilité de toutes les personnes en relation avec des ESDS de prendre
conscience des effets électrostatiques sur la fiabilité des produits électroniques. lls doivent
signaler au coordinateur ESD (voir 9.2) toute manipulation électrostatique considérée comme
non satisfaisante, et la ou cela est adapté, suggérer des actions correctives.
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8.4 Items for consideration in training

e theory of the causes of charging;

¢ some basic knowledge about electrostatic discharge;
e special handling procedures;

e protective items;

« identification of ESDS in equipment;

« limits of the protection used;

[l ad mYad

[W-ST WL W)
TTSTUVItY,

gquipmenbprior to

. =l == 3
. %irsonnel shall be trained in the use of new techniques, processes and
implementation;

* donflicts with safety requirements;

¢ High-voltage precautions where EPA includes exposed cqg gntipl in

gxcess of 250 V a.c. or 500 V d.c.;
* awareness of this technical report.

8.5 | Retraining

Retraining shall be provided at documented intexva

orgahization by the ESD co-ordinator (sge 9.2).

pbe appropriate fof the

8.6 | Register of trained personnel

A register shall be maintained of thos gve been trained in accordance| with

the requirements of this tech

8.7

Train

9

9.1
9.1.1

The

techhpical report, ard far the appointment of an ESD co-ordinator.

9.1.4 .<{Personnel

In the working environment, people are the greatest source of electrostatic generation and
therefore all personnel shall have a prime responsibility to take the precautions defined in this
technical report.

It is the responsibility of all those involved with ESDS to be aware of the electrostatic threat to
the reliability of electronic products. They shall notify the ESD co-ordinator (see 9.2) of any
aspects of electrostatic handling that are considered to be unsatisfactory and, where
appropriate, make suggestions for corrective action.
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9.1.3 Encadrement

Les membres de I’encadrement doivent s’assurer que

« l'ensemble du personnel concerné a regu une formation et que cette formation est adaptée
aux domaines d'application concernés;

* la périodicité des cours de renouvellement est conforme a 8.5;

e un registre du personnel formé est conservé et maintenu a jour;

« le contréle, la supervision et la maintenance de I'EPA, ainsi que tous les éléments liés a la
:milnlllafinn des ESDS saont réalisés (\/nir 9 1)

9.2 | Coordinateur ESD

Dang chaque site, un coordinateur ESD doit étre désigné responsablg
relatlves a la protection des ESDS et a l'application du présent rappo
faire| le coordinateur doit

roduire et conserver une liste de I'ensemble des éléme
SDS approuvés (voir tableau 4);

rescriptions du présent rapport technique esf mis\a i itlen du personnel concerné;

hburnir une assistance si des prob

s

B

3

e gssurer que le présent rapport technique o respectant les
R

f

slurvenir.

Le cpordinateur ESD doit désigner des(sup

9.3 | Acquisition des élé
9.3.1 Approbation de

La rasponsabilit
afin fle garantir que

bfinie

* I'ensemble dé isgtion
sle conforpre
e lgs él 3 rés respectent les prescriptions du présent rapport techgique
t pguven ir la\tache prescrite dans les conditions existant dans une installption
onnées

* |g¢s produitstutilisés continuent de fonctionner conformément au présent rapport technpique
endantla durée~de vie prévue.

9.3. Eléments de protection qualifiés

Il est permis de qualifier les éléments de protection ESD en utilisant I'une des méthodes
suivantes:

e qualification interne de I'utilisateur;

e qualification par une tierce partie;

e essais de qualification du fournisseur et fourniture de certificats de conformité;

« confiance accordée au fournisseur basée sur des données.
9.3.3 Enregistrement des acquisitions

L'utilisateur doit tenir a jour un registre des éléments actuels de protection ESD et de leur
origine. Les éléments de protection ESD doivent avoir été sélectionnés selon le processus
décrit en 9.3.1 avant de figurer dans le registre.
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9.1.3 Management

Management is responsible for ensuring that

e all relevant personnel have been trained and that the training is appropriate within

appropriate fields of application;
¢ the periodicity of refresher training shall be in accordance with 8.5;

e aregister of trained personnel shall be maintained and kept up to date;

e the inspection, supervision and maintenance of the EPA, and all matters relating to ESDS

;mriling are carried aut (QDP 9 1)

9.2 | ESD co-ordinator

At all sites there shall be a named ESD co-ordinator responsible for a b the

protéction of ESDS and the implementation of this technical report Il do

this by

e producing and maintaining a list of all approved ESD protec (see
table 4);

e @nsuring that training conforms to the requirement

e ¢gnsuring that this technical report or an in-hou 2trg the requirements of
this technical report shall be availabl

e providing assistance where ESD-ré

The ESD co-ordinator shall appoint dep

9.3 | Procurement of ESD grotective.j

9.3.1 Approval of ES

The fresponsibility/fQr the selesti Nteria SD protective items shall be defined to ensure

that

e« dll ESD protecti and products being considered for use shall comply with the
requirements i i

e the item omply with the requirements of this technical report and are
cgapab equired task under the conditions existing within a given facjlity;

e the pradu inue to perform in accordance with this technical report during the
imtended

9.3.1 Qualified protéctive items

The ESD-protective items may be qualified by any of the methods below:

e user's in-house qualification;
e third-party qualification;
« supplier's qualification testing and the provision of certificates of conformance;

e confidence in supplier supported by data.

9.3.3 Procurement records

The procurer shall maintain a record of the current ESD protective items and their selected
sources. ESD protective items shall have been selected by the process in 9.3.1 prior to

inclusion in this record.
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9.3.4 Acquisition d'ESDS et travaux de sous-traitance
Les responsables de l'acquisition d'ESDS doivent s'assurer que

« les prescriptions appropriées du présent rapport technique sont intégrées au niveau de tous
les achats liés a la manipulation de I'ensemble des ESDS;

e tous les sous-traitants et fournisseurs d'ESDS satisfont, dans la limite de leur
responsabilité individuelle, aux prescriptions du présent rapport technique ou a d’autres
prescriptions considérées comme acceptables par le coordinateur ESD.

9.4 _Contrfle des précautions électrostatiqgues

Les gontrdles doivent étre effectués, la ou cela est approprié, selon

— lg¢s paragraphes 9.6 2 9.9, ou

— une surveillance constante appropriée, ou
— des méthodes d’échantillonnage statique.

Dang le cadre du controle de routine et de la surveillan

Xionnerment de travdil, le
coorflinateur ESD doit étre chargé d'assurer que les preserj 3

6~ 9.9 sont respe¢tées

et qlie les registres des contrbles prescrits sont produits ente ala
politi

Tout race
aux doit
étre sont
entrd

9.5

Toutes les limites des dans le tableau 1. Toutes les méthodgs et

procgdures sont dgfinié

PA et

9.6.4 Bracelet de terre EPA

Toud_les utilisateurs doivent vérifier que leur bracelet de terre EPA est conformel aux
prescriptions définies en 5.2.7. Les bracelets de terre EPA doivent étre contrdlés avant
l'utilisation. Chaque contréle doit étre effectué tandis que le bracelet est porté et qu'il est
contact avec la peau de l'utilisateur et le cordon de masse relié au testeur approprié.

9.6.3 Chaussures non permanentes

Tous les utilisateurs doivent vérifier que leurs laniéres de conduction respectent les
prescriptions définies en 5.2.8. Le contrdle doit étre réalisé avant de pénétrer dans I'EPA.

9.6.4 Chaussures permanentes utilisées comme principal moyen de mise a la terre EPA

Tous les utilisateurs doivent vérifier que leurs chaussures permanentes (par exemple
chaussures de protection ESD) respectent les prescriptions décrites en 5.2.8. Le contréle doit
étre réalisé avant de pénétrer dans I'EPA.
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9.3.4 Procurement of ESDS and subcontracted work

Those responsible for the procurement of ESDS shall ensure that

e the appropriate requirements of this technical report are incorporated in all acquisitions

relating to the handling of all ESDS;

e all subcontractors and suppliers of ESDS comply, in the areas of their

individual

responsibilities, with the requirements of this technical report or other requirements

considered acceptable to the ESD co-ordinator.

9.4 _Checking of electrostatic precautions

Chegks, where appropriate, shall be made in accordance with

— 9gubclauses 9.6 to 9.9, or

— relevant constant monitoring, or

— gtatistical sampling methods.

In unjdertaking routine control and monitoring of the working

shall be responsible for ensuring that the requirements _of. 9.
of the required checks are made and maintained in ac€ordant

Any [non-compliance with these requir
the fesources available to the persog
shall be reported to the ESD co-ordinatqQ
undgrtaken.

9.5 | Limits and checks

All limits for checks
anngx A.

9.6 | Daily chec@

re s

9.6.1 Visual chegt

A viqual checls 8 e Q verity that all EPA and packaging precautions are in app
workling orde S s.shall be documented at the discretion of the ESD co-ordinato
9.6.7

All wearers shal
be checked-before
Wear|er‘s skin and with the ground cord attached to the appropriate tester.

@ that their wrist strap meets the requirements of 5.2.7. Wrist straps
e. Each check shall be made with the wrist band worn in contact wit

hator
ords
licy.

bugh
ntrol
5 are

d in

hrent

.

shall
h the

9.6.3 Non-permanent footwear

All wearers shall check that their heel and toe straps meet the requirements of 5.2.8. The

check shall be made before entering the EPA.

9.6.4 Permanent footwear used as primary means of grounding

All wearers shall check that their permanent footwear (for example, ESD protective shoes)

meet the requirements of 5.2.8. The check shall be made before entering the EPA.
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Contrbéles mensuels

9.7.1 Connexion a la terre

Les continuités électriqgues du dispositif de mise a la terre EPA des surfaces de travail, EBP,
sols, sieges, chariots, ensembles de maintenance, tapis, stations de travail, étagéres et
matériels mis a la terre EPA séparément doivent étre vérifiées sur la base
échantillonnage.

9.7.2 Systeme d’ionisation

La fd

9.8
9.8.1

Ces

9.8.7

Aucd

9.8.3

Les
emp

9.8.4

Les

9.8.5

Toug
resp

9.9

Les

échgntillonnage.

10

nctionnalité du systéme d'ionisation, s'il est installé, doit étre vérifiée.

Controles semestriels

Généralités
contréles doivent étre effectués sur la base d'un échantillon

Champs électrostatiques

nstructions pour les audits périodiques

10.1

Audits periodiques

d'un

aux

tent,

d'un

Des audits périodiques d'installations, de procédures et de pratiques en conformité avec les
instructions indiquées de 10.2 & 10.17 et associés aux contréles périodiques de l'article 9
doivent étre effectués par une personne ou une équipe désignée, a l'aide du matériel de
mesure adapté, si nécessaire. Un contrble de I'adéquation et de la disponibilité
enregistrements doit étre effectué.

Des

contrbles aléatoires doivent étre effectués le cas échéant.

des
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9.7 Monthly checks
9.7.1 Earth bonding
The electrical continuities of the of work surfaces, EBP, floors, chairs, trolleys, field service

kits, mats, work stations, racks and separately grounded equipment shall be checked on a
sample basis.

9.7.2 lonization system

The ionization system, if fitted, shall be verified for functionality.

9.8 | Six-monthly checks

9.8.1 General

Thege checks shall be performed on a sample basis.

9.8.4 Electrostatic fields

Therge shall be no electrostatic fields greater than thosg

9.8.3 Signs and labels

Signg and labels shall be of the specified 4).

9.8.4 Non-disposable garments

Non-di

9.8.5

All w
5.2.94.

9.9
Disp
10

10.1

Periq
in 107
a nomlnated person or team using appropriate measuring equment Where reqwred A check
shall be carried out on the adequacy and availability of records.

Where appropriate, random checks shall be carried out.


https://iecnorm.com/api/?name=1a36350fd0c2d551562b91715c271754

- 50 - 61340-5-1/TR2 O CEI:1998

Ces audits doivent étre réalisés a des intervalles ne dépassant pas ceux définis par le
coordinateur ESD.

Toutes les mesures d'audit doivent étre effectuées dans un environnement opérationnel
normal, et la température et I'humidité relative doivent étre relevées.

10.2 Contrdles dans les zones avec des potentiels secteur supérieurs a 250 V c.a.
ou 500 V c.c.

Des contrdles doivent étre effectués pour vérifier que les precautlons supplementalres

L} L. 1.2 .2 & QA4 Al 1 Kkl 1L + Al
preSJIILCD <l "f \J o, J.1.9, J.o.U, OUO.5% CI. udiilio 1T LGUICGU J. QUIII. Mot o Cl. IIIILCIIUUI UCTo | nes

susceptibles de comporter des conducteurs de puissance présentant des p tiels sup€rjeurs
a 25p V c.a. ou 500 V c.c.

10.3| Contrdle des étiquettes EPA

Des |contrbles doivent étre effectués pour vérifier que les nofices,

étigyettes et signalisation conformément aux spécifications d

10.4

Des elets

de t§

10.5

La g A et de chaussures par rapport| aux

spéedifi

10.6

Un dontrdle doit étce ve les prescriptions spécifiées de 9.4 a 9.9|sont
appliquées et :@;,4 ées, action corrective éventuelle a été entreprise
rapidement puis e X

10.7

Un 0 0 i )\ 8 tué pour vérifier l'intégrité des systémes de connexion ¢t de
misg & E utlisés a l'intérieur de I'EPA, par exemple machines, poste$ de
bras S

10.8| Essaisur laxésistance des surfaces de travail

Un gssai-électrique doit étre pratigué au niveau de la résistance appropriée des surfacds de
travdilnrevétements de sol, siéges, vétements et étagéres ou éléments de stockage existants
(voir article 5).

10.9 Essai sur les parametres des matériaux d’emballage et des bofites de transfert

Un essai électrique doit étre pratiqgué au niveau des parametres appropriés des matériaux
d'emballage protecteur et des caisses d'expédition (voir article 6).

10.10 Contrdle des emballages mis au rebut et des autres matériaux

Un contréle doit étre effectué pour vérifier que I'emballage mis au rebut ou que d'autres
matériaux susceptibles de générer des charges électrostatiques, ou non conformes aux
parameétres appropriés des articles 5 et 7, sont éliminés rapidement de maniére & ne pas
exposer les ESDS a des risques.
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These audits shall be performed at intervals not exceeding those defined by the ESD co-
ordinator.

All audit measurements shall be carried out under the normal operating environment, and the
temperature and relative humidity shall be recorded.

10.2 Checks in areas with power potentials greater than 250 V a.c. or 500 V d.c

Checks shall be carried out to ensure that, in areas which may have exposed power conductors
with potentials greater than 250 V a.c. or 500 V d.c., the additional precautions required in

43"E’I’) L 2 60 O A andtabhla 1 v tolian
OO, OO0y O o o taoTeT T arc ke T

10.3| Checks of EPA labels

Chegks shall be carried out to ensure that EPA display the notices
in clause 4.

ified
10.4| Checks of wrist strap discipline

Chegks shall be carried out to ensure that wrist strap diseip

10.5] Checks of wrist straps and footwear testers

Wrist straps and footwear testers shall’becheg

10.6| Check of specific requirements

to ensure thaspe ed’requirements of 9.4 to 9.9 are being
G remedial action has been undertaken promptly] and

A chleck shall be carried o
undgrtaken and recorded
recofded.

10.7| Visual insr@n

A viqual inspection bonding and grounding systems used in the EPA for
intedrity, for examjpte oJdering and de-soldering stations and trolleys.

10.8] Testo

An glectficakNt be carried out on the relevant resistance of existing work surfaces,
floor|ng, seatingywgelotht

10.9| Test on-paramefers of protective packaging materials and transit boxes

An glectrical test shall be carried out on the relevant parameters of protective packzllging

matduals—and-transit boxes (QQD clause R)

10.10 Check of discarded packaging and other materials

A check shall be carried out to ensure that discarded packaging and other materials that may
be electrostatic generative, or not in compliance with the relevant parameters of clauses 5
and 7, are disposed of promptly in a way that does not put ESDS at risk.
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10.11 Champs électrostatiques

Un contrble doit étre effectué pour vérifier que les champs électrostatiques ne dépassent pas

la va

leur spécifiée en 5.3.5.

10.12 Contrble de I'humidité

Un contrdle doit étre effectué pour vérifier que la régulation d’humidité quand elle existe, est

main

10.1

tenue.

Unc
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Un ¢
en9
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sont
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un
pers
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/' Rapport d’audit
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10.11 Electrostatic fields

A check shall be carried out to ensure that electrostatic fields are not greater than t
specified in 5.3.5.

10.12 Humidity control

hose

A check shall be carried out to ensure that humidity control, when it exists, maintains the

required relative humidity.

10 1 lonization
. L g—HoHAatrort

A chgeck shall be carried out to ensure that ionization, when it exists, is in acg e with’5.2.9.

10.14 Tools

A check shall be carried out to ensure that tools comply with 5.

10.1p Check of product selection procedures

A chpck shall be carried out to ensure that the produ esin 9.3.1 have

applied.

10.16 Check of procurement records

A check shall be carried out to ensure\ rerit records in 9.3.3 have

maintained.

10.1y Audit report

been

been

An gdudit report containin c (3 shall be completed and circulated t¢ the

releMant persons.

This|audit report ;
Whefe required by
relat|ng to those items

10.18 Follo

When ne
discilepancie
and girculated.

port.
fions

any
eted
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Tableau 1 — Prescriptions relatives aux éléments de protection contre les ESD

61340-5-1/TR2 O CEI:1998

Prescriptions relatives

aux éléments

Résistance de surface Rg
ou entre extrémités R, ou
de point a point R,

Q

Résistance a la terre EPA
ou au point connectable a
la terre EPA Ry

Q

Temps de décharg
(voir note 5)

e

Surfaces de travail,

élém

ents de stockage,

1x104< R, < 1x1010

7,5%x105< Ry <1 x10°

chariots et tables voir note 6 voir note 6
roulantes
Sols < Ry<1x10°
Pour la valeur minimale

voir note 1

voir note 2
Siegées Ry <1 x 1010
Vétements < R, s 1x1012 r

Pour la valeur minimale
voir note 1 (\ en
Gantp et doigtiers 10 % de la vale|ir
initiale
aximum 1 000 Y)

en moins de 2 §

Brac

blets non portés

AETLRN

%

Cord

bns pour bracelets

75%x105< Ry <
Voir note

LNED

Outilp <\ x 101 A 10 % de la valepr
voir note 4 Vo¥ notes~T et 4 initiale
(maximum 1 000 Y)
(N en moins de 2 g

lonispur \:) £\ Décharge de 1 004 V

f\ N 4100 V en 20 s maximum
Presgriptions relatives N \J
au systeme (\
Braceglet porté S > \ \\ ) 7,5 x105< Ry <3,5x 107
Gant’s et doigtiers \/ \/\\/\> v 7,5 x 105 < Ry < 5 x 1012
portds
Chadssures portées u?\ \\) 5 x 104
plagye métallique (1 x 10° par chaussure)

S Rys1x108
. voir note 2

NOTE i as\de aleur minimale de résistance pour la protection des ESDS. Cependant, il| est
poss|ble ! de résistance soit nécessaire pour assurer la sécurité. Voir les prescriptjons
natiopales co u la CEIl 61010-1, la CEI 60479, la CEI 60536 et la CEI 60364.
NOTE 2 — Quandle es de chaussures/revétement de sol sont utilisés comme principal moyen de mige a
la tefre EPA-du personné€l, la résistance de la combinaison doit étre comprise entre 7,5 x 105 Q et 3,5 x 107 Q
(voir[5.5 &t GEI 61340-5-2).
NOTE "3V~ Il est permis d'augmenter les valeurs maximales de résistance a la terre EPA pour assurdr la

conformité avec une résistance de 7,5 x 10° Q minimum par 250 V c.a. ou 500 V c.c. (L x 10° Q nominal). La
résistance doit présenter une puissance nominale minimale correspondant a 1/4 W par 250 V c.a. ou 500 V c.c.

NOTE 4 — Voir la CEIl 61340-5-2.

NOTE 5 — Obligatoire seulement si la résistance de surface, la résistance de point a point ou la résistance au
point connectable a la terre EPA > 1010 Q ou si le matériau comprend un tissu non homogéne ou des zones
isolantes.

NOTE 6 — Lorsque cela est approuvé par le coordinateur ESD, il est permis d'utiliser des surfaces de faible
résistance a la terre EPA, c'est-a-dire inférieure a 1 x 104 Q.
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Table 1 — ESD protective item requirements

Item requirements

Surface resistance  Rg or end-to-
end resistance R, or point-to-point
resistance R,

Q

Resistance to EPA
ground or groundable
point Ry

Q

Charge decay
(see note 5)

Working surfaces,

1x104< Ry< 1 x 1010

7,5x105< Ry< 1 x10°

storage racks, trolleys See note 6 See note 6
and carts
Floors < Rr<1x 109
For minimum value
see note 1 /\(/\
see note 2 ~
Seatin Ry <1 x 10 \\ | \(O\
Garmepts SRy1x 1012 Jo 18% itia] value
For minimum value, see note 1 aximym 1 0009 V) in
\ le€s than 2[s
Gloves| and finger cots \ 10 % of initia) value
maximum 1 000 V) in
less than 2|s
Wrist Qands not worn A\ K } py £ 1\05
Cords for wrist bands 7,5 %x 105 < R, 106 Q
See not
Tools M 1012 To 10 % of initia) value
ee notes 1 and 4 (maximum 1 00Q V) in
See note (4 (\ \ less than 2|s
lonizer N To decay from 1/000 V
to 100 Vin2p s
N ~ ) maximum
Syster requirements \ \
Wrist gtrap as worn < 7,5 x 10%< Ry < 3,5 x 107
Gloves|and finger cots \/ 7,5 x105< Ry <1 x 102
as worf
Footwdar as worn gn DN 5 x 104
metal glate (1 x 105 per shoe)
< Rg<1x108
/\ See note 2
NOTE [l — The is\nNm v ue of resistance for the protection of ESDS. However, a minimum resistancg value
may be required the prqtection for safety. See relevant national requirements and/or IEC 61010-1, IEC |60479,
IEC 60p36 and IEC,60364.
NOTE R — When the footwear/floor systems are used as the primary means of grounding personnel, the res|stance
of the ¢onibination shall be determined by the ESD co-ordinator, and is recommended to be between 7,5 x 104 Q and
3,5 x J0AQ/(see 5.5 and IEC 61340-5-2).

NOTE 3 — Maximum resistance to EPA ground values may be increased to ensure compliance with a resistance of
7,5 x 10° Q minimum per 250 a.c. or 500 V d.c. (1 x 108 Q nominal). The resistance shall have a minimum power

rating of ¥a W per 250 V a.
NOTE 4 — See IEC 61340-

c. or 500 Vd.c.
5-2.

NOTE 5 — Only mandatory where surface resistance, point-to-point resistance or resistance-to-groundable point
>1010 Q or where material is of non-homogeneous woven or other construction containing insulating areas.

NOTE 6 — It is allowed, when approved by the ESD co-ordinator, to use surfaces which are "hard ground" i.e

than 1 x 104 Q to EPA gro

und.

. less
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Tableau 2 — Caractéristiques d'emballage

A l'intérieur d’'une EPA A I'extérieur d’'une EPA
Contact Proximité Contact Proximité
ESDS Astatique et conducteur Astatique et blindage Comme a Blindage contre les
ou astatique et dissipateur contre les décharges I'intérieur de décharges
électrostatique (pour ESDS | électrostatiques ou I'EPA électrostatiques
sous tension seul un astatique et conducteur
emballage de astatique et électrostatique ou
dissipateur électrostatique dissipateur
>1 x 108 Q doit étre utilisé) | électrostatique
Non ESDS | Emballage convenant aux ESDS ou astatique Aucune prescription

NOTE - Si une résistance de surface > 10° Q est utilisée, le matériau doit étre fourni ave¢ une caractéristique de
déchprge statique correspondant a 10 % de la valeur initiale (maximum 1 000 V) en pfoiNs Cela
est gpprouvé par le coordinateur ESD, il est permis d'utiliser des surfaces exté?\s de ai &Sy de

surfalce c'est-a-dire inférieure a 1 x 104 Q.
\vv
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Table 2 — Packaging characteristics

Inside EPA Outside EPA
Intimate Proximity Intimate Proximity
ESDS Either low-charging and Low-charging and As for Electrostatic
electrostatic conductive or electrostatic discharge inside EPA | discharge shielding

low-charging and electrostatic | shielding or low-charging
dissipative (for powered ESDS | and electrostatic

only low-charging and conductive or
electrostatic dissipative above | electrostatic dissipative
1 x 108 Q shall be used)

Nop-ESDS Packaging suitable for ESDS or low-charging No requirements

NOTE — Where surface resistance >10° Q is used, the material shall be procured with a\chatge~defay
chdracteristic of 10 % of the initial value (maximum 1 000 V) in less than 2 s. It is gllowed when by
the] ESD co-ordinator, to use outer surfaces which are "hard ground" i.e. I?s\han x\104 hce

@%
&
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Tableau 3 — Exemple de rapport d'audit (résumé)

Rapport sur l'audit des protections électrostatiques — Page 1 sur pages

Date......ccovvvneennnnn. Rapport n® ......cc.cooveeneee. Rapport précédent n®...................
Emplacement ..........coooeiiiiiiiiinnn. OPAratioN .. ....oiuiiiiie e
Date...ceuiiiiii e Prochain audit prévu..........ccoooiiiiiiiniiinnn

Généralités : Procédures de protection et pratiques relatives aux ESDS et au matériel suivant la CEl 61340-5-1

auditées par: ....ooccovieiiiiiiieee FONCHON: . o

Résumé d'audit

Codes de statut Satisfaisant Non satisfaisant Non appligable

S U1l - Critique/U2 — Majeur/U3 —Wur N/A

List¢ de contréle d’audit de précautions électrostatiques

AN\
Elément Paragraphe Code de statut Q\mé\q}re\re&sQWio

Notices, signalisations et 4.1;4.3; 4.4
étigliettes Ja

N
Surflaces de travail et éléments 5.2.2 \ \>
de stockage /\
Sols 5.2.3 ( m \ )

S

Siedes 5-2ﬁ\ ,\/\\// /\
( \

Vétgments 5@5

<
Ganfs et doigtiers 5.2.& \\\ \ \/

Bragelet de terre EPA 5.2(7 —~ \\>
Chalssures /{Z\Q \ \

ontfeurs N oo

outiJs, machines, distributh}m\/\ %&\ 4

et matériel d’essai

A\
Chafiots et tables @I&tes{ Q \\52}\\/

. R e N
Misg a la terre EPA /\< \ W4

Champs électrostalﬁue}s\ N \ S/g.S

Actiyités de teﬁh\\ \ \ 5.4

Praf] queS/z}e\tr&ail \\\ \ \/ 5.5

EmHallages.dispodipilite > 6

EmQallage: apph t?on \ 7.3; 7.4
Achgt: prescriptions\/ 7.2
Formations-Contenu 8.1-85
Forrat S5 -6
Sélection de produits 9.3
Contrbles: procédures Article 9

Contrdles: registres 9.4
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Table 3 — Example of audit report (summary)

Audit report of electrostatic protection — Page 1 of pages

Date.....cocovveiiniiiinnn Report No........cooveiiiiiiiinnn Previous report NO..........ccoevviennen.
Location......cooviuiiiiiii OPEratiON. ...
Date of audit.........ccooeeviviiiniiiiien, Next audit dUue.......cooeviiiiiiii e

Summacy of audit

Status codes Satisfactory Unsatisfactory /\k@t applicablg

S U1 - Critical/U2 — Major/U3 — Minor /‘& \Q/A

TN
Elecfrostatic precautions audit check list /\\ \\

Item Subclause Statuscyd{ Re\sg%&end\akion mbe

Noti¢es, signs and labels 4.1;4.3;4.4 \ \ \)

FANERAN
Working surfaces and storage racks 5.2.2 < \ \\ \
Floofs 523 T N\ N A\ Y
Seatjng 5.2.4 ’7 \ \)

Garments

i
K\ Eg By
<
RN
&

Gloves and finger cots )\/

C
Wrisk strap (> \E\{?\ N

Footwear

/
é
N

lonigers /\\ \\QZGN\\'

~
Toolp, machinery, dispense'\rs al teé\équipmé»\\ 5.2.

Trollpys and carts I \/\ K\ \\\5.—2./11

Grodnding O\ B } \ \V%.z ~53.4

Elecfrostatic fields \/ \,\ > 5.3.5

A

Field work /\ \ ~ \\/ 5.4

Working practic;K\ \ N~ 5.5

=

PacHaging: avgqabiﬁy\\ \ \ > 6

Packagir@%}s@gic}k&‘ \ 7 7.3.7.4

Purchase: r&\q&'(eﬁnts\\/ 7.2

Traijing: contént ) 8.1-8.5
Traifing: recerds - 8.6
Produet‘sélection 9.3
Checks: procedures Clause 9

Checks: records 9.4

=
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Tableau 3 (fin)
Rapport n°: Page sur pages
N° | Non-conformité/Action corrective CEIl 61340-5-1 Action corrective
Article Date Signature
AN
AN | N
NN
CANC RN >
ZANINAN\NVIANAY%
NI NN
ZANMNE YN
NN
N\ NI
o O
ANL L NN
N A STTA Y, >
ANERANANEENIEY.N )
N o\
/AR NN
L ONEXN\_2
/\\ AN N
\ i\
J
%Md liste de matériel d'une EPA
Page su pages
N°desériy\ De crlptlon Emplacement Date du contréle | Prochain contréle
\ \ NI
JZA NN N\
N S
N\
)
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Table 3 — (concluded)
Report number: Page of pages
No. Non-compliance/Corrective action IEC 61340-5-1 Corrective action
Clause Date Signed
[N
~1 N
N NN
SN X >
AN NINN%
\ NN
ZANNEND \> -
RSO NN
(1 N\ 2
JANNLVANZAN
AN AN D), >
NI N
ANAN
NN
O\ )i
NS
N \EJ/
A 4—%Qpl of EPA equipment list
\/ \/\ \ \ }*%;g‘/ of pages
Sgrial number A&Dé&qibﬂ{n \/\\/ Location Date checked Next check due]
AW /
2NN
N\ ON \_/
AN NG N
QNN
N\
)
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Couleur de fond jaune

Figure 1 — Exemple de signalisation de base pour ESDS (CEI 60417 ° 5134

NOTH

anrs-plusieurs tailles

N,
ATTENTION \

ESPECTER LES PRECAUTIONS
DE MANIPULATION
DES DISPOSITIFS
SENSIBLES AUX DECHARGES

ELECTROSTATIQUES

IEC 1699/98



https://iecnorm.com/api/?name=1a36350fd0c2d551562b91715c271754

61340-5-1/TR2 O IEC:1998 - 63 -

Background colour yellow

NOTH

Figure 1 — Example of ESDS basic symbol (IEC 60417, symb

A

ATTENTION

OBSERVE PRECAUTIONS
FOR HANDLING
ELECTROSTATIC
DISCHARGE
SENSITIVE
DEVICES

~

/

IEC 1 699/98

Figure 3= Exampte of a warmnyg tabet for ESDS
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Blinflage contre les ESD S
Disdipateur électrostatique D
Astgtique L
Conpucteur électrostatique C
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Couleur de fond jaune

IEC 3143/

Figure 4 — Exemple d’étiquette pov

Couleur de fond jaune

IEC 3144/02

Couleur de fond jaune

ATTENMNMTION
Ly - LILAY4 A\

\

RESPECTER LES PRECAUTIONS
‘ DE MANIPULATION ‘
DES DISPOSITIFS

Alad

Ve

ZONE PROTEGEE ESD

SENSIBLES
~ AUX DECHARGES ‘ ! ' \
ELECTROSTATIQUES /

IEC 1702/98
Figure 6 — Exemple de signalisation pour EPA
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* Pr
Eled
Eled
Low
Eled

ﬂ packaround colouryellow

mary function Code
trostatic discharge shielding S
trostatic dissipative D
charging L
trostatic conductive

Background colour yellow

IEC 3144/02

Figure 5 — Example of equipment label

Background colour yellow

- N\

[ ATTENTION )

ESD PROTECTED AREA

OBSERVE PRECAUTIONS
‘ FOR HANDLING ‘
ELECTROSTATIC

DISCHARGE
‘ ! l\ SENSITIVE ‘ I l\
\ DEVICES /

IEC 1 702/98
Figure 6 — Example of EPA sign
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Couleur de fond jaune

/ ATTENTION \
HAUTE TENSION

RESPECTER LES PRECAUTIONS

DE MANIPULATION
‘ DES DISPOSITIFS ‘
SENSIBLES
AUX DECHARGES
m ELECTROSTATIQUES

o

Figure 7 — Exemple de signalisation pour une EPA pouv

A
N )

\/ IEC 1 704/98

igu — Exemple d'étiquette de limite d’EPA
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Background colour yellow

/

ATTENTION

HIGH VOLTAGE

OBSERVE PRECAUTIONS
EQR HANDLING

ESD PROTECTED AREA

\

A

N

Alad

ELECTROSTATIC
DISCHARGE
SENSITIVE
DEVICES

A

Fig

— Example of an EPA boundary label

IEC 1704/98
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EBP

IEC 1706/98

igure — Exemple de signalisation de sortie d'une EPA
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EBP

IEC 1705/98

Figure 9 — Example of EBP label

IEC 1706/98

Figure 10 — Example of an EPA exit sign
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17

19

IRATS

1!
NEREAETY
200260 Wos e bt
G VUEGEKIMA(‘

i
ko
Pa

707/98

11 Chaussures de protection ESD
12 loniseur
13 Surfaces de travail

4 14 Siége avec pieds et patins connectable a Ia|
terre EPA
15 Sol
Bracelet et 16 Vétements
EPA)
7 Cordonvde terre EPA 17 Rayonnages avec surfaces connectables a |a
terre EPA
8 Tarra EDA 18 Eldmantc da cfnnl/ago connactablas 3 1a ta e
EPA
9 Point de connexion a la terre EPA (EBP) 19 Signalisation d’EPA
10  Point du chariot connectable a la terre EPA 20 Machine

Figure 11 — Exemple d'une EPA
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19

74
5 pR
oo s
A?ENGT,\%T'ON ) A
o

£5 N
PRpLNIC V
0 P?F‘Vf”"géffé

- 71 -

BT TNE
5 éLg\ﬁaMIT‘E\é
e

I
|

15Q
Groundable whet

IEC 1

07/98

1 ESD protective footwear

2 lonizer

3 Working surfaces

4 Seating with groundable feet and pads
5 Floor

6 a t band (wrist strap) 16 Garments

7 EPA_ground coxd 17 Shelving with grounded surfaces

8 EPA ground 18 Groundable racking

9 Earth bonding point (EBP) 19 EPA sign

10 Groundable point of trolley 20 Machine

Figure 11 — Example of an EPA
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1
B|[3 9
2
EBP 9
\/ 4 E 4
[ ] [—|
s J»

Bragefet
de terre
EPA

IEC 1708/98

Les valeurs de résistance entre la
surface et la terre EPA A, C, D, E, ain|
que la résistance B du cordon de
masse sont définies dans le tableau 1
Il peut s'agir de résistances discretes
comme c'est le cas ici, d'une résistan
inhérente au matériau ou d'une
combinaison sauf pour le cordon du
bracelet pour lequel une ou plusieurs
résistances sont exigées.

Figure 12 — Schéma d'une EPA type
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Vi : E__4

| 6 6
D 6
7
C
11
[ 9, //I\ 4 /\
L= { A | N ]
N O RTSS
8
— IEC 1 708/98

1 Wrist-band bonding system Values of surface to EPA ground
?) Wrist cord rist-Strap ~ resistance A, C, D, E and ground co
g Discrete resistor resistance B are defined in table 1.

These may be discrete resistors as
M Work surface shown here, resistance inherent in
5 Bonded fhgor m material or a combination apart from
6 EPA g dycord the ground cord where discrete
7 EPA growd jasilt resistor(s) are required.
8
9
10
11

Figure 12 — Schematic of a typical EPA

o
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CERTIFICAT DE CONFORMITE

L'EPA située .

A été certifiée et est conforme a la CEI 61340-5-1 .

rRapport d'autitn® . . .. ........_._...; Q|DLDLD

IEC 1 709/98
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CERTIFICATE OF CONFORMANCE

The EPA situated

Has been certified and is in compliance with IEC 61340-5-1

Audit reportNO. .

P ———————————————E—————————.

IEC 1 709/

)
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/

1/,

/

i

IEC 1710/98

IS

EBP

00

"‘"

O OODRSE0N
N\

N

Surface de travail temporaire

Ne manipuferles ESDS non protégés qu'apres s'étre relié a la terre EPA.

Reliel| alaterre EPA le tapis a 'aide d'un cordon de masse.

Ne déposer les ESDS que sur le tapis relié a la terre EPA.

Figure 14 — Exemple d’'implantation d’'une EPA pour activité de terrain
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EBP

00

"‘"

BOODRSH0

W,

Temporary work surface

IEC 1710/98

Only handle"unprotected ESDS when bonded to system.

Bond |mat’'te system with ground cord.

Only rest ESDS on grounded mat.

Figure 14 — Example of field work implementation of an EPA
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/
; i //
/

Ne manipuler les ESD non protégés qu'apres - |
s'étre relié a la terre EPA

N

Trangport

Déposer un emballage protecteur sur
le tapis avant de l'ouvrir

Ne npanipuler les ESD non protégés qu'aprées
s'étr¢ relié au systéeme

Toujpurs placer les ESDS daR
scellg pour le transport

Surfade de travajl I' Yy,
tempoyaire sur % ’0,,4,’
le plar} de travail /" Uy
[

T Vers l'installption de terre

P EPAESD et 'EBD

~ IEC 1711/98

Figure 15 — Exemple d’une EPA pour activité de terrain avec plan de travail
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Only handle unprotected ESDS
when bonded to system

Trangport

Placq protection bag on mat before opening

Only handle unprotected ESDS
when| bonded to system

Always place ESDS in bag
and geal for transit

Temporar)Q
work purface
on behch >/1 5

I

\l\ To ESD edrth

P factity and EBP

~ IEC 1711/98

Figure 15 — Example of field work implementation of an EPA with bench
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Annexe A
(normative)

Méthodes d'essai

Tableau A.1 — Méthodes d'essai

Presc[fptions Tefatves RESISTANCTe 08 SUMtace R, | ReSIStance ata TEemps 0e Efffcacie GEmneration
dux éléments ou entre extrémités R, | terre EPAou au décharge de charge
ou de point a point R point ) linda ;
P connectable & (voir note 1) (voir nqte 2)

la terre EPA Ry A (\ \

Pd

surfades de travail, Al Al N/A N/ \\>N/
élémepts de stockage aN

Sols N/A CEl 61340-4-1 /A N/N\/> N/A
AL NG

siege N/A A2 NIACON N wA N/h
Vétenjents A.3 A.SI/ ~ \B\i\ N/A N/A
Gants|et doigtiers N/A (N(A\)/ N B{ N/A N/R
Bracelet A.5 (\ /\\N/A ( w W N/A N/A

N

loniseprs N/A / N/A A.p

Cordops pour bracelets A.5 \N/\ \\/N/A N/A N/
A.6
B.2

N/A A I'étude

_ TN
N SN

Prescfiptions relatives \\l \\\)\/
au systéme I\ A (\

Bracefet porte N\ \ i >|b\ \\ > A5 N/A N/A N/R
v

Chaugsures portées%{/ A5 N/A N/A N/A
plaqug¢ métallique

Gants|et doigtiers M A5 N/A N/A N/A
portésg A

Embaflage NN\ AN N/A B.1 A7 A I'éthide

D\ § v
NOTE|1 — esﬁ%d emps décharge de I'annexe B sont indiqués a titre d'information.
NOTE]|2 — Les essaid\de 9én fon de charge sont fournis seulement a titre d'information.

* Non [applicablé.

A.1l | Méthode de mesure de la résistance pour les essais de sols,
surfaces de travail ou éléments de stockage

Le matériel de mesure des résistances est décrit dans I'annexe A de la CEl 61340-4-1.

Il est permis d'utiliser, le cas échéant, des sondes conformes a d'autres normes nationales ou
internationales. En cas de litige, la sonde décrite dans la CEl 61340-4-1 doit étre utilisée.

Si I'essai est réalisé sur le matériau plutdét que sur I'élément fini, le matériau est placé sur un
support isolant. Ce support doit avoir une résistance volumique d’au moins 1014 Q ainsi que
des dimensions suffisantes pour éviter le contact entre une quelconque partie du matériau et la
table sur laquelle I'essai est réalisé.
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Annex A
(normative)

Test methods

Table A.1 — Test methods

TTem Surtace RESISTance 10 charge Shierdmg Charge
requirements resistance Rg EPA ground or decay efficienc generation
or end-to-end groundable (see note 1) seemote 2
resistance R, point Ry
or point-to-point Q
resistance R, /\ [
\orking surfaces, Al Al N/A* N \ K
torage racks (\ L
Floors N/A IEC 61340-4-1 N N N/A
R
Seating N/A A.2 NN N/A
Sarments A3 A3 8.1 N NJA N/A
Gloves and finger N/A N/A/\(\\//B.(z\ \> YA N/A
ots

Wrist band A.5 NUNEENEE N/A N/A

Cords for wrist A.5 N Na—" N/A N/A
ands
onizers N/A \ (g N N/A A.6
Fools 11N a AG) > T B2 N/A Under
. quir WM consideratid

System L\\/\ ~~—"

requirements A

\rist strap as Q/ N/ K5 N/A N/A N/A
orn
N O NN

Footwear as wo?/\ >\/ A5 N/A N/A N/A

n metal plate )

Sloves and er N/ A.5 N/A N/A N/A

ots as wa{n

packad N\ AY N/A B.1 A7 Under
\ consideratid

NOTE 1 — aée decay Mésts in annex B are informative.

=}

=}

NOTE 2 <\Chargesgeperation tests are provided for information only.

1 Not(applicable.

A.1 Resistance measurement method for the testing of floor, working
surface or storage rack

The equipment for measurement of resistances is described in annex A of IEC 61340-4-1.

Probes in accordance with other national or international standards may be used if suitable. In
cases of dispute the probe described in IEC 61340-4-1 shall be used.

If the test is made on the material rather than the finished item, the material is laid on an
insulating support. This support shall have a volume resistance of at least 1014 Q and sufficient
dimensions to avoid contact between any part of the material and the table on which the test is
carried out.
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La mesure de la résistance de point & point doit étre réalisée selon les indications de 2.1.2.3
de la CEI 61340-4-1 a trois emplacements au minimum pour la résistance de point a point, et
un emplacement au minimum par métre carré pour les zones étendues dans le cadre des
essais de qualification, ou un point tous les 10 m2 dans le cadre des essais d'audit, pour la
résistance entre la surface et la terre EPA. Des précautions doivent étre prises afin d'intégrer,
le cas échéant, une résistance entre des plaques séparées.

La ligne joignant I'axe des deux électrodes doit étre orientée difféeremment par rapport a I'axe
du matériau pour les trois mesures si la surface est susceptible de présenter un tissage dans
sa construction.

Pour les essais de laboratoire, le matériau ou I'élément doit étre conditio conformément a

la CEl 61340-4-1, ou en utilisant d'autres valeurs selon accord.

La mesure doit étre effectuée dans les mémes conditions.

Poun les éléments présents dans une EPA installée, les essai éx es danpg les
conditions normales a l'intérieur de I'EPA.

La tgnsion d'essai appliquée au spécimen est indiqué dans i sous. Celui-cj doit
remplacer le tableau 1 de la CEl 61340-4-1.

Ry essai e cuit ohvert
Q& < {p
/\ <10

R, < 10%

105 < R, < 1012

La grocédure d'essai qurée
dépgnd de la tension j . ctéristiques de résistance sont inconnues,

I'intefvalle de 10{}

La tgnsion appliquee

— g (105 < R} Q, la valeur trouvée constitue le résultat;

— 8 Ry <5105 Q, la Valeur trouvée est considérée comme le résultat.

NOTH 1{>+ Ces cas indiquent que la résistance dépend de la tension appliquée. Si la résistance est inférigure a
104 Q|, la fésistance interne de la sonde ou des sondes doit étre prise en compte pour déterminer le résultat| de la
mesure.

NOTE 2 — Pour les sols et surfaces de travail présentant une résistance dépassant le domaine défini par ce rapport
technique, il est possible qu'il soit nécessaire d'appliquer une tension d'essai supérieure pour réaliser une mesure
de la résistance. Il convient de ne pas la réaliser a I'intérieur d'une EPA.

NOTE 3 — Il convient de réaliser les essais avec les deux polarités si I'on prévoit une dépendance.

A.2 Méthode de mesure de résistance pour les essais de sieges

Le matériel de mesure des résistances est décrit dans I'annexe A de la CEl 61340-4-1.

Il est permis d'utiliser, le cas échéant, des sondes conformes a d'autres normes nationales ou
internationales. En cas de litige, la sonde décrite dans la CEl 61340-4-1 doit étre utilisée.


https://iecnorm.com/api/?name=1a36350fd0c2d551562b91715c271754

61340-5-1/TR2 O IEC:1998 - 83 -

Measurement of point-to-point resistance shall be performed according to 2.1.2.3 of
IEC 61340-4-1 in a minimum of three locations for point-to-point resistance, and a minimum
of one location per square metre for large areas for qualification testing, or one point for every
10 m2 for audit testing, for surface-to-EPA ground resistance. Care shall be taken to include,
when applicable, resistance between separate tiles.

The line joining the axis of the two electrodes shall be given different orientations relative to the
axis of the material for the three measurements if the surface is likely to contain any weave in
its construction.

F | ada + + + +lo + M| oY la-alllo P M P - pu | A el S oY Ra W, | 4 1
or | JUTAtUTy 1CoLS, T TTITAlTTTar Ul TiTTiT STiall T CUTIUTUUTITU T atLuTuarict wWiti T C UL o53\y-4- 1,

or uging other values as agreed.

The measurement shall be carried out under the same conditions.
For ifems in installed EPA, the tests shall be carried out under n

The [test voltage applied to the specimen is given in t rride

IEC $1340-4-1, table 1.
Ry Opén-cipChit te&@\)
N AN/ N
1o/

red N C AS
105 < R, < 1012> \\ \ \.tQQ/

% \Qapplied voltage, the following| test
re

ance’ characteristics are unknown, the 410 V

KnoV
proc
rang

The

NOTH 1 — TheSe/cases. signify the dependence of the resistance versus applied voltage. If the resistance if less
than 104 Qs \the internal resistance of the probe(s) shall be taken into account for the determination ¢f the
meashrement result.

NOTH 2°— For floors or working surfaces with a resistance outside the scope of this technical report, it y be
necessary to apply a higher test voltage to achieve a resistance measurement. This should not be carried out inside
an EPA.

NOTE 3 — Tests should be carried out with both polarities if dependence is expected.

A.2 Resistance measurement method for the testing of seating

The equipment for measurement of resistances is described in annex A of IEC 61340-4-1.

Probes in accordance with other national or international standards may be used if suitable. In
cases of dispute the probe described in IEC 61340-4-1 shall be used.
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Pour les mesures de résistance a un point connectable a la terre EPA, le siége en essai est
placé sur un support isolant présentant une résistance volumique d’au moins 1014 Q et des
dimensions suffisantes pour éviter le contact entre une quelconque partie du siege et la table
sur laquelle I'essai est réalisé.

Quand le contact avec la terre EPA est réalisé par l'intermédiaire de pieds ou de roues, le
siége doit étre placé sur une plaque d'acier et la résistance de chaque partie du siége par
rapport a cette plaque, mesurée au moyen d'une sonde constituant une seconde électrode.
Chaque roue ou pied conducteur doit étre soumis séparément a des essais de continuité.

Si lefste S ' 3 ; &si it8 feentre
ce point et la sonde qui doit étre placée sur les points de contact du siege.

Pour les essais de laboratoire, le matériau ou I'élément doit étre cond ormément a
la CEl 61340-4-1, ou en utilisant d'autres valeurs selon accord.

La mesure doit étre effectuée dans les mémes conditions.

Poun les éléments présents dans une EPA installée, les_essa [ éalisés dang les
conditions normales a l'intérieur de I'EPA.

remplacer le tableau 1 de la CEl 61340

Ry \quit ouvert
Q ~ v
o\ O\ Y <10
o
NS NV 100
~_"
reNappliquée en sachant que la résistance medurée

La grocédure d; [
dépgnd de la te . es’caractéristiques de résistance sont inconnugs, la
tension < 10 V doit & pitjalgnment.

La tgnsion d'essai appliquée au spécimen est indiqué s@tab au ci-dessous. Celui-cj doit

La te

— 4 s \ trotwée constitue le résultat;

o | )\ fal zer la tension appliquée a 100 V (voir note 1).
La te

si (1P5 <\RY < 1012) Q, la valeur trouvée constitue le résultat;

si RL<~102 Q la valeur trouvée est considérée comme-le résultat.
NOTE 1 - Ces cas indiquent que la résistance dépend de la tension appliquée. Si la résistance est inférieure a
104 Q, il convient que la résistance interne de la sonde ou des sondes soit prise en compte pour déterminer le
résultat de la mesure.

NOTE 2 — Pour les siéges présentant une résistance dépassant le domaine défini par ce rapport technique, il est
possible qu'il soit nécessaire d'appliquer une tension d'essai supérieure pour réaliser une mesure de la résistance.
Il convient de ne pas la réaliser a l'intérieur d'une EPA.

NOTE 3 — Il convient de réaliser les essais avec les deux polarités si I'on prévoit une dépendance.

NOTE 4 — Pour certains matériaux, un claquage du diélectrique d'une couche isolante mince peut survenir. Dans ce
cas, la méthode ne s'applique pas et il convient de le mentionner dans le rapport d'essai.
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For measurements of resistance to a groundable point, the seating under test is laid on an
insulating support having a volume resistance of at least 1014 Q, and sufficient dimensions to
avoid contact between any part of the seating and the table on which the test is carried out.

Where the EPA ground contact is made through the feet or wheels, the seating shall be placed
on a steel plate, and the resistance from each part of the seating to this plate measured by use
of a probe as a second electrode. Each conductive foot or wheel shall be tested separately for
continuity.

Where the seating has a groundable point, the resistance shall be measured between this point
and fheprobe;whichstattbeptacedonrcontact pointsof the—seating:

For |pboratory tests, the material or item shall be conditioned in accordansg 61340-4-1,

or uging other values as agreed.
The measurement shall be carried out under the same conditions.
For ifems in installed EPAS, the tests shall be carried out upderpormaleonditions’in the ERA.

The [test voltage applied to the specimen is given/in the tabte . This shall override

IEC $1340-4-1, table 1. /(7
\ N
Ry pen-circuit t@\/ tage
Q v

Ry<105 [/

193 < R, < 1012 100
)

Knowing that the mesg epends Jjon the applied voltage, the following| test
procgdure shall be caf ) sistance characteristics are unknown, the 410 V
voltage shall be
The ppplied voltage
- i Ry e result;
- MRy>103Q, c applied voltage to 100 V (see note 1).

- i (105 < Ry4012 ) Q, the value found is the result;

- if Ry £ 105 Q, the value found is considered as the result.

NOTH 4'%/These cases signify the dependence of the resistance versus applied voltage. If the resistance if less
than J.U/1 A, liIC iIILCIIIdi leidellLE Uf LiIE pIUIUC\D) Dild“ IUC Laktll ilIlU dCULUUTTU fUI Lilt: UICLCIIIIiIIdliUII f the
measurement result.

NOTE 2 — For seating with a resistance outside the scope of this technical report, it may be necessary to apply a
higher test voltage to achieve a resistance measurement. This should not be carried out inside an EPA.

NOTE 3 — Tests should be carried out with both polarities if dependence is expected.

NOTE 4 — For some materials, dielectric breakdown of a thin insulating layer can occur. In this case the method
does not apply and the test report should mention this.


https://iecnorm.com/api/?name=1a36350fd0c2d551562b91715c271754

— 86 - 61340-5-1/TR2 O CEI:1998

A.3 Méthode de mesure de résistance pour les essais de vétements

Le matériel de mesure des résistances est décrit dans I'annexe A de la CEl 61340-4-1.

Il est permis d'utiliser, le cas échéant, des sondes conformes a d'autres normes nationales ou
internationales. En cas de litige, la sonde décrite dans la CEI 61340-4-1 doit étre utilisée.

Pour les mesures de résistance de point & point et de résistance a un point connectable a la
terre EPA, le vétement en essai est placé sur un support isolant présentant une résistance
volumigue d’au moins 1014 Q et des dimensions suffisantes pour éviter le contact entre une
guelgonque partie du vétement et la table sur laquelle I'essai est réalisé.

La mesure de la résistance de point a point doit étre réalisée selon les ications 1L.2.3
de 13 CEI 61340-4-1 a trois emplacements au minimum. Des précau{j rises
afin d'intégrer, le cas échéant, une couture entre les deux électrodes\La_li i l'axe

des fHeux électrodes doit étre orientée différemment par rappor, \ rles
trois|mesures.

NOTH - Si I'on envisage de pratiquer des essais sur des vétements de ble de

réduire la distance entre les deux électrodes de 0,30 m a un minimya

La mesure de la résistance par rapport a un point conhneft arre £PA doit étre régllisée
selof les indications de 2.1.2.5 de la CEl 613 ; inimum,
unigiement pour les vétements doté .| Des
précpautions doivent étre prises afin d\ et le
poin{ connectable a la terre EPA.

le matériau 'é doit étre conditionné conformément a
3 selor accord.

istallée, les essais doivent étre réalisés dang des

Pour les essais de laboratoire,
la CEEl 61340-4-1, ou en ugli

La mesure doit étre effect

Pourn les eleme
conditions normales

La tgnsion d'essal
remplacer ledab

cifnen est indiquée dans le tableau ci-dessous. Celui-cj doit
61340-4-1.

Ry Tension d'essai en circuit ouvert
\%
\) R, < 105 <10
105 < R, < 1012 100

La procédure d'essai suivante doit étre appliguée en sachant que la résistance mesurée
dépend de la tension appliquée. Quand les caractéristiques de résistance sont inconnues, la
tension < 10 V doit étre appliquée initialement.

La tension appliquée est < 10 V:

— Si Ry <105 Q, la valeur trouvée constitue le résultat;

— si Ry> 105 Q, faire passer la tension appliquée a 100 V (voir note 2).
La tension appliquée est de 100 V:

— si (105 < Ry £1012) Q, la valeur trouvée constitue le résultat;

— Si Ry <105 Q, la valeur trouvée est considérée comme le résultat.
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A.3 Resistance measurement method for the testing of garments

The equipment for measurement of resistances is described in annex A of IEC 61340-4-1.

Probes in accordance with other national or international standards may be used if suitable. In
cases of dispute the probe described in IEC61340-4-1 shall be used.

For both measurements of point-to-point resistance and resistance to a groundable point,
the garment under test is laid on an insulating support having a volume resistance of at least
1014 Q. and sufficient dimensions to avoid contact between any part of the garment and the

tablg on which the test is carried out.
Measurement of point-to-point resistance shall be performed according to 2. D-4-1
in a Iminimum of three locations. Care shall be taken to include, whexe 8 eam
between the two electrodes. The line joining the axis of the two\elect 8 e given
diffefent orientations relative to the axis of the garment for the thr
NOTH — When garments of very small dimensions are to be tested, it is 2 fween
the two electrodes from 0,30 m to a minimum of 0,10 m.
Measurement of the resistance to a groundable point ghall be .5 of
IEC $1340-4-1 in a minimum of three locations, ch a
groupdable point. Care shall be taken to inclydeé the
electrode and the groundable point.
For lgboratory tests, the material or item_shall -4-1,
or uging other values as agreed.
The measurement shall b€ caxied ou
For items in installed EP : T .
The |test voltag@)' rride
IEC $1340-4-1, table(1.
Q Rx\/ Open-circuit test voltage
Y
\ > \ R\x,s 105 <10
\/ﬁ)S < R < 1012 100
Knowing that_the sured resistance depends on the applied voltage, the following| test
procedure shall be carried out. Where the resistance characteristics are unknown, the <{10 V
range.shall be applied initially.

The applied voltage is <10 V:

— if Ry< 105 Q, the value found is the result;
— if Ry> 105 Q, change the applied voltage to 100 V (see note 2).

The applied voltage is 100 V:

— if (105 < Ry < 1012) Q, the value found is the result;

— if Ry< 105 Q, the value found is considered as the result.
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NOTE 1 — Ces cas indiquent que la résistance dépend de la tension appliquée. Si la résistance est inférieure a
104 Q, il convient de pendre en compte la résistance interne de la ou des sondes pour déterminer le résultat de la
mesure.

NOTE 2 — Pour les vétements présentant une résistance dépassant le domaine défini par le présent rapport
technique, il est possible qu'il soit nécessaire d'appliquer une tension d'essai supérieure pour réaliser une mesure
de la résistance. Il convient de ne pas la réaliser a I'intérieur d'une EPA.

NOTE 3 - Il convient de réaliser les essais avec les deux polarités si I'on prévoit une dépendance.

NOTE 4 — Pour certains matériaux, un claquage du diélectrique d'une couche isolante mince peut survenir. Dans ce
cas, la méthode ne s'applique pas et il convient de le mentionner dans le rapport d'essai.

A.4 Méthode de mesure pour les emballages

A.4.1 Instrumentation

L'insfrumentation peut consister soit en une alimentation et un ampéremexeNsojt.en instrument

intéqré (ohmmetre). Les réglementations nationales de sécurité doive

La tgnsion en circuit ouvert doit étre de 100 V £ 5 % pour les s, et
10 V[(5 %) pour moins de 1 x 106 Q.

Les fnesures doivent étre possibles d’au moins 1 x 103 - ‘ Avec une prédision
de b %.

A.4.2 Systeme d’électrodes

Les Electrodes doivent étre réalisées dsa bC la
surfgce de I'échantillon et n’introduisa e de
I’éle¢trode ou a la contamination de | Stant
a la corrosion sous les conditions d’essai

Le systeme décrit dan mais

d’'aufres configurations 3 : ' vent

égalgment étre isé mes
décrlts dans cett

A.4.2.1 Systém

Le slysteme d ) Briau
conducte

Le matéria : 03 Q
lorsqu’il est essayé sux une plaque métallique non corrosive et inoxydable (pas de I'alumirfium)

utilispe comme contx& électrode en appliquant 10 V.

Le njatériau en essai doit étre placé sur un support isolant tel que décrit en A.4.2.2.

A.4.2.2 Support d’essai

Le matériau doit étre essayé sur un support lisse et plat ayant une résistance de surface
supérieure a 1 x 1013 Q lorsqu’il est essayé sous 500 V conformément a la CEI 60093 et a la
CEIl 60167. La dimension doit étre supérieure d’au moins 10 mm en longueur et en largeur a
celle de I'’échantillon en essai. L’épaisseur minimale doit étre de 1 mm.
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NOTE 1 — These cases signify the dependence of the resistance versus applied voltage. If the resistance is less
than 104 Q, the internal resistance of the probe(s) should be taken into account for the determination of the
measurement result.

NOTE 2 — For garments with a resistance outside the scope of this technical report, it may be necessary to apply a
higher test voltage to achieve a resistance measurement. This should not be carried out inside an EPA.

NOTE 3 — Tests should be carried out with both polarities if dependence is expected.

NOTE 4 — For some materials, dielectric breakdown of a thin insulating layer can occur. In this case the method
does not apply and the test report should mention this.

A.4 Measurement method for packaging

A.4. mstramentation

The linstrumentation may consist of either a power supply and an amme ated
instruiment (ohmmeter). National safety regulations shall be followed.
The ppen-circuit voltage shall be 100 V + 5 % for measurements,.of 1 and

10 V|(x 5 %) for less than 1 x 106 Q.
Readlings shall be possible at least from 1 x 103 Q to 1 x 10%

A.4.2 Electrode Assembly

The |electrodes shall consist of a mafegi imen
surfgce and introduces no appreciabl < ation
of the specimen. The electrode materiaNshal\be I je and

shall not react with the material being te

bther
ational standards may also be used, if
cribed in this standard shall be applied.

The |assembly described i
confjgurations complying
appr i

A.4.7 ; K face resistance

The
whic

ils two concentric rings made of conductive matgrials
der test (see figure A.1).

The S ¢ i all have a volume resistance of less than 103 Q when testgd on
a stdinles - i plate (not aluminium) as counterelectrode by applying 10

The material bRgder test shall be placed on an insulating support as described in A.4.2.2.

A.4.2.2 (Test support

The Imaterial-shall be tested on-a cmnnfh’ flat cnppnrf hn\nng a—surface resistance - of more

than 1 x 1013 Q when tested with 500 V in compliance with IEC 60093 and 60167. The size
shall be at least 10 mm more in length and width compared to the size of the specimen under
test. The minimum thickness shall be 1 mm.
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A.4.3 Préparation et manipulation de I’échantillon

Se référer aux spécifications applicables aux matériaux pour les instructions de prélévement.
Les échantillons ne doivent pas étre manipulés ni marqués dans les zones ou les mesures
seront réalisées. Si les zones ou les électrodes sont en contact ont été retravaillées ceci doit
étre mentionné dans le rapport d’essai. Lorsque la résistance de surface doit étre mesurée, la
surface ne doit pas étre nettoyée sauf accord ou spécification. Il est important que les courants
parasites entre les électrodes ou entre une électrode et la terre n'aient pas d'influence
significative sur la lecture de linstrumentation. On doit prendre soin en appliquant les
électrodes et pour la manipulation et le montage des échantillons de minimiser la possibilité de
créer des chemins parasites qui peuvent affecter les résultats d’essai.

Les g¢chantillons doivent de préférence avoir une géométrie simple sous forme_de feuilles zLyant

une gdimension d’au moins 80 mm x 120 mm ou 110 mm de diamétre.

En I'ebsence d’'autre regle, un minimum de trois échantillons représeptatifs dy nidtériau dojivent
étre |préparés. Les échantillons doivent étre clairement repérés i i ifier la
surfgce a essayer.
A.4.4 Dispositif de vérification du systéme pour la résistang

A.4.4.1 Procédure pour le domaine des faibles résista

Le djspositif doit s’adapter aux dimensions du s ACri A1 et avoir 20 surfaces
meétglliques unitaires ou plots qui font cgntact a Ve
et 20 plots identiques qui font contagt avec {a

dispositif doit comporter 20 résistanc Chaque résistance doit| étre
connectée entre un plot interne et un 2). Le matériau du dispositi{ doit
avoil une résistance en volume d’'au moins re les deux rangées de plots| non
conrlectés par les résistancg

dde annulaire (externe). Le

Avaijt I'essai, le fonctionne stéme) doit étre vérifié de la fagon suivante.

L'assemblage dé D est_ cOnnesté A l'instrumentation selon la figure A.3 puis placé
sur Ig dispositif. te v_dolt étfe appliquée et une mesure relevée aprés 15 k. Le
résultat doit étre 540 %.,/Le contrble est ensuite répété aprés avoir tqurné

I'assemblage de

NOTH — La rotapondu $ d odes permet de contréler la planéité du dispositif.

A.4.4.2 Pt e(pour fe dorhaine des fortes résistances et détermination

Le d|spositif deitétre conforme aux dimensions des électrodes du systéeme décrit en A.4.2.1 et
avoill des surfaces nyetalliques ou plots qui fassent contact avec les surfaces des électrodles a
travgrs,uné seule résistance de 1,0 x 1012 Q + 5 % connectée entre les surfaces de cohtact
centfale(intérieure) et annulaire (extérieure) (figure A.4). Lorsqu'il est essayé sous 5p0 V
conformément aux CET 60093 et CET 60167, Te matériau du dispositif doit avoir une resistance
volumique d’au moins 1014 Q entre deux rangées de plots lorsque ceux-ci ne sont pas
connectés par une résistance.

La procédure suivante confirme la capacité du systéeme a mesurer 1,0 x 1012 Q et offre une
méthode pour déterminer le temps d’électrisation de la fagon suivante.

L'assemblage décrit en A.4.2.1 est connecté a l'instrumentation selon la figure A.3 puis placé sur
le dispositif. Une tension de 100 V doit étre appliquée et une mesure relevée lorsque la valeur
affichée a atteint un état stationnaire. Si la lecture est dans l'intervalle de tolérance de la
résistance, répéter la procédure cing fois et noter les temps requis pour atteindre [|'état
stationnaire. La moyenne des cinq valeurs est le temps d'électrisation. L'addition de 5 s a ce
temps donne la période d’électrisation qui sera utilisée pour mesurer les échantillons supérieurs
a 106 Q.
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A.4.3 Sample preparation and handling

Refer to applicable material specifications for sampling instructions. The specimens shall not
be handled or marked in areas where measurements will be performed. If the areas where the
electrodes make contact have been reworked, this shall be stated in the test report. When
surface resistance is to be measured, the surface shall not be cleaned unless agreed on or
specified. It is important that stray currents between electrodes or an electrode and ground
shall not have a significant influence on the reading of the instrumentation. Care shall be taken
in applying the electrodes and also in handling and mounting the specimens for the
measurements in order to minimize the possibility of creating stray paths that can adversely
affect the test results.

Spegimens shall preferably have a simple geometric shape in the form_of sheetsCwjth a

minimum size of at least 80 mm x 120 mm or 110 mm in diameter.

If ng other regulation is given, a minimum of three representative gpecimens\of. the sample
matgrial shall be prepared. The sample shall be clearly marked in ¢ to identifithe sufface
to bg tested.

A.4.4 System verification fixtures for surface resistance
A.4.4.1 Procedure for lower resistance range

The fixture shall conform to the electrode dimensig & described in A.4.2.1| and
have 20 individual metal surfaces or pag i € i e centre (inner) elecfrode
surfgce, and 20 identical pads which ghake odter) electrode surface| The
fixtufe shall consist of 20 each, 10 ) resistor shall be individqually
connlected between an inner and outer paéh (fi 2) aterial for the fixture shall hgve a
e resistance of 108 Q at least hetween aws of pads when not connectgdd by

The assembly d ibey 2N d to the instrumentation according to figurg¢ A.3
and then placed e Ita of 10 V shall be applied and a reading taken |after
15 s| The result shé e 5, TOR R ¥ 5 %. The check is then repeated after having the

The fixture sk t0 the electrode dimensions of the assembly described in A.4.2.1| and
or pads which make contact with the electrode surfaces via a glingle
Q £+ 5 % connected between the centre (inner) and ring (outer) coptact
surfgces\(figure A.4). When tested with 500 V in compliance with [IEC 60093 and IEC 60167,
atefial for the fixture shall have a volume resistance of at least 1014 Q between thg two
rows of pads when not connected by a resisior.

The following procedure confirms the capability of the system to measure 1,0 x 1012 Q and
offers a method to determine the electrification period as follows.

The assembly described in A.4.2.1 is connected to the instrumentation according to figure A.3
and then placed on the fixture. A voltage of 100 V shall be applied and a reading taken when
the displayed value has reached the steady-state. If the reading is within the tolerance range of
the resistance, repeat the procedure five times while recording the required time for the
instrument to indicate a steady-state value. The average of the five recordings is the
electrification time. An addition of 5 s to this time results in the electrification period that will be
used to measure specimens higher than 106 Q.
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A.4.5 Procédure d’essai

L'assemblage d’électrode décrit en A.4.2.1 est connecté a l'instrumentation (voir figure A.3).
L'échantillon doit étre placé sur le support d’essai avec la surface a essayer vers le haut.
L'assemblage d’électrode est ensuite positionné a proximité du centre de I’échantillon ou a 10
mm minimum des bords.

Mettre I'instrumentation sous tension 10 V et noter la lecture aprés 15 s, a moins qu’un autre
temps ne soit spécifié. Si la résistance indiquée est inférieure a 1,0 x 106 Q, noter la valeur et
passer a I’échantillon suivant. Si la résistance indiquée est égale ou supérieure a 1,0 x 106 Q,

iquée apres la période d’électrisation déterminée en A.4.4.2.
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A.4.5 Test procedure

The electrode assembly described in A.4.2.1 is connected to the instrumentation (see
figure A.3). The specimen shall be placed on the test support with the surface to be tested
facing up. The electrode assembly is then positioned on the approximate centre of the
specimen, or at least 10 mm away from the edges.

Energize the instrumentation at 10 V and record the reading after 15 s, unless otherwise
specified. If the indicated resistance is less than 1,0 x 106 Q, record the value and proceed to

the next specimen. If the indicated resistance is equal to or higher than 1,0 x 106 Q,
de-eangiﬂa the instrumentation and repeat the prnm:rhlrp ucing 100 \/_Record the indicated

residtance after the electrification period determined in A.4.4.2.

@%

3
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Cable d'instrumentation

Masse totale
(2,5 0,25 kg)

e a ‘ [ Fil isolé
) | il isolé
‘ 5 ) ST et
7 [
I I Isolateur
I I (> 101 Q)
| ] Base de montage

,Lu ,JC?:% d'électrodes méta

IEC 1712/98
Dimepsions en milliméetres

Figure A.1 — Syst& 3 de la résistance de surface

10 MQ (+ 1%)
Résistances (20 chacune)

@ 3 £0,3 Palier (typique)

O O o o=
O O
Q @) g
O OO
@)
@) O
o [eXe)e) o
@ O
O e) O
v
< 30+05
- 57+£0,5 | IEC 1713/98

Figure A.2 — Dispositif pour la vérification dans le domaine des faibles résistances
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Instrumentation cable

Total mass
(2,5 0,25 kg)

— !
] 1l .
U Il Insulated wire

=S S et

// Il

I I Insulator

I I (> 101 Q)

Ll Ll

| ] Metal electrode

,Lu ,JCE;:7 mounting base

Conductiyé electrofles
(Shore,/A:\o0x70

IEC 1712/98
Dimensions in millimetres

10 MQ (+ 1%)
Resistors (20 EACH)

@ 3 +0,3 Pad (typical)

30+0,5

- 57+£0,5 | IEC 1713/98

Figure A.2 — Fixture for the verification in the lower resistance range
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i

Electrode centrale

Electrode en anneau

Support
upp Eprouvette

chacune)

@ 3 0,3 Palier (typique)

IEC 1 715/98

Dimepsions en millimetres

Figure A.4 — Dispositif pour la vérification dans le domaine des résistances élevées
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alls

Centre electrode

Ring electrode

Support
PP Specimen

@ 3 +0,3 Pad (typical)

IEC 1715/98

Dimensions in millimetres

Figure A.4 — Fixture for the verification in the upper resistance range
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Méthodes de mesures relatives aux bracelets de terre EPA, chaussures,
gants, doigtiers et outils

A.5.1 Appareillage prescrit

1998

L'appareillage doit étre un appareil de mesure de résistance possédant une tension en circuit
ouvert de valeur nominale comprise entre 9 V et 100 V, et doit étre capable de mesurer les
valeurs de résistance conformément au tableau 1.

NOTE - Il convient qu'une résistance de sécurité ou un équivalent soit inclus afin de limiter le courant a 0,5 mA
(c.a.) ou 2 mA (c.c.). A des tensions trés basses la résistance de la peau peut étre utilisée pour fournir cette limite.

Se ré

La ¢
poin
adéo

La (
méta
lagu
cond

A.5.7

L'op4
cord

jusqu'a ce que l'appareillage fournisse

Si al

Les
figur

érer a la CEl 61010-1 et a la CEI 60479-1 pour les valeurs.

blle I'opérateur doit se tenir debout et d'une plaque m4d
ucteur d'une taille minimale de 25 mm x 25 mm.

bn dans l'appareil d'essai. La press

cune surveillance conti

composants indiv|d mis/a des essais suivant les indications

bs A.6 et A.7.

bC le
taille

rode
sur
houc

e du
enue

des

IEC 1716/98

Figure A.5 — Résistance a la terre EPA d'un bracelet
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A.5 Measurement method for testing of wrist straps, footwear, gloves,
finger cots and tools

A.5.1 Apparatus required

The apparatus shall be a resistance meter capable of an open-circuit voltage of nominal 9 V to
100 V, and shall be capable of measuring resistance values in accordance with table 1.

NOTE - A safety resistor or equivalent to limit the current to 0,5 mA (a.c.) or 2 mA (d.c.) should be included. At
very low voltages the skin resistance may be used to provide this limit. Refer to IEC 61010-1 and IEC 60479-1 for

values.

The Electrical connection of the wrist strap is performed by a compatible termipal for the
and A metal or conductive hand contact plate of adequate size to ensure g

The glectrical connection of the footwear tester shall be a metal or g6 upher alec
with [a minimum size of 300 mm x 300 mm on which the operatg ef
conductive rubber hand plate of minimum size 25 mm x 25 mm.

A.5.2 Measurement method for wrist strap testing

The pperator shall wear the wrist strap in the normal/posit e free end of the

into the test apparatus. The hand contact plate s
stable measurement (see figure A.5).

Whefe continuous monitoring is used, nonaddit

Individual components shall be tested

e
O

R€ apparatus provig

plug,
rode

al or

cord
es a

IEC 1716/98

Figure A.5 — Resistance to EPA ground for wrist strap
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Appareillage

—
S ©

Point de conne%ig

Figure A.6 — Résistance a un point conne RA d'ur bracelet

H N/

s,
7/)/

AR

\

N

s

IEC 1718/98

|—igure A7 — RESIStance entre 0eux extrenites o UM cCoraon dg mMasse
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Apparatus

® ()

Bonding poi

Figure A.6 — Resistance to groun

s

IEC 1718/98
| kPR A7 End + nad racictan for o ovo i A axrd
—gute—7 —HOO—E Rt eSSt teTo—a o uRG—€o+a
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A.5.3 Procédure de mesure pour les essais de chaussures

L'opérateur doit se tenir debout, un pied sur I'électrode. La pression sur la plaque de contact

manuel doit étre maintenue jusqu'a I'obtention d'une indication valable (voir figure A.8). L’essai
doit étre répété pour 'autre pied.

Appareillage

IEC 1719/98

ésistance a la terre EPA pour chaussures
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A.5.3 Measurement procedure for footwear testing
The operator shall stand with one foot on the electrode. The hand contact plate shall be

pressed until a valid indication is obtained (see figure A.8). The test shall be repeated for the
other foot.

Apparatus

-
)
I~ Y

/
QLD
2 t::r:577

IEC 1719/98

G
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A.5.4 Gants, doigtiers et outils

Deux plaques conductrices présentant un diameétre minimal de 20 mm doivent étre placées sur
le gant ou le doigtier selon les indications de la figure A.9. L'élément a I'essai doit, s'il n'est pas
porté, reposer sur une plaque isolante. Dans les applications pour lesquelles ce n'est pas
adapté, il convient d'utiliser des connexions a pince. Si I'on prévoit une résistance s'inscrivant
dans la gamme dissipateur électrostatique, les essais doivent étre réalisés en portant le gant.

Les outils doivent étre essayés en reliant les connexions appropriées selon les indications de
la figure A.9.

Appareillage

QN

IEC |1 720/98

Figure A.9
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A.5.4 Gloves, finger cots and tools

Two conductive plates having a maximum diameter of 20 mm shall be placed on the glove or
finger cot as shown in figure A.9 The item under test shall, if not worn, lie on an insulating
plate. In applications where these are unsuitable, clip connectors should be used. Where

resistance within the electrostatic dissipative range is expected, the testing shall be performed
with the glove worn.

Tools shall be tested by attaching suitable connections as shown in figure A.9.

S

A\

/\\\\; >

W A ™
C e

IEC |1 720/98

&
<
A

Figure A.9 @‘ € nndab iQt resistance for gloves and typical hand tools
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Méthodes d'essai et matériel d'ionisation

A.6.1 Méthode d'essai relative a l'ionisation

1998

Le dispositif de surveillance a plaque de charge est l'instrument permettant de réaliser des
mesures de performances sur le matériel d'ionisation de l'air (voir figure A.10). La plaque
conductrice doit présenter une taille de 150 mm x 150 mm avec une capacité minimale de 15
pF lorsqu'elle est montée dans le dispositif d'essai sans raccordement électrique. La capacité
totale du circuit d'essai doit étre égale a (20 + 2) pF. Aucun objet ne doit étre mis a la terre
EPA ou se rapprocher de la plague conductrice a une distance inférieure a la dimension A de

|a fiore-A-1l-a |’nvr\nptinn des cllppnrte ienlantc oll des conhtacts de. plnqlln tnle qlln rlér\'its a
la figure A.11. La dimension A est sélectionnée pour obtenir la capacité souhaitée. LaCplaque
conductrice isolée, lorsqu'elle est chargée a la tension d'essai souhaitéex nendoit| pas
décharger plus de 10 % de la tension d'essai dans un intervalle de 5 min de’réppnse
du dispositif de surveillance doit étre suffisant pour mesurer prégige tersions de
plagte de charge.
Sonde
Voir note

Plagjue conductrice

Surface reliée

a lp terre EPA

Alimentation haute
Terre tension - courant linpité
Voltmetre ou électromeétre
sans contact
Systéme de synchronisation
de décharge EC 1 7h1/98
NOTH - VoiNj A i ne plaque de charge).
FigureNMA.10 » Composants du dispositif de surveillance a plaque de charge

Plus|euts-configurations, emplacements d'essai, et détails, sont représentés dans les figures

A.12

etA.23.
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A.6 Test methods and equipment for ionization
A.6.1 Test method for ionization

The instrument to make performance measurements on air ionization equipment is the charged
plate monitor (see figure A.10). The conductive plate shall be 150 mm x 150 mm with a
minimum capacitance of 15 pF when mounted in the test fixture without electrical hook-ups.
The total capacitance of the test circuit shall be (20 + 2) pF. There shall be no objects
grounded or otherwise closer than dimension A of figure A.11 of the conductive plate, except
the supporting insulators or plate contacts as shown in figure A.11. Dimension A is selected to
achi ve-the desirad r\ap:r\itanr\n_ The icnlatorl r\nnrhlr\ti\/n pl:tn whan r\hargnr{ to tho de. ired
test yoltage shall not discharge more than 10 % of the test voltage within 5 _min. The reSppnse
time|of the monitoring device shall be sufficient to accurately measure cha platecvoltages.

Probe

See note

Conductive plate

Gfounded surface

High-voltage
power supply-currgnt
limited

Ground

Non-contacting
voltmeter or
electrometer

Discharge timer EC 1721k08

NOTH

Sevq ALON locations and details are shown in figures A.12 to A.23.
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Plaque conductrice
150 mm x 150 mm

C )

< -.—— |[solant
Y

| A

Terre EPA

Surface reliée
alaterre EPA 3

NOTH — Il convient que la surface reliée a la terre EPA soit égale ou supérieure a

%ﬁ1

~
A\ N\ + -\ N VY + - + - + - +
\\ “\\ .
\) IEC 1 723/98
NOTH 1 -~ iles c.a\ (moins de 100 % de couverture) et barres c.c. en régime pulsé ou continu.

NOTH 2 — TP1 i ous la grille ou la barre tandis que TP2 est centré entre la grille ou les barres

e A.12 — Emplacements d'essai pour ionisation de salle —
Systémes de grilles c.a. et barres c.c.
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150 mm x 150 mm
conductive plate

C )
A
< —-4—— Insulator
v !
| T
/ [
Ground
Grounded surface 98
NOTH — Grounded surface should be equal to or greater than 150 mm2,
Figure A.11 — Charged plate detail
Charged plate DC bars (o
A AN/ 4N
e ——— &\{\ —
+ - + - + 0N X\ - 4 ~+ -
( (\\ —
— s~
TP2 == T—
AR NAN. S NN S B
=— >V
IEC 1723/98
NOTH 1 — (les§"than 100 % coverage) and pulsed or steady-state d.c. bars.
NOTH 2 — er thte grid or bar whilst TP2 is centred between the grid or bars.
FigurezA st locations for room ionization — AC grids and d.c. bar systems
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Plaque de charge Emetteur

+
=N o
E

= TP1 =

TP3

+
®

2 IEC 1 724/98

=y
TP

NOTE Trois emplacements de mesure sont nécessaires
™

Figure A.13 — Emplacements d'essai pour ionisation de salle —
Systémes d'émetteur a polarité simple

Plaque de charge

IEC 1 725/98

NOTH

Emetteur

IEC 1 726/98

NOTH —Deux emplacements de mesure sont nécessaires.

Figure A.15 — Emplacements d'essai pour ionisation de salle —
Systeme d'émetteur a c.c. pulsé
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NOTE

Charged plate Emitter
* -

=S =N
:
=] TP1 =

) TP3 +
‘)] I
B/

TP2 IEC 1 724/98

(>

Three measurement locations are reguired
a

NOTH

NOTH

Figure A.13 — Test locations for room ionization — Single polarity emitter g

itt
Charged plate
+ - +
= =
(e 824
TP1 TP2
-

&

+ IEC 1 725/98

Dual d.c. line systems

Emitter
(€

=N
\B/

IEC 1726/98
— Twomeasurem locations are required.

Figure A.15 — Test locations for room ionization — Pulsed d.c. emitter system
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Arriére
|
@ TP6 | i
| _—TP7 £
1S
o
o
-
TP3 TP4 TP5 | Ligne équidistante par
@ ffffff % —————— r ux points-d'espai
Plaque de charge
TP1 a 9 T
N
Avant
Ligne équidistante
par rapport aux
points d'essai IEC 172798
NOTH — Sept emplacements de mesure sont néggssaires.

Figure A.16 — Emplacements d'essai

tte a flux Jamin

(N

ertical — Vue de dessus

(N \L Filtrf\\(}bééu

N\ ~ 7
NZJ

IS
Circulation d'air 1S
o
o
©
Plaque de charge
S W

-

150 mm

Avant
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Figure A.17 — Hotte a flux laminaire vertical — Vue latérale
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Figure A.17 — Vertical laminar flow hood — Side view
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gure A.18 — Emplacements d'essai pour hotte a flux
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Figure A.19 — Hotte a flux laminaire horizontal — Vue latérale
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Figure A.19 — Horizontal laminar flow hood — Side view
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dre A.20 — Emplacements d'essai pour ioniseurs de table
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Figure A.22 — Emplacements d'essai pour ioniseur aérien — Vue latérale
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Figure A.22 — Test locations for overhead ionizer — Side view
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A.6.2 Méthode de mesure de la capacité d'une plaque conductrice isolée

Cette méthode de mesure de la capacité d'une plaque conductrice isolée, présentant une
précision de 5 %, nécessite une source de tension et un coulombmétre. La capacité d'une
plaque est déterminée a partir de I'équation:

C=Ql/V
ol
Q estla charge sur la plaque, mesurée en coulombs;
V est la tension sur la plague par rapport a la terre EPA;

C ¢dst la capacité de la plaque par rapport a la terre EPA.

La tgnsion sur la plague est déterminée en la chargeant avec une sow’ce d
V, el la charge Q sur la plaque est mesurée au moyen d'un coulompme
deuq nombres, mesurés selon [|'équation ci-dessus, 3
conductrice isolée.

Si la] capacité est comprise dans l'intervalle de 20 pF (x1Q %
pourfla valeur V. 100 V sur une plague conductrice possédan
une tharge de 2 nC au niveau de la plaque.

A.6.2.1 Matériel

Une source de tension de 100 V * 20 %; HA.
Un goulombmeétre avec une définition hC a
pleine échelle).
A.6.2.2 Procédure

bC la

Chalger la plague\(vot
sonde de la so ‘@ a charge sur la plague en la mettant en coptact
aved la sonde d registrer la valeur de charge relevée. Répéter

I'expgrience 10 foig\pQ i asWaleurs moyennes et I'écart type. Il convient que I'Bcart
type|soit inférieuka O\5 R

A.6.3 Méthode d'essaiysi &€ pour ioniseur
A.6.3.1

Un dispositif de gillance a plagque de charge, tel que celui indiqué a la figure A.24 est
nécgssaires
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A.6.2 Method of measuring the capacitance of an isolated conductive plate

This method for measuring the capacitance of an isolated conductive plate to within an
accuracy of 5 % requires a voltage source and a coulomb meter. The capacitance of the plate

is de

wher

Q s the charge on the plate in coulombs;

termined from the equation:

e

C=0QlV

V is the voltage on the plate with respect to EPA ground;

q

C

The
char
num

platg.

If the
100

A.6.3

A vo

A co

A.6.7

.1 Equipment

Cha
volt

metd
valug

A.6.3

A.6.3.

A ch

ge source. S
r and reco
bs and standard 4

the capacitance of the plate with respect to EPA ground.

capacitance is in the range of 20 pF (£10 %), it is cony
\V on a conductive plate with a capacitance of 20 p
platqg.

$e by touching it with the probe from the cou

] the
ured
ctive

 the

entarily touching it with the probe from the

omb
rage
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Commutateur
Plaque de charge \
(—_— -———— |solant
Dispositif de Voltmétre sans contact imentatio
Eynchronisation (capteur de champ statique) haute tensjon
de décharge
= IEC 1 736/9

NOTH — Plaque conductrice 150 mm x 150 mm avec capacité mj =-gugnd eHe est montée dans le
dispokitif d'essai avec raccordements électriques.
Capagité totale du circuit d'essai (20 * 2) pF.
Résisfance minimale isolant la plaque 1014 Q.
Dispofsitif de synchronisation de décharge du ci
Voltmiétre sans contact par pas de 1 V ou moins.
Alimeptation haute tension capable de charg d'un
limitepr de courant.
A.6.3.2 Mesures:u t tsq)
Le tamps de déc atj péhNpde nécessaire pour que le potentiel initial U; qur la
partip de la plaque courant d'air ionisé diminue pour atteindre un niveau
de tension inférie gtre mesuré entre 1 000 V et 100 V pour des polarités

positives et n

g=b-14

o

4 t Temps
IEC 1737/98

Figure A.25 — Temps de décharge statique et tension de décalage
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lectrical hook-ups.

um resistance isolating the plate 1014 Q.

[ N ]

© N\

Non-contacting igh-»ltag
voltmeter power stpply
(static field sensor)
= IEC 1 736/94

of 1 000 V. This shall be fitted with a ¢

h positive and negative polarities (see figure A.25),

ixture

urrent

rged

to a defined lower voltage level U,. It shall be

g=b-t

t t, Time
IEC 1 737/98

Figure A.25 — Static decay time and offset voltage
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A.6.3.3 Mesure de la tension de décalage ( U,)

La tension de décalage est la tension d'équilibre résultante sur la plaque de charge, exposée a
un courant d'air ionisé au-deld d'une période de temps suffisante (voir figure A.25). Elle
déterminera I'équilibre ionique et assurera la conformité avec 5.3.5. Identifier les positions de
mesure suivantes pour le dispositif de surveillance de chaque unité d'ionisation, comme
I'indiquent les figures A.26 et A.27. Placer le dispositif de surveillance de la plaque de charge
selon les positions de mesure identifiées en commencant par A, contrbler le temps de
décharge statique pour les deux polarités et contrdler la tension de décalage.

loniseur

Surface
de trayail

% Ligne équidistante IEC |1 738/98

Figu B F ofis de mesure du dispositif de surveillance a plaque de charge
pour les applications horizontales
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A.6.3.3 Offset voltage measurement ( U,)

Offset voltage is the equilibrium voltage resulting on the charged plate exposed to the ionized
air stream over a sufficient period of time (see figure A.25). It will determine the ion balance
and ensure compliance with 5.3.5. Identify the following measurement positions for the charged
plate monitor for each ionization unit as shown in figures A.26 and A.27. Place the charged
plate monitor at the identified measurement positions starting with A and monitor the static
decay time for both polarities, and monitor the offset voltage.

lonizer

Work {

Centre line 1 738/98

Fiqure A NMed t positions of the charged plate monitor for horizontal applications
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/ loniseur

Surface
de travail

Plaque de-charge
50 mm-% 150 mm

NOTH
convi
indivi

’ IEC 1739/98
' rer les ioniseurs selon la description des figures A.26 et A}27, il

esure du dispositif de surveillance a plaque de charge soient spégifiées

pour les applications verticales

A.6.4 Contréles forgtionnels d'ioniseur local

A.6.4.X Description

Cette procédure définit une méthode d'essai s'appliquant aux contréles fonctionnels pratiqués
sur les ioniseurs locaux (de table-pistolet).

A.6.4.2 Matériel

Pour réaliser des essais fonctionnels, un mesureur de champ et un matériau isolant sont
nécessaires.
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Work surface
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NOTH o ani s described in figures A.26 and A.27, the measurement positi
D

the clf

F

A.6.4

A.6.4.

This|precedure defines a test method for functional checks on local ionizers (bench-gun).

Charged plele

b0 mm

739/98

ns of

A.6.4.2 Equipment

To perform functional tests, a field meter and insulating material are required.
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A.6.4.3 Procédure

Vérifier I'étalonnage du mesureur de champ, brancher le mesureur de champ et l'ioniseur, et
attendre un moment pour l'initialisation. Régler le zéro sur le mesureur de champ afin d'éviter
les interférences avec le flux de l'ioniseur. En frottant, induire une charge sur le matériau
dissipateur jusqu’a une tension maximale de 1 000 V. Placer le matériau chargé dans la zone
de l'ioniseur en un emplacement adéquat éloigné au minimum de 1 m du courant d'air de
Iioniseur. Vérifier, aprés 20 s, que la valeur relevée correspond au maximum a 10 % de la
valeur initiale.

A.7 rivtéthode d'essai pour fevatuation des performarnces de phmdage
électrostatique des matériaux — Sacs

A.7.1 Description

Cett¢ méthode d'essai évalue les performances des sacs de bl
tensjon nominale de l'appareillage d'essai est de 1 000 V.

A.7.2 Matériel

¢ S|mulateur ESD comme indiqué a la figure A.28.

« Matériel adapté pour le contrbéle des formes d'ondes:

ande
par

isption

elon

rode
Irant
une

A.7.3

Le s
assez large pour pQuvgir contenir entierement la sonde.

rture

A.7.4 <Procédure de vérification de forme d'ondes sur un simulateur ESD

Cette procédure doit étre utilisee pour vérifier le courant de résistance (/,) provenant du
simulateur.

A.7.4.1 Schéma électrique

Relier la résistance de 500 Q spécifiée en A.7.2 au céblage provenant de I'électrode de
décharge et de I'électrode de terre EPA en maintenant le cablage aussi court que possible; il
convient d'employer les mémes cables que ceux utilisés pour réaliser I'essai de protection.
Connecter le transducteur de mesure du courant autour de l'extrémité du céble de Ia
résistance connectée a la terre EPA du matériel. Connecter le cable de I'électrode de décharge
a la sortie des appareils d'essai et le cable de I'électrode de terre EPA a la masse du matériel.


https://iecnorm.com/api/?name=1a36350fd0c2d551562b91715c271754

