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AVANT-PROPOS
1) La [CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale gé
I'engemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). L3
coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaing
A cgt effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales. Leur ela
d'étpdes, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la GEI, parti
CEllcollabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatiop
entie les deux organisations.
2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les question
un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que leg
chapjue comité d’études.
3) Les
rappports techniques ou guides et agréés comm
4) Darls le but d'encourager l'unification internationale, Te
transparente, dans toute la mesure possible, les\Nor
régi i 7
en
5) La CEI n'a fixé aucune procéd
engpgée quand un matériel es
6) Latfention est attirée sur e _fait gue ce €
droifs de propriété intellectu G i . ta_CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne p|
identifi i = B ir sighalé leur existence.
La ta¢he princip la CEl est I'élaborer des Normes internatig
Exce proposer la publication d'un rapport technique de |
types
LI\ 3 alnts efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveu
puplicatio dune NQrmEe inte
o typed, lo question est encore en cours de développement technique ou Ig
p . la pOSSIbIlIte d un accord pour Ia publlcatlon d'une
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTION CONTRE L'IMPULSION ELECTROMAGNETIQUE
GENEREE PAR LA FOUDRE -

Partie 4: Protection des équipements dans les structures existantes

sée de
priser la
ronique.
comités
isations
aux. La
accord

bossible
Bs dans

normes,

e facon
hales et
ndiquée

[est pas

bbjet de
Rs avoir

ionales.
'lin des

de la

rsque,
Norme

type 3, Iorsqu’un omité d’études a réuni des données de nature différente de celles qulii sont

normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par ex
informations sur I'état de la technique.

emple,

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés
leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales. Les
rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés avant que les données
gu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEl 61312-4, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d'études 81 de la CEl:
Protection contre la foudre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROTECTION AGAINST LIGHTNING
ELECTROMAGNETIC IMPULSE —

Part 4. Protection of equipment in existing structures

1) The
eled
all d
the
Cor
non
the
the

2) The

conpg

Natfonal Committees

3) The documents produced have the form of recommendatipns\fog itefnagiogal use and are published in the
starjdards, technical reports or guides and they afe e 3 ittegs in that sense

4) In qrder to promote international unification, | Comnpittees underta e to apply IEC International St
transparently to the maximum extent possible in teir n Q dards Any dlvergence between
Stapdard and the corresponding national or regiopa

5) The| IEC provides no marking procedure to indicate pnot be rendered responsible for any eq|
declared to be in conformity witl

6) Attgntion is drawn to the possikjlity that some 0 th his International Standard may be the subject g
rights. The IEC shall not b

The npain task @ i ig" to prepare International Standards. In exce

circunjstances, a t it nay psopose the publication of a technical report of one

followipg types:

e type 1, whe cannot be obtained for the publication of an Intern
Standard,desp

e type ujec is still under technical development or where for any other reason t
the future butye e possibility of an agreement on an International Standard

* type 3, whénra technical committee has collected data of a different kind from that w
normallyspublished &s an International Standard, for example "state of the art".

Technjeal_reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to

FOREWORD
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National
htal and
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Andards
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f patent
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eT—they carm betrarsformedmto—tmtermationat—Starndards,—Techmicat Teports—of type—S3

do not

necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be no longer valid or
useful.

IEC 61312-4, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical committee 81.:

Lightn

ing protection.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité

Rapport de vote

81/106/CDV

81/115/RVC

1:1998

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette rapport technique.

La CEIl 61312-4 fait partie d'une série de publications présentées sous le titre général: Protection
contre I'impulsion électromagnétique générée par la foudre.

Cette

Le pré
parag
provis
foudre
norme

Ce do
mise §
a son
conter

Il seral

Normg

partie 4 compléte la partie 1 qui présente les principes généraux.
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

81/106/CDV 81/115/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report on

voting indicated in the above table.

IEC 61312-4 forms part of a series of publications under the general title: Protection against lightning

electromagnetic impulse.

This pprt 4 supplements part 1, which sets out general principles.

applicgti
urgent

This d

applic
the co

A review of this Technical Report (typ
publication, with the options of either exte
Standard; or withdrawal.

atér than three years a
; conversion into an Intern

ling to
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is an
.

isional
nts on

ter its
ational
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INTRODUCTION

Les principes généraux relatifs & la protection contre I'impulsion électromagnétique causée par la
foudre (IEMF), sont indiqués dans la CEl 61312-1. Toutefois, I'utilisation croissante d'équipements
électroniques complexes dans les structures existantes exige un soin particulier pour la protection
contre la foudre et les perturbations électromagnétiques. Il convient de retenir que, dans les
installations existantes, des mesures appropriées contre les effets de la foudre nécessitent de prendre
en compte les caractéristiques de la structure telles la réalisation des éléments de la structure, la
distribution de puissance existante et les matériels existants de traitement de l'information (MT]).

La liste de vérification de l'article 2 aide au traitement des points particuliers et au choix des
dispoditions les plus économiques pour le durcissement des matériels contre I'lEME, Cette liste [facilite
'analyse des risques et la sélection des contre-mesures appropriées.

De maniére spécifique, pour les structures existantes, il est fortement dresger un
inventpire systématique guidé par le concept de zones conformément E D Zela est
respegté lorsque les dispositions de la figure 1 sont appliquées.

&
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INTRODUCTION

General principles of the protection against Lightning electromagnetic impulse (LEMP) are given in
IEC 61312-1. However, the increasing use of complex electronic equipment in existing structures
demands special care for protection against lightning and other electromagnetic disturbances. It should
be borne in mind that in existing structures suitable counter-measures against lightning effects need to
take into account the conditions of the structure, such as the construction elements, the existing power
distribution and the existing information technology equipment (ITE).

The checklist in clause 2 helps to address specific points and to select the most economical measures
for the hardening of equipment against LEMP. The checklist facilitates risk analysis and selection of

the m@st suitable counter-measures.

For eX
by the
are ap

isting structures in particular, it is strongly recommended to set up a sy

zoning concept, set out in IEC 61312-1. This is respected when t

plied.

&

erned

igure 1
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PROTECTION CONTRE L'IMPULSION ELECTROMAGNETIQUE
GENEREE PAR LA FOUDRE -

Partie 4: Protection des équipements dans les structures existantes

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application

de traitemjent de
syméthodes

Le prdsent rapport technique donne des indications pour la protection des mat¢
l'information (MTI) contre les effets de I''EMF dans les structures existantes
appropriées pour les structures neuves.

1.2 [Références normatives

Les dgcuments normatifs suivants contiennent des dispositions gui, pe itede la référénce qui y est
faite, ‘ sigue. Mu moment| de la
publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout gect . i syjet & révision et les
partieg prenantes aux accords fondés sur le présent rapport_techni invitées a recherc¢her la
possitjilité d'appliquer les éditions les plus récentes de tifs indiqués ci-aprgs. Les
membres de la CEl et de I''SO possedent le registre des ionales en vigueur.

CEIl 61024-1:1990, Protection des structu : Principes généraux

CEIl 61024-1-2:1998, Protection des structures contteNa foudre — Partie 1-2: Principes généraux —
Guide| B — Conception, installation, maintena 9  des installations de protection |contre
la foudre

CEl 61312-1:1995, Protecti re i [Or_électromagnétique générée par la foudre — Partie 1:

CEl 60364-4-444: lions triques des batiments — Partie 4: Protection pour assyrer la
sécurité — Secti N jon contre les interférences électromagnétiques (IEM) daps les

CEl 6[L0DQ 9 ytibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essal et de

CEl 6[L000-4-9:1993~Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essal et de
#Section 9: Essai dimmunité aux champ magnétique impulsionel
Publicption fondamentale en CEM

CEl 61000-4-10:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 10: Essai dimmunité au champ magnétique oscillatoire amorti.
Publication fondamentale en CEM

CEl 61000-5-2/TR:1997, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guide d'installation et
d'atténuation — Section 2 : Mise a la terre et cablage

UIT-T Recommandation K.21:1996, /Immunité des terminaux d'abonnés aux surtensions et aux
surintensités
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PROTECTION AGAINST LIGHTNING
ELECTROMAGNETIC IMPULSE —

Part 4. Protection of equipment in existing structures

1 General

1.1  Scope

This technical report gives guidelines for protection of information technology eq
LEMP|effects in existing structures and includes methods suitable for new str

1.2 |Normative references

The fdllowing normative documents contain provisions which, throud|
provislons of this technical report. At the time of publication, th
normative documents are subject to revision, and parties to ag
are encouraged to investigate the possibility of applying tb
documents indicated below. Members of IEC and ISO m
Standards.

ant (ITE)-ggainst

stitute

id. All
report

of the normative
ational

IEC 6]

IEC, 6 bles —
Guide

IEC 61312-1:1995, Protectiop againstightiijng ¢ les

IEC 61662/TR:1995, As
Amengiment 1 (1996)

IEC 6( 364-4-444
Protedtion against ele

IEC §
techni

n 444:

[ement

IEC 6 gnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuftement
techni 8 magnetic field immunity test. Basic EMC publication

IEC 6 i lectromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measufement
techni f 0: Damped oscillatory magnetic field immunity test. Basic EMC publicatior

IEC 6[L000-5-2/TR:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mit
guidelines — Section 2: Earthing and cabling

jgation

ITU-T Recommendation K.21:1996, Resistibility of subscriber's terminal to overvoltages and

overcurrents
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2 Liste de vérifications
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Il est recommandé que cette liste soit utilisée avec la CEl 61662, y compris son amendement 1
(particulierement élaborée pour les structures intégrant des systemes électroniques), afin de
déterminer si des mesures de protection pour les systemes électroniques sont nécessaires, et
d'identifier les mesures de protection les plus efficaces pour ces matériels.

Des informations complémentaires non directement liées a la CEl 61662, mais utiles pour la réalisation
des mesures de protection CEM, ou pour d'autres raisons, sont indiquées dans le tableau 4.

I'ableau 1 — Caracteristiques aes structures et environnements

Roints Questions CEI 616 CEl'61p62
Arti Amepdenyent 1
Articlgs
2.1.1 Structures magonnées, briques, bois, béton armé ou acier? /Zl&it\a@eé«{e\ \Q.Me hu C.1
2.1.2 Structure intégrée simple ou blocs interconnectés 2.3,%1)%u \/(‘)3 tablepu C.1
avec joints d’expansion? / \
2.1.3 Structure plate basse ou élevée? \\g.Z. \/ C.2, voirfaussi
(Dimensions de la structure) la limitatipn du
domaine d'application
de la CEI §1024-1
214 Des barres armées sont- elles i onnecté \/ \> - C.3, tablepu C.1
a la structure?
2.1.5 Les facades métalliques sont-el es\eliées a I liais _/ - C.3, tablepu C.1
équipotentielle?
216 Dimensions des fenétres? ) - C.3, tablepu C.1
? —
2.1.7 La structure e{ \q \S\PF\) N > C.3, tablepu C.1
2.1.8 Type et qlfs\te d\u\SP%xt?uQJﬂ ) - C.3, tablepu C.1
2.1.9 Nature du sol rglle) 2221 C.2
2.1.10 posi d capture/des Stfuetores Adjafentes 2222 C.2
(ha s nce)?
leay 2 — Caractéristiques des installations
Roi Questions CEIl 61662 CEIl 61662
Articles Amenderment 1
Articles
221 SeMntrants (enterrés ou aériens)? 2.2.2.2, tableaux 1 (o
et2
222 Aériens (antennes ou autres dispositifs externes)? 2222 C.4
2.2.3 Type d’'alimentation électrique (haute ou basse tension, 2.2.2.2, tableau 1 C.2, tableau C.3
enterrée ou aérienne)?
224 Cheminement des canalisations (nombre et emplacement - C.3, tableau C.2
des conduits)?
2.25 Chemins de cables métalliques? - C.3, tableau C.2
2.2.6 Des équipements électroniques sont-ils dans la structure? - C.2, note
2.2.7 Connexions métalliques a d’autres structures? 2222 C.2
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2 Checklist

The following checklist should be used in conjunction with IEC 61662 and its amendment 1 (especially
elaborated for structures containing electronic systems), to determine whether protective measures for
the electronic system are needed and, if so, to identify the most cost-effective protection measures
for that equipment.

Additional information, not directly related to IEC 61662, but useful for the implementation of the
protective measures for EMC or other reasons, is noted in table 4.

l'aple 1 — Structural characteristcs ana surroundaings /_\
Itgm Questions IEC 616 EC 61662
Cl Q Amepndment 1
Zoi Clauge
211 Masonry, bricks, wood, reinforced concrete, steel frame 3.3, tabl 6\ CMbI b C.1
structures?
212 One single integrated structure or interconnected blocks < 2.3ytable’e C.3, table C.1
with expansion joints?
213 Flat and low or high-rise structures? 221 - C.2, seejalso
(Dimensions of the structure) limitation of scope
A of IEC 61024-1
2.1.4 Are reinforcing bars electrically con ed thr out! N~ \> - C.3, table C.1
the structure?
215 Metal facades electrically bonded or}&? \ J — C.3,tabl¢ C.1
2.1.6 Window sizes? \ - C.3,tabl¢ C.1
£
2.1.7 Structure equipped)m@ an external\\\PS?\ \ \ - C.3, table C.1
2.1.8 Type and quality éf&his\L%(’P \ o~ \\/ - C.3, tablg C.1
2.1.9 Nature of gro4n rocN)il)’? \/ 2221 C.2
2.1.10 Adjacyrft\itruén{res (h(;y]t\,Qstshx*{a) rthérmination? 2222 C.2
& le 24 Installation characteristics
ltgm \ \}uestions IEC 61662 IEC 61662
Clause Amendment 1
\ Claude
221 or%g S viés/(underground or overhead)? 2.2.2.2, C.2
tables 1 and 2
2.2.2 Aerials (antennas or other external devices)? 2222 C.2
2.2.3 Type of electric power supply (high voltage, low voltage, 2.2.2.2,table 1 C.2, tabl¢ C.3
overhead or underground)?
224 Cable routing (numbers and locations of risers, ducts)? - C.3, table C.2
225 Use of metal cable trays? - C.3, table C.2
2.2.6 Are the electronics self-contained within the structure? - C.2, note
227 Metallic conductors to other structures? 2222 C.2



https://iecnorm.com/api/?name=5d95a87f3f6090a682af0323927fa3e3

—14 -

Tableau 3 — Caractéristiques des équipements
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Une amélioration de l'installation extérieure de protection peut étre réalisée par :

Points Questions CEl 61662 CEIl 61662 Autres
Articles Amendement 1 documents
Articles
231 Type de matériel informatique, liaisons - C.3, tableau C.2 -
(cables multiconducteurs écrantés ou non,
cables coaxiaux, analogiques ou numériques,
symétriques ou non, a fibre optique) ?
2.3.2 Les niveaux d'immunité contre les dommages 1.2 - UIT-T
de I'’équipement sont-ils spécifiés ? Recommandation
K.21
CEr61P00-4-5
CEI'61p00-4-9
CEF61J00-4-10
N
Tableau 4 — Autres questions nécessaires a considére
pour la détermination du concept de protectign
NN
Points Questions El 63862 \) Autrds
/\ docurents
24.1 Les chassis des fenétres sont-ils reliés —\/ .
a la liaison équipotentielle ? A
242 Le matériau du toit est-il metall@é&s\non{\\ D ( U ‘\77 -
243 Schéma TN, TTou IT ? \/ - -
2.4.4 Emplacement de I'électronique ? CEIl 61312-1,
SNRNAN 138
245 -
esures
{CEl 61662) et en fonction des résultats de la liste de vérification, il
e telle
iculiére
la CEI
e une
lation.

a) lintégration des facades et toitures métalligues existantes dans le systétme de protection
conformément a la CEl 61024-1, 2.2.5 d);

b) [l'utilisation d'éléments d'armatures si cette armature est électriquement interconnectée en grande
partie depuis les éléments de toiture, ceux des parois et de la prise de terre de la structure;

c) la diminution des espacements entre les conducteurs de descente et la réduction de la taille
des mailles du dispositif de capture (voir I'article 3 de la CEl 61312-2 et 'amendement 1 de la
CEI 61662). Des valeurs correctes sont: distance entre conducteurs de descente et dimensions
des maillesde 1 m a5 m;
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Table 3 — Equipment characteristics

Item Questions IEC 61662 IEC 61662 Other
Clause Amendment 1 documents
Clause
231 Type of information technology equipment links - C.3, table C.2 -
(screened or unscreened multicore cables, coax
cable, analog and/or digital, symmetrical and/or
asymmetrical, fibre optic data lines)?
2.3.2 Are the immunity levels against damage 1.2 - ITU-T Recom-
of the equipment specified? mendation K.21
IEC 61000-4-5
TEC61000-4-9
IEC-61)000-4-10

Table ## — Other questions which need to be considered for the determlna/ﬂ@w\w

Itgm Questions IE 662\ er
(\ docu ments
2.4.1 Frames of the windows electrically bonded or not? \/ —
2.4.2 Roof material metallic or not? ( m \ = > —
2.4.3 Configuration TN, TT or IT? (\ \// A \ —
2.4.4 Location of the electronics? < < NP k U ‘\7/ IEC 613]12-1, 1.3.8
245 Where are interconnections of functional eartqin \_/ - —
conductors of the electronics with th mon
bonding network (CBN)? \

3 P

Bearin
decidq
design
concrg

The mai

LPS &

é)

) and depending on the result of the checklist, it ¢an be
ifed or not. In general, an external LPS is useful when it is
ith special attention to clause 3. Concerning reirfforced

ection expert is to find the trade-off between an upgraded ekternal

Jpmost

remforced concrete roof down through the walls to the earth termmatron of the structure

c) reducing the spacing of the downconductors, and reducing the mesh size of the air termination
system (see IEC 61312-2, clause 3, and IEC 61662, amendment 1). Reasonable values are:
distances between downconductors and mesh size 1 m to 5 m;
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d)

e)

f)

4

Un chgminement approprié des canalisations et des écrans sont de
des syrtensions.

—-16 - 61312-4/TR © CEI:1998

la disposition de fixations de liaisons équipotentielles (conducteurs d'équipotentialité plats et
souples) pour la traversée de joints d'expansion entre des blocs adjacents mais structurellement
séparés (voir CEl 61024-1-2, figure A.12). Il convient que la distance entre ces fixations
corresponde a la moitié de celle existant entre les conducteurs de descente;

dans la traversée de joints d'expansion entre structure et un long passage il convient de prévoir un
cheminement pour un cable. Généralement, il convient qu'une équipotentialité soit prévue a
chaque extrémité du passage, et que les fixations soient aussi courtes que possible;

il convient que des fixations métalliques de toiture nécessitant une protection contre les coups de
foudre directs (ZPF 0g) soient prévues, par exemple par un dispositif local de capture relié a
I'équipotentialité du systéeme extérieur de protection (voir CEl 61024-1-2, figure 48). Entre un tel
dispositif de capture et les fixations, la distance de sécurité d a besoin d'étre respectée. (voir 3.2

d ool o109 4 .4\
T UIUZ5~ 10,

Mesures de protection influencées par la mise en ceuvre
dés canalisations électriques

&duction

Ces mesures deviennent d'autant plus importantes que lg @ i imension
montrént cette relation (CEI 61024-1-2, tableau B.1). Des exemp 6 i i¢ et de

technifjues de mise en oeuvre d'écran sont indiqués dang

Des d¢
la CEI[61024-1-2.

Dans
techni

B.4 de

F externe (CEI 61024-1, 3.1
portante contre I'NEMF [1] 1).

1), les

Une déparation approprié i et la nouvelle peut étre réalisée par des

pour
explic

Les cq
mise 3
Les fig

transfirmateurs a |solat|n do S i e classe Il qu'il convient de mettre en peuvre

viter &55 3 S x_fes_ipstallations TN-C des béatiments existants (voir
tions ).

ncepts d'ins

donnent des recommandations systématiques pour la
ment des cables conformément & 3.4 de la CEIl 62)312-1.
xemple des p055|bles zones de protectlon contre la foudre

@sont

Agessite

haque
moins
amps.

Des cables avec écrans ou des paires interconnectées peuvent relier deux ZPF 2 différentes afin de
réduire le nombre de parafoudres.

Il existe deux types d’interfaces entre ZPF 1 et ZPF 2.

a)

Interface c6té droit:

Une connexion directe du conducteur fonctionnel de protection doit étre réalisée lorsque I'écran
complémentaire entre étages procure un chemin a faible impédance pour tous les courants de
perturbation et un couplage faible entre cébles de puissance et de communication. Dans ce cas,
I'écran devient une frontiére entre ZPF 1 et ZPF 2.

1) Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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d)

e)

f)

4

Suitable cable routing and screening are effective measures to reduce oveproka

installation of bonding straps (flexible flat bonding conductors) across the expansion joints between
adjacent but structurally separated blocks (see IEC 61024-1-2, figure A.12) The distance between
the straps should be half the distance between the downconductors;

across expansion joints between a structure and a long corridor a cable route linking it to another
block of the structure bonding should be provided. Typically, a bond should be provided at each
corner of the corridor, and the bond straps should be as short as possible;

metallic roof fixtures which need protection against direct strikes (LPZ Og) should be provided e.g.
with a local air termination which is bonded to the LPS (see IEC 61024-1-2, figure 48). Between
such an air termination and the fixtures the safety distance d needs to be respected. (see
IEC 61024-1, 3.2).

Pfotection measures influenced by the cable installation

These| measures become all the more important the smaller the shi | LPS.
Table B.1 of IEC 61024-1-2 shows this relationship. Examples of pening
technifjues are given in diagrams 3 and 4, respectively of that table.

Furthgr details are shown in figures 26 and 27, as well as figures Bx2, Bx R.4 of IEC 61024-]1-2.
When|special circumstances do not allow the install LPS (IEC 61024-1, 3.1{1), the
technifjues of fundamental principles shogvn I _fig idl igly’protection against the pffects

of LENIP [1] .

transformers or class Il eq
interfefences in TN-C installgtions of existing, bui

Suitable separation between existing and new%

R be achieved by using double-ingulated

tged in order to avoi ainly 50460 Hz
explanations and in figure [1).

pment which s

The installation concepts shownNn fi ide—systematic layout recommendations for egrthing,

bonding and cablg~xout
example of possi' {

C 61312-1, 3.4. Figures 1la to 1d show egch an

es@

- jraded
Figur ure 4.
Each | PZ 2 3 the nd low
frequ ) nk two

a)

Interface to the right hand side:

Direct bonding of the functional earthing conductor shall be established where the additional
screening between the floors provides a low impedance path for all kinds of interference currents
and a very low interference coupling into signal and power cables. In this case, the screen itself
becomes the boundary between LPZ 1 and LPZ 2.

1) Figures in square brackets refer to the bibliography.
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b) Interface cété gauche:

Pas de connexion directe au conducteur PEN et a toute partie métallique connectée au PEN, afin
d’éviter des perturbations 50/60 Hz dans les MTI.

La tenue diélectrique du transformateur de séparation ou des matériels de classe Il contre les
surtensions induites dues a la foudre est déja renforcée par les prescriptions spécifiques de ces
matériels. Une tenue d’environ 5 kV, 1,2/50 us peut étre respectée. Toutefois, une liaison indirecte — si
nécessaire — doit étre réalisée par les parafoudres fonctionnant juste en dessous de la tension de
tenue. Par ailleurs, les parafoudres présentant des tensions de fonctionnement ou de limitation
beaucoup plus faibles peuvent influencer les prescriptions de sécurité.

NOTE — Si l'ancienne distribution est utilisée, cela crée de grandes boucles d'induction, ce qui augmente de maniére

signific4Tive 1€ TISque de dommage de risolaton.

@@
S
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b) Interface to the left hand side:

No direct bonding to the PEN-conductor or to other metallic parts connected to it is allowed, in
order to avoid 50/60 Hz interference through the ITE.

The withstand voltage of the separation transformer or of the class Il equipment against lightning
induced overvoltages is already enhanced by the specific requirements for such apparatus.
A withstand voltage of about 5 kV, 1,2/50 us can be expected. Therefore indirect bonding — if needed —
has to be performed by SPDs, which operate just below the withstand voltage. Otherwise, SPDs with
much lower operating or limiting voltages may violate the safety requirements.

NOTE - If the old mains installation is used, it creates a large enclosed induction loop area, which will increase significantly
the risk of insulation damage.

@@
S
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Explications relatives a la figure 1
Généralités

Les alimentations existantes dans des structures anciennes sont souvent réalisées en schéma TN-C,
par exemple un conducteur PEN parcourt la structure, ce qui peut créer des perturbations 50/60 Hz
pour les lignes de transmission reliées a la terre. (De telles perturbations sont connues si un ordinateur
est, par exemple, connecté par un cable de transmission d’'une longueur de 15 m (RS 232) a une
imprimante avec I'ordinateur et 'imprimante alimentés par des socles différents).

Afin d’éviter cette perturbation, il est recommandé d'appliquer la contre-mesure @ ou @ dans le
cas d'Installation de peu de matériels de traitement de I'infoymation (MTI). Le risgyesde dommagges dus
a la foudre sera réduit par mise en oeuvre de parafoudres sur l'alimentation

ANS ce

Toutefois, un plus grand nombre de MTI peut nécessiter une alimentati
cas, Id figure 1 montre le cheminement des cébles

Il est fprtement recommandé que I'alimentation complémentaire s

Afin dé : y ue du
réseau de terre, les enveloppes métalliques doivent étr¢ is des de entialité adj . Cela
est va \t ing Ireaux
et son

Légen

si les
circong

Des matériels de ( y stallés
pour gmpécher le bation & basse fréquence a travers les matéfiels et
leurs gébles de c i ; i g ucles,
soit & iine équipote

istent pas, un transformateur a double isolation rempljra les

meéeme optigue sans métal sont recommandés pour les lipisons
d'interg

De uvent étre évitées en faisant cheminer de maniére adjacente les pébles
de puip . Il est recommandé d'utiliser des cables armés pour les signaux. {'écran
doit étf es deux extrémités (voir figure 2).

UR¢blindage complementalre par exemple mlse a la terre des chemins de cébles qu des
Canall ‘ut:uns, uu IIIUIIIQ CIILIC ULMUCQ, uQOUIC UUJJI UIIC CHUIPULUIILI&:;té dc Ialblc IIIIHCdMI LAY v Cette
disposition est particulierement utile pour les structures de grande hauteur ou si la fonctionnalité du
matériel nécessite une grande fiabilité. Des indications complémentaires relatives au blindage des
cébles et au cheminement sont données aux figures 2 et 3.

L'emplacement préférentiel des parafoudres se situe a linterface ZPF 0/1, ZPF 0/1/2
respectivement, a l'entrée de la structure, (voir 61024-1-2, figure B.2).
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Explanations to figure 1

General

Existing mains supply in old structures are very often of the type TN-C, i.e. there are PEN-conductors
installed throughout the structure, which may cause 50/60 Hz interference when connected to earthed
data-lines. (Such interferences are known when for example a PC is connected by a 15 m long data
cable (RS 232) to a printer but the PC and the printer are powered from different outlets.)

In order to impede such interference the counter-measure @ or @ should be applied, if only a

small amount of information technology equipment (ITE) needs o be installed. The risk of da

due to

Howe
the su

It is st

In ord
metall
situati
conne

Key to

Circuni

low frg
curren
bondir

metal-

ItTis re
both ¢

lightning will be reduced by the application of SPDs @ on the power suppty

er, a higher number of ITE may require an additional power_supply.
table cable routing @ together with additional screening .

ongly recommended that the additional power supply be of type

- also provides a lower impedance CBN. This measure is especially useful for high or ex

structyres’ or when the function of the equipment requires a high reliability. Additional informa
cable ;efeemng-aﬁd-re«ﬂﬁg-ue-gweﬁ-rn-hgu-ree—z—aﬁd—a—l f HReHS-o H-Fi -

Preferred location of surge protection devices is at the interface LPZ 0/1; LPZ 0/1/2 respectively,
located at the entry of the structure, (see IEC 61024-1-2, figure B.2).

mages

shows

br to avoid accidental galvanic connection of the equipme CBN,
c equipment enclosures shall be isolated from the of the
bns, since ITE installed in private rooms or offices dre linked toethe h their
Ction cables only.
figure 1
Existing mains supply (TN, TT, where
stances require a new cable routing
Class Il equipment (i.es doukle insu revent
bguency interference j These
ts may be caysed ei K lodps oxby the lack of a sufficiently low impedance cdmmon
g network .

d double-insulated transformer serves the same purgose or

interconnecting equipment can be recommended.

g¥oided by adjacent routing of electric power and information ¢ables.

ing for example bonded metal race ways or trunking — at least betwegn the

ended
ion on
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Périmetre du batiment

Distribution Distribution
ancienne Installations nouvelles nouvelle
Classe Classe
e Il I
*
S S FE s P
° °
=
g
1.1 (e e (=) =
25
=
/T @2 c
o
%)
>
o O
N c
(3]

écran, premier étage

Lignes de données avec ou sans \

/.
7~
N4

QO

Classe Classe B Classe
_<.§ g_@ ! I Q
* A
S ENGEE )

N

S]

j/

Sous-distribution
en courant alternatif

CBIN

Lignes dendonhées gdrec ou sans -
ran, ay niveau du sol

CEN
CBN
DPF

FE

\(\\/\\/ ”

oA AN N N
’7 \>

1. \\

P N1

WP |

réseau de terre
liaison équipotentielle
parafoudre

S CEN2 P
COMPOSANTS
Céable de puissance (3-fils), L, N et PE g
Cable de puissance (2-fils), L et N V4
Classe | isolation normale
Classe I double isolation sans PE

lignes de puissance

lignes de transmission pour MTI
(matériels de traitement de l'information)
conducteur fonctionnel

optionnel pour matériels avec mise a la terre
fonctionnelle (FE)

Ancienne distribution alimentation de puissance (TN-C, TT, IT)
Nouvelle distribution alimentation de puissance (TN-S, TN-C-S,
TT, IT)

. terre de protection ou points de liaison de FE

NOTE - Il convient de prendre des précautions afin que les enveloppes métalliques ne soient pas accidentellement en contact
galvanique avec le réseau équipotentiel ou autres parties métalliques. Il est recommandé que de telles liaisons ne soient
réalisées que si les prescriptions du réseau d'équipotentialité I'exigent.

Figure 1 — Disposition pour améliorer la protection contre la foudre et la CEM pour des installations
nouvelles dans des batiments alimentés en différentes lignes de puissance [1]
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— 23—

Boundary of building

CEN
CBN
SPD

FE

old New
mains New installations mains
Class Class
e [ [
*
S S FE S P
KT/ 12 < 9 I) [ 5
>
Qo
27 / =
\ e
i o)
/\\ 7
NNPAN
Screened or unscreened data lines, 9 \\
first floor /\ §L CcBN
0N
oY
~ 8]
Class Class (] S S
_C% g—cﬁ ! \g Q\ > |
] N |
N ‘% ‘
‘
< LJQJ ) ‘ c
\ 9
=
’\(\\ T DN
) | <3Z
R\ -
| S
‘ 2]
Q creehed or upscreéned data lines, d ‘
grotypd level CBIN
‘ e
\
s N\ ‘
sm\ \/ |=SPD #‘—‘—o SPD ‘
\
1.6 \\ @ P 1.6
\] |
P\ CE S CEN2 P
COMPONENTS

common earth electrode network

common bonding network

surge protective device(s)

power lines

signal lines for ITE (information technology equipment)
functional earthing conductor

optional for equipment using functional earthing
conductor (FE)

3-wire power power cable: L, N and PE

2-wire power cable: L, N

Class | standard insulation

Class Il double insulation without PE

Old mains power supply (TN-C, TT, IT)

New mains power supply (TN-S, TN-CS, TT, IT)

. protective earth or (FE) bonding points

NOTE - Care should be taken that metallic equipment enclosures do not have accidental galvanic connection to the CBN or to
other metal parts. Galvanic connections should only be carried out according to the requirements of the bonding network.

Figure 1 — Measures to improve lightning protection and EMC for new installations
in buildings with different mains power supply [1]
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/ZPF 1
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Figure 1a — ZPF 1 sans écran seulement
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Figure 1c — Petite ZPF 2 pour nouvelles

installations sensibles

Figure 1d — Plusieurs ZPF 2 po
nouvelles installations

ur toutes
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Figure 1a — Unshielded LZP 1 only igure 1b\— LargebPZ 2 Il new installations
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Figure 1c — Small local LPZ 2 Figure 1d — Several local LPZ 2

for sensitive new installations for all new installations
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PE seulement pour
les matériels de classe |

A: zone fermée de
petites dimensions

Ecran optionnel de
cable arelier a ses

deuy extrémités H Fixation de ¢able
Cable de Ny i | P
puissance A
____Parexmple:

plateau métallique cableé p
comme écran

CD'/ complémentaire sqna

(voir figure 3),

pour la protection

contre la foudre et

| CEM basse fréquence

<3

magnétique
est plus élevé

gu'au milieu
du plateau

NOTE + En raison des faibles dimensions de la zone A, la

tension [induite entre I'écran du cable et le plateau métallique

est faible. Un tel cheminement du céble pe)

installatjon flexible de matériels en classe | ou Il ayec othsang

connexipn de la terre fonctionnelle a I'écran

conducteur PE.

xemple de plateau métallique comine
dlun cable blindé a proximi écran complémentaire

Figu

Au liep de platea i 'ns métalliques de céables interconnectés électrigyement
peuvent étre utlllses i i i ies [qui se
cheval de la
tablette eur de

la tabl

Générplement, le réseau équipotentiel ne doit pas, dans des conditions normales, étre utilisé Jomme
chemipdefetour des signaux de puissance ou de communication.

Si cela est économiguement raisonnable, il convient de choisir le schéma TN-S pour I'alimentation
électrique de puissance dans les batiments. Si cela n'est pas possible, il est recommandé que les
mesures décrites a l'article 4 soient appllquees Ces mesures atténuent les perturbations dues a des
parties de schéma TN-C dans la structure ou a des défauts en schéma TN-S.

Pour les liaisons des signaux de longueur supérieure a 10 m entre les matériels électroniques et dans
des emplacements courants, il est recommandé d'utiliser des circuits équilibrés, des cables tripolaires
avec une séparation galvanique aux extrémités, par exemple par opto-coupleurs, par couplage inductif
ou capacitif (pour des indications complémentaires, voir la CEl 60364-4-444 et la CEl 61000-5-2).

NOTE - Un blindage suffisant par écrans spatiaux, chemins de cables et armures de cables n’est pas souvent réalisable dans
des locaux existants. Dans la plupart des cas, les cables ne sont pas armés et les matériels ne sont pas prévus pour recevoir
des lignes de communication armées. De plus, les socles de prise de courant ne sont pas blindés. Il n’existe souvent que des
connexions volantes pour les écrans. Pour des raisons d’esthétique et de flexibilité, I'utilisation de fourreaux métalliques
électriguement interconnectés, etc. n'est pas recommandée.
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PE, only when class |
equipment is used

C‘Tpé /
Optiong cable screen

r
D
needs tg be bonded to
the equfpment at both ends

A: small enclosed
area

____For example,

metal plate as

additional screen

CD'/ (see figure 3)
mainly for lightning
protection and low
frequency EMC
i control

t edges, the magnetic
field is higher than in
the middle of the plate

NOTE + Owing to the small area A, the induced volfage ®
the cabje screen and the metal plate is small.
routing |allows for a flexible application of class | 0
equipment with or without bonding of the electronic gpotr
circuit t¢ the cable screen and/or to the PE-conductqr.

Figure 3 — Example of a metal plate
for additional screening

Figu
sC

Instea| yith electrically well interconnected sections can be used.
The c /& | golting of overlapping parts or by the use of bonding $traps.
In ordI%r to keep the \ G Y tray low, several screws or strips have to be distfibuted
homogeneous]| size.of the tray (for more information see IEC 61000-5-2).
5 P INfluenced by the electric power installation and

th petween information technology equipment (ITE)

In gengral the:commorni bonding network (CBN) should not, under normal conditions, be used either as
a powerteturn path or as a signal return path.

Where economically reasonable, the TN-S principle should be applied for the electric power installation
inside the building. If this is not possible, the measures described in clause 4 should be applied. These
measures also mitigate interferences due to TN-C sections in the structure or in case of earth faults
when TN-S is applied.

For signal interconnections of more than 10 m between electronic equipment in ordinary rooms,
itis recommended to use balanced circuits, triaxial cables both with suitable galvanic separation
at the ports e.g. by opto-coupler, by inductive or capacitive coupling (for more information see
IEC 60364-4-444 and IEC 61000-5-2).

NOTE - Sufficient shielding in ordinary existing rooms by spatial shields, cable trays and cable shields is often difficult to
achieve. In most cases, power cables are unshielded and much equipment is not made to be connected to shielded datalines.
Further, plugs and/or sockets are unshielded. There are very often only "pig tail* connections available for shield bonding. For
aesthetic reasons and in order to be flexible the use of electrically interconnected metallic ducts, etc. is not suitable.
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5.1 Parafoudres (voir aussila CEl 61312-3 [2])

Il convient que les parafoudres soient installés aussi prés que possible de la pénétration des cables
dans le volume a protéger et sur tous les conducteurs actifs pour empécher l'action de I'énergie de
choc sur les installations dans la structure (frontiere ZPF 0/1). A l'intérieur du batiment, une mauvaise
installation de parafoudres peut conduire a des dysfonctionnements ou a des dommages du systéme,
particulierement si les parafoudres incorporés ou non dans les matériels empéchent le fonctionnement

approprié des parafoudres situés a l'origine (pour des indications complémentaires, voir la
CEI 61643-2).

Afin de mamtenlr Ia quallte des mesures contre IIEMF tous les parafoudres necessﬂent une
vérification—aprés—un—coup—de foudre reconnu—C'est pourguoi il est nécesss onnaitre

l'empl de la
CEl 6]

6 Mesures de protection si des aériens et autres équipements so

6.1 |Généralités

Des gxemples d'équipements concernés sont des capteu térieur
compf b, des
captel autre
equipe ats et
citernd

6.2

Autant otéger
I'équip :l;rande
haute net ) sur la
toiture| ou sur les facadegafin de d P Si i i [ placer
les digpositifs de captu e &n té. vent, les rambardes, échelles, tuyaux, etc., pguvent

remplif les fonctio les équipements, a I'exception de quelques formes
d'aérigns peuvent re. Les aériens doivent parfois étre placés dans des

situatipns exposées, & 8 3’ en tant qu'antenne émettrice ou réceptrice sont génées

par le$ conducteurs ‘ .’Certains aériens sont congus pour étre auto-protégés car
seuls des conduct & : e sont exposés aux coups de foudre. De plus en plls, les
aériens disponi g mayrchéssont congus avec une protection incorporée et peuvent étre goumis
aux c pes, moins bien protégés, peuvent nécessiter des parafoudres sur
leurs ¢éb atatl par exemple éclateurs a l'interface ZPF 0g/1) pour empécher I'écoulement

de transitoi & able yers le récepteur ou I'émetteur. Toutefois, si une installation de profection
extérigure estinstallée\il cohvient que les supports des aériens soient reliés a I'équipotentialité.



https://iecnorm.com/api/?name=5d95a87f3f6090a682af0323927fa3e3

61312-4/TR © IEC:1998 -29 -

5.1 Surge protection devices (see also IEC 61312-3 [2])

Lightning current arresters should be installed as close as possible to the entry of the cables

to the

volume to be protected and on all active conductors to prevent the main surge energy from entering
the installations of the structure (boundary LPZ 0/1). Within the building, an uncontrolled application of
SPDs may lead to malfunction or damage of the system, especially when overvoltage arresters or

inbuilt SPDs of the equipment prevent the proper function of the lightning current arresters
entrance (for more information see IEC 61643-2).

at the

In order to maintain the quality of the measures against LEMP all SPDs need to be checked after a

known lightning event. For this reason, it is necessary to know where such devices are in
followi C 61024-1.2 clause 6

stalled

6 Pfotection measures when aerials and other equipment are insta

uctures, the rolling sphere n
Jilding to determine if a strike is po

be applied to equipment on the top
r termlnat|ons placed accordlngly

perfor quipment, except some forms of &
can bg protected in this manper. i netl ave 'to be placed in exposed positions be
their performance as radfatinge A auals is adversely affected by lightning conductors 1
Some|aerial designs are inkeren S i ecause only well earthed substantial cong
are exposed to lighthing Strike. ingly, aeriapdesigns on the market have lightning protectic
into them, and so@ c itf i 0 strike. Other types, not so well protected, ma
SPDs|on their feed ‘Cablles texq. spark. gaps hormally at the interface LPZ 0g/1) to prevent exg
transignts from flowing g the receiver or the transmitter. However when an e

LPS, i available, tk pport shauld be bonded to it.

\erials,
ssure,
ent on

ent is
hethod
ssible,

ay well
aerials,

cause
earby.
uctors
n built
/ need
essive
ternal
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Légendg

@ Tige He capture

@ Mat gn acier (tube)
® Rambpardes
@ Armdturesi
© Boitd d

R Raydn de la spkerefictive

Figure 4 — Protection des antennes et autres équipements
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Key
@ Lightping rod
@ Steellmast (tube) witk ante
® Hand rails
@ Inter¢onnested
® SPD|box
R Radips of the Telling sphexe (se€ IEC 61024-1, table 1)

Figure 4 — Aerials and other equipment protection
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6.3 Réduction des tensions induites excessives dans les cables d'alimentation
et prévention des coups de foudre latéraux dans les matériels

Des tensions induites élevées peuvent étre évitées, comme décrit en 7.3.2 pour les cables entre
structures, par la connexion a I'équipotentialité des conduits, canalisations ou tubes métalliques afin de
limiter les courants et tensions auto-induites. Tous les cébles relatifs a un matériel particulier connecté
a un aérien doivent sortir du chemin de cables en un seul point. Il convient de tenir compte des
propriétés de blindage inhérentes a la structure en faisant cheminer les cables dans des conduits si
possible tubulaires, ou dans le cas de citernes, a I'extérieur mais a proximité de la structure et en
utilisant au mieux les écrans naturels formés par les canalisations et échelles métalliques ou tout
autre matériau conducteur (voir figure 5). Sur les mats a corniére en forme de L (voir figure 6), il
convient de placer les cables a l'intérieur de la corniére pour une protection maximale de la structure. |l
est recommandé, au minimum, de disposer un conducteur d'équipotentialité de section minimale de
6 mm7 a proximité du cable d'antenne. Toutes ces techniques minimisent les terisionsigduites-dans la
bouclg constituée par les cables et la structure et minimisent ainsi le risque de\coup_deoudre|latéral
constifuant un arc a l'intérieur des matériels entre les circuits électriques g et ecoulant un
courant élevé dans le cable d'alimentation.

Tuyautages

[

Emplacement possible pour des tablette
reliées a I'équipotentialité du mat

Figure 6 — Emplacements idéaux pour les cablgs
d'un mat (mat grillagé)

Figd

7.1 |Généralités

Les ligisons comprennent soit les liaisons métalliques (par exemple paires torsadées, guides d'pndes,
cables toaxiaux, multiconducteurs, elc.), Soit des cables a fibre opuque. Les prescriptions de
protection dépendent du type des cébles, du nombre de liaisons et de l'interconnexion ou non des
installations extérieures de protection.

7.2 Céables a fibre optique entre structures

Des cables a fibre optique totalement isolés (c’est-a-dire cable non armé, cable a barriere d’humidité
ou avec fil interne de tirage) peuvent étre utilisés de maniére slre entre structures et aucune mesure
complémentaire n'est nécessaire. Cela est la méthode préférentielle de liaisons de données pour
s'affranchir des perturbations électromagnétiques.
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6.3 Reduction of excessive induced voltages in feed cables
and prevention of side flashing within equipment

High induced voltages can be prevented, as described in 7.3.2 for cables between structures, by
bonded ducting, trunking, or metallic tubes to limit the current/voltage induced in them. All cables
leading to the specific equipment which is connected to the aerial shall leave the cable tray at a single
point. Maximum advantage should be taken of the inherent screening properties of the structure itself
by running cables within tubular components if possible, or if not, as in the case of process vessels, on
the outside but close to the structure and making most use of natural screening provided by metal
pipes, steel rung ladders and any other well bonded conducting material (see figure 5). On masts
which use L-shaped corner members (see figure 6) cables should be placed in the inside corner of
the L for_maximum_structural protection. As a minimum it is recommended that an_equipotential
bonding conductor with a minimum cross-section of 6 mm? is installed close to the-antenna gable. All
of thege technlques m|n|m|ze the voltages induced |n the loop formed betwen the ables and the
structy e 1 tween
the elég le.

Alternative position for cable tray
within the mast

Figure 6 — Ideal positions for cables on a mast
(cross-section of steel lattice mast)

Figur¢ 5 — Inherent
and pipes g

7.1 |General

Intercannections r‘nmnrmp either metallic connections (p g wire nmm wave mudpq coaxial cables,
multicores etc.) or fibre optic cables. Protection requwements depend on the type of cable, the number
of interconnections, and whether the LPS systems of the structures are interconnected.

7.2  Fibre optic cables between structures

Fully insulated fibre optic cables (i.e. those without metal armouring, a moisture barrier foil or a steel
internal draw wire) can be used safely between structures and no further protection measures are
needed. This is the preferred method of data interconnections for complete freedom from EM
interference.
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Les cables a fibre optigue a revétement continu métallique peuvent toutefois étre reliés a I'équi-
potentialité a la pénétration dans la structure sans pénétrer directement dans le matériel de
transmission/réception. Entre des espaces fermés sans interconnexions entre installations extérieures
de protection, des cables a fibre optique non armés sont préférés afin d'éviter I'écoulement de courant
dans cette armure, des échauffements et par suite des dommages dus aux échauffements ou une
rupture. En alternative, les cables a fibre optique armés peuvent étre utilisés si une interconnexion
existe entre les installations de protection pour shunter le courant pouvant s'écouler dans I'armure.

7.3 Cables conducteurs entre structures

7.3.1 Cables a ame en cuivre ou autre métal conducteur entre structures

canc intarcannavianc antra |no metallationc nln nrotaction
ST EHCORHEO RS- ErtreTe S HStato RS- ae-protecaon

Cette kituation est courante et constitue le point le plus critique De telles interconnexjons_sont tres

sensil Nt des
couramts de foudre entre les structures le long du cable Le cable cons ue ' 3 _tgrre de
faible i Ps au-
dessug t créer
plus fg requis,
a chag h et de

placer,

7.3.2

En for protection peut comprenfre un
condu , and nombre de cébles, domme
dans Ifi i imique, I'é ' i€ 3 extrémité des cébles d'instrumentation a
l'interg i i S i articuliekement si un grand nombre de cables

partage le courant.
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