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Publication 1241-2-2 de la CEI |IEC Publication 1241-2-2

(Premi re dition - 1993) (First edition - 1993)
Mat riels lectriques destin s Electrical apparatus
tre utilis s en pr sence for use in the presence
de poussi res combustibles of combustible dust
Partie 2: M thodes d’essais Part 2: Test methods
Section 2: M thode de d termination Section 2: Method for determining
delar sistivit lectrique the electrical resistivity
des couches de poussi res of dust in layers

CORRIGENDUM 1

Page 14

6.3 Calcul delar sistivit

Spus la seconde quation de larticle, au
lieu de:

[¢]

p estlar sistivit enQ;

line: pad:
o here
p estlar sistivit en Q-& p is the resistivity in Q.m;

Mai 1994 May 1994
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -

Partie 2: Méthodes d’essai —
Section 2: Méthode de détermination de la résistivité électrique
des couches de poussiéres
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mogdiale de\ normali

mposée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités ng

maines de I|'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres _activités, —publie _deg N
ernationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques § ions\accessibl
blic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CE . 8 ioq esPconfiée

panisations internationales, gouvernementales et non gouvernel
alement aux travaux La CEl collabore étroitement avec I' Org

gc la CEl, parti
ormalisation

mme telles par les Comités nationaux de [a CEI. Jous Ies i ables sont entrepris afin que |

hssure de I'exactitude du contenu technique—& Qi ; | ne peut pas étre tenue respon
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp st fa € par un quelconque utilisateur final.

ins le but d'encourager l'uniformité intern i nationaux de la CEIl s'engagent, dans to]
esure possible, a appligder \de fa ublications de la CEl dans leurs public
tionales et régionales 8" Publications de la CEIl et toutes public

CEIl elle-méme ne fourni on de conformité. Des organismes de certification indéper
Lrnissent des gemvi 'é i i , dans certains secteurs, accédent aux marqu
nformité de la blé d'aucun des services effectués par les organism

rtification indépenda

us les utilisateu ont en possession de la derniére édition de cette publication

cune responsakilite\ ne i imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliairg
hndataires,”/y~Ncompri ects particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cd
tionaux d préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout
mmage.de \quelgue e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris le
jusfice) écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI
Lite au la £EI, ou au crédit qui lui est accordé.

férencées.est oblgatgire pour une application correcte de la présente publication.

httentionvest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuven
bjetr de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue

mités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé jet & wt” participef.

ation
CEl a
s les
brmes
Ps au
a des
Les
Cipent
1SO),

esure
h CEI

réées
a CEI
sable

ute la
htions

ications

dants
bs de
s de

bs ou
mités
autre
frais
bu de

ications

faire
pour

5pensable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tache principale des comités d’études de la CEIl est d’élaborer des Normes internationales.
Exceptionnellement, un comité d’études peut proposer la publication d’un rapport technique
de l'un des types suivants:

+ type 1,

d

e la publication dune Norme internationale;

lorsque, en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur

+ type 2, lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou
lorsque, pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’une
Norme internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

+ type 3, lorsqu’'un comité d’études a réuni des données de nature différente de celles qui
sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par

e

xemple, des informations sur I’état de la technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 2: Test methods —
Section 2: Method for determining the electrical resistivity
of dust in layers
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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide orgamzatl rising

national electrotechnical committees (IEC National Committees). Ih mote
ernational co-operation on all questions concerning standardization inthe e s. To
s end and in addition to other activities, IEC publishes Internatig aI tions,
chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committee ested
the subject dealt with may participate in this preparatg non-
vernmental organizations liaising with the IEC also parti osely
th the International Organization for Standardization (I$ ed by
reement between the two organizations
e formal decisions or agreements of IEGOn chn a tional
nsensus of opinion on the relevant subj m all
erested IEC National Committees.
C Publications have the form of recom tional
mmittees in that sense. While all reasonable f IEC
blications is accurate r any
sinterpretation by any end’use

order to promote int hAtions
nsparently to the maxir hence
tween any IEC Public ted in
e latter.
C itself does n r brmity
sessment services{and r any
rvices carried o

users should e

liability §hall a i i , , i ing indivi rfs and
ember 8 ittee i i inj ge or
her gdam ) and
pensé r IEC
blication3:
tention is(drawmto the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatipns is
Hispensable for thexcorrect application of this publication.
tention/is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
tentsrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The

main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In
exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
report of one of the following types:

+ type 1, when the required support cannot be obtained for the publication of an |

n

ational Standard, despite repeated efforts;

nter-

+ type 2, when the subject is still under technical development or where for any other reason
there is the future but not immediate possibility of an agreement on an Inter-national
Standard;

+ type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that which is

n

ormally published as an International Standard, for example "state of the

art".
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Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre

révis

és avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEIl 1241-2-2, rapport technique du type 2, a été établie par le sous-comité 31H: Matériels
destinés a étre utilisés en présence de poussiéres inflammables, du comité d’études 31 de la

CEl:

Matériel électrique pour atmosphéres explosives.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Le r4
aboy

Le

(con
pros
étre

Projet de comité Rapport de vote

31H(SEC)32 31H(SEC)35

ti a I'approbation de ce rapport technique.

présent document est publié dans la série des
ormément a G.4.2.2 de la partie 1 des Diree
pective d’application provisoire» dans le domai
utilisés en présence de poussiéres combustib

yant

e 2
brme

es a

neé et

il esfd’ordre expérimental.
Ce d posé
pour ir de
I'expléri les
obseg =
Il se tard
apre 5, de
le tra
La ¢ riels
électriques destinés
- H

[ ]

[ ]
— Hartie 2: Methodesyd’essais

o Section 2: 1993, Méthode de détermination de la résistivité électrique des couchgs de

poussiéres

D’autres parties et sections sont a t etude.
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Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.

IEC 61241-2-2 which is a technical report of type 2, has been prepared by sub-committee 31H:
Apparatus for use in the presence of combustible dust, of IEC technical committee 31:
Electrical apparatus for explosive atmospheres.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

31H(SEC)32 31H(SEC)35

Full information on the voting for the approval of this technical repark can\bexfouhd in the
repoft on voting indicated in the above table.

This|document is issued in the type 2 technical report seri Ncations\faccording to
G.4.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a "p ixe-‘standarg for provisjonal
application in the field of electrical apparatus for usei combustible |dust
becguse it is untried and for experimental purposes

This Standard". It is proposed for

provisional application so that infor 8 fs use in practice maly be
gathered. Comments on the content © I be sent to the IEC Cgntral
Office.

A reyiew of this type 2 teghinica s i ed dut not later than three years aftér its
publication, with the opti ei S a further three years or conversion fo an

International Standard Jor withdra

IEC /1241 consis@k i der the general title Electrical apparatus for uge in
the presence of ¢ i st

- A

Further parts' and sections are under consideration.
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INTRODUCTION

Le présent rapport technique est applicable a la détermination de la résistivité électrique
des couches de poussiéres.

La méthode d’essai n'est pas utilisable pour les explosifs proprement dits, la poudre a
canon, la dynamite ou les substances ou mélanges de substances qui, dans certaines
conditions, peuvent se comporter de maniére semblable. Quand un doute existe sur
I'existence d'un danger dG aux propriétés explosives, une indication peut étre obtenue
en placant une trés petite quantité de poussiére en question sur la surface de I'appareil

indiqué dans ta CEl 1241-2-1%, chauffée a 400 °C.

ive de\la poussiére,

js essais
es.

des matériels élec-

*  CEl 1241-2-1: 1993, Matériels destinés a étre utilisés en présence de poussiéres combustibles ~ Partie 2:
Méthodes d'essais ~ Section 1 (a I'étude).
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INTRODUCTION

This technical report is applicable to the determination of the electrical resistivity of dust in
layers.

The test method is not suitable for use with recognized explosives, gunpowder, dynamite,
or substances or mixtures of substances which may, under some circumstances, behave
in a similar manner. Where any doubt exists about the existence of a hazard due to
explosive properties, an indication may be obtained by placing a very small quantity of
the dust in question on the heated surface of the apparatus prescribed in IEC 1241-2-1%,
heated to 400 °C.

The test for explosivity will not always reveal the explosive nature of a'd
to dgnger* situation could arise.

NOTE - Precautions should be taken to safeguard the health of personne

This |test method is applicable to the construction and
for upe in the presence of combustible dust.

@@ ‘

* |EC 1241-2-1: 1993, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 2: Test
methods — Section 1 (under consideration).
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MATERIELS ELECTRIQUES DESTINES A ETRE UTILISES
EN PRESENCE DE POUSSIERES COMBUSTIBLES -
Partie 2: Méthodes d’essais -

Section 2: Méthode de détermination de la résistivité électrique
des couches de poussiéres

1 Domaine d’application

ou les substances ayant des propriétés explosives.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contierge 2 isposi i, par suite| de la
référence qui y est faite, constit i8 i alables pour Ie présent rapport
technique. Au moment de la p ioR Jdées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a gnantes aux accords fondés sur

res de

ISO 565: 1990, rées et

feuilles électrofo
ISO 4225: @

préseént rapport technique, les définitions suivantes s'appliquent.

o. Petites particules solides qui se déposent sous l'effet de leur|propre
poids mais qui peuvent rester en suspension dans l'air pendant un certain temps.

NOTE - Cette définition inclut ce qui est défini dans I'|SO 4225 comme «poussiére» et «grain».

3.2 poussiére conductrice: Poussiére ayant une résistivité électrique égale ou
inférieure a 103 Q .m.

3.3 poussiére non conductrice: Poussiére ayant une résistivité électrique supérieure
atoeeQ.m.

3.4 résistivité électrique: Valeur minimale de la résistance électrique d’'une couche de
poussiére mesurée entre électrodes espacées de la distance unité, et ayant chacune la
section unité en contact avec la poussiére.

NOTE - Dans le cadre de ce rapport technique, la résistivité électrique est mesurée en ohm métre.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR USE IN THE
PRESENCE OF COMBUSTIBLE DUST -

Part 2: Test methods -

Section 2: Method for determining the electrical resistivity
of dust in layers

1 Scope

This fechni - ecifies—a—methes

Sive properties.

2 Nprmative references

text, 3
indica evision, and parties t
agree¢ S 3 estigate the possibility
apply iti < ivendocuments indicated below. Members$
of IEC intai i i ational Standards.

1SO §65: , z oth, perforated metal plate and electroformedl
sheet l

1ISO 4

NQTE, { This definition includes what are defined in ISO 4225 as "dust" and “grit".

3.2 conductive dust: Dust with electrical resistivity equal to or less than 10° Q . m.

3.3 non-conductive dust: Dust with electrical resistivity greater than 102 Q .m.

3.4 electrical resistivity: Minimum value of the electrical resistance of a dust layer
measured between electrodes spaced at unit distance apart, and each having unit area in
contact with the dust.

NOTE - For the purpose of this technical report, electrical resistivity is measured in ohm metre.
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4 Appareil d’essai

Les figures 1 et 2 donnent des détails pour la construction de l'appareil d’essais. La
cellule de mesure (voir figure 1) est de construction ouverte et comprend deux barreaux
en acier inox de dimensions nominales, longueur (W) de 100 mm, hauteur (H) de 10 mm,
largeur (B) de 20 mm & 40 mm. Les barreaux sont placés & une distance nominale (L) de
10 mm I'un de I'autre sur un support d’épaisseur comprise entre 5 mm et 10 mm.

NOTE - Le verre ou le polytétrafluoréthyléne (PTFE) ont été considérés comme des matériaux adaptés pour

le support.
d’'autre
résis-
valeur
DOO V.
D’autres circuits avec des caractéristiques et une préc nt étre
utilisés.
es les
ension
a ffilm de
5 Echantillon d’essai
L’échantillon d’essai‘doit étyé ygéneet 3 i ié essai.
A la réception d i Wi : jysqu’au
moment de I'ess3 hrer, et
ers un
2 $ ayant
de 71 pm (tailles supplémentaires, voir I'ISO 565). [S’il est
poussiére plus grossiére, un tamis d’essai ayant ung taille
squ'a 500 um peut étre utilisé. Indiquer le diamétre rjominal
mis Ytilisé dans le rapport d'essai
Indiquér la>teneur en humidité de I'échantillon de poussiére a tester dans le fapport
d’essai et décrire la méthode de mesure.
diquer—dans—teTrapport d'essaitout—changement—apparent dans—tes prcpr:vté. de la

poussiére, par exemple, teneur en humidité ou forme des particules, résultant de la prépa-
ration de I'’échantillon a tester, par exemple au tamisage.

6 Mode opératoire

6.1 Mesure préliminaire

Mesurer la résistance Ro de la cellule d’essai vide avec les deux barreaux en verre en
place.
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4 Test apparatus

Figures 1 and 2 give details for the construction of the test apparatus. The test cell (see
figure 1) is of open construction, and consists of two stainless steel bars with nominal
dimensions: length (W) - 100 mm, height (H) - 10 mm, breadth (B) — 20 mm to 40 mm.
These bars are placed at a nominal distance apart of (L) — 10 mm on a base with a thick-
ness between 5 mm and 10 mm.

NOTE - Gilass or polytetrafluorethylene (PTFE) have been found to be suitable materials for the base.

}
D
D
)
D
D
»
D
D
»)
D

A1

Two glassbars—also—with—a—nofming g
odes to keep the dust layer in place.

The (¢ lues of supply
voltage and dust resistivity. A voltage inverter is p s positive outpuf.
All re

5 Test sample

The tpst sample shall be
Whei} dust is receivedy i

[2]
o]
2
Q.
=
(o)
=}
D
a
o)
=
=
(2]
=
o
o
O
Vv
W W

same

The 4

|
wire : B
of 71 O 565). If it is required to test coarser dust, a test
sieve ure up to 500 um may be used. State the nominal size gf

apert ed\in thé report of the test.

State| e.content of the dust sample as tested in the report of the test, and
desciibe the.method of measurement.

PRS- = = TN

State-imthetest Teportany apparent cthanges—inthe—properties—of-the—dustforexampte
moisture content or particle shape, resulting from the preparation of the test sample, for
example in sieving.

6 Procedure

6.1 Preliminary measurement

Measure the resistance R  of the empty test cell with the two glass bars in position.
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