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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRODUITS PETROLIERS ET LUBRIFIANTS -
FLUIDES DE REGULATION POUR TURBINES, ESTERS
' PHOSPHATES DE TRIARYLE (CATEGORIE ISO-L-TCD) -
SPECIFICATIONS

AVANT-PROPOS

non gouvernementales en liaison avec la CEl, parti
étroitement avec I'Organisation Internationale de No
accord entre les deux organisations.

s'int

rnélgs questions techniques, préparés par les

4] Dans le but d'encour \ ¥s Comités nationaux de la CEl |s'engagent
2 appliquer de fago 8, da 6 possible, les Normes internationales de la CEIl
dans leurs normes ha ale 8 > divergence entre la norme de la CEl gt la norme

nationale ou régionale

Lh tache @
ifernatlon .
r .

Normes

o/ type 3, lorsqu'un comité d’études a réuni des données de nature diffgrente de
celles qui sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant
comprendre, par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes inter-
nationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PETROLEUM PRODUCTS AND LUBRICANTS -
TRIARYL PHOSPHATE ESTER TURBINE CONTROL FLUIDS
(CATEGORY ISO-L-TCD) - SPECIFICATIONS

FOREWORD

The |EC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide orga
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Commmees). Th
promote international cooperation on all questions concerning standdrdiza
electfonic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC

Theiq preparation is entrusted to technical committees; any IEC Na

subjgct dealt with may participate in this preparatory wdrk,
non-governmental organizations liaising with the IEC also partici
collaporates closely with the International Organization f{o

2) The al watters, prepared by technical committegs on
which all the National Committees having 2 i e : fepresénted, express, as neary as
poss|ble, an international consensus of opirjon on the : g

3) They|have the form of recommendations for in fhona ished-ifi the form of standards, technical
repofts or guides and they are accepted by the Nation

4) In order to promote international unlflcatlon IEC iftees undertake to apply IEC International
Stanflards transparently to m their national and regional standards.| Any
divergence between the |EC\Stan g national or regional standard shall be clparly

The main task 0@2
tional ¢ircumstan 3 mmittee may propose the publication of a technical
report of one of the i

indichted in the latter.

Cep-

o type 1 whenth ed support cannot be obtained for the publication of an Inter-
natipnal

o 1yp her
reason there ) ter-
natipnal Standa

e |type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that

which is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or useful.
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La CEIl 1221, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d'études 10 de
la CEI: Fluides pour applications électrotechniques.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité

Rapport de vote

10(Sec)311

10(Sec)313

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

C
p
e
d

G

1

L

ayant abouti & 'approbation de ce rapport technique

(confor-
P «norme

il convient

sternationalg¢». Il est

brmations
de régle

yis autres
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IEC 1221, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 10: Fluids for electrotechnical applications.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on Voting

10(Sec)311 10(Sec)313

Full mformatuon on the votmg for the approval of this technical report can be found in the
report

G42

guidang

This dg proposed for
provisic : practice may be
gathergd. i : . sent to the IEC Central

Office.

A review of this type 2 technical repornt will be cd
its publication, with the options of either e
|

into an|international Stané wal.

ut not later than three years 3fter
urther three years or convergion

Annexgs A and B form

Annex L is for inf
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La réunion de coordination ISO/CEI de novembre 1977 a décidé que la norme de spécifi-
cations pour les fluides hydrauliques serait développée par un groupe de travail du comité
d'étude 10 de la CEl composé d'experts nommés par les Comités nationaux de la CEl et
avec la participation d'experts désignés par I''SO / comité technique 28. Le document
final, aprés diffusion et commentaires dans les deux organismes de I''SO et de la CEl,
devait alors étre publié comme norme ISO. Les normes concernant les méthodes
d'essai référencées dans la spécification devaient étre publiées par I''SO TC 28 avec

I'aide de I'expertise du CE 10.

n raison de changements dans l'organisation du TC 28, la derniére

ation A I'ISO et la publication en normes ISO des méthodes
lieu.

Ue CE 10 de la CEl a donc décidé, lors de sa réunio
dublier le document final sous la forme d'un rapport te
trois années précédant le nouvel examen, I'ISO/T
méthodes d’essai sous références de normes DIN

Q@

ape Je I’appro-

5 pu avoir

1991, de
burant les
s 1SO les
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INTRODUCTION

The ISO/IEC co-ordination meeting, November 1977, decided that the specification
standard for hydraulic fluids would be developed by a working group from technical
committee 10 of the IEC composed of experts appointed by IEC National Committees
and with the attendance of experts nominated by technical committee 28 of ISO. The final
document, after circulation and comments to both ISO and IEC bodies, should, then,
be published as an ISO standard. Standards concerning test methods referenced in the
specification should be published by ISO TC 28 with the assistance of TC 10 expertise.

Due to [changes in the organization of TC 28, the last stage of approval
in 1SO,[nor the publication of test methods as 1ISO Standards.

It was decided by IEC TC 10 at its Madrid meeting in Octob
documeént in the form of a technical report type 2. During the
review [ ISO/TC 28 should publish as ISO standards the
to DIN standards or described in the annexes.

Q@

ace

inal
the
ced
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PRODUITS PETROLIERS ET LUBRIFIANTS -
FLUIDES DE REGULATION POUR TURBINES, ESTERS
PHOSPHATES DE TRIARYLE (CATEGORIE ISO-L-TCD) -
SPECIFICATIONS

Domaine d’application

Le présent rapport technique spécifie les caractéristiques requises des fluides esters
phosphates de triaryle neufs, pour les circuits de réglage de turbine ou autres systémes

h

L

16

drauliques dans les centrales électriques

Références normatives

bs fluides utilisés dans cette application sont classés dans la catégdrie TCD deltSO 6743-5.

n, par sujte de la

r[; rapport
gtaient en vigueur. Tout
s aux accords fondés sur le
gibilité d’appliquer les éditions
-aprés. Les membres de |la CEl et

ospliéres explosives gazeuses - Quatriéme

ectrique et

phosphates de tnaryle pour turblne

ISO 2592: 1973, Produits pétroliers — Détermination des points d’éclair et de feu —
Méthode Cleveland en vase ouvert

ISO 3104: 1976, Produits pétroliers — Liquides opaques et transparents — Détermination
de la viscosité cinématique et calcul de la viscosité dynamique
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PETROLEUM PRODUCTS AND LUBRICANTS -
TRIARYL PHOSPHATE ESTER TURBINE CONTROL FLUIDS
(CATEGORY ISO-L-TCD) - SPECIFICATIONS

1 Scope

This technical report specifies the characteristics of unused triaryl phosphate ester fluids
for turbine governor controls and other hydraulic systems in electrical power stations.

Fluids @ised in this application are classified under category TCD of IS 43-5.

2 Normative references

The fdllowing normative documents contain provision . in
this te t constitute provisions of this technical report. At\the C ication, [the
edition nts are : gVi ties
to agrepments based on thus technical report aré z i ‘tillity
of applying the most recent editiogis ‘of OowW.
Memb

IEC 79 y of
test for| i

IEC 79

IEC 2t|7: d.c.
resistivi

IEC 814: Karl
Fischer

1IEC 97D:

IEC 978

fluids

ISO 2592: 1973, Petroleum products — Determination of flash and fire points — Cleveland
open cup method

ISO 3104: 1976, Petroleum products - Transparent and opaque liquids — Determination of
kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity
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1SO 3170: 1988, Produits pétroliers — Hydrocarbures liquides — Echantillonnage manuel

ISO 3448: 1975, Lubrifiants liquides industriels — Classification 1SO selon la viscosité

ISO 3675: 1976, Pétroles bruts et produits pétroliers liquides — Détermination en labo-

ratoire de la masse volumique ou de la densité relative — Méthode & I'aréométre

ISO 4259: 1979, Produits pétroliers — Détermination et application des valeurs de fidélité

relatives aux méthodes d’essai

ISO 4406: 1987 Transmissions hydrauliques - Fluides - Méthode de codifi

ac nnl Ann
TCooUNTOCT

cation du

I30 6614: 1983, Huiles de pétrole et fluides synthétiques — Détermy caracté-
ristiques de désémulsion

thode par

classifi-

caracté-

Détermi-

rmination

- essai

de résis-

: ; jétermina-

tion de'la téneur’en chlore et brome; fraction de masse <1000 mg/kg, analyse par fluores-
cence X (FRX) dispersive en longueur d’onde**

DIN 51589 partie 1: 1991, Essais des huiles de graissage et produits connexes; détermi-

nation du pouvoir de séparation de I'eau aprés traitement a la vapeur; essais des huiles

lubrifiantes et des fluides difficilement inflammables**

*

Actuellement au stade de projet.

** Méthode inscrite au programme de travail de I''SO/TC 28.
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ISO 3170: 1988, Petroleum products - Liquid hydrocarbons — Manual sampling
ISO 3448: 1975, Industrial liquid lubricants — ISO viscosity classification

ISO 3675: 1976, Crude petroleum and liquid petroleum products - Laboratory deter-
mination of density or relative density — Hydrometer method

ISO 4259: 1979, Petroleum products — Determination and application of precision data in
relation to methods of test

ISO 4406: 1987, Hydraulic fluid power - Fluids — Method for coding level of contamination
by solig-particles

ISO 6414: 1983, Petroleum oils and synthetic fluids - Determin
characiteristics

ibility

ISO 6618: 1987, Petroleum products and lubricants — Neultxa i lour
indicator titration method

ISO 6743-5: 1988, Lubricants, industrial oils and rel tion
— Part §: Family T (Turbines)

ISO 62 ning
charac
ISO 91 air
release
DIN 51 fytic
stabilit)
DIN 51
DIN 51 e to
oxidati
DIN 51 X \ esting of mineral oil hydrocarbons and similar products,; determi-
nation ave-

length dispersive X-ray spectrometry (XRS)™*

DIN 51589 part 1: 1991, Testing of lubricating oils and related products; determinatioh of
water separation ability of lubricating oils and low-flammability fluids after contact with
steam**

* Currently at the stage of draft.
** Method listed in the work programme of ISO/TC 28.
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3 Généralités

Ces fluides sont difficilement inflammables et ont une faible tendance & propager la
flamme, mais ils ne peuvent pas étre considérés comme ininflammables. Il convient de
n‘utiliser ces fluides que dans les systémes congus pour leur emploi et 1a ou le recom-
mande le fabricant du matériel.

Il est important d’assurer une maintenance réguliére de ces fluides. Des informations
détaillées sur la maintenance, la manipulation et les mesures de sécurité & prendre sont
données dans la CEl 978 ou peuvent étre obtenues auprés des fournisseurs de ces fluides.

4| Composition

Ces produits sont des esters phosphates organiques dont les s aniques se
zImposent entiérement de groupes aryles ou aryles substitués, La osi ps fluides
mmerciaux est complexe et divers types chimiques difféfents sont.d i

Des additifs peuvent étre incorporés pour améliore
Liutilisation d’'améliorants d'indice de viscosité n’e

oussage.

/8.

ible forsque
dans un

s limites

bnnées au ta

¢au 1 selon les méthodes spécifiées.

7 Fldélité et interprétation des résultats d’essai

La plupart des méthodes d’essai spécifi€es au tableau 1 contiennent un rapport sur la
fidélité, c’est-a-dire la répétabilité et la reproductibilité, que l'on peut attendre d'elles.
- En cas de contestation, on doit suivre la procédure décrite dans I'iSO 4259 qui utilise des
valeurs de fidélité dans I'interprétation des résultats d’essai.
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3 General

These fluids are difficult to ignite and show little tendency to propagate a flame, but
cannot be considered as non-flammable. Such fluids should only be filled into systems
designed for their use and where recommended by the equipment manufacturer.

Regular maintenance of these fluids is important. Detailed information on their maintenance,
handling and associated safety procedures is given in IEC 978 or can be obtained from
the suppliers of these fluids.

4 Composition

These

entirely of aryl or substituted aryl groups. The composition of com

and se

Additives may be incorporated to improve stability and to

index i

Fluids

5 Sa

Sampling shall be carried .out on delive
descried in 6.2 and 6.3 « Q 31

Additiognal information

6 Re

The appearanpce
representative sair

visible

Fluids
tested

products are organic phosphate esters with the organic

veral different chemical types are available.

mprovers is not permitted.

may be dyed for identification purposes, i

mpling

e clear and free from visible foreign matter whe

. N - - :
lightusinga cléar glass container of approximately 10 cm diameter.

n accordancewith the specified methods.

pSity

ce with the relevant procedures

na

juid is examined at ambient temperature by transmitted

hen

7 Precision and interpretation of test results

Most of the methods of test specified in table 1 contain a statement of the precision,
i.e. repeatability and reproducibility to be expected from them. In case of dispute, the
procedure described in 1SO 4259 which uses precision data in the interpretation of test

results

, shall be used.
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Tableau 1 — Caractéristiques requises des fluides de régulation pour turbines,
esters phosphates de triaryle neufs

Unité Méthode d’essai
Classe de viscosité — ISO 3448 32 46
Point de feu min. | °C 300 300 ISO 2592 -
Température d’'allumage spontané min °C 500 500 CEl 79-4 (note 1)
Essai d'inflammabilité max.| s 10 10 Annexe B
Masse volumique & 15 °C g/ml <12 <12 1SO 3675
Viscosité cinématique a 40 °C min. | mm?/s 28,8 41,4
max. 35,2 50,6 I1SO 3104
eta0°C max. | mm?/s 2000 25 (]
Résistivité en courant min. | MQ.m 50 CE\ 247
continu & 20 °C /\
Indice d'acide total (IAT) max.| mg KOH/g | 0,1 og\ \ 6618
Teneur en chlore max. | mg/kg 50 \ ﬁo\ DIN §1 677 partie 3
Propreté min 1542 5/12 CE{ 970
1ISO 4406|(note 2)
N\ A
Teneur en eau rpa’)N g/m > 1.# \) ‘\>>,0 CEl 814
Caractéristiques de moussage m}\ v
. séquence | 24 °C L mi 160/0 150/0
. séquence Il 93,5 °C ml 25(0 25/0 1SO 6247
. séquence Il 24 °C @\ 1500 150/0
Temps de désaération<§50\9( \ma< an) " 5 6 ISO 9120
Pouvoir de désémulsion X, M 300 300 DIN 51 589 partie 1
: 15.mi a 40/37/3(15) | 40/37/3(15) | 1SO 6614|(note 3)
Résistancew i
- indice de n 1,5 1,5
« changem 1,0 1,0 DIN 51 373
. change 2,0 2,0
mg KOH/g | 0,5 0,5 DIN 51 348

NOTES
1

La température d'allumage spontané est mesurée a l'air libre et ne se rapporte pas dire

—tempeérature du conduit a faquelle est soumis 18 fiulds torsqu it estabsorbé par e catorifuge.Tot
de régulation et tous les lubrifiants, dans ces conditions, peuvent présenter une réaction exothermique;
s'il y a une réaction exothermique dans le fluide absorbé par le calorifuge, cette réaction peut conduire a un
échauffement au-dessus de la température d'allumage spontané et une inflammation peut se produire.

ctement & la
us les fluides

Une méthode pour la détermination du point d'exothermie est proposée dans I'annexe A. Une limite inférieure

de 290 °C pour le point d’exothermie est

al'étude.

2 Les méthodes d'essai recommandées pour la détermination du nombre et de la taille des particules
sont données dans la CEl 970, méthode A, et la méthode recommandée de présentation est donnée dans

SO 4406.

3 Au moment de la révision du présent rapport technique, on devra faire le choix de la méthode la plus

appropriée.
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Table 1 -~ Required characteristics of unused triaryl phosphate

ester turbine control fluids

Unit Test method
Viscosity grade - ISO 3448 32 46
Fire point min. | °C 300 300 1SO 2592
Spontaneous ignition temperature min. °C 500 500 |IEC 79-4 (note 1)
Flammability test max. | s 10 10 Annex B
Density at 15 °C g/ml < 1,2 <1,2 ISO 3675
Kinemdfic viscosity at 40 °C min. mm2/s 28,8 41,4
max. 35,2 50,6 SO 310
and at 0 °C max. | mm?s 2000 2 500 \
d.c. registivity at 20 °C min. MQ.m 50 50 g Xc\z\v\
Total aFid number (TAN) max. | mg KOH/g | 0,1 0,1\ \I§Q GW
Chlori+ content max. | mg/kg 50 N 50 \ DIN>1 §77 part 3
CIeanliLess min. 15/1 /4 IEC 970
\ () ISO 4406 (note 2)
Water ¢ontent max. | g/kg, &OX\// \1\) » IEC 814
Foamirlg characteristics max. )
« seqpence | 24 °C mi 0/0. /0 1ISO 6247
. sequence I 93,5 °C 5 25/0
. segpence il 24 °C | (\ 15Q/ 150/0
Air reldase value at 50 °C < m\;{\m@ 5 N 6 1SO 9120
Water g$eparation max. 3 300 DIN 51 589 part
. 15 mi ax. N.m 40/37/3(15) | 40/37/3(15) | 1SO 6614 (note 3)
Oxidatipn resistang}(g
« neufralization nu X. gKOH/g | 1.6 1,5
« weight change F max: 1,0 1,0 DIN 51 373
« weight change Gu X. g 2,0 2,0
Hydrolytic stability:
increa neyt on.number max.| mg KOH/g | 0,6 0,56 DIN 51 348

ants,

under these conditions, can give an exothermic reaction; if there is an exothermic reaction in the fluid
absorbed into lagging, it can lead to a temperature rise above the spontaneous ignition temperature and fire

can occur.

A method for the determination of the exotherm point is proposed in annex A. A minimum limit of 290 °C for
the exotherm point is under consideration.

2 The recommended test methods for counting and sizing particles are given in IEC 970, method A, and the
recommended reporting method is given in 1ISO 4406.

3 At the time of the review of this technical report, the selection of the most appropriate method shall be

made.
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Annexe A
(normative)

Fluides hydrauliques difficilement inflammables -
détermination du point d’exothermie
par I’essai du cube imprégné

introduction

' xothermie

Llessai du cube jmpré
uand un
thermique
la suite de

ction exo-
mpérature
agé dans

5 basse a
pour que

.3/ ‘Appareiliage

A3.7 UnTour a moufle avec réglage de tempérafure par thermostat jusqua 600 °C.

Un trou ayant un diamétre approximatif de 6 mm est percé au travers de la volte ou de
l'arrigre du four & moufle pour permettre une certaine ventilation et I'évacuation des
fumées.

Le four & moufle est congu pour permettre une ouverture ou une fermeture rapide de
la porte, et un positionnement identique des cubes au centre du four & chacun des essais.
Ceci peut étre obtenu au moyen d'une porte & ouverture rapide, un gabarit métallique de
positionnement et des blocs de centrage placés a la base du four, ou toute autre dispo-
sition convenable.
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Annex A
(normative)

Less-flammable hydraulic fluids — determination of
the exotherm point by the soaked cube test

Introduction

This a i i ic Power Research Institute)

A1 G
This a inati ; otherm point ¢f a

fluid w the
flamm

Itis ap 3 3 of turbines and other control
system

A2 P

The so i 3 { 5 o study the exothermic reaction that |can
oceur ' idh i 3 ulation. An exothermic reaction is knowp to
have occurred ‘ has been a rapid temperature increase resulting
from the introductigH a’sn Ty e of

ube
mic

A3.1 7 3 i ati ature controtup to 660—°C :

A hole having a diameter of approximately 6 mm is drilled through the roof or the rear of
the mufifle furnace to provide some ventilation for smoke removal.

The muffle furnace is designed to enable rapid opening/closing of the door, and identical
positioning of the cubes in the centre of the furnace on each and every test. This can be
obtained with a quick-acting access door, a fitted metallic positioning jig and locating
blocks placed on the base of the furnace, or other suitable test arrangement.
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A.3.2 Deux thermocouples:

— I'un pour étre inséré dans un trou récepteur percé dans le cube d’isolant, afin de
mesurer la température T, du cube;

- lautre pour étre appliqué sur le gabarit métallique, afin de mesurer avec précision
la température T, du four.

A.3.3 Un enregistreur pour enregistrer les températures données par les deux thermo-
couples.

A.3.4 Le four doit étre installé dans une chambre ventilée pour évacuer en toute sécurité
la fumée et I'air contenant des produits de dégradation.

Al4 Préparation des cubes d’isolant
Le matériau d’isolation doit étre le matériau du calorifuge orR sur les
canalisations dans les centrales électriques. 1l peut € solidité.
Lé matériau d’isolation est découpé en éprouvettes cubi de ¢ té. Si ce
la partie
venable.
c
Le tout liant
éyentuel. -
Al5 Mode opéra
51 Le @ produit.
h tempéra i a 350 °C
S¢ i ¢

la posmon détermmée par le dlSpOSItlf de centrage réglé préalablement

A.5.3 Lorsque le four est de nouveau stabilisé & la température désirée, enregistrer les
températures T, et T, pendant 2 min. T, doit étre considérée comme la température
initiale de 'essai.

A.5.4 Maintenir 'enregistrement et introduire rapidement 1 cm?3 de fluide au moyen d’'une
seringue hypodermique dans le puits du cube d'essai. Pendant Iintroduction du fluide
dans le cube, la porte ne doit pas rester ouverte pendant plus de 10 s.
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A.3.2 Two thermocouples:

— one to be inserted into a receiving hole drilled in the insulation cube, in order to
measure the temperature 7, of the cube;

- the other to be applied on the metallic jig, in order to measure with precision the
temperature T, of the furnace.

A.3.3 A recorder to record the temperatures given by the two thermocouples.

A.3.4 The furnace shall be installed in a chamber vented to remove safely smoke and air
containing degradation products.

A.4 Preparation of insulation cubes

rical
to
| be

ing a
e is
the

gible

the

°C

for
e, it

e is

in the assembly in the furnace as determined by the posmonmg fixture Iocated prevuously

A.5.3 When the furnace is stabilized again at the desired temperature, then record the
temperatures T, and T, during 2 min. T, shall be considered as the initial temperature.

A.5.4 Leave the recorders on and quickly introduce 1 cm3 of fluid by a hypodermic
syringue into the test cube well. During the mtroductlon of the fluid into the cube, the door
shall not be open for more than 10 s.
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A.5.5 Les températures T, et T, sont enregistrées en continu pendant que le cube
revient & la température du four et toute élévation ultérieure de la température du cube
au-dessus de la température du four indique qu’une exothermie se produit. La durée totale

de I'essai est fixée & 60 min.

A.5.6 Analyser les enregistrements de 7, et T,. On définit qu'une exothermie s’est

produite si la différence entre T, et T, est supérieure a30kK

A.5.7 Siune exothermie s’est produite, répéter I'essai avec un nouveau cube d’isolant &
une température inférieure de 10 K a la température précédente, arrondie a la dizaine de

°C la plus proche.

j'il ne s’est pas produit d’exothermie, répéter I'essai avec un noyiveathcube-d'isolant &
ne température supérieure de 10 K a la température précédent diexa1a dizaine de
°(C la plus proche.
Répéter les essais pour déterminer la température d'ess@ la dizaine
de °C la plus proche, causant une exothermie durant |’e
.6 Evaluation des résultats
a température minimale, arrondie a la dizaipe ause une
xothermie de plus de 30 K duyd : pthermie»

u fluide par I'essai du cube imp

A.7 Rapport d’essali
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A.5.5 The temperatures T, and T, are recorded continuously as the cube returns to the
furnace temperature and any further rise in temperature of the cube above the furnace
temperature indicates that an exotherm is occurring. The total duration of the test is
60 min.

A.5.6 Analyse the records of T, and T,. An exotherm is defined as having occurred if the
difference between T, and T, is greater than 30 K.

A.5.7 If an exotherm has occurred, repeat the test with a new insulation cube at a
temperature 10 K below the previous temperature, rounded to the nearest 10 °C.

Should|an exotherm not occur, repeat the test with a new insulation cube/at a‘temperature
10 K above the previous temperature, rounded to the nearest 10 °C.

Repeat| the tests to determine the minimum test temperature rq °C
which will cause an exotherm during the test.

A.6 Eyaluation of results

The minimum test temperature rounded to the neate ich will cause an exotherm
greater a bed 3 point" of the fluid by
the sogked cube test.

A.7 Test report

- e complete identificatic d © i of the fluid tested, including source fand

ma facturer<i>
- the complet€ jde gcription of the insulation material;
he exothe
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Annexe B
(normative)

Annexe fondée sur le projet DIN 51 349*

Essais des fluides de régulation difficilement inflammables -
essai d’inflammabilité

B.1 Généralités

La présente annexe s’applique aux fluides de régulation difficilementinflammables pour

tdrbine, & base d’esters phosphates.

sions sur

-

essai d'inflammabilité est un essai accéléré dont on peu
‘Inflammabilité des fluides de régulation difficilement infig

—

B.2 Définition

bles conformégent 3 la
e’un ruban d’essai imbibé

-
5.
==
0
3
3
[<Y)
g
E
(5>}
Q
[
(7]
=
<
Q
1]
[72]
[«
@
-
[«
Q
1=
V]
(=4
(=4
=
a
=
=)
)

B.3 Unite

[¢5]

econde: s.

B.4 Résumé dc

Un ruban une cuve
remplie de fluidé mage est

lors mise en ¢ image, la
gurée, en

Sur un,support’se composant d’'un panneau arriére (n° 1) et de panneaux latéraux (n° 2)
un réceptacle (n° 3) maintient la cuve d’essai (n° 4), qui est équipée de deux brides (n° 5)
avec tesquelles fe ruban d'essal estTixe:

Le brdleur (n° 12) doit étre connecté par I'intermédiaire du tube du braleur (n° 11) a I'aide
d'un tuyau (n° 13) & la vanne d'un cylindre de propane liquéfié. Le brdleur (n° 12) est
monté sur une tige (n° 7) a I'aide d'un dispositif de serrage (n° 9) et d’'une vis de serrage

*  Cette annexe a été préparée par le groupe de travail NMP 661: Essais des huiles minérales, autres huiles
ot paraffines, au Comité de normalisation des huiles et carburants (FAM) du Comité de normalisation des
essais de matériaux (NMP) (voir [2] de I'annexe c).

** Pour tout renseignement sur les sources d'approvisionnement: DIN-Bezugsquellen fir normgerechte
Erzeugnisse im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Burggrafenstrasse 6, D-1000 Berlin 30.
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Annex B
(normative)

Annex based on draft DIN 51 349*

Testing of less-flammable governor fluids -
flammability test

B.1 General

This apnex applies to less-flammable turbine governor fluids based on phg

The te

flammability of less-flammable governor fluids.

B.2 O

The fldmmability of less-flammable governor fluids/accordi

ized by
ues to
B.3 U

Secon

B.4 S

A test
vessel
thenb
length

B.5 Ag

- Tes

Inas
(No. 3

efinition

nex is chara

r the length of time during which a test s og he gévernor fluid co

burn after removal of an ignitingfia

nit

i: s.

ummary of me

strip maal
filled with the te
i dding edge. Upon removal of the igniting flame

of time, in i h the test strip continues to burn is determined.

aked with the test fluid and then placed in a

Ippart, consisting of a back plate (No. 1) and the side plates (No. 2) a recept
hiolds the test vessel (No. 4), which is fitted with two clamps (No. 5) with whict

the

cter-
ntin-

test

vay that one edge protrudes. An igniting flame is

the

acle
the

test st

ip 1S fixed.

The burner (No. 12) shall be connected via the burner pipe (No. 11) by means of a hose
(No. 13) to the control valve of a liquefied propane cylinder. The burner (No. 12) is
mounted on a rod (No. 7) with the clamping device (No. 9) and the thumb screw (No. 10)

* This annex was prepared by working group NMP 661: Testing of mineral oils, other oils and paraffins, of
the oil and fuel Standardization committee (FAM) of the material testing Standardization committee (NMP)

(see

[2] of annex C).

** For information on sources of supply: DIN-Bezugsquellen fur normgerechte Erzeugnisse im DIN Deutsches
Institut fir Normung e.V., Burggrafenstrasse 6, D-1000 Berlin 30.
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(n° 10) et on peut le faire pivoter en avant et en arriére entre la position d’allumage et la
position d’attente. |l est fixé en position d’allumage au moyen d’une barre d’arrét (n° 6) et
en position d’attente par une autre barre d’arrét (n° 8). Le montage permet de déplacer le
braleur (n° 12) le long de la tige (n° 7) au-dessus de la longueur entiére du ruban d’essai,
de sorte qu'il puisse étre amené dans n'importe quelle position voulue pour répéter I'essai.

Le braleur est équipé d’'un bec de soudure n° 1.

~ Ruban d’essai

Le ruban d’essai a une longueur de 190 mm + 1 mm, une largeur de 25 mm + 1 mm et une
épaisseur de 2,0 mm £ 0,2 mm.

ruban d’essai est coupé A partir de grandes feuilles.
Bain d’immersion
bain d’'immersion en acier spécial pour la préparation bs dimen-
sjons intérieures suivantes: longueur 200 mm, largeuyS
- Chronométre d’'une précision de 0,1 s.
- Pinces
B.6 Echantillonnage
Selon I'ISO 3170.
Hour les essais, 7
On s’assu{{; hide dans
les brides
igné avec
les marque sup’les brides (n° 5) La cuve d’essai (n 4) doit étre en position hgrizontale.
‘assemblage doit étre réglé de sorte que I'axe du bec du brdleur soit approximativement

n d’'essai
quand le brdleur (n° 12) est en position d'allumage. La distance horizontale entre le bout
du brdleur et le bord supérieur du ruban d’'essai doit étre de 6,5 mm * 1,5 mm. Cet ajuste-
ment doit étre maintenu en toutes les positions du brdleur (n° 12) sur son axe pivotant.
En outre, 'assemblage doit étre installé de telle maniére que I'axe du bec soit vertical
quand le brdleur (n° 12) est en position d’attente.

7.2 Flamme d’allumage

La flamme d’allumage doit étre réglée a une hauteur de 25 mm + 1 mm, le brdleur (n° 12)
étant vertical et en sa position d’attente.
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and can be swivelled back and forth between the ignition position and the base position. It
is fixed in the ignition position by means of one stay bar (No. 6) and in the base position
by another stay bar (No. 8). This permits the burner (No. 12) to be moved along the rod
(No. 7) over the entire length of the test strip, so that it can be brought into any desired
position to repeat the test.

The burner is equipped with a No. 1 welding nozzle.

- Test strip

The test strip has a length of 190 mm £ 1 mm, a width of 25 mm £ 1 mm and a thickness
of 2,0 mm £ 0,2 mm.

The test strip is cut out of larger sheets.

- Im/Trsion bath
The special-steel immersion bath for the preparation of the té
internaildimensions: length 200 mm, breadth 30 mm, depth 4

ing
-~ Stop watch accurate to 0,1 s.
— Clamps

B.6 Sampling

In accofdance with ISO 3170.

For theltest, at least 0,
Care shall be ta to\e
fluid as|a whole.

B.7 Pi

the

71 Tg

To facifits
(No. 5)|i
marks \ '
test assembly shall be adjusted so that the axis of the burner nozzl
the sa i i iation:
the burner (No. 12) is in the ignition position. The horizontal distance between the tip of
the nozzle and the upper edge of the test strip shall be 6,6 mm + 1,5 mm. This adjustment
shall be maintained in all the positions of the burner (No. 12) on its swivel axis. In addi-
tion, the test assembly shall be installed in such a way that the nozzle axis is vertical
when the burner (No. 12) is in the base position.

7.2 Igniting flame

The igniting flame shall be set to a height of 25 mm + 1,0 mm, the burner (No. 12) being
vertical and in its base position. ’
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La hauteur de la flamme doit étre vérifiée entre les différents essais et étre réglée au

besoin.

Pendant les essais il doit y avoir un léger mouvement d’air. Ceci peut le plus facilement

étre réalisé dans une hotte avec les portes grandes ouvertes.

7.3 Rubans et fluide d’essai

Une série de cinq rubans d’essai au maximum doit étre complétement immergée dans le
bain d'immersion. Les rubans doivent demeurer immergés dans le bain, pendant 10 min
au moins, jusqu'a ce qu’on en ait besoin pour les essais. Les essais peuvent normalement

étre effectués avec ces cing rubans. Si une autre série de rubans est exigée pour les
e§sais, le bain d'immersion doit étre vidé, nettoyé et rempli avec du Tiuide frais|avant de
continuer comme décrit ci-dessus.
La cuve d’'essai (n° 4) doit étre remplie de fluide d’'essa 2 15 mm
ayi-dessus du fond. Ce niveau du fluide doit étre mainient avec un
égart maximum de +1 mm.

8 Mode opératoire

n ruban imbibé de fluide d'essai est retipé\d s brides
(n° 5) dans la cuve d’'essai (n° 4\ En faisg 3 , tre main-
tgnue & l'aide de pinces a pas plus de B érieur du
n s i
Llassemblage doit étre laissé flamme
dlallumage est alorg dirigée a position
pendant 30 s + 1

rés retrait de 13 continue
albraler doi €

6. L'essai

dbi
Lk
B
Llinflammabilité est notée en secondes, arrondies & I'entier le plus proche, en faisant

éférence a cette annexe.

-~y
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