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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION -

GUIDE POUR LA MAINTENANCE

AVANT-PROPOS

La CEI (Commussaon Electrotechmque Internatlonale) est une orgamsatlo mon iale de
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g possible, les Normes internationajes de la CEl

et la norme

s Normes

comité d’études peut proposer la publication d'un

réalisé en

t technique

ication d'une
iak:

ifférente de

dla pouvant

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus

tard aprés leur publication afin de décider éventueliement de leur transformation

en Normes

internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés

avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE ALTERNATING CURRENT CIRCUIT-BREAKERS -
GUIDE FOR MAINTENANCE

FOREWORD

w |ch all the Natlonal Committees having a spec:al i T ofei Q , ) rly as

3) Thpy have the form of recommendations fox internatianal Us i i Chnical

4) In tional
Standards transparently . Any
diyergence between the clearly
indicated in the latter

The main tas xcep-

tional circumstance hnical

repoft of one of tke

] Inter-

ngtional Sta

° other

re Inter-

national .S

* [ Qype 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that
LT ) . : art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or usetul.
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La CEl 1208, rapbori technique de type 2, a été établie par le sous-comité 17/s:
Appareillage a haute tension, du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

DIs

Rapport de vote

17A(BC)220 17A(BC)228

01 e 10100 2 (] []

Ce document ne doit pas étre considéré
proposé pour une mise en oeuvre provisoire

d’envoyer les observations éwe

Central de la CEL.

approbation de ce rapport technique.

g internationale ou de I'annuler.

6. den prolonger la validité pendant

st de régle
au Bureau

ans au plus
trois autres
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IEC 1208, which is a technical report of type 2, has been prepared by sub-committee 17A:
High-voltage switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and

controlgear.

The text of this technical report is based on the following documents:

DIS Report on Voting

17A(C0O)220 17A(CO)228

Full i}:formation on the voting for the approval of this technical repo
repoit on voting indicated in the above table.

n the

This document is issued in the type 2 technical report senes 6Fpublications (according to

G.4.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a "prosy
application” in the field of high-voltage switchgear and
urgenLt requirement for guidance on how standards ir
an idpntified need.

This [document is not to be regarded as a
provisional application so that infé i

Offic

U

A review of this type 2 fe ig Wi arfied out not later than three years
its pyblication, with the opti f ei extension for a further three years or conve

to an|International Sta
Anneix A is for in:

dard". It is propose
[ its use in practice
be gathered. Comments on the content of thi enbshould be sent to the IEC C

isional

is an
meet

d for
may
bntral

after
rsion
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DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF A HAUTE TENSION -
GUIDE POUR LA MAINTENANCE

1 Domaine d’application et objet

Le présent guide définit la terminologie a utiliser dans la description de ia fonction de
maintenance adoptée pour les disjoncteurs & haute tension, fournit une base d’'évaluation
des normes minimales de maintenance et identifie les données a inclure dans les manuels
d'instructions des disjoncteurs.

A) pour la
rvice.

collecte d’informations sur les défaillances et les détauts des disjoncteu

2 Références normatives

suite de la

référence qui y est faite, constutuent des duspos ‘ons 3 g ent rapport
: iquées étdient en vigueur. Tout

document normatif est sujet a révision et les pe 13 aux accords |fondés sur
le présent rapport technique sont invitée i her la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des’d _ diqirés ci-aprés. Les nmembres de
la CEl et de I'lSO posseédent le registre es internationales en vigueur.

@apitre 191
CEl 480: 1974 Gu de re Atréle de I'hexafluorure de soufre (SFg) prélevé sur le

matériel élect

3 Déflnl;;

apport technique, les détinitions suivantes s'appliquent.

e: Combinaison de toutes les actions techniques et administratives, y
ions de surveillance, destinées & maintenir ou a remettre| une entité

34.1 maintenance systématique: Entretien effectué conformément & un ]échéancier,

3.1.1.1 Inspection: Examen visuel périodique systématique des caractéristiques princi-
pales du disjoncteur en service sans démontage d’'aucune sorte. Cet examen porte
généralement sur les pressions et/ou les niveaux des fluides, les étanchéités, la position
des relais, la pollution des parties isolantes, mais comprend également des opérations
telles que lubrification, nettoyage, lavage, etc., qui peuvent étre effectuées sur le dis-
joncteur en service.

NOTE - Les observations faites au cours d'une inspection peuvent motiver le déclenchement de I'entretien.

* Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) [CEI 50(191)].
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HIGH-VOLTAGE ALTERNATING CURRENT CIRCUIT-BREAKERS -

GUIDE FOR MAINTENANCE

1 Scope and object

This guide defines the terminology to be utilized for describing the maintenance functions
adopted for high-voltage circuit-breakers, provides a basis for assessing the standards of
maintenance, and identifies the data to be included in circuit-breaker instruction manuals.

It alsq
about

2 N¢

The following normative documents contain provisions ¥
text, ronstitute provisions of this technical report. At

techn
revisi
to iny
docu

Intern

) mcludes an example of a failure report (see annex A) for collecting i formJltuon

circuit-breaker failures and defects in service.

brmative references

al report, the editions indicated were valid. A
n, and parties to agreements based o

tional Standards.

IEC

Dependability and qualit;

IEC 4B0: 1974, Guid

equipment Q

3.1 n
super

p0(191): 1990,

finitions

with an established tlme schedule [IEV 191 07- 10]

3.1.11

ject to
Eged
tive

this
this

valid

191:

trical

Inspection: Visual periodical investigation of the principal features of the circuit-

breaker in service without dismantling. This investigation is generally directed toward
pressures and/or levels of fluids, tightness, position of relays, poliution of insulating parts,
but actions such as lubricating, cleaning, washing, etc., which can be carried out with the
circuit-breaker in service, are included.

NOTE - The observations resulting from inspection can lead to the decision to carry out overhaul.

* International Electrotechnical Vocabulary (IEV) [IEC 50(191)].
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3.1.1.2 essal de dlagnostlc: Essais comparatifs des paramétres caractéristiques d'un
disjoncteur pour vérifier qu'il remplit sa fonction, que I'on effectue en mesurant un ou
plusieurs de ces paramétres.

NOTE - Le résuitat d'un essai de diagnostic peut motiver le déclenchement de I'entretien.

3.1.1.3 examen: Inspection avec en plus un démontage partiel, comme spécifié,
complétée par des moyens tels que mesures et essais non destructifs afin d'établir une
évaluation fiable de I'état du disjoncteur.

3.1.1.4 entretien: Travail effectué dans le but de réparer ou de remplacer les parties
trouvées hors tolérance par inspection, essai ou examen, ou d’aprés les prescriptions du
manuel-de maintenance—du—cons =Yl afin de remettre en état de fonctionnement
acceptable le composant et/ou le disjoncteur.

destinée & mettre une entité dans un état lui permettant d \ nctign requise.

3.1.2.1 détection de défaillance: Examen/destiné ermi nt et le type
d’'une défaillance.

3.1.2.2 réparation: Travail : ~ ethe en état de fonctionnement le
composant ou le disjoncteur.
laquelle un

est en état

requise.

un état.

on de.défaillance, telle qu'elle est définie, ne s’applique pas a une entité constityée seulement

NOTE - L'apparition d'une défaillance n'implique pas nécessairement la présence d'un défaut si la contrainte

3 Amifid
—dépasse-ia vaieur-speciiree:

3.4.1 défaillance majeure (d’un disjoncteur): Défaillance d’'un disjoncteur qui entraine
la disparition d'une ou plusieurs de ses fonctions fondamentales.

NOTE - Une défaillance majeure provoquera une modification immédiate des conditions d'exploitation du
réseau, I'équipement de protection situé en amont étant appelé, par exemple, & éliminer Ia panne, ou bien néces-
sitera une mise hors service impérative en moins de 30 min pour une opération de maintenance non planifiée.

3.4.2 défalllance mineure (d’un disjoncteur): Toute défaillance d'un élément constitutif
ou d’'un sous-ensemble qui n'entraine pas de défaillance majeure du disjoncteur.
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3.1.1.2 diagnostic tests: Comparative tests of the characteristic parameters of a circuit-
breaker to verify that it performs its functions, by measuring one or more of these para-
meters. :

NOTE - The result from diagnostic tests can lead to the decision to carry out overhaul.
3.1.1.3 examination: An inspection with the addition of partial dismantling, as required,
supplemented by means such as measurements and non-destructive tests in order to
reliably evaluate the condition of the circuit-breaker.

3.1.1.4 overhaul: Work done with the objective of repairing or replacing parts which

are f ; ; ; the
manufacturer's maintenance manual, in order to restore the component and/ox the, circuit-
breaker to an acceptable condition.

3.1.2| corrective maintenance: The maintenance carried o n and

intengded to put an item into a state in which it can perform a

NQTE - In French, the term “dépannage” sometimes implies a provisi

[IBV 191-07-08]

3.1.2[1 failure detection: Examination to detern

3.1.2

3.2
durin

3.3

08]

NOTE - The occurrence of a failure does not necessarily imply the presence of a defect if the stress is
beyond that specified.

3.4.1 major fallure (of a circult-breaker): Failure of a circuit-breaker which causes the
cessation of one or more of its fundamental functions.

NOTE - A major failure will result in an immediate change in the system operating conditions, e.g. the
backup protective equipment will be required to remove the fault, or will result in mandatory removal from
service within 30 min for unscheduled maintenance.

3.4.2 minor failure (of a circuit-breaker): Any failure of a constructional element or a
subassembly which does not cause a major failure of the circuit-breaker.
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3.4.3 défaut: Imperfection dans I'état d'un dispositif (ou faiblesse inhérente) qui peut donner
lieu & une ou plusieurs défaillances de ce dispositif ou d'un autre dispositif dans les conditions
.spécifiées de service, d’environnement ou de maintenance, pendant un temps donné.

3.4.4 défaillance électrique (d’un disjoncteur): Défaillance attribuable a I'application
de contraintes électriques au circuit principal du disjoncteur et/ou aux circuits auxiliaires et
de commande.

3.4.5 défaillance mécanique (d’un disjoncteur): Défaillance autre qu ‘une défaillance

électrique.

4 Recommandations

4.1 Recommandations pour le constructeur
1) 1l est recommandé au constructeur de fournir un ma
nant fes renseignements suivants:

a) Degré et fréquence de maintenance. Dans
compte les facteurs suivants:

interruptions de courants de coyr

e compre-

prendre en

nanoeuvres

(d’intérieur,

| I'entretien;

taillés des éléments du disjoncteur, importants pour la maintenance,
identification claire (numéro et description de la piéce) des |ensembles,
ensembles et des piéces importantes.

rhiture de dessins en gros plan des détails indiquant la position felative des

composants dans les ensembles et sous-ensembles est une méthode d'illustration

oA MMMAn

Ao
ToeoeurTiimanucos

d) Limite des valeurs et tolérances qui, lorsqu'elles sont dépassées, rendent
nécessaire 1a maintenance systématique. Par exemple:

pressions, masses volumiques;

résistances et condensateurs (du circuit principal);
durées de manoeuvre;

résistance des contacts principaux;
caractéristiques du liquide ou du gaz isolant;
quantités de liquide ou de gaz;
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3.4.3 defect: An impeﬁedtion in the state of an item (or inherent weakness) which
can result in one or more failures of the item itself, or of another item under the specific
service, environmental or maintenance conditions, for a stated period of time.

3.4.4 electrical failure (of a circuit-breaker): A failure attributable to the application
of electrical stresses to the main circuit of the circuit-breaker and/or to the control and
auxiliary circuits.

3.4.5 mechanical failure (of a circuit-breaker): A failure other than an electrical failure.

4 Recommendations

4.1 |Recommendations for the manufacturer

1)| The manufacturer should issue a maintenance manua e qwing

information:

a) Degree and frequency of maintenance. For
should be considered:

ollowing fdctors

— short-circuit current interruptions ( per 3 Va and . load cyrrent
switching operations (number);

Ctory,

t for

|e the

d) Limits of values and tolerances which, when exceeded, make scheduled
maintenance necessary. For example:

— pressures, density levels;

— resistors and capacitors (of the main circuit);

- operating times;

- resistance of the main circuits;

- insulating liquid or gas characteristics;

- quantities of liquid or gas;
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- erosion permise des parties sujettes & l'usure;

~ couples;

- dimensions importantes.
e) Spécifications pour les fournitures subsidiaires de maintenance, y compris
avertissement concernant les matériaux non compatibles connus:

- graisse;

- huile;

— fluide;

— agents nettoyants et dégraissants.

el As o o2 dreondes Aok
LollIaUUuIT UU {CTHUS U THUTUTT aUill.

Essais apreés les travaux de maintenance.

e référence,

e particulier

5t conseillé
nnaissance

un dossier

5 les essais

noeuvres et

Les références a tout rapport de défaillance.

c) Lorsqu'une défaillance et des défauts surviennent, il est recommandé 3 I'utilisateur

v i i € constructeur
en exposant les circonstances particuliéres de cette défaillance et en indiquant les
mesures prises. Si nécessaire, il convient qu'une analyse de la défaillance soit faite en
collaboration avec le constructeur.

5 Essais de diagnostic

L'objet des techniques d'essais de diagnostic est de faire connaitre I'état du disjoncteur
et, par conséquent, de déterminer le programme de maintenance optimal.
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- permissible' erosion of parts subject to wear;
- torques;
- important dimensions.
e) Specifications for auxiliary maintenance materials, including'warning of known
non-compatible materials:
-~ grease;
- oil;
- fluid;
—=_cleaning and degreasing agents
f) Estimate of active preventive maintenance time.

g) Tests after the maintenance work.
h) List of special tools, lifting and access equipment.

i) List of the recommended spare parts (descriptigmyrefe
and advice for storage and availability.

ties),

2)| The manufacturer should inform the users © ic pe of circuit-breaker
about corrective actions required by possible systema < nd failures that have
occurred in service.

4.2 |Recommendations for the user

a)| If the user wishes to do his own maintena ne should ensure that his staf.L has
sufficient qualification as well as a speno viedgé of the circuit-breaker concerned.

yit-breaker is put in service;

ements and tests, including diagnostic tests carried out
it breaker;

history: periodical records of the operation counters and pther
8. short-circuit operations);

<, -references to any failure reports.

C) ilg se 7)
and should inform the manufacturer by stating the special circumstances and measures
taken. Depending upon the nature of the failure, an analysis of the failure should be
made in collaboration with the manufacturer.

5 Diagnostic tests

The object of diagnostic testing techniques is to indicate the circuit-breaker condition and
therefore to determine the optimum maintenance programme.
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Dans ce but, il convient de faire référence & un certain nombre de paramétres spécifiés
par le constructeur dans le manuel de maintenance et aux mesures effectuées pendant
les essais individuels de série en usine ou pendant les essais de mise en service sur le
site, aprés montage.

Il est suggéré de prendre comme parametres les grandeurs suivantes.

a) Essais généraux:

résistance des circuits principaux;
durées de manoeuvre;

course des contacts (si possible);

durees de Clidrde (moteurs, Conpresseurs, etc. ).

b) Essais supplémentaires:

- 480);

- essais en vue de s’assurer de la q
Si les valeurs mesurées montrent de aux essais
réalisés en usine ou aux €ss e trouvent en dehors|des limites
spécifiées par le constructeur, ¢ des mesures appropf{iées soient

prises pour remettre le disjoncie ‘ de fonctionnement.

matériel destiné & fonctionner avec ln contrble
Etre données concernant les mesures a pfendre dans
gnant des dispositifs de contréle.

Lorsque ‘
perman

g la défaillance en utilisant un langage commun;

— fournir des données pour les statistiques de l'utilisateur;

- fournir au constructeur un retour d’information significatif.

Un exemple de rapport de défaillance est donné en annexe A.

NOTE - Dans le cas de défaillances mineures, on peut donner seulement une partie des informations
demandées dans le rapport de défaillance. '
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For -this purpose, reference should be made to a number of parameters specified by the
manufacturer in the maintenance manual, and to measurements made during routine tests
at factory or during commissioning tests on site, after erection.

The following quantities are suggested as parameters.

a)

General tests:
— resistance of the main circuits;
- operating times;

— contact travel {if possible);
- charging times (motors, compressors etc.);
b) | Additional tests:
- oil test (for oil circuit-breakers);
- gas quality checks (for SF circuit-breaker) (se€
- dielectric tests {for vacuum interrupters);
- tests for insulation quality.
If the|measured values indicate significa ning
tests, acturer, appropriate measures
should be taken to restore the circuit operating conditions.
6 Copntinuous cond
- When the man ¢ i s condition monitoring equipment, instructions
shall [be given cor stion t0 be taken in case of signals from the control
devices.
7 Falil
The purpose re report is to standardize the recording of the circuit-brgaker
failures with:thefollowing objectives:
- | todescribe the failure using a common language;

to provide data for user statistics;
to provide a meaningful feedback to the manufacturer.

An example of a failure report is given in annex A.

NOTE - In the case of minor failures, only part of the information requested in the failure report can be
given.
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Annexe A
(informative)

Exemple de rapport de défaillance pour les disjoncteurs a haute tension

1. {DENTIFICATION DU DISJONCTEUR

Nom du poste ou identification .. ... ... . ... ... e
Identification de l'utilisation du disjoncteur .. ... ... . .. . e e e
Constructeur ................ccivunn.. Type ... ..., N°desérie .............
Tension assignée (kV) ................. Courantassigné (A) .. ....... . .. ... .. ... .,

Pouvoir de coupure assignée (kA) . .. ..... ... ... ... ... ...

Catégorie:  Air comprimé [] Faible volume d'huite [
sr, O vide [

Organe mécanique de commande: Hydraulique [J

Aressort [ spécifier)
Emplacement: Intérieur [ Extérieur [
Enveloppe: Enveloppe métallique [ 1 Sans enveloppe métalliqueN’]

2. HISTORIQUE DU DISJONCTEUR

2.1 Date de mise en service {(mois, année)
2.2
23
2.4
2.5
2.6

[0 Circuits d’enclenchement et de déclenchement

SSOCiés
O contacteurs, relais, résistance de chauffage, thermostats, fusibles et autres interrupteurs
[ Dispositifs de contréle
- Organes mécaniques de commande
[0 Compresseurs, moteurs, pompes, canalisations, raccords
O Accumulation d'énergie (accumulateur, ressort)
[J Eléments de commande (non électrique)
[0 Organe de commande et dispositif d'amortissement
3 Transmission mécanique
- Autres (& spécifier):
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