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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS POUR L’ELECTRONIQUE DE PUISSANCE -

Partie 2: Prescriptions pour I’essai de déconnexion
des coupe-circuit, essai de destruction,
essai d’autorégénération et essai d’endurance

AVVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatiop

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
étroitement avec I'Organisation internationale de Normalisafj
accord entre les deux organisations.

galement auxytravauxM.a CEl

dans la plus grande mesure possible un accord interationa} ur!es shyjets eXxaminés.
elles-par les

4) Dans le but d'encourager l'unification
a appliquer de fagon transparente, dan

4

s
=4
@
=
peo]
Q
o
(<}
>

celtes qui sont normalement publiées comme Normes internationales, cela
r‘nmprpndrn' par aynmp!n’ des informations-sur'état de la garhniqne'

mondiale ‘de’ yiormalisation

composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité .|La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les q dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre alitres\ac v1tés Normes
internationales. Leur élaboration est confiée 4 des comités d'étudés tra yuely” toyt Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisatios intern on ales,\gouvernementales et

collabore

conditions fixées par

s par les

a ces questlons gxpriment

mes, de

‘engagent

e la CEI
a norme

ign et sa

Normes

ipbn d'un

pement
pour la
s dans

type 3, Marsqu’un comité d'études a réuni des données de nature différénte de

bouvant

Les rapports techniques de types 1 et 2 font 'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus
tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en
Normes internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement
étre révisés avant que les données qu’'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou

utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWER ELECTRONIC CAPACITORS -

Part 2: Requirements for disconnecting test on fuses,
destruction test, self-healing test
and endurance test

The
comg
prom|
elect
Theif
subjs
non-
colla
cond

preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nations
ct dealt with may participate in this preparatory work. In
jovernmental organizations liaising with the IEC also particjga
porates closely with the International Organization for Stands
tions determined by agreement between the two organizatigr

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prépare
which all the National Committees having a special interest therein
poss|ble, an international consensus of opinion on the su
3) They|have the form of recommendations for
repofts or guides and they are accepted by the N
4) In ordler to promote international unification, | S 2
Stanflards transparently to the maximum e possibleNin thejr national and regional standards. Apy
divergence between the IEC Standard and the corregponding\patioral or regional standard shall be cleatly
indichted in the latter.
§) The IEC provides no marking/roteduré to tadi and cannot be rendered responsible for apy
equipment declared to be in cogformify with one dfiits’standbeds.
The mgin task of IEC| te o prepare International Standards. |n
exceptional circupistans mnittee may propose the publication of |a
techniqgal report o
e {ype 1, whe ort cannot be obtained for the publication of gn
Intefnational Sta
e {ype 2, still under technical development or where for any othgr
reago Wre but not immediate possibility of an agreement on an Inter-
natipna
* |type-8;whema‘technical committee has collected data of a different kind from thpat
whi¢hds ‘rormally published as an International Standard, for example "state of the art|'.

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or useful.
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La CEl 1071-2, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d'études 33
de la CEl: Condensateurs de puissance.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

33(SEC)143 33(SEC)156

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de ce rapport technique.

indications sur la meilleure fagon d'utiliser les \normes™d
domaine afin de répondre a un besoin détefming,

les annexes B ef

les annexes dennées ugiquement a titre d’information.
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IEC 1071-2, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 33: Power capacitors.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

33(SEC)143 33(SEC)156

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document is issued in the type 2 technical report series g
publications (according to G.4.2.2 of part 1 of the IEC/
Directives) as a “prospective standard for provisional applicdtio
in the field of power electronic capacitors because there is an ur-
gent requirement for guidance on how standards i i
should be used to meet an identified need.

This document is not to be regarded as
Standard”. It is proposed for provisional &

than three years after it
extension for a further
International Standard or

Annexgs B and C form

Annexges A and E@
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CONDENSATEURS POUR L’ELECTRONIQUE DE PUISSANCE -
Partie 2: Prescriptions pour I’essai de déconnexion

des coupe-circuit, essai de destruction,
essai d’autorégénération et essai d’endurance

Section 1: Généralités

Ce rapport technique s’applique aux condensateurs pour I'élg issance

¢onformes a la CEl 1071-1 et donne les prescriptions pour:
— l'essai de déconnexion des coupe-circuit,

— I'essai de destruction,

~ [I'essai d’autorégénération,

- I'essai d’endurance
de ces condensateurs.

.2 Références normatives

Les documents normatifs suiv e de la
éférence qui y est faj rappornt
echnique. Au mo ur. Tout
ocument normatif es j SVish s sur le
résent rapport technique i s_a rechercher la possibilité d’appliquer les |[éditions
atifs indiqués ci-aprés. Les membres de |a CEl et

es plus ré
e I''SO po istrejes Normes internationales en vigueur.

CEl 68: Ess4

.3,1 ydéconnecteur interne: Dispositif de déconnexion, a Vintérieur d’'un condepnsateur,
CORGU pour couper le courant en cas de défaut du condensateur.

NOTE - Ce dispositif est normalement utilisé dans les condensateurs autorégénérateurs.

1.3.2 détecteur externe de surpression: Dispositif prévu pour déceler I'accroissement
anormal de la pression interne d'un condensateur par un interrupteur/signal électrique et
indirectement pour couper le courant.

1.3.3 coupe-circuit interne (d’un élément): Dispositif incorporé au condensateur, qui
déconnecte un élément ou un groupe d’éléments en cas de claquage.

1.3.4 coupe-circuit externe: Dispositif mis en série avec le condensateur et qui
déconnecte 'unité en cas de claquage.
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POWER ELECTRONIC CAPACITORS -

Part 2: Requirements for disconnecting test on fuses,
destruction test, self-healing test
and endurance test

Section 1: General

1.1 Seepe

This technical report applies to power electronic capacitors according t0 A-1"and
gives the requirements for:
- (lisconnecting test on fuses,
— ¢estruction test,
- _self-healing test,
— endurance test
of these capacitors.

1.2 Nprmative references

The fojlowing normative documents contai { hich, through reference in this
text, c time of publication, the editions

indicat ubject to revision, and parties fo
agreen 1 2 uraged to investigate the possibility jof
applyir Yo il : ive documents indicated below. Membefrs

of IEC tly yalid International Standards.

IEC 6§:

IEC 10 : nic capacitors — Part 1: General

1.3.1 |internal discbnnector: A disconnecting device inside a capacitor, designed |to
interruPt the current path in case of capacitor faiture.

NOTE - This device is normally used in capacitors of the self-healing type.

1.3.2 external overpressure detector: A device designed to detect abnormal increase
of the internal pressure by an electrical switch/signal and indirectly interrupt the current
path.

1.3.3 internal (element) fuse: A device incorporated in the capacitor which disconnects
an element or a group of elements in the event of breakdown.

1.3.4 external fuse: A device to be connected in series with the capacitor which
disconnects the unit in the event of breakdown.
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Section 2: Prescriptions et essais relatifs a la qualité

2.1 Classification des essais

2.1.1 Essais individuels
Les unités doivent avoir satisfait a tous les essais individuels présentés dans la CEl 1071-1.

2.1.2 Essais de type

Les essais de type comprennent:

— essai de déconnexion des coupe-circuit (article 2.2);
— essai de destruction (article 2.3);

- essai d’autorégénération (article 2.4);

— essai d’endurance (article 2.5).

4.2 Essai de déconnexion des coupe-circuit

2.1  Généralités

[\

(et essai s’applique aux condep b-circuit
internes.
Ue coupe-circuit est mis en sérig 8 i it i i lg ou les
dléments sont en défaut. Par coRsé pour le
doupe-circuit dépendent’s iOR : i alement
de la batterie dans i
En général fo ou les
deux facteu j
dle avec
pe-circuit

DD

.2.2-Prescriptions pour la déconnexion

e\coupe-circuit doit pouvoir déconnecter I'élément défectueux lorsque le claquage des
éléments se produit sous une tension entre les bornes de l'unité, a Pinstant du défaut,
comprise entre une valeur inférieure u, et une valeur supérieure u,.

Les valeurs recommandées de uy et U, sont les suivantes:

u, = 0.8 Uy

voir tableau 2 de la CEl 1071-1.

NOTE - Les valeurs u, et u, ci-dessus sont basées sur la tension qui peut normalement exister entre les
bornes des condensateurs a l'instant ot I'élément claque. Il convient que I'acheteur indique si les valeurs
u, et u, different de celles définies ci-dessus.

u,

[[§

Il convient que les valeurs de uy et U, soient modifiées en conséquence.
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Section 2: Quality requirements and tests

2.1 Classification of tests

2.1.1 Routine tests

The units shall have passed all routine tests stated in IEC 1071-1.

2.1.2 Type tests

The type tests comprise:

— dglisconnecting test on fuses (clause 2.2);
— gdestruction test (clause 2.3);

- self-healing (SH) test (clause 2.4);

- endurance test (clause 2.5).

2.2 Djsconnecting test on fuses

2.2.1 | General

ur@t uses.

This tejst applies to non-SH capacitors fitte

The fuge is connected in series with th¢ element the fuse is intended to isolate
and voltages for the fuse
e cases also on the bank in whi

the elgment(s) becomes fa
therefdre dependent on theé
it is copnected.

The operation of@w
two fagq

2.2.2 | Discorninecting requirements

The fuge.shall enabie the faul lement to isconnected when electrical breakdown

if
is
Ch

kS

of

elements occurs in a voltage range, in which v, is the lowest and u, the highest value of

the voltage between the terminals of the unit at the instant of fauit.

The recommended values for u, and u, are the following:

u, = 0,8 Uy
u, = see table 2 of IEC 1071-1.

NOTE - The u, and u, values above are based on the voltage that may normally occur across the
capacitor unit terminals at the instant of electrical breakdown of the element(s). The purchaser should

specify if the u, and v, values differ from the stated ones.

The values of u, and u, should be changed accordingly.
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2.2.3 Prescriptions concernant la tenue

Apres le fonctionnement du coupe-circuit, I'ensemble de coupe-circuit doit supporter toute
la tension de I'élément, plus la tension d'un quelconque déséquilibre di au fonctionnement du
coupe-circuit ainsi que toutes les surtensions transitoires de courte durée survenant
normalement durant la vie du condensateur.

Les coupe-circuit internes durant la vie du condensateur doivent étre capables de supporter:

en permanence, un courant unitaire maximal de 1,1 L haxs

la surintensité d’'un condensateur unitaire;

les courants de décharge dus au claquage des éléments;
I'essai de décharge (article 2.9 de la CEIl 1071-1).

NOTE - Le guide relatif aux coupe-circuit et aux déconnecteurs de protect

2.2.4 Modalités d'essai

{

! foir 2.2.2 que au

1

L
hent du
capacité
inde du

soit sur

courant

sur une

unité standard.

NOTES

1 Au cours de l'essai effectué a la tension la plus élevée, un seul coupe-circuit supplémentaire (ou le
dixiéme du total de ceux qui protégent des éléments directement raccordés en paralléle) connecté a un
élément sain peut étre endommagé.

2 1l convient que la tension d'essai soit maintenue quelques secondes (minimum 10) aprés le claquage,
pour avoir la certitude que le coupe-circuit a interrompu correctement le circuit sans 'aide de I'interrupteur
de la source d'alimentation.
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2.2.3 Withstand requirements
After operation, the fuse assembly shall withstand full element voitage, plus any

unbalanced voltage due to fuse action, and any short-time transient overvoltage normally
experienced during the life of the capacitor.

The internal fuses during the life of the capacitor shall be able to:

carry continuously a maximum unit current of 1,1 /__

withstand the unit surge current;

- farry the discharge currents due to the breakdown of element(s);
— withstand the discharge test (clause 2.9 of IEC 1071-1).

NOTE - Guide for fuse and disconnector protection is given in annex A.

2.2.4 | Test procedures

The di$connecting test on fuses is carried out as follows.

The ugper d.c. test voltage u, (see 2.2.2) is applied ¢ has failed. Then

immedately, the voltage is reduced to 0,8 U, until

If the yoltage immediats
fuse operates, differ b

connegted in par@

This rgpeated test m4 4 new unit at the manufacturer’s discretion.

and the voltage immediately after the
all be repeated with extra capacitange

f

The tefsts of ¢ either on one complete capacitor unit or on two units,
there ip or

One of the tes dures indicated in annex B, or an alternative method may be usegd.
The chjoice_is-left tosghé manufacturer.

It is preferred to use such a method that the tests can be carried out on a standard unit

NOTES
1 At the upper voltage limit, one additional fuse (or one-tenth of the fused elements directly in paraliel)
connected to a sound element(s) is aliowed to be damaged.

2 The test voltage shall be maintained for some seconds (minimum 10) after a breakdown to ensure that
the fuse has disconnected correctly unaided by disconnection of the power supply.
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NOTES (suite)

3 Dans certains cas particuliers, il peut étre nécessaire de poursuivre les essais jusqu’'a |'obtention de
deux claquages (ou plus) d'éléments de condensateur. Dans de tels cas, le nombre de claquages a chaque
tension limite est fixé par accord entre le fabricant et l'acheteur. Il se peut que I'on doive augmenter la
tension lors de I'essai de tenue en tension (voir 2.2.7).

4 |l convient que des précautions soient prises, durant I'exécution de cet essai, contre la possibilité de
I'explosion d’'un condensateur unitaire.

5 It est recommandé de décharger tout les groupes d'éléments en série aprés chaque essai si le
condensateur est relié en série avec des éléments internes.

2.2.5 Mesure de la capacité
tprés I'essai, la capacité doit é&tre mesurée afin de vérifier que le op coupe-gircuit ont
fonctionné.

q.

4.

9q

4

(

(\

On doit utiliser une méthode de mesure suffisamment sensiblé\p
gapacité provoquée par le fonctionnement d'un coupe-cirgdit

Aprés I'essai de déconnexion, aucune déformatior

L'unité doit supporter
supplémentaire de )
normalement égale ala teqsi sal i¢€ dans le tableau 2 de la CEl 1071-1, sauf

igtion de

2.6 Inspection visuelle

guve ne doit apparaitre.
ne doit pas se produire de fuite,

2.7 Essai de tension

dant 10 s, sans fonctionnement
cette tenue en tension d'essai soit

y de_la note 3 de 2.2.4 intervient entre le fabricant et

ppliqué a tous les condensateurs autorégénérateurs. De tels condensa-
e marqués par le symbole SH ou en variante par le symbole <:_1-1_9 (voir

11, de la CEl 1071-1). L’essai doit aussi étre appliqué aux condensateurs ng¢n auto-

convient que les condensateurs non autorégénérateurs protégés par des coupe-circuit

internes satisfassent a rlarticle 2.2 de ce rapport. Ce genre de condensateurs est,
traditionnellement et depuis longtemps, protégé efficacement par des coupe-circuit internes et
pour cette raison I'essai de coupe-circuit interne (article 2.2) est considéré comme équivalent.

NOTES

1 1l convient que les condensateurs sans dispositif de déconnexion destinés & fonctionner avec un
détecteur de surpression, soient assujettis & cet essai et soient repérés par l'indication «Fonctionnement
de sécurité uniquement avec un détecteur de surpression».

2 1l convient que les condensateurs autorégénérateurs avec coupe-circuit internes soient assujettis a cet
essai et qu’ils ne subissent pas 'essai de l'article 2.2.
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NOTES (continued)

3 In special cases, it may be necessary to extend the tests until two or more breakdowns of capacitor

elements have occurred. The number of breakdowns at each voltage limit in such cases is subject

to

agreement between manufacturer and purchaser. The voltage applied in the voltage withstand test may

need to be increased (see 2.2.7).

4  Precautions should be taken when performing this test against the possible explosion of a capacitor

unit.

5 It is recommended to discharge all the series element groups after each test if the capacitor has

internal elements series connections.

2.2.5 Capacitance measurement

After ttle test, capacitance shall be measured to prove that the fuse(s) has

The measuring method shall be sufficiently sensitive to detect th
caused by one blown fuse.

2.2.6 | Visual checking

After the disconnecting test, no significant deformation all be apparent

No leakage shall occur.

2.2.7 | Voltage test

in accg

23 D

2.3.1

t

\ ‘ : ied
in tablg is 3 e manufacturer and the purchasg

This te

by the|sign SHor alter

d
atively by the symbol ;‘:‘1? (see subclause 5.1.1 of IEC 1071-1). TIe

test sh|a|l also be applied to non-SH capacitors without internal fuses.

The non-SH capacitors protected by internal fuses should comply with clause 2.2 of this
report. This kind of capacitor has been traditionally and for a long time successfully

protected by internal fuses and for this reason the internal fuse test (clause 2.2)
considered equivalent.

NOTES

is

1 Capacitors without a disconnecting device intended for service with an overpressure detector should

be subjected to this test, and should be marked "Safe operation only with overpressure detector".

2 Self-healing capacitors with internal fuses should be subjected to this test and should not be subject
to the test in clause 2.2.

ed
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2.3.2 Déroulement de I'essai pour les condensateurs & courant alternatif

L’essai doit étre effectué sur un condensateur unitaire.

El:1994

Quand cela est spécifié par le constructeur, un condensateur qui a satisfait a I'essai

d’endurance peut étre utilisé.

Le principe de I'essai est de provoquer des claquages d'éléments par une alimentation &

courant continu de grande impédance interne et de contréler ensuite le comporte
condensateur sous une tension alternative.

ment du

les situations suivantes peuvent étre obtenues:

e Ttaquage des condensateurs non autoregenerateurs sans coupe-circuit interhe peut
dtre provoqué conformément aux procédures de l'annexe B. Le i ssé au
tabricant.

le condensateur doit étre placé dans une étuve a circulatig érature
dgale & la température maximale de Il'air ambiant caofre prie de
température du condensateur.

Horsque toutes les parties du condensateur ont on doit
grocéder a l'essai dans l'ordre de déroulemer selon le sschéma indiqué sur la
flgure 1.

Au lieu du coupe-circuit de la figuxe 1 tteur de

«a», la

a) Les commutateurs H et 5t 4 especti
source de tensiop es glée & une tension de 1,3 UN et le coyrant du

broduire

sition b
intenue
nétre V

uer au

~ FPampéremétre | et le voltmétre U indiquent tous deux zéro. Dans ce cas, le coupe-

circuit doit étre contrélé. S’il y a eu coupure, il doit étre remplacé. Ensuite, le
condensateur est mis sous tension et s'il se produit une nouvelle coupure, I'essai est
interrompu. S'il N’y a pas eu de coupure, on poursuit I'essai tel qu’il est prescrit aux
points c) et d) en utilisant seulement le commutateur K;

- le courant indiqué par 'ampéremetre | est nul et le voltmetre U indique 1,3 Uj.
Dans ce cas, I'essai est interrompu;

— FPampéremeétre | indique un courant non nul. Dans ce cas, I'essai est poursuivi
comme prescrit aux points b), ¢) et d).
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2.3.2 Test sequence for a.c. capacitors

The test shall be carried out on a capacitor unit.

When specified by the manufacturer, a capacitor which has passed the endurance test
may be used.

The principle of the test is to promote failures in the element(s) by a high internal
impedance d.c. power supply, and subsequently to check the behaviour of the capacitor
when an a.c. voltage is applied.

maximum ambient air temperature of the temperature category @

When

Insteay
circuit

a)

b) [The d.c. voltage |sowrce

H then se
shart-circuit ¢
c) [Switch H is
to the capacn .

switch K to position b to apply the d.c. test voltage
1 until the capacitor is an effective short circuit (the

vol i s dpproximately zero for 3 s to 5 s).
d) [Swi is then sel\to position "a" again to apply the test voltage to the capacifor
for 9 inwhén the current is again recorded.

The folllowing conditions may be obtained:

-~ the ammeter | and the voltmeter U both indicate zero. In this case the fuse shall be
checked. If it has blown it shall be replaced. Then the voltage is applied to the
capacitor and, if the fuse blows again, the procedure is interrupted. If the fuse does not
blow, the procedure, as prescribed in items ¢) and d), continues using only the
switch K;

— the current indicated by the ammeter | is zero and the voltmeter U indicates 1,3 U
In this case the procedure is interrupted;

-~ the current indicated by the ammeter | is higher than zero. In this case the
procedure continues as per items b), ¢) and d).
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Lorsque I'essai est interrompu, le condensateur est refroidi a la température ambiante
et I'essai de tension entre les bornes et la cuve est effectué conformément au 2.6.1 de la
CEI1071-1.

Il convient que le courant de court-circuit de la source de tension N aux bornes du
condensateur soit supérieura 5/ . .

Le courant assigné / du coupe-circuit ne doit pas étre inférieur a 2 lLax- |l convient que la
valeur minimale soit de 125 A.

NOTES

i i essai soit
effectué en mettant une capacité correspondante en paralléle avec la source N.

2  Si le condensateur unitaire est trop gros ou trop petit (intensité assig pQuUD satisfaire aux
paramétres de |'essai, il convient que I'essai soit exécuté suivant 3 achefeur et le
constructeur.

3
1

CEl |377194

a0t Jes \condensateurs a courant continu pour I'électronique de puissaince ont

rnatifs sont habituellement & des fréquences différentes du 50 Hz ¢u 60 Hz
et sont trés dépendants du circuit de connexion et de la capacité connectée.

Pour ce type d’application il est difficile d’obtenir une source d’essai N réaliste équivalente
a celle de la figure 1.

Il i’y a qu'une seule expérience avec un essai en alternatif pour I'ensemble de la
procédure d’essai.

A cause de ce manque d’expérience, I'essai peut étre exécuté suivant un accord entre le
fabricant et I'acheteur. Dans le cas ol il n'y a pas d’accord, il convient que la séquence
d’essai soit celle du 2.3.2 et que la source d'essai (voir figure 1) soit & courant continu
avec superposition d’un courant alternatif & 50 Hz ou 60 Hz.
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When the procedure is interrupted, the capacitor is cooled to the ambient temperature and
the voltage test between terminals and container is carried out according to 2.6.1 of
IEC 1071-1.

The short-circuit current of the N voltage source at the capacitor terminals should be
higherthan 5/ ..

The rated current If of the fuse shall be not less than 2 Imax. The minimum value should
normally be 125 A.

NOTES

1
a corresponding capacitance in parallel with the N source.

2 |if the capacitor unit is too large or too small (rated current < 50 A) to comply

the {est should be performed by agreement between manufacturer and purchasegs
A 3
(o o ———
AR C
(o)

O NE
T
©  © =" ONGL

a

1IEC 377194

233

D.C. po
service.

n

These| a.c, currents.afe usually at frequencies other than 50 Hz or 60 Hz and are vé¢ry
dependent.on the connecting circuit and the connected capacitance.

A realistic equivalent test source N in figure 1 for this type of capacitor application is
difficult to obtain.

For the whole test procedure, there is only one experience with a.c. testing.

Because of this lack of experience the test can be performed by agreement between
manufacturer and purchaser; in case there is no other agreement, the test sequence
should be as in 2.3.2, and the test source (see figure 1) should be d.c. with a.c.
superimposed at 50 Hz or 60 Hz.
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2.3.4  Prescriptions relatives aux essais

A la fin de l'essai, la cuve du condensateur doit étre intacte, exception faite d'une
émanation normale de gaz, ou d’'un dommage mineur de la cuve (par exemple fissures)
qui peuvent étre tolérés si les conditions suivantes sont respectées:

a) une fuite de liquide peut mouiller la surface externe du condensateur mais ne doit
pas tomber en gouttes;

b) la cuve du condensateur peut étre déformée ou endommagée mais non brisée;

c) il ne doit s’échapper des ouvertures ni flammes ni particules incandescentes. Cela
peut étre vérifi¢ en enveloppant le condensateur dans de la gaze. Brdlures ou
déchirares detagaze sontators considérées comme urr critére d&chec.

NOTES

1 Une trop grande émanation de fumée durant I'essai peut étre dangerey$e.

2 Un guide relatif a la protection du coupe-circuit et du déconnecteur €

2.4 Essai d’autorégénération

e condensateur doit étre soumi $sai de q , voir 2.5.1 de
la CE1 1071-1
La tension appliquée est une tensi i courant

B’il se produit moi
lentement la tension j
'essai, ou jusqu’

B'il s’est pt

gmenter
ébut de

ations lorsque la tension atteint 3,5 U, I'egsai peut
inq perforations aient lieu en augmentant lal tension
'nterro pu et répété sur une autre unité identique, le chpix étant

doit effectuer une mesure de la capacité et aucun chapgement

Les perfordtions au cours de l'essai peuvent étre décelées au moyen d'un oscilloscope ou par une
méthode acoustique ou par une méthode a haute fréquence.

que celui

décrit a f'annexe D.

2 Dans la comparaison des résultats des mesures de capacité obtenues avant et aprés |'essai, il
convient de prendre en considération deux facteurs:

a) la reproductibilité de la mesure,

b) le fait qu'un changement interne dans le diélectrique peut produire une légére variation de la
capacité sans nuire au condensateur.

3  Cet essai, par accord entre |'acheteur et le fabricant, peut étre effectué sur un élément séparé, ou sur
un groupe d'éléments faisant partie de l'unité, pourvu que le ou les éléments en essai soient identiques a ceux
qui sont utilisés dans I'unité et que leurs conditions soient semblables a celles qu'ils ont dans 'unité.

4 En prenant en considération les conditions particulieres de service, spécialement la surtension
maximale, on peut utiliser des facteurs de tension d'essai maximaux différents de 3,5.
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2.3.4 Test requirements

At the conclusion of the test the capacitor enclosure shall be intact except that normal
operation of a vent, or minor damage to a case (e.g. cracks) is permitted provided that the
following are met:

a) escaping liquid material may wet the outer surface of the capacitor but shall not fall
in drops;

b) the container of the capacitor may be deformed and damaged but not broken;

c) flames and/or fiery particles shall not be emitted from the openings. This may be
checked by enclosing the capacitor in gauze (cheesecloth). Burning or scorching of the
gaugeisnern consigered (0 be a CTierion or raiare.

NOTES

1 Excessive emanation of fumes during the test could be dangerous.

2 A guide for fuse and disconnector protection is given in annex A.

2.4 Seglf-healing test

This tefst shall be carried out on a complete unit at roo

The capacitor shall be subjected to a volt B 16 S 1.
The applied voltage is a.c for a.c. capacj

If fewelr than five breakdowns oca i ’ ly
until fiye breakdowns haye 0 i e beginning of the test or until the voltage has
reached 3,5 times the

r than five@

If fewe

when the voltage has reached 3,5 Uy the test
are obtained increasing both voltage and/pr

2 When comparing the results of capacitance measurement obtained before and after the test, two
factors should be taken into account:

a) the reproducibility of the measurement,

b) the fact that an internal change in the dielectric may cause a small change in the capacitance
without detriment to the capacitor.

3 This test, on agreement between purchaser and manufacturer, may be carried out on a separate
element, or on a group of elements that are a part of the unit, provided that the element(s) under test are
identical to those used in the unit and their conditions are similar to those in the unit.

4 Taking into account the particular service conditions especially the maximum surge voltage, maximum
test voltage factors different from 3,5 may be used.
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2.5 Essai d’endurance

L’essai d'endurance est effectué afin de s’assurer que les contraintes répétées de
surtension et de surintensité n’affectent pas les caractéristiques initiales du condensateur
au-dela des valeurs spécifiées.

L'essai d’endurance doit étre exécuté sur au moins deux unités entiéres ou sur des
condensateurs modeéles.

2.5.1 Conditionnement du condensateur avant I'essai

lfe'condensateur doit efre soumis a 1,1 Uy dans rair calme a une (e
pas étre inférieure a 10 °C pendant une durée comprise entre 16 h ¢

perature qui ne doit

L%}

£ h hors
t
1 i méme
t
4.5.3 Essaide charge et de dé
W'unité a essayer doit étre placée d ] te C.
Y'unité doit étre sou te dans
llannexe C, figure C tervalle
raximal entre cycles

5

2.5.4 Me@; IR
|_ )

es mesures do > a la suite de I'essai de charge et de décharge avec

2.5.2.

gui suivent la fin de 'essai de charge et de décharge, I'unité pyant la

1,25 Uy a 50 Hz ou 60 Hz;
<, condensateurs a courant continu: 1.4 UN

pendant au moins 500 h.

Durant la période de 500 h, pas plus de 10 interruptions de tension sont autorisées.
Aucune de ces interruptions ne doit dépasser 8 h.

NOTES

1 1l convient de remarquer que I'essai de surtension ne constitue pas en soi un essai distinct, mais plutot
un moyen de vérifier que les dégradations qui peuvent s'étre produites au cours de |'essai de charge et de
décharge n'ont pas entrainé de défaut permanent et destructif.

2 Sila température de la cuve est supérieure a __ . on peut utiliser un refroidissement par ventilation
d'air ou un bain liquide.
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2.5 Endurance test

The endurance test is carried out in order to ascertain that the repeated overvoltage and
overcurrent stresses do not alter the initial characteristics of the capacitor beyond

specified values.

The endurance test shall be performed on at least two complete units, or model

capacitors.

2.5.1  Conditioning of the unit before the test

The unj
for 16 h to 24 h.

2.5.2 |Initial capacitance and loss tangent measurements

After the conditioning period, the unit shall be placed for at least

state in

The m
ambien

2.5.3

The tes

The un
The ur
cycles

254

The me
the sarn

255

Within
temper

- @.C. capacitors 1,25 Uy at 50 Hz or 60 Hz;
- gfl.c-capacitors: 1,4 U,

for at Teast 500 h.

e

n

h

e

During the 500 h period not more than 10 voltage interruptions are allowed. None of these

interruptions shall exceed 8 h.

NOTES

1 It should be observed that the overload run is not in itself considered as a separate test, but instead as
a means to check that the deterioration that might have developed during the charge and discharge test

has not caused permanent and fatal damage.

2  Forced air or liquid-bath cooling may be used if the temperature of the case exceeds %ma
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2.5.6 Mesures finales de la capacité et de la tangente de I'angle des pertes

Les mesures doivent étre effectuées comme indiqué en 2.5.2, dans les deux jours qui
suivent 'essai de surtension.

2.5.7 Critéres d’acceptation

L'unité en essai est considérée comme ayant satisfait & I'essai d’endurance si aucun
claquage ne s’est produit.

Si un condensateur a claqué, I'essai est répété sur un nouveau condensateur et aucun
claquage n’est autorisé

pnctionnement d'un coupe-circuit interne, pour les condensats erateurs,

L

quantité supérieure a celle qui correspond soit au claquag ~ soit au
f

ét & 2 % pour les condensateurs autorégénérateurs.

2.5.6 de
5 longues

NOTE - Il convient de noter les pertes mesurées au cours dg
maniére a permettre le contréle de I'homogénéité de la proc

@@
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2.5.6 Final capacitance and loss tangent measurements

The measurements shall be performed as indicated in 2.5.2, within two days after
completing the overvoltage run test.

2.5.7 Acceptance criteria

The test unit is considered to have passed the endurance test successfully if no
breakdown has occurred.

If one capacitor has failed, the test is repeated and no failures are permitted.

capac
operat

NO7
tob

Her
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Annexe A
(informative)

Guide sur la protection par coupe-circuit et par déconnecteur

Le coupe-circuit est connecté en série avec I'élément qu’il est destiné & isoler, si I'é1ément
devient défaillant.

Aprés le claquage d'un élément, le coupe-circuit correspondant fond et isole I’élément du
------ Ce—gtH—perme ‘uhité—de—rester—en—service—tafusion—g'un ou

valeur

bit peut

sion de
infgrmations sur 'élévation de

es éléments restants du groupe série pe
rvice et le fabricant doit, sur Q¢

s

énérateurs, les claquages ne spnt pas
niére significative. Mais, dang le cas
provoquée par une instabilité thermique,
Jafeur ou dans quelques cas, par un pombre
autorégénérateurs dus a des surg¢harges
ateur pour électronique de puissance dpit étre
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Annex A
(informative)

Guide for fuse and disconnector protection

The fuse is connected in series with the element that the fuse is designed to isolate, if the
element becomes faulty.

After the breakdown of an element the fuse connected to |t will biow and |solate it from

IEC 10[71-1.

Depengling on the internal connection of the units, the bloy
also cduse a change of voltage within the unit.

The re

e
manufacturer shall, on request, give de

Becauge of the self-healing properties (of t S
and dq not increase the ¢ ¢ event of rising pressure (e.g.
caused by thermal instabil§ nd of the capacitor life, or, in some
cases,| by an excessjve breakdowns, caused by exireme
overlogds), the self-healihg RO 8 i¢ Capdcitor shall be protected by an interngal
disconpector or e@

The behaviour of 3 ¢ dist Qnnegtor or of an external overpressure detector depends
on the paraliel. The manufacturer, shall, on request, give
details of units to be connected in paraliel.
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Annexe B
(normative)

Modalités d’essai pour I’essai de fonctionnement
des coupe-circuit internes

Une des modalités d’'essai a), b), ¢), d) ou une méthode de remplacement doit étre

utilisée.

a) Percage mécanique de I'élément

Le pergage mécanique de I'élément est réalisé au moyen d'une
I’élément par un trou préalablement percé dans la cuve.

NOTES

e enfonc

1 Le pergage d’'un seul élément ne peut pas étre garanti.

est.enlevée pendant la fabrication et remplacée par du diélectrique de rigidité plus

Par exemple: 10 cm? a 20 cm® d'un diélectrique composé de film-papier-f

ée dans

2 Pour éviter la formation d'un arc vers la cuve le long de la pointe, AU"tra 3 rou pgrcé par la

pointe, une pointe fabriquée en matériau isolant peut étre utiljgée ; peut’étre effe¢tué sur le

ou les éléments connectés & la cuve en permanence ou pend

b) Claquage électrique de I'élément (premi

Quelques éléments dans 'unité destinge i is, par exemplg, d’'une

languette disposée entre les co \ i 3 sjue languette est cgnnectée

a une borne distincte.

Pour provoquer le claquage d’ S ; ainsi équipé, une surtension d’amplitude

suffisante est appliquée entre o upe des électrodes de I'élément|modifié.
enregistrés durant I'essai.

c) Claquage éles

Certains éléme ‘essai sont munis d’'un fil fusible court relié a

deux langyettes supplerentai insérées entre les couches du diélectrique.|Chaque

languet ’@ 2 3 *

Pour provog dge 7 élément ainsi équipé, un autre condensateuf chargé

le faire

du diélectrique d’'un élément (ou de plusieurs éléments) d’'upe unité

faible.
Im sont

enlevés et rpmplaréQ par deux couches minces de papier
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One of

a)

Annex B
(normative)

Test procedures for the disconnecting test
on internal fuses

the test procedures a), b), ¢), d), or an alternative method shall be used.

Mechanical puncture of the element

Med

NOT]
1

2
by th
elem

b)

Son
the

To
amy
Capg
c)

Cer
extr
sep

To
cha

Cap
d)

As
att

For

ES

Puncture of only one element cannot be guaranteed.

e foils of the modified eleme

ctric of an element (or of several elements) in a unit is remov

he time of manutacture and replaced with a weaker dielectric.

example: 10 cm? to 20 ¢cm? of a film-paper-film dielectric are cut out and replac

with

hanical puncture of the element is made by a nail, which is forced he elemégnt
through a pre-drilled hole in the container.

surge voltage of sufficignt

ht.

a

quipped with this fuse wire, a separate capacifor

4%
Q

4%
[oX

fwo thin papers
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Annexe C
(normative)

1071-2 © CEIl:1994

Forme de la tension d’essai

En se référant aux circuit et schéma ci-aprés, la valeur des paramétres indiqués et la
séquence de charge et décharge doivent étre:

Ruis, le commutateur est mis de houv

'y
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Figure C.1

\

CEl 37894

En se référant aux symboles des figures C.1 et C.2,

applicables:

les formules suivantes sont
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