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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONCTIONNELS D'ENDURANCE MECANIQUE
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

PREAMBULE

1) Leqd decisions ou accord 5 =0 onceTTE e
prédparés par des Comités d'Etudes oli sont représentés tous leg

s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesu accord
infernational sur les sujets examinés.

2) Cegq décisions constituent des recommandations international¢ comme
telles par les Comités nationaux,

3) Dangs le but d'encourager 1'unification internationale e ue tous
leg Comités nationaux adoptent dans leurs régles natighale X te de\ 1a recommdndation
de|la CEl, dans la mesure ol les conditions nationales ermettent.) Toute divergence

entre la recommandation de la CEl et la régle

te doit, flans la
megure du possible, &tre indiquée en termes clai

Le [présent rapport a été étabh i ] a3 CEl:
Systémes d'isolation.

Le [texte de ce ra

Q R{k{s\\\w%, Rapport de vote

63(BC)26

Le [rdppo ke itvdiqué dans le tableau ci-dessus donne toute|infor-
ant abouti & l'approbation de ce rapport.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans le présent rappprt:

os
Publlidations n ~ 68-1 (1988): Essais d'environnement - Mé&thodes fondamentales d[essais,
Deomi & tie: Cénéralités ef ide.

68-2: Deuxiéme partie: Essais.

505 (1975): Guide pour 1'évaluation et 1'identification des systémes
d'isolation du matériel &lectrique.

610 (1978): Principaux aspects de 1'é&valuation fonctionnelle des systémes
d'isolation é&lectriques: Mécanismes de vieillissement et
procédures de diagnostic.

792-1 (1985): Essais fonctionnels 3 plusieurs facteurs de systémes d'iso-
lation électrique, Premiére partie: Procédures d'essai.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL ENDURANCE FUNCTIONAL TESTS
FOR ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

FOREWORD

1) The deeiss 3 - 3 : 3 - epared—by—Fechnical

Co ein are
re h on the
subjects- dealt with.

2) Th d by the
National Committees in that sense,

3) In| order to promote international unification, the hat all
National Committees should adopt the text of the IERQ hational
rules in so far as national conditions will permit. A C recom-
mendation and the corresponding national rules s clearly
indicated in the latter,

Thjs report has been prep nical Committee No. 63:

Insulation systems.

The text of this d%the following documents:

Report on Voting

63(C0)26

Ful
foung

e voting for the approval of this report ¢an be
eport indicated in the above table.

The i G publications are quoted in this report:
Publications Nos. 68-1 (1988): Environmental testing - Basic methods of test, |Part 1:
General and guidance.

68-2: Part 2: Tests.

505 (1975): Guide for the evaluation and identification of insulation
systems of electrical equipment.

610 (1978): Principal aspects of functional evaluation. of electrical
insulation systems. Ageing mechanisms and diagnostic
procedures,

792-1 (1985): The multi-factor functional testing of e1ectr1ca1 insulation
systems, Part 1: Test procedures.
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ESSAIS FONCTIONNELS D'ENDURANCE MECANIQUE
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

INTRODUCTION

Les contraintes mécaniques en tant que facteur de vieillissement
des systemes d'isolation electrique ‘

Le matériel électrotechnique peut étre soumis a d&s coptraintes
niques dont l'origine peut étre la fabrication,
et le fonctionnement. Pour certains types de ma
que la présence, pendant le fonctionnement, {de coRtra
causées par des forces électrodynamiquse
d'origine thermique était I'une des cause
de leur systéme d'isolation.

La contrainte mécanique peut
important du systéme d'isolati
contrainte mécanique,
type de matériaux isolants
de la CEIl qu'il est souve
fonctionnels les processus ielNy ant qui opérent en servi
d'estimer |'aptitu i \ téme d'isolation destiné

n r de vieillis
é tessraisons - le niv

tonditions de serv
né dans la Publicat

Le présen

d'isolati
facteur
service. l

Que le développement ultérieur de méthodes
de l'endurance aux contraintes mécaniqy
ation se fasse grace a la coopération entre les ¢

méca- .
ontage
brouve
niques
es ou
sement

sement
eau de
ice, le
on 505
essais
ce afin
a une

stemes
st un
vie en
és sur

utiles

d'essai
es de
Comités

Le présent rapport fournit un guide destiné & aider les Comités
d'Etudes de matériels de la CEl dans le développement de procédures

d'essais mécaniques fonctionnels des systémes d'isolation congu
leur matériel particulier.

s pour

Ce rapport est applicable dans les cas ol la contrainte mécanique est
le facteur dominant de vieillissement. |l peut aussi étre utile pour des

essais fonctionnels a plusieurs facteurs.
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MECHANICAL ENDURANCE FUNCTIONAL TESTS
FOR ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

INTRODUCTION

Mechanical stresses as ageing factors of electrical insulation systems

Electrotechnical equipment may experience mec E from
many causes during manufacture, transport, erecti andoperation. |n
certain types of equipment the presence, duri i echan-
ical stresses from electrodynamic, electroma forces,
has been shown to be one of the main their
insulation systems.

The transformation of mecha
system ageing factor depends

into™>~a major insjulation
ses - the mechanical
ons, type of insplating
material, etc. As emphasi ublcation 505, it is| often
necessary to reproduce testing the ageing processes
which occur in service, in o \ ate the serviceability |[of the

This athods for evaluating insulation systems
when m is a contributing or dominant fagtor in
determi Presents basic principles and approaches
that have ork, even in the absence of the¢retical
explanatjié ~ on seyrvice experience data and research practjce.

nt of test methods for evaluating the mechanical
insulation systems is expected through co-
éen the Equipment Technical Committees and IEC

This report provides a guide for IEC Equipment Technical Committees
to assist them in developing mechanical functional test procedures for
insulation systems designed for their specific equipment.

This report is applicable to such cases where mechanical stress is
the dominant ageing factor. It may also be an important consideration
for use in multi-factor functional tests.
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Considérations générales

Le présent rapport ne traite que du vieillissement causé par les
contraintes mécaniques apparaissant lors du fonctionnement du
matériel.

Les essais fonctionnels de vieillissement mécanique de systémes
d'isolation différent significativement des essais mécaniques sur
matériaux isolants. La performance d'un systéme n'est pas seulement
influencée par la structure composite des matériaux isolants, mais aussi
par les parties associées qui ont une influence sur le comportement
mécanique. Des changements dans tout composant peuvent modifier les
caractéristiquesmécaniques—d un—systéme disolation-

Effets de vieillissement

hvoir des effets de vieillissement qui peuven
combinaison. Les principaux effets sont:

- défaillance par fatigue de composa ar un

- rupture de l'isolation due ~ i S i e haut
niveau, par exemple ¢ res ou
des conditions anormale

- usure abrasive caus
du matériel;

osants

Eng
dansle

mément

Ies d'essai de vieillissement mécanique de systéemes
ique ne sont pas a un stade de développement avancé.
publications traitent de [I'utilisation de conf{raintes
de courtes périodes, a des niveaux de service [normal
i’ de diagnostic pour évaluer la détérioration causige par
d’autres facteurs de Vvieillissement, ou d'exposition courte [a des
niveaux relativement sévéres pour évaluer la résistance d'un appareil a
des forces électromagnétiques pouvant soit apparaitre lors de court-
circuit dans le matériel de puissance soit étre dus a des contraintes
mécaniques externes associées a des applications spécifiques.

La compréhension du fait que les contraintes mécaniques nominales de
service pouvaient, pour certains types de matériel de puissance, étre
plus importantes pour la détermination de la durée de vie de l'isolation
et du matériel que les contraintes thermiques a encouragé le développe-
ment de méthodes d'essais mécaniques de systémes d'isolation. Ces
travaux sur le vieillissement mécanique soit du matériel réel, soit de
maquettes pour essais fonctionnels ne représentent néanmoins qu'une
petite fraction des travaux publiés sur le vieillissement thermique ou
méme sur l'endurance électrique.
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General considerations

Only mechanical stress ageing occurring during equipment operation
is considered in this report.

Functional tests for mechanical ageing of insulation systems differ
significantly from mechanical tests on insulating materials. The
performance of systems is not only affected by the composite structure
of insulating materials, but also by the associated parts which
influence mechanical behaviour. Changes in any component may change
the mechanical characteristics of an insulation system.

Ageing effects

Mechanical stresses applied to an insulation sy
pffects which can be present either alone
brincipal effects are:

ay\haye jpgeing
ombinativn|. The

- fatigue failure of insulation compone

large rumber
of low-level stress cycles;

- breaking of insulation by h ayvels ch as
may be caused by 3 sr abnormal operating

- abrasive wear
components;

Genera
volume s

[ixperiené\wl

motion between equfipment

d\a@for mechanical ageing tests of electrical insulation
ok well developed. Most of the published material |relates

echanical stresses for brief periods at normal service
evels\fo“sexvevas diagnostic aids in evaluating deterioration caused by
nother eing stress; or to short-time exposure to relatively [severe
evels to evaluate the resistance of an apparatus to electromagnetic
orces which may accompany short-circuits in power equipment, or to
an externally applied mechanical stress that may be characteristic of
specific applications.

The realization that service level mechanical stresses in certain types
of power equipment could be more important in determining insulation
and equipment life than ageing due to thermal exposure has en-
couraged the development of mechanical testing methods for insulation
systems. However, the published work on mechanical ageing, either on
actual equipment or on functional test models, is only a small fraction

of the work published on thermal ageing, or even on voltage
endurance.
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Le manque de méthode normalisée d'essais fonctionnels de vieillis-
sement de systémes d'isolation sous contraintes mécaniques est da en
partie au lent développement des théories acceptées reliant le vieil-
lissement accéléré et le vieillissement en service sous contrainte
mécanique. Des relations générales, telles que la relation d'Arrhenius
applicable au vieillissement thermique, pour extrapoler les données de
vieillissement accéléré sous contrainte mécanique n'ont pas encore été
établies. Le vieillissement mécanique accéléré de systémes d'isolation
s'est limité, en général, a utiliser des conditions a peine plus sévéres
en amplitude et fréquence que celles de service.

Les maquettes pour essais fonctionnels mécaniques tendent a étre

com fabri-
dation et leur mise en oeuvre car, souvent, une parfie dun_@ pareil
doit étre construite en vraie grandeur afin d'obténir desxrésultats
néalistes.

Estimation du facteur de vieillissement contraints mécanigue

 ariables d'essais et autres aspects

Des essais de vieillissement sous Ai fque peuvent étre
flaits chaque fois que cette contraintsa ntenun facteur de vieillis-
gement. Dans ['état actue i il /n'est pas possibble de
donner des régles compléte dhaque cas. Les Cpmités
d'Etudes de matériels devraj i dans chaque cas, [quels
dspects du vieillissement m portants.

de vieillissement mécanique

dépendent de la\\na d'isolation et du matériel a3 |'essai
dinsi que du|\i E Vi nt a n'importe quel moment| Les
donditions _a en général sont les cycles de sprvice
du maté £ harges inhabituelles causées pafy des
donditions\de i ou d'autres transitoires électriques.

ailligsement sous contrainte mécanique ne soit pas un

fla laVdurée de vie en service de beaucoup de types de
ma ience a démontré que, dans certains cas, c'pst le
flacten . L'expérience passée a montré que des procédures
q'essai iles) ont été élaborées aprés que des ruptures mécaniqyes de
9

ystemes d'téolation eurent été observées en service.

Les Comites dEtudes de matériels devraient considérer le dévelop-
pement de méthodes d'essai lorsque:

- on pense qu'il existe ou qu'il peut exister une augmentation des
contraintes mécaniques engendrées thermiquement ou électromécani-
quement par des modifications de dimensions, de charge nominale;
de cycles de service, de l'environnement, de gradients de tempé-
rature ou de cycles de fonctionnement plus sévéres. Cela est
particulierement approprié pour les isolations polymériques pour
lesquelles ces dégradations peuvent étre cumulatives;
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A contributing factor to the lack of standardized mechanical stress
ageing functional tests of insulation systems is the slow development of
accepted theories which relate accelerated mechanical stress ageing to
service level stress ageing. General relationships (such as the
Arrhenius relationship applicable to thermal ageing) for accelerating
and extrapolating mechanical stress ageing have not been demon-
strated. Accelerated mechanical ageing of insulation systems has been
largely limited to conditions only slightly above service amplitude and
frequency.

Mechanical functional testing models tend to be complex and require
onsiderable investment to create and operate, since full-size sections
¢f apparatus must often be built to produce realistic resglts:

Test variables and other aspects

a formed whegnever
geing\factor. In the pjresent
ve omplete and definite

ommittees should determine

Ageing tests under mechanical
this stress is considered to act
ttate of knowledge, it is/n
rules for every case. EqW
which aspects of mechanical

The damaging dgeing stress is dependgnt on
the nature of 1t g s’ and equipment being tested, as
vell as on the ito jei at any time. Conditions whigh are
normally . imp i he equipment duty cycle ang the

>ccurre & to extreme service conditions or| other
blectrica 3

al sPress ageing may not be a factor in the service life
bf ™ ipmentYtypes, experience has shown that in certain| cases
aN| ( ina Past experience has shown that usefll test
proceddutes \were developed when there was a record of mechanical
failurenof _insulation systems in service.

Equipment Technical Committees should consider the developing of
test procedures to be used when:

- there is, or there may be, an expected increase in the thermally
or electrodynamically generated mechanical stresses caused by
modifications in size, rating, duty cycle, environment, distribution
of temperature, or cycles more severe than previously experienced.
This is particularly relevant to polymeric insulation in which
cumulative damage can occur;
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- le matériel doit subir des contraintes mécaniques, imposées de
facon continue ou répétitive par le milieu ambiant ou I'environ-
nement, qui peuvent produire des dégradations cumulatives du

systéme d'isolation.

Présence d'autres facteurs

Il est possible que les contraintes mécaniques deviennent un facteur
de vieillissement seulement en présence d'un autre facteur d'influence,

par exemple une contrainte mécanique en présence d'un fluide

peut

provoquer des craquelures dues & l'environnement. Les propriétés
mécaniques de bien des systémes d'isolation varient, notablement, des

natures de service de pointe. D'autres facteurs d'en
que les contaminants et |'humidité, peuvent aussi
priétés meécaniques.

Le taux de vieillissement produit par d'au
dtre influencé directement ou indirecteme
g¢ontraintes mécaniques.

Note.- Il convient de consulter la Pdblicatio de
d'élaborer des essais combin

vieillissement.

la CEI

T ypes d'essais mécaniques

Il existe, en simplifiant,

prémier type sont effectués depuis bien des ann
les Publications 68-1 et 68-2 de la CEl. D'une
sublications s'appliquent 3 la dégradation externe
enviro ent, et les Comités d'Etudes de matériels devraient U

avant

ieurs factedirs de

atériel

tement

fonc-
essais

& afin

ées et
facon
due a
itiliser

ces \publications comme guide lorsqu'un essai fonctionnel d'un sjystéme

mécaniques engendrées par |'entourage du matériel ou par l'en
nement. Les renseignements contenus dans certaines de ces

d'isolation ou un essai de matériel complet doit inclure des contraintes

viron-
publi-

cations seront aussi utiles pour établir les procédures détaillées

d'essais d'endurance mécanique.

Les essais d'endurance du troisiéme type utilisent une contrainte
mécanique renforcée comme facteur d'influence de vieillissement pour

évaluer par comparaison les systémes d'isolation. Ces essais
caractérisés par un vieillissement accéléré comparativement  au
lissement sous les conditions de service normal.

sont
vieil-


https://iecnorm.com/api/?name=868e7548143f5ab6ec202c44a9a3738e

LY

4.3

4.4

(1) ® IEC - 13 -

- the equipment is liable to be subjected to constant or repetitive
externally or environmentally imposed mechanical stress that may
cause cumulative damage to the insulation system.

Presence of other factors

It is possible that mechanical stress will become an ageing factor
only in the presence of another factor, e.g. mechanical stress and a
fluid can cause environmental stress cracking. The mechanical pro-
perties of many insulation systems change significantly from ambient
temperature conditions at equipment start-up to peak service
temperatures—Other—environmental—factors,—such—as_humidity and
¢ontaminants, may also change mechanical properties.

The ageing rate produced by other factors piay 2 [ ed by

Note.- |EC Publication 792-1 should/ be
combined tests for two or mor

baring

Types of mechanical testi

s of tests:

- acceptance
object) i
cycle;

new equipment (or a new test
manufactured for a specifi¢ duty

forsexvige to evaluate equipment in use, qr as a

causes accelerated ageing, to estimdte the

e first type has been carried out for many years|and is

Publications 68-1 and 68-2. |n general, these|publi-
o externally generated environmental damage and [Equip-
mendt Te hnical Committees should refer to them for guidance whenever
an, “insulation system functional test, or an overall equipment test,
includes mechanical stresses which are generated either externjally to
the equipment or by the environment. However, the information in
some of these publications will also be valuable in establishing the
detailed procedures of mechanical endurance tests.

Endurance tests of the third type utilize intensified mechanical stress
as the ageing factor of influence to evaluate insulation systems compa-
ratively. These tests are characterized by accelerated ageing as
compared to the ageing rate under normal service conditions.
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Accélération du vieillissement

Le développement d'essais fonctionnels accélérés sous contraintes
mécaniques est rendu difficile par le nombre trés élevé de cycles de
contraintes que peut subir le matériel durant les cycles normaux de
service. L'accélération obtenue par une augmentation importante de la
fréquence d'application de la contrainte est limitée par le fait qu'il ne
faut produire que les modes de défaillances trouvés en service.

Les accélérations du vieillissement par l'augmentation du niveau des
contraintes d'essai sont aussi limitées 3 des taux modérés pour éviter

d'introduire des mécanismes de défaillance qui n'existent pas en
service,

Les essais pour évaluer le vieillissement mécaniy stemes
'isolation n'ont pas été développés pour la bvples de
atériels avant que |'expérience n'ait montré \que ux de

¢ontrainte mécanique en service produise ajlliss nt du

Pour étre utiles, ces essais nécessi 3| - essais
avec contrainte renforcée acceptable ; vieillissement de
‘isolation puisse étre obtenu dans u t ala
durée de vie normale en service. n'existe pas encpre de
théorie reconnue reliant : apique accéléré 3 celui
pbtenu en service. Dans bai i a relation entre Ip taux
He vieillissement mécaniq ‘ en service @ été

Hémontrée, et des procéd fondées sur ces données sont
itilisées.,

L'intensification 1trai commandée par la conceptjon de
a maquette FEVE onditions d'essais. Quel que |soit le

niveau d’j Qntrainte par rapport aux conditigns de
service, adopté seulement aprés qu'une| étude.
httentive sais\préljminaires auront démontré que les |méca-
hismes de illah niveau choisi de la contrainte d'essai sont
fomparab(es\ "q_ c és en service. D'autres conseils pour la
3 5 G i de vieillissement accéléré n'affectant pas les
MmécaRisme Billigsement pendant les essais mécaniques fonct{onnels
33 ~ ublication 610 de la CEl.

Acc augmentation de la fréquence

de vie sous fatigue d'un composant de systéeme d'isplation
peut souvent étre déterminée en augmentant la fréquence |de |la
contrainte. Cette technique peut étre utilisée lorsque |'échauffement
supplémentaire causé par l'augmentation de I'énergie thermique dissipée

dans I'échantillon est négligeable ou est contrélée par un refroi-
dissement additionnel.

Des conditions de résonance indésirables ne doivent pas étre créées
par l'augmentation de la fréquence. Si elles apparaissent, I'amplitude
de la contrainte appliquée peut excéder largement les limites désirables
et fausser les résultats. Il est donc nécessaire de connaitre |'amplitude
de la contrainte et de la contréler tout le temps.


https://iecnorm.com/api/?name=868e7548143f5ab6ec202c44a9a3738e

941

(1) © IEC - 15 -

5. Ageing acceleration

5.1

The development of accelerated functional testing for mechanical
stresses has been complicated by the very large number of stress
cycles that may accumulate on equipment under normal duty cycles.
Test acceleration by significantly increasing the frequency of stress
application is restricted by the requirement that only failure modes
found in service be produced.

Attempts to accelerate ageing by increasing the level of test stresses
have also been limited to moderate intensification to avoid introducing
failure mechanisms that do not occur in service.

Tests to evaluate mechanical ageing of insulatio
been developed for most equipment types until ex
hat service levels of mechanical stress producge
geing which may lead to equipment failure.

o+ T

To be practicable, these tests requice e ( of acgepted
iintensified stress testing so that ins ; ed in
fests which are quickly run, as service| life.
However, a recognized thegory is to relate accel¢rated

2 : n a few simple|cases
the equivalence of accelerated aryi hanical ageing rates has
been demonstrated, and tes d on these findings are in
ise.

Stress intepsi
severity of

beyond ser
study a’t{ } [
selected ehs

by the model design and hy the
Any level of stress intensification
only be permitted after dareful
hat failure mechanisms caused by the
»st level are comparable to those foynd in

service r guidance in selecting accelerated ggeing
o ~ 2 hange ageing mechanisms during mechanical
fFunctidha N be found in IEC Publication 610.

by frequency increase

The fatigue life of an insulation system component may often be
onveniently determined by accelerating the stress frequencyl| This
technique may be used when the additional heating caused by the
increased thermal energy dissipated in the specimen is negligible, or is
controlled by additional cooling.

Unwanted resonance conditions shall not be introduced by frequency
acceleration. If they occur, the amplitude of stress application may
significantly exceed desired limits and invalidate the results;

therefore, the stress amplitude must be known and controlled at all
times.
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Les systémes d'isolation peuvent étre sensibles au taux d'application
de la contrainte mécanique et, par conséquent, présenter des change-
ments non linéaires du taux de vieillissement lorsque la fréquence de la
contrainte mécanique cyclique est augmentée. Un indice d'un tel
changement peut étre mis en évidence par la comparaison des courbes
d'hystérésis mécanique, ou des formes d'onde, obtenues avec la
contrainte au niveau et a la fréquence de service et celles obtenues a
de plus hautes fréquences choisies pour le vieillissement accéléré. Ces
phénoménes peuvent étre contrélés dans une certaine mesure par
I'imposition de limites sur les changements acceptables de la forme de
ces courbes durant les essais mécaniques fonctionnels accélérés.

Avamentation diu taux -dere
d +O-A—a-H—+ x—& €

sty
L altititon
\ 2o F SO

Fay
rid T

Certains types de contraintes mécaniques imposég
systémes d'isolation sont de nature périodique ou
pas appliqués continuellement. Ces contraintes

a des
1e sont
es par
ations,

changements de charge, : cle de
service peuvent étre accélérées en dimindan i re leur
application par rapport a ce qui se pa 2 MWK ela pelit étre
accompli sans augmentation de a fréquence de la
contrainte mécanique et permet, S d'accélérer] d'une
maniére significative ces essais § ' g es mécanismes de vieil-

lissement. /assu P . ugmentation dy taux
d'application de la contrainte\ne i xcessif

de la contrainte est plus r3grement
utilisé, sau
contrai
fréquemme nir >une marge de sécurité et est égplement

Le vieillissem 2 i systémes d'isolation obtenu par une
fluage. Une augmentation modérég de la
eau de service est néanmoins [utilisée

utilisée antation de la fréquence ou du taux de répé-
tition.

inévitables des échantillons de systémes d'isoldtion et
nérmale dans |'application des contraintes provoquent une
persion des résultats de mesure, méme lorsque beaucoup
d’échantilldns sont fabriqués de la méme fagon et essayés dans les

mémes conditions.

Les Comités d'Etudes de matériels devraient tenir compte de ces faits
en spécifiant le nombre d'échantillons et les niveaux de contrainte pour
établir une courbe d'endurance.
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Insulation systems may be sensitive to the rate of mechanical stress
application and thus experience non-linear changes in ageing rates as
the frequency of cyclic mechanical stress is increased. Possible
evidence of change in response may be found by comparing mechanical
hysteresis curves, or wave shapes, at service stress and frequency

. with similar curves at higher frequencies desired for ageing
acceleration. Some control over these phenomena may be obtained by
imposing limits on the allowable changes in the shape of these curves
during accelerated mechanical functional testing.

5 2 FRFN e ' i
. ANCRJCLIUTUNT TULT ULLETTT WLTvind

Some types of mechanical stress experienced by i
ervice are of a random or periodic nature 3
pplied. Mechanical stresses caused by electrica
tarting, stopping, switching, load changing
spects of the duty cycle may be acceler
nterval between applications of the stresdes
n service. This can be done without i i

y the
bected
de or
signi-
adeing mechahisms.
reased rate of ptress
the insulation |under

insulatién systems by greatly incrpasing
practised except in creep sfludies.
higher than service stresses are
gafety factor and are often used| in a

4

However A_s
commonl ¢

Frequency

5.4

variability of insulation system specimens and the
horma suracy of stress application will result in a dispersiion of
results, even when a number of specimens are manufactured
n/the same way and tested under the same nominal conditions.

The Equipment Technical Committee should take these considerations
into account when specifying the number of specimens and the choice of
test levels to establish an endurance curve.
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6. Conclusions

Les essais fonctionnels pour |'évaluation de systémes d'isolation
soumis au vieillissement mécanique dans le matériel sont encore assez
peu utilisés. Le développement de tels essais a le plus progressé pour
les types de matériel qui ont présenté des défaillances en service

causées par le vieillissement sous contrainte mécanique de leur systéeme
d'isolation.

Tout comme les essais fonctionnels pour les autres facteurs d'in-
fluence décrits dans la Publication 505 de la CEl, ces essais permettent
une évaluation par comparaison d'un systéme d'isolation nouveau ou

diselation—aysa 3 ses—preuves en—service
absolus

S SyS-

L'absence de théories généralement acceptees ietflissement
mécanique a favorisé le développement de my empivigues| reliant
le taux de vieillissement mécanique acc issement
en service ou a la performance estimée ' nEatér'ieL
Des essais mécaniques fonctionnels i tyjpes de

matériel peuvent étre élaborés
présent rapport, y compris |'a
ouvrages sur les essais

renseignements du
qu'en consultant des

G
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