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PREFACE

La présente modification a été établie par le Sous-Comité 77A: Equipements pour raccor-
dement aux réseaux publics de distribution basse tension, du Comité d’Etudes n° 77 de la
CEl: Compatibilité électromagnétique entre les matériels électriques y compns les réseaux.

Le texte de cette modification est issu des documents suivants:

.Régle des Six Mois Rapports de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote
77A(BC)19 77A(BC)24
77A(BC)20 77A(BC)25 77A(BC)26 /wcm
N
Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus don ute\infotmation sur

le vote ayant abouti & I'approbation de cette modification.
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$évérité du flicker & partir de la sortie
du flickermétre CEl

érité du flicker sur un temps court

de la sévérité A partir d’'une période d’observation courte T, = 10 min
(stccomme «short term» en anglais) est appelée P,. Elle est obtenue a I'aide de la
méthode statistique d’analyse de la durée pendant laquelle un niveau donné est
atteint. Cela est réalisé par le classificateur de niveau du bloc 5 du flickermétre. On
utilise alors la formule suivante:

P, = \/ 0,0314 P, , +0,0525 P, + 0,0657 Py, + 0,28 P,g + 0,08 Pgy,

ou les quantités P, ,, P,, Py, P,, et Py, sont les niveaux de flicker dépassés
pendant 0,1, 1, 3, 10 et 50% du temps de la période d’'observation. Le suffixe | utilisé
dans cette formule indique que les quantités a prendre en compte sont des valeurs
lissées obtenues & I'aide des équations suivantes:
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PREFACE

This amendment has been prepared by Sub-Committee 77A: Equipment for connection
to the public low-voltage supply system, of IEC Technical Committee No. 77: Electro-
magnetic compatibility between electrical equipment including networks.

The text of this amendment is based on the following documents:

Six Months’ Rule Reports on the Voting Two Months' Procedure Report on the Voting
77A(CO)19 77A(CO)24
77A(CO)20 77A(CO)25 77A(C0O)26 77A(CO)31
N
Full information on the voting for the approval of this a ent\can be found in the

Voting Reports indicated in the above table.
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APPENDIX A

of flicker severity on the basis of the output
of the IEC flickermeter

easure of severity based on an observation period T, = 10 mir is
designated P_ and is derived from the time-at-level statistics obtained from the l¢vel
classifier in block 5 of the flickermeter. The following formula is used:

P, = \/ 0.0314 P, , + 0.0525 P, _+ 0.0657 P, , +0.28 P

1os+ 008 Pgy o

where the percentiles P, ,, P, , Py, P, and Pg, are the flicker levels exceeded
for 0.1, 1, 3, 10 and 50% of the time during the observation period. The suffix s in
the formula indicates that the smoothed value should be used; these are obtained
using the following equations:
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Psoy = (Pgo+ Pgo+ Pggy) /3
P101 = (P6+ Pa"' P10+P13+P17) /5
Pyy = (Pap+ Py+ Pg) 13

Py, = (Poz+ P+ P g) 13

A2.

A3.

Avec la constante de temps de 0,3 s du flickermétre, P, , ne peut changer de fagon bru-
tale, donc aucun lissage n'est nécessaire pour ce quantnle

Evaluation de la sévérité du flicker sur un temps long

s perturbatri-

ces fonctionnant de fagon aléatoire (par exempie machines: a , moteurs) soit
jonnement longs et

) uie durée appropriée liée au
)eriode pendant laquelle un obser-
elques heures. Pour cela, on utili-

Techniques d’amélioration de la précision de I'évaluation

Différentes techniques peuvent étre utilisées pour obtenir une bonne précision

dans I'évaluation du flicker, dans un grand nombre de situations. Certaines de ces |

méthodes sont indiquées ci-dessous. Chacune peut étre employée seule ou combi-
née avec d'autres et cela dans la limite ol la précision spécifiée de 5% est respec-
tée, sur une gamme suffisante d'amplitude de modulation de la tension d’entrée.

Dans la plupart des cas, les valeurs des quantiles particuliers, P, servant & calcu-
ler le P, ne correspondent pas & une classe unique et doivent donc étre déduites
par mterpolatuon (ou extrapolation) des valeurs des classes réellement disponibles.
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Psos = (Pgo+ Pso+ Pgo) /3
Pios = (P6+ Pg + P10+P13+P17) /5
Py = (Pyp+ Py+ P,) /3
Pyg = (Poz+ Pyt Pig) /3

A3

The 0.3 s memory time-constant in the flickermeter ensures that P, ; carnnot
change abruptly and no smoothing is needed for this percentile.

Long-term flicker evaluation

The 10 min period on which the short-term flicker severity.eva i  is
suitable for assessing the disturbances caused k ividua s i nort
duty-cycle. Where the combined effect of severa ing loads ap i bm-
ly (e.g. welders, motors) has to be taken inté Uit X ith
long and variable duty cycles (e.g. arc fugnace onsidered, it is necegss-
ary to provide a criterion for the long-tey flicker severity. For this
purpose, the long-term flicker severi all be derived-from the short-term seyeri-
ty values, P, over an app opriate~period rg 5 ra

period over which an ob the

foliowing formula:

Techniques to improve accuracy of evaluation

Various techniques are available to achieve accurate flicker evaluation over a wide
range of conditions. Some of these techniques are given below. Any of them may be

used alone or in combination provided that the specified accuracy of 5% is obtained
over a sufficient range of depth of modulation of the input voltage.

In most cases the values of particular percentile points, P,, required to calculate
P, will not correspond with a single class and must be derived by interpolation (or
extrapolation) from the actual classes available.
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A3.1 Interpolation linéaire

La classification linéaire est telle que la pleine échelle, F_, du classificateur est di-
visée en N niveaux discrets possédant chacun une largeur de classe de F/N. Soit n
le numéro de la classe 2 laquelle le quantile P, appartient. La classe n contient les
niveaux de sortie du flickermétre compris entre (n- 1) F/N - dépassés par y,,_; pour
cent des échantilions et nF/N - dépassés par y, pour cent des échantillons. Par
I'interpolation linéaire, on obtient le quantile P, correspondant a y, pour cent:

F
S
P = —
N

" (=% =Y ! (Voy = ¥o))

A3.2 Interpolation non linéaire

Quand 'interpolation linéaire ne donne pas une précision

formule quadratique & partir des niveaux corresponga
ves sur la fonction de probabilité cumulée (FPC).

ou:

A3.3 Exirapolation de I'ordonnée a I'origine

il peut arriver qu'un ou plusieurs quantiles qui nous intéressent, P, se situent
dans l'intervalie de la premiére classe du classificateur. L'expérience a montré que

donne de mauvais résultats, car cela suppose implicitement que le niveau zéro sera
dépassé avec une probabilité de 100%. En pratique, une fonction de probabilité cu-
mulée typique peut couper I'axe des probabilités bien en dessous de 100%, puis
monter verticalement le long de I'axe. Un moyen de réduire les erreurs dans cette
région est d'extrapoler la fonction de probabilité cumuiée vers I'axe des y, afin de
fournir une valeur de I'ordonnée a l'origine, y . Un algorithme adapté pour fournir y,
est:

Yo = (3}'1— 3y2 + }'3)
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A3.1 Linear interpolation

Linear classification is arranged so that the full scale, F_, of the classifier has N
equal discrete steps giving a class width of F/N. Let n be the number of the class to
which percentile P, belongs. Class n includes flickermeter output levels between
(n - 1) F/N, which is exceeded by y, , percent of the samples and nF /N, which
is exceeded by y, percent of the samples. By linear interpolation the percentile P,
corresponding to y, percent is:

S

Z|.m

P =

k (n=(Y =Y ! (Voq = X))

A3.2 Non linear interpolation

ap’interpofla-
ormula to the
ative probability

When linear interpolation does not give sufficient. ace
tion shall be used. The recommended procedure ig i
levels corresponding to three consecutive clas
function, CPF.

A3(3.\Pseudd zero intercept

It may happen that one or more percentiles of interest, P, lie in the interval of fthe
first class of the classifier. Experience has shown that interpolating between Zero
C Hpper-end-point-e he—fi C give POC = S e this make he

implicit assumption that a level of zero will be exceeded with a 100% probability. In
practice a typical cumulative probability function can meet the probability axis well
below the 100% mark and then move vertically up the axis. A way of reducing errors
in this region is to extrapolate the cumulative probability function back to the y axis
to provide a pseudo zero intercept value, y_. A suitable algorithm to give y, is:

Yo = (3}'1 - 3y2 + ys)
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A3.4 Classification non linéaire

A4.

Un classificateur peut étre utilisé de tagon plus efficace et plus précise si les inter-
valles de classes sont gradués en largeur. Par exemple, une classification logarithmi-
que peut étre utilisée et cela permet habituellement l'utilisation d’'une interpolation
linéaire, évite le calcul d'une ordonnée a l'origine et permet d'avoir une dynamique
des signaux d’entrée suffisante qui évite 'emploi d’un sélecteur de gammes. Une au-
tre fagon de procéder est d'utiliser un classificateur linéaire en sortie 3 du flickerme-

Mesure des performances

Tout flickermétre, ainsi que son classificateur, doit étre soumis : guliers
de tensions rectangulaires fournis par le tableau ci-dessous:

Tableau Al — Spécification d'essais du classificateur du flicke etre
Xs
Wn on~
A VWV
L ()¢

1 ,, \ Q,724

59
0,906
0,725
0,402

Variations par minute

variationsl.et on, obtiendra ainsi des valeurs de Pst.

Si, par exemple, pour une fréquence égale a sept variations par minute, on muiti-
plie la variation de I'amplitude de la tension d’entrée par un facteur 3, la faisant pas-
ser de 1,459% a 4,377%, alors le P, devra augmenter de 1,0 £ 5% jusqu'a 3,0 £ 5%.

La gamme dans laquelle la précision de 5% est conservée est la gamme de
travail du classificateur.

Si le flickermaétre utilise un sélecteur de gammes afin d’'accroitre la sensibilite, des
essais analogues doivent étre effectués pour chaque gamme.
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A3.4 Non-linear classification

A classifier may be used more efficiently and more accurately if the class intervais
are graduated in width. For instance, a logarithmic classification may be used and
this usually permits the use of linear interpolation, avoids the need for zero extrapola-
tion and allows the full dynamic range of input signals to-be covered without range
switching. Alternatively a linear classifier may be applied to output 3 of the
flickermeter but this still requires some range selection.

A4. Performance testing

Each flickermeter, with its classifier, shall be subjectet the. regular trains |of

Table Al - Test specifications fogl&

Changes per minute

-

o\
—g
DN
[
0 = H

, P_,, shall be 1.00 £ 0.05.

st’

urer shall determine the range of the magnitude| of
the corresponding P, values are given with an accuracy

ose tests, the magnitude of AV/V % given in the table shall |be
decreased while keeping the repetition rate constant, and the valug of

If, for instance, at a repetition rate of seven changes per minute the input voltage
changes are increased by a factor of 3 from 1.459% to 4.377%, then P, should
increase from 1.0 £ 5% to 3.0 £ 5%.

The range over which the accuracy of 5% is maintained is the working range of
the classifier.

If selectable sensitivity ranges are employed in the flickermeter, then similar tests
should be performed for each range.

imprimé en Suisse Printed in Switzerland
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