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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 7-51: Toxicité de I’effluent du feu —
Estimation de la puissance toxique:
Calcul et interprétation des résultats d'essai

AVANT-PROPOS

CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation {mondia ormalisjption
mposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités \ ‘ La GEI a
ur objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quesfions\d nalisqtion dang les
maines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, v i ¢ pukliedgs Nofrmes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux{ravaux desqyels out Comité natjional
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations infernati mentales et| non
uvernementales, en liaison avec la CEl, participent également &ux a CEl coIIaore étroitement
ec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), jons“fixées par accord entrg les
ux organisations.

s décisions ou accords officiels de la CEl concernant les Ques fons teshniques représentent, dans la mgsure
u pOSS|bIe un accord |nternat|ona| sur les SUJets étudié e qtie les ©Omités nationaux intérdssés

es documents produits se présentent sQus ng” internationales. lls sont publiés
pmme normes, spécifications techniques; g technjques\ou guides et agréés comme tels pal les

omités nationaux.

S
4
C
d
Oans le but d'encourager l'unification intern \ationaux de la CEl s'engagent a appliqugr de
facon transparente, dans toute la mesure possib jriternationales de la CEIl dans leurs nofmes
nationales et régionales. To e _de la CEIl et la norme nationale ou régignale
cprrespondante doit étre indigué EN 2 atte derniere.
i
n
4

a CEIl n’a fixé aucune procédine concernant e ma comme indication d’approbation et sa responsapilité
est pas engagée quangd uh

attention est a ents de la présente spécification technique peuvent|faire
‘pbjet de droit priété in de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue |pour
bsponsable de nepas j i als droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

—

d’études de la CEIl est I’élaboration des Normes
t, un comité d’études peut proposer la publication

tache princi

, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la

orsque e sujet erp question est encore en cours de développement technique ou quand,
bour uné-raison™quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’une Ngrme
{nternationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat.

L aifingtiana tanh o font Pabiat ] PN frotie ona oo [ tord ..-.-\I r
es’s opcullluauullo LUullllluno ot ooJCtTu ull Rothvrerexamen—trots—ans—at pluo T apon eu

publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.

La CEI 60695-7-51, qui est une spécification technique, a été établie par comité d’études 89
de la CEIl: Essais relatif aux risques du feu.

Elle doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60695-7-50.

Elle a le statut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide 104 de la CEl.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 7-51: Toxicity of fire effluent —
Estimation of toxic potency:
Calculation and interpretation of test results

09 d s Q=D ooze o

sowm=

O > O -

Tec

FOREWORD

he IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization f n complising
Il national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objé mote
ternational co-operation on all questions concerning standardization in the e 5. To
is end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatig ipn is
ntrusted to technical committees; any IEC National Committee inter may
articipate in this preparatory work. International, igising
ith the IEC also participate in this preparation. ional
rganization for Standardization (ISO) in accordance with condltlo the
Vo organizations.
he formal decisions or agreements of the IEC on techdical , an
ternational consensus of opinion on the relevant subjects ation
om all interested National Committees
he documents produced have the form orecomm form
f standards, technical specifications, ional
ommittees in that sense.

order to promote international unificatign, ional
tandards transparently to the maximum) exte } Heir national and regional standards.| Any
ivergence between the IE i ational or regional standard shall be clearly
dicated in the latter.
he IEC provides no maxki ind i pproval and cannot be rendered responsible fof any
quipment declared to be i
ttention is drawp the gossibiliy t t some of theselements of this technical specification may be the subject
f patent rights. Y sible for identifying any or all such patent rights.

main task fimittees is to prepare International Standards| In
bptional circutpsta 8 icdl committee may propose the publication of a technical
Cification wh
he reqs be obtained for the publication of an International Standfard,
espite repe
he subje nder technical development or where, for any other reason, there ig the
uture bytyno ediate possibility of an agreement on an International Standard
hnical) specifications are subject to review within three years of publication to depide

whe|ther they can be transformed into International Standards.

IEC

It is

60695-7-51, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical
committee 89: Fire hazard testing.

to be used in conjunction with IEC 60695-7-50.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.
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Projet d’enquéte Rapport de vote

89/462/DTS 89/495/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette spécification technique.

Les

Cet

Le

annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.

e publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera

A cette date, la publication sera

econduite;
supprimée;
emplacée par une édition révisée, ou

&é@

DO5.
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The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
89/462/DTS 89/495/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in

the report on voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only

Thig publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivg

The| committee has decided that the contents of this publication wj
200p. At this date, the publication will be

* feconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

&é@

ntil
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INTRODUCTION

Au cours des dix dernieres années, le TC92 SC3 de I'ISO a eu pour mission d'examiner les
méthodologies en vue de réduire les risques toxiques du feu. Ce travail a abouti a la création
de la série ISO/TR 9122 de documents guides. De fagon similaire, le CE89 GT7 de la CEIl a
pour mission d'appliquer les guides du TC92 SC3 de I'lISO dans le domaine des produits
électrotechniques, et a élaboré la série des normes CEIl 60695-7.

yse
des
bour
bour

lige
pas
que

voir
artir
hge,
hent
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des
B ne
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Les rédacteurs de spécifications, les législateurs et les acheteurs de produits électro-
techniques ont essaye d'assurer une reductlon des risques toxiques Iles au feu en utilisant les
résu ;

chimique de produits sélectionnés. Ces résultats analytiques sont souvent_utilisés dans
calquls, frequemment associés avec le LCt5o comme indicateur de la puigsance, toxique,
calquler les indices de toxicité qui sont alors utilisés soit pour classey/le sisoit
founnir les décisions de tout ou rien sur leur pertinence pour des app areticulieres
Du fait qu’il faut que la valeur de la puissance toxique fondé T4 it Multig
par [le taux de perte de masse du produit lors d'une expositign il n'est
possible d'en déduire qu'un matériau a puissance toxique aut a\un risque tox
superieur, ou vice versa

Par|exemple, il est trés possible qu'un produit réalisé a partire natériau a faible pod
toxifjue puisse entrainer un danger toxique plus grand gu e produit réalisé a p
d'url matériau de puissance toxique gup¥gri i plus résistant a l'allum
et/ou, une fois soumis a l'allumage, s" asdire perd/de la masse) plus lenten
quelle premier.

A 14 lumiére des informatio pas inclure dans des spécificat
pouf matériaux ou prod pouryla puissance toxique fondée sur
donhées produites parjla m -7-50 (ou toute autre), a moins qu'ell
soit|supportée par des|essais omle ent' pgur mesurer le taux de perte de masse d
le g¢adre d'un s : oins qu'elle ne fasse partie d'une évalug

doc

d'eXpositions, le

conforme a la depn atF e onvenue avancée par le TC92 SC3 de I'lSO et
fondée sur le priQci usée par les effets du feu se produit si et lorsqueg
pergonnes expeseé qule une dose létale de produits de combustion toxiques g
les pffluents Qnnait qu'une issue fatale est souvent attendue une fois que
pergonne 9 ubiMune dose incapacitante de tels produits et que I'amplitud
cettp dose v inférieure a celle qui est nécessaire pour provoquer la

Cependant, ~sacf ne méthodologie détaillée pour traiter cette incapacitation
toujpurs en codrs.d'étpde et n'est encore achevée au sein du TC 92 de I'lSO, on n'aborde

spé

Iimentée du ifdération la perte de masse, les concentrat

, la durée tenable, etc. L'approche adoptée

Cifiquement l'incapacitation dans la présente spécification technique.

tion
ons
est
est
les
ans
les
de
ort.
est
pas
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Ove

INTRODUCTION

r the past ten years, ISO TC92 SC3 has been tasked with examining methodologies
for reducing the toxic hazard from fire. This work has resulted in the ISO/TR 9122 series
of guidance documents. Similarly, IEC TC89 WG7 is tasked with applying the guidance of
ISO TC92 SC3 in the field of electrotechnical products, and has produced the IEC 60695-7
series of standards.

Specifiers, legislators and purchasers of electrotechnical products have tried to ensure a
reduction in toxic hazard from fires by utilising the results of small scale decomposition tests
on rats, afti i i T : i are
oftep used in calculations, frequently allied with the lethal exposure dose (LCrzp)~ag an
indicator of toxic potency, to calculate toxicity indices which are then (used ank
products, or to provide go/no go decisions on their suitability for particularapp

Becpuse the material based toxic potency value must be multiplied Qsg rate of
the [product when exposed to heat/fire, it is not possible to i high
toxi¢ potency equates to a higher toxic hazard, or vice versg.

For & low toxic potgncy

cou
pote
morj

In t

aterial of higher tpxic
burns (i.e. loses mass)

for/toxic potency based on gata

geng other) test method should no{ be
incl it is supported by complementary
testp Qpriate scenario, or unless it is part pf a
doc g loss, exposure concentrations, time to
esc is consistent with the latest agreed-ypon
met d is based on the formalism that death from
the the
toxi¢ ften
expe and
that eSS,
sing not

yet
spe

cification.

ical
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Part 7-51: Toxicité de I'effluent du feu —
Estimation de la puissance toxique:
Calcul et interprétation des résultats d'essai

1 Scope

La resente speC|f|cat|on technlque décrit la procedure de calcul pour cnver' les\données
iss que
sup mer
lac bour
les est
impli

Cet des
d'es des
don

L'un ilité ’ > > i as échéant, a utiliser| les
publi :

Cet B, et
'S¢ rme
expfi

Les ues
toxi

2

Les s5ent
doc ces
non uels
amg

CEIl|l 60695-741:1993] Essais relatifs aux risques du feu — Partie 7-1: Guide suf la
minjmalijsation des risques toxiques dus a des feux impliquant des produits électrotechniques
— Ggnéralités

CEIl 60695-7-3:1998, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 7-3: Toxicité de I'effluent du
feu — Utilisation et préparation des résultats d'essai

CEIl 60695-7-50:—, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 7-50: Toxicité de l'effluent du
feu — Estimation de la puissance toxique: Appareillage et méthode d'essai

Guide CEIl 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité

ISO/TR 9122-1:1989, Essais de toxicité des effluents du feu — Partie 1: Généralités

1 A publier
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FIRE HAZARD TESTING -
Part 7-51: Toxicity of fire effluent —

Estimation of toxic potency:
Calculation and interpretation of test results

1 Scope

Thig technical specification describes the calculation procedure for ¢on i Hata
gengrated by chemical analysis in IEC 60695-7-50 into predicted toxj for
material tested under defined conditions. This is in order to estimajthe DUt the
fire leffluent of an end-product or material to the toxic threat to li lent
resylting from a fire scenario in which the end-product or material

Thig method may also be suitable for converting data fro g 3 into
predicted toxic potency, provided that the form and format of N that
of IEC 60695-7-50.

Onqg of the responsibilities of a technical committee i v aplie , e of
bas|c safety publications in the preparation of its icatj

Thig method is intended to be consiste
ISOfTR 9122-5. It is designed specifica
labgratory test method described in IE

-3, land
the

Tox|c potency values are only of
isolation.

2 |Normative referen

The] following re > ent.
For|dated referencesg, o 3 iti g ies. , tion
of the referenced, docd i

IEC|60695-71: i ; j -1: 1 inimizati oxic
hazards due to fire j

IEC| 6069 33 ] ] -3: ci ] and
intefpretatio

IEC| 60695~7<50:0 ,>Fire hazard testing — Part 7-50: Toxicity of fire effluent — Estimation of
toxi¢ potenicy: Apparatus and test method 1

|EC Cuida 104-10Q7 Thao pranarafinmy ~f oofatl, pibhlinafinpma oy A tha on ~Af bhoaoin od fet
ooTUC— U T IIT, e proparauort U Sarcty 'Juuuvauuuo arTg—TC— oSt~ O vasSit—Sa y

publications and group safety publications
ISO/TR 9122-1:1989, Toxicity testing of fire effluents — Part 1: General

ISO/TR 9122-5:1993, Toxicity testing of fire effluents — Part 5: Prediction of toxic effects of
fire effluents

1 To be published
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ISO/TR 9122-5:1993, Essais de toxicité des effluents du feu — Partie 5: Prédictions
concernant les effets toxiques des effluents du feu

ISO 13344:1996, Détermination du pouvoir toxique létal des effluents du feu

ISO/CEI 13943:2000, Sécurité au feu — Vocabulaire

3 Définitions

Pour les besoins de la présente spécification technique les définitions issues| de
I''SO/CEI 13943, ainsi que les définitions suivantes s'appliquent.

31
dose effective 50 (ECtgq)
dosg d'exposition (fraction de volume multiplée par le temps, . qui,
lorspu'il est inhalé, cause un effet spécifique observé chez 50 % o Eme
espece et exposée aux méme conditions expérimentales

NOTE L'effet observé est typiquement soit une réponse comportemen
mort| L'ECtg pour une exposition Iétale est exprimée par «LCtgqy; la dos

He la

3.2
dose effective fractionnelle (DEF)
rapTort entre la dose d'exposition (Ct)\et ladose d'exposition effective (ECt;,) pour le mgme
efflyent du feu

NOTE Quand DEF = 1, 'effet défini (incapacitation

3.3
fradtion de dose létalg
rapport entre la dose d

NOTE |l s'agit d'u
létalité.

3.4
incapacitation
incgpacité a reatisex ung té iée al'é i : > | ; sel par
une|exposition aux preduyts texiques

st la

3.5
renglement e’y
volyme d'un_gaz p U|t par un gramme de perte de masse de I'éprouvette d'essai, lorg de
I'essai dans le four tubulaire décrit dans la CEl 60695-7-50

4 Principe de la méthode

Le principe de la méthode réside dans le calcul de la DEF de produits toxiques accumulés par
I'exposition a l'effluent d'un feu dans un scénario donné impliquant un produit final ou un
matériau lorsque ce produit final ou matériau a été soumis a l'essai au moyen de
I'appareillage et de la procédure figurant dans la CEIl 60695-7-50.

Etant donné que le calcul est fondé sur I'analyse chimique, la confirmation biologique fait
défaut aux prédictions résultantes et il en est ainsi des estimations de la DEF vraie. La DEF
vraie est, en principe, supérieure a la DEF estimée, parce qu'il peut exister des composants
toxiques qui ne sont pas prévus et, par conséquent, non saisis dans l'analyse chimique.
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ISO

13344:1996, Determination of the lethal toxic potency of fire effluents

ISO/IEC 13943:2000, Fire safety — Vocabulary

3

Definitions

For the purpose of this technical specification, definitions taken from ISO/IEC 13943, together

with

the following definitions apply:

3.1
eff

exp
cau
and

NOT
ECtg

3.2
frac
ratig

effld
NOT

3.3
frad
ratig

NOT

3.4

an
toxi

The

incapacitation
nability to p r

ctive dose 50 (ECtgq)
bsure dose (volume fraction multiplied by time, Cr) of a toxica

all exposed under the same experimental conditions

F The observed effect is typically either a behavioural response indicati
for a lethal exposure is termed "LCt5, ", the lethal exposure dose.

tional effective dose (FED)
of the exposure dose (Ct) to the effective

ent

E  This is a specific case ©

cants

principle of the method is to calculate the FED of toxic products accumulated by expo

to thé.effluent from a fire in a given scenario involving an end-product or material when

led,
cies

| The

fire

e to

ube

sure
that

end-product or material has been tested using the apparatus and procedure described in

IEC

60695-7-50.

Since the calculation is based on chemical analysis, the resulting predictions lack biological
confirmation and, so, are estimates of the true FED. The true FED is, in principle, higher than
the estimated FED because there may be toxic components which are not anticipated and,
therefore, not captured in the chemical analysis.


https://iecnorm.com/api/?name=547057a56df4b6af12b3e7dd6054615d

-14 - TS 60695-7-51 00 CEI:2002

5 Meéthode

5.1 Généralités

L'effet toxique total de I'effluent du feu est la somme de I'effet de chaque composant toxique
agissant indépendamment. Si le seul contributeur a I'effluent du feu est le produit final ou le
matériau essayé, la fraction de la dose effective toxique (DEF) qui est inhalée est la suivante:

[D];
DEE=f= AN (1)
tous les %mposantx [E Ctgo ]i

toxiques

ou

m

[D1; est la dose d'exposition du ié © composant toxique;

me

[ECt50]; est la puissance du i° composant toxique en causantcet effet

Le point limite toxique est habituellement la |étalité, cepenc 3 j hme
I'incapacitation peuvent étre abordés si des donnée i5 sont
disgonibles pour les composants.

La IPEF est liée aux résultats de I'esséj

me

- .
Le yolume du I composant toxique

(2)
ou
X; estle render@e nce
oxique;
m est la masse (
La fraction dé¢
Xi Xm
= 3
Ci=—; (3)
ou
Vv estle volume d'effluent du feu.
La dose d'exposition du iéme composant toxique est la suivante:
1
[D]l:ICi dt=X[7J'm dt=X,; D, (4)

ou

D, estl'intégrale de concentration de perte de masse, qui est l'intégrale de la masse perdue

pendant le temps d'exposition, ¢, divisée par le volume de I'effluent du feu.
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5 Method

5.1 General

The total toxic effect of the fire effluent is the sum of the effect of each toxic component acting
independently. If the only contributor to the fire effluent is the tested end-product or material,
the fraction of the effective toxic dose (FED) which is inhaled is as follows:

[D];
FED=f= (1)
all%xic [ECI50]1'
components
where
[D1; is the exposure dose of the i™ toxic component;

[EC1g0l; is the potency of the ith toxic component in causing™

The|toxic end-point is usually lethality, however, other'endoi 2.g\i itation, can be
addfressed if appropriate toxic potency data are availa

The|FED is related to the results of the

The|volume of the ith toxic component i

(2)
where
X, [s the volum@d
m s the mass of the
The|volume fracti
=i 3
Ci=—; (3)
where
V 1s thé volume of fire effluent.
The eXpostfre dose-of-the L'th tode uumpu'?c'?t is
[D]i=J.Cidt=Xl-%Im dt=X; D,, (4)

where

D,, is the mass loss concentration integral, which is the integral of the mass lost over the
exposure time, ¢, divided by the volume of the fire effluent.
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La substitution de (4) par (1) donne

X.
DEF=f=D [ E— 5
/=D [ECtsg]i )

tous les composants

toxiques

Si plus d'un matériau ou produit final brdle et si tous les produits de combustion font partie du
méme effluent du feu, le méme principe s'applique et la DEF totale est la suivante:

X.
DEF totale = f. = {D —_— (6)
J " [ECtso )i
tous les tous les tous les ‘composants 50
éléments éléments toxiques

ou
D, est I'intégrale de concentration de perte de masse<d
type donné de feu;
X, est le rendement en volume du i*™®
[ECls0li est la puissance du i&m
La DEF calculée de cette maniére est vne estimation va rios
de feux impliquant la méme phase de f ) les
valgurs de X; dans l'essai de puissance \oxiguextvoi | et

PISQ/TR 9122-1).

5.2| Calcul de la puissa

A partir des donnéesphobtenue 3 SSal bnts
suivants pour composa z

y estle rende

d estla densité (
X estlerendeme
En [supposaR SN de
I'éprouveties par
million

La dose, D,(basée une exposition de 30 min = 30 min x C.

La DEF/de chaque composant d'effluent = (dans ce cas DEF = FLD), (7)

LCI50

ou la valeur de LCtg, est la valeur LCg, de référence donnée dans I''SO/IEC 13344 multipliée
par le temps d'exposition concerné pour ces valeurs, qui est de 30 min.

Les valeurs en exemples de LCgsy sont les suivantes: CO, =100 000 parties par million;
CO = 5 700 parties par million.
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Substituting (4) into (1) gives

X;
FED=f=D,, . -
[ECt5];

all toxic

components

(5)

If more than one material or end product is burning and all of the combustion products are

part of the same fire effluent, the same principle applies and the total FED is as follows:

X,
fotal D all;m{j i all;ms {Dm al;xic [ECt5 )i }j
components
where
D, is the mass loss concentration integral from item j & G i e of fif
X; is the volume yield of the i™ toxic component #
[EC1s0]; is the potency of the ith toxic component

samnle fire stage as that under which
(see¢ IEC 60695-7-50 table 1 and ISO

5.2

component (i.e. CO,; CO;

y s the mass yield (q
d 1s the densit g.

X

Ass

of 1 n parts per million = 10 giin=3 x (y/d).

The ~ ) ) min exposure = 30 min x C.

The ent component =

(in this case FED = FLD),
150

of-effluent from 1 g of test specimen mass loss into a vol

(6)

the
test

ent

(7)

where the LCig5, value is the reference LCjq value as given in ISO/TEC 13344 multiplied by the

relevant exposure time for these values, which is 30 min.

Example LCgq values are: CO, = 100 000 parts per million; CO =5 700 parts per million.
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Les valeurs en exemples de LCtgq sont les suivantes: CO, = 3 000 000 parties par million x
min; CO = 171 000 parties par million x min.

La DEF totale de l'effluent est la somme des valeurs DEF individuelles pour chaque
composant d'effluent. La perte de masse par métre cube nécessaire pour donner un total
DEF = 1 est la réciproque de cette somme.

On calcule la puissance toxique prédite de I'effluent total (a partir de 1 g de perte de masse
de I'éprouvette d'essai, et occupant 1 m3) égale a

N

30/(total DEF) glfnin—3

@%

(8)
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Example LCtgqy values are: CO, = 3 000 000 parts per million x min; CO =171 000 parts per

million x min.

The total FED of the effluent is the sum of the individual FED values for each effluent
component. The mass loss per cubic metre necessary to give a total FED = 1 is the reciprocal

of this sum.

The predicted toxic potency of the total effluent (from 1 g of test specimen mass loss, and
occupying 1 m3) is calculated as equal to

N

30/(total FED) gfin—3

@%

(8)
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Annexe A
(informative)

Exemple illustratif

Les tableaux ci-dessous listent les résultats d'un exemple selon la CEl 60695-7-50.

Tableau A.1 — Résultats concernant un exemple type

CO, co HCN HCI
Rendement en masse g/g de perte de masse 0,56 0,1{ \({28 0
N
Densité de gaz gdm™ 1,83 /\<17 ( 1,1\3\ ,52
Rendement en volume dm?® par gramme de perte 0,31 1 0\% 0
de masse
Fraction de volume Parties par million 30 28 2 0
(basée sur 1 m?) /\ N
Dose Parties par million x min 80 ¢ M/ 7 434 0
(blasée sur une exposition
de 30 min) V)
Valeurs LCs de référence Parties par milligr\ \ |/, 1pq,00 5700 165 3800
Vdleurs LCts, de référence Part.e@a\@n. f X m|(\> 3l09 000/[ 171000 | 4950 | 114 000
Composant DEF 0,0 0,022 1,502 0

u’A.2 me uissance toxique
D’EP\Qt/aQ\(\Qase&\N g\e\xﬁe/de masse/m?) 1,53

Q i?de m%&&\ﬂx e (g'/m®) pour donner 0,65
DER=1

Terﬁé d\"e(pow 30
}'rs\san tWédite d'effluent (g ~>mnin) 19,64

Cela signifie \efflueny produit a partir de 19,64 g de perte de masse de |'éprouVette
d'edsai, disperséddans ure volume de 1 m3, est calculé pour provoquer la mort de 50 % |des
animaux d'essaliexposes apres une exposition de 1 min.
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Annex A
(informative)

lllustrative example

The tables below list the results of an example according to IEC 60695-7-50.

Table A.1 — Results for a typical example

CO, co HCN HCI
Mass yield g/g of mass loss 0,56 0,1{ \({28 0
Density of gas g@dm™ 1,83 /\1,1\7\ ( 1,1\3\ ,52
Volume yield dm?® per gram of mass loss 0,31 \}8\ 0\% 0
Volume fraction Parts per million 30<\\12\8\ 33 0
(based on 1 m®)
Dos_e Parts per million x min Q&O\W 7 434 0
(bgsed on 30 min exposure) \
Reference LCso values Parts per million / N 160\0%\ 5\7300 165 3/800
Reference LCis, values Parts per million x/«n’m\\ /390060 | 74000 | 4950 | 114 000
FED component Q@os‘\/ 0,022 1,502 0
Table A.2 - aI u potency
Tota sed on as\l{)ss 1,53
P{A\{B\\s\eer v@lume. (g \t&gu/e FED =1 0,65
é)soosure>ir}e\(mi}r~)\ > 30
/P{é@@d%qc Eogn&yf effluent (g >min) 19,64
S

Thid
into
afte

sed

imals
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Annexe B
(informative)

Exemple illustratif:

Calcul de FLD dans un incendie hypothétique, fondé sur des données
issues d'un essai circulaire interlaboratoire avec un four tubulaire

NOTE__La FLD est |le résultat d'un calcul effectué dans des circonstances définies

B.1| Suppositions

* Lomposants toxiques: CO,, CO et HCN

¢ Temps d'exposition: 15 min

« Vitesse de combustion du matériau: 0,1 kgmin~!

¢ Yolume de compartiment contenant I'effluent du feu: 5Q
« Phase du feu: 3a (voir la CEI 60695-7-50, tablgau ™t pleimement dévelgppé

B.2| Données de référence conn

e PBource: ISO 13344. L'effet toxique rapportenest etalité, donc la DEF calculée se réfere
h la fraction de dose /étale, LCt5, 5 ine exposition de 15 min a I'efflpent
ju feu.

b 302 LCt5O = 3,0 x 109
b CO: LCt5O = 1,7
« HCN: LCrs,

nin = 0,17 min
x min = 0,0050 min

B.3| Calculs
Sachant qu'i i élément de combustion, on utilise I'équation (5):

FLD=D,, _ N (9)
[LCts]i

tous les composants

toxiques

XC02 + XCO + XHCN
LCi50C0O5 LCi50CO LCi50HCN

FLD =D,

(10)

B.3.1 Intégrale de perte de masse, D,,

Pour une vitesse constante de combustion de 0,1 kgfin~—! pendant 15 min et un volume de
compartiment de 50 m3, I'intégrale de perte de masse est calculée comme suit:
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