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Terminolggie
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reportera alla CEl 50Vocabulaire Electrotechnique Inter- j nical Vocabulary (IEVwhich
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Les termes S s and definitions contained in the present publi-
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approuvés pux fins de cette publicatip ifically approved for the purpose of this publication.

Symboleg graphiques et litté

Pour les symboles graphiq S
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matériel|. ment. Index, survey and compilation of| the single
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électriq } o - } i i ice-
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cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
la CEl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-

approuvés aux fins de cette publication. ved for the purpose of this publication.
Publications de la CEI établies par le méme IEC publications prepared by the same
comité d’'études technical committee

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la The attention of readers is drawn to the end pages of this
fin de cette publication, qui énumérent les publications de publication which list the IEC publications issued by
la CEIl préparées par le comité d'études qui a établi la the technical committee which has prepared the present
présente publication. publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 6: Guide et méthodes d’essai pour I'évaluation des dangers
d’obscurcissement de la vision par les fumées provenant
des produits électrotechniques impliqués dans des feux —
Section 30: Méthode statique a petite échelle —

Détermination de I'opacité des fumées — Description de I'appareillage

AVANT-PROPOS

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CK
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités—d’é t AUX esquels tout Co|

ravaux La CEI colla
des conditions fixées

non gouvernementales, en liaison avec la CEl,
étroitement avec I'Organisation Internationale de
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la q techniques, représentent, dan

mesure du possible, un accord international suxles suj cetudiés, étant donné que les Comités natio
intéressés sont représentés dans chaque cex ¢

3) Les documents produits se présentent sbus | exde xecommandations internationales; ils sont pu
comme normes, rapports te i e tels par les Comités nationaux

4) Dans le but d’encourage g, /les Comités nationaux de la CEIl s’enga
a appliquer de fagon a a e ure possible, les Normes internationales de la
dans leurs normes nati o)} ) ute” divergence entre la norme de la CEIl et la ng

nationale ou régiogal danteMoit\étre Tgdiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) La CEI n'a fi consernant le marquage comme indication d’approbation e
responsabilité n'es pas eng atériel est déclaré conforme a I'une de ses normes

6) L’attention est & € rtains des éléments de la présente Norme internationale peu
faire I'objet de dxpits\de iété Tntellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue

responsahlé de~ne\pas\avow idehtifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenc|

lUa tache inCi des comités d'études de la CEI est d'élaborer des Norn
ptionnellement, un comité d’'études peut proposer la publication d

repport technique de I'un des types suivants:

» \type 1, lorsque, en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé

ation
El a

les
mes
mité
s et
bore
par

s la
aux

lies

hent
CEl
rme

Sa

ent
bour

nes
un

en

faveur de la publication d’'une Norme internationale;

e type 2, lorsque le sujet en question est encore en cours de développement

technique ou lorsque, pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pou

rla

publication d’'une Norme internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans

'immédiat;

e type 3, lorsqu'un comité d'études a réuni des données de nature différente

de

celles qui sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant

comprendre, par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus

tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation

en

Normes internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement

étre révisés avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables
utiles.

ou
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 6: Guidance and test methods on the assessment of
obscuration hazard of vision caused by smoke opacity from
electrotechnical products involved in fires —

Section 30: Small scale static method —

Determination of smoke opacity — Description of the apparatus
FOREWORD

1) The |IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide org
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committegs).
pronfote international cooperation on all questions concerning standard
electfonic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC p
Theif preparation is entrusted to technical committees; any IEC
the [subject dealt with may participate in this preparatory governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also gparation. The IEC
collaporates closely with the International Organization for in accordance with
condjtions determined by agreement between the two orgarfiz

2) The formal decisions or agreements of the | 5s/ as nearly as possible an
interpational consensus of opinion on the h technical committee has
reprgsentation from all interested National Committees

3) The glocuments produced have the form of recommepdationsyfox intergational use and are published in the
form|of standards, technical repor 3 C d by the National Committees in that
senskg.

4) In orgler to promote internatiopal unification, IEC anal Co ittees undertake to apply IEC International
Stanfards transparently to € m their national and regional standards. Any
divengence between t ] c snding national or regional standard shall be clearly
indicpted in the latter.

5) The IEC provides no ma ate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to beil

6) Attention is drawn to the pas of the elements of this International Standard may be the
subjgct of patent rig not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The main task oNE committees is to prepare International Standards. In excep-

tional gircumstanecgsya technical committee may propose the publication of a technical re-

port of|lone of the‘following types:
* type(l;'when the required support cannot be obtained for the publication of an Inter-
natipnal’'Standard, despite repeated efforts;

e type 2, when the subject is still under technical development or where for any other
reason there is the future but not immediate possibility of an agreement on an Inter-
national Standard;

* type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that
which is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to

decide
type 3
to be n

whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
o longer valid or useful.
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Le rapport technique de type 2, CEl 695-6-30, a été établi par le comité d’études 89 de la
CEl: Essais relatifs aux risques du feu.

Il a le statut d’une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide 104 de la CEI.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Approbation

89(Sec)8d c9/10ZA/RVC

les documents indiqués dans le tableau ci-dessus donnent ta sur

approbation de ce rapport technique.

for-
me

du
hes

o T O —

est
5 et

gle
Pau

OO0 O T 0O

lus
prolonger la validité pendant trois aufres
tionale ou de I'annuler.

— —

L ; e tTtégrante de ce rapport technique.

L [ nés uniquement a titre d’'information.
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IEC 695-6-30, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 89: Fire hazard testing.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

The text of this Technical report is based on the following documents:

Committee draft Approval

89(Sec)85 89/102A/RVC

Full information on the approval of this Technical report can be found in dQcuments

indicated in the above table.

This dgcument is issued in the type 2 technical report series of puyblicati g to
G.4.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a "prospectiv ‘
applicgtion" in the field of fire hazard testing because there 4
guidan

This d
provisi
gathers
Office.

A revig
its pub

Annexd

Annexd
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 6: Guide et méthodes d’essai pour I’évaluation des dangers
d’obscurcissement de la vision par les fumées provenant
des produits électrotechniques impliqués dans des feux —
Section 30: Méthode statique a petite échelle —
Détermination de I'opacité des fumées — Description de I'appareillage

1 Domaine d'application

ans une enceinte & pression contrélée préalablemet
eférence.
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D
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D
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5olés et les cables, parce qu'il n'es
ux de chaleur sur de tels produits.

[ —

LUa présente norme ne
matériaux.

ljes matériau
as fournir de

o]

Vi
de I'électrotechni
q

angers as imée cause des dommages humains et matériels et entr

la lutte conséquence, une réduction de la vitesse d’émission
fumée O les matériaux/produits pendant un feu réduit les dommages
gquipement fa ilite I'évacuation des personnes et I'intervention des services de secoy
AVERTISSEMENT: Il faut prendre des précautions d’hygiéne appropriées vis-a-vis

dffluents toxiques qui peuvent étre produits au cours de la combustion des éprouvettes

de
Sité
ine
Fou-
1ée
de

es.
urs
du

Hes

ne

Lits

i|les

hve
de
BUX

Hes

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de
la CEl 695-6. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout

document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés su
présente section de la CEl 695-6 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres
la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

rla
les
de
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 6: Guidance and test methods on the assessment of
obscuration hazard of vision caused by smoke opacity from
electrotechnical products involved in fires —

Section 30: Small scale static method —
Determination of smoke opacity — Description of the apparatus

1 Scoppe

This spction of IEC 695-6 describes the apparatus, calibration procedures a
experimental procedures for the determination of the specific optica
produced by materials exposed vertically to a radiant heat source
applicgtion of a pilot flame. The test specimens are of a defined sj
the opti
with reference materials.

d~basic

This m
for ustF

possib
This st

Materials which melt g
provid¢ reproducible

Virtual
smoke
human
rate of
damag
ventior).

WARNING: Appropriate safety measures are to be taken as toxic and harmful effluents
may bg produced by pyrolysis or combustion of test specimens.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this section of IEC 695-6. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this section of IEC 695-6 are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent edition of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEIl 584-1: 1977, Couples thermoélectriques — Partie 1: Tables de référence
Modification 1 (1989)

CEIl 584-2: 1982, Couples thermoélectriques — Partie 2: Tolérances

CEIl 695-1-1: 1982, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 1: Guide pour I'évaluation
des risques du feu des produits électrotechniques — Section 1: Guide général

CEIl 695-4: 1993, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 4: Terminologie relative aux
essais au feu

I
l

Q)

—

(D

O <

Q)

50 1923: 1981, Plastiques et caoutchoucs alvéolaires — Détermination des dimensi
néaires

Définitions

our les besoins de la présente section de la CEl 695-6, {
e la CEIl 695-4, s’appliquent:

.2 densité optique (de la fumé
imée.

ons

.3 densité optique spéci R J€ la production de fumée par une épirou-
ette d’'un matériau Pv ' pte de la densité optique et de factdurs
aractéristiques :e & ¢ { spé&cifiée.

NOTE - Lade e § ifique nombre sans dimension.

Principe
ne éprouwyette \dispos erticalement est exposée a un rayonnement thermique,| de
uissan une chambre a pression contr6lée, en présence ou non|de
ammes pilo
n dispositif photométrique est utilisé pour mesurer I'opacité des fumées produites.

Cet appareillage permet de mesurer une densité optiqgue maximale égale a 528 en
présence du filtre amovible et 924 en I'absence de ce filtre.

L'appareillage d’essai est décrit dans I'annexe A (figures A.1 & A.8).

Les détails de construction sont donnés dans I'annexe B.

La procédure de calibrage et les conseils pour I'entretien sont donnés dans I'annexe C.

Deux exemples de I'appareillage d’essai sont donnés dans I'annexe D.
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IEC 584-1: 1977, Thermocouples — Part 1. Reference tables

Amend

ment 1 (1989)

IEC 584-2 : 1982, Thermocouples — Part 2: Tolerances

IEC 69

5-1-1: 1995, Fire hazard testing — Part 1: Guidance for assessing fire hazard of

electrotechnical products — Section 1: General guidance

IEC 695-4: 1993, Fire hazard testing — Part 4: Terminology concerning fire tests

ISO 19

3 De

For the
apply:

3.1 o
lumino

3.2 O
smoke

NOTE

3.3 s

of the 9§

NOTE

23: 1981, Cellular plastics and rubbers — Determination of linear dimensions

Finitions

pacity (of smoke): The ratio (//T) of incident lu transmitted

Lis flux (T) through smoke, under specified test co

ptical density (of smoke) [ [Ig (I//T)]: The

4  Pri

A test|specimen by, is exposed to a controlled thermal radiation in a
pressufe con ith*or without the application of a pilot flame.

A photpmetric systeh sed to measure the opacity of the smoke generated.

5 Apparatus

This apparatusTs—abletomeasure a maximumnT specific opticat density of 528 withrthe

movea

A desc

ble filter in place, and 924 without this filter.

ription of the test apparatus is given in annex A (figures A.1 to A.8).

The details of construction are given in annex B.

The ca

libration procedure and suggestions for maintenance are given in annex C.

Two examples of the test apparatus are given in annex D.
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5.1 Chambre d’essai

5.1.1 La chambre d’essai a un volume nominal de 0,51 m3 et les dimensions intérieures

suivantes:

— largeur: 914 mm = 3 mm

— profondeur: 610 mm = 3 mm

— hauteur: 914 mm = 3 mm
Les—suHaces—interieures—doivent—permetire—des—netioyages—perodiques—etrasister—3 la
dorrosion.

NOTE - Exemple de constitution des parois de la chambre: faces intérieures £ e émaillée; plaques

intermédiaires en matériau isolant thermique, faces extérieures en téle galvanisée
H.1.2 Lorsqu’'elle est fermée, I'étanchéité de la chambre doit \é r main-
tenir une pression positive pendant tout I'essai, en conforry ; 3 anomeétie a
dgau convient pour mesurer la pression de la chambre.
Une feuille éclatable en aluminium d’environ 0,04 mMm d*€pa st utilisée pour ob[':JArer
Une ouverture dans le plancher de la chambre, et servj contre une augmen-
tation brutale de la pression. Avant de I'in o\, A i de dégraisser, nettoyef et
gssuyer soigneusement le plancherdeNa cp el’gliverture.
Rrendre soin de ne pas froisser la fet ne se produise pas de fuitd au
rliveau des plis.
Une grille en acier inox au-dessus de la feuille d’aluminium pgour
@ protéger. Un ré ; xydable peut étre disposé au-dessous|du
dorte-éprouvette~po i St pouvant couler des échantillons en fusionf et
qusceptibles d ‘@ i minium.
5.1.3 Un disposi gxtracti accord avec les regles de protection |de
lfenvironne [ . a I’évent d’évacuation des fumées.
5.1.4 doit étre fixé au centre de la paroi opposée a la porte pour
mesurer \EPa intérieure (voir article B.8).
5.2 Four\source~de rayonnement thermique) (voir figure A.2 et article B.1)
Lle foun'consiste en un tube en céramique de diamétre intérieur approximativement ggal
d 1642 mm, contenant un dispositif chauffant éléctrique (voir figure A.2) et construif et

positionné comme indique dans larticle B.1.

Le four et son support sont positionnés de facon que la distance entre le dispositif
chauffant et la surface de I'éprouvette soit de 76,2 mm = 1,0 mm.

Le fonctionnement du four doit étre contr6lé en permanence, grace a un dispositif
approprié. Le rendement du four doit étre controlé de telle fagcon que le niveau de rayon-
nement soit maintenu dans les limites spécifiées de 25 kW/m2 + 0,5 kW/m2 moyenné sur
un cercle de diameéetre de 38,1 mm centré par rapport a la position de I'éprouvette
(voir annexe C).
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5.1 Test chamber

5.1.1 The test chamber has a nominal volume of 0,51 m3 and the following internal
dimensions:

width: 914 mm £ 3 mm

depth: 610 mm = 3 mm

height: 914 mm = 3 mm

The interior surfaces shall be suitable for periodic cleaning and resistant to corrosion.

NOTE - Example of panel construction: interior surface made of enamelled steel, core panels made_of
thermally insulating material, exterior surface made of galvanized steel.

5.1.2
test pe
chamb

A blow
apertu
pressu
around

Care s

receptable can be placed

which might damage t?e al

5.1.3 |An exhaust sy
conneq

A stai}ljess steel grid can be ‘placs

5.1.4

5.2 Rurnace (radianthedt source) (see figure A.2 and clause B.1)
The fufnace jis a ceramic tube with an inside diameter of approximately 76,2 mm, con-

taining| atr glectric heating element (see figure A.2) and constructed and positioned as

described—+a-etauseB—1-

The furnace and its support are positioned so that the distance between the heating
element and the test specimen surface is 76,2 mm + 1,0 mm.

The furnace operation shall be permanently monitored by means of an appropriate
system. The output from the furnace shall be controlled such that the radiance level is
maintained within the specified limits of 25 kW/m2 + 0,5 kW/m?2 averaged over a 38,1 mm
diameter circle at the centre of the test specimen position (see annex C).
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5.3 Porte-éprouvette et support

5.3.1 Le porte-éprouvette est placé sur un support (voir figure A.4 et article B.2) solidaire
du support du four de maniére a pouvoir positionner le centre de I'éprouvette sur I'axe du
four, grace a un dispositif approprié.

5.3.2 Un porte-éprouvette écran constitué d’'une plaque réfractaire de 76,2 mm x 76,2 mm
doit étre placé devant I'ouverture du four, quand celui-ci est sous tension, sauf pendant un
essai ou un calibrage.

L ptagque tefractairte estmmaimtenue contre tes bords deta faceavant duporte=éprouvette
u moyen d’un ressort et d’'une tige de maintien.

Q

NOTE - Une plaque de densité nominale comprise entre 800 kg/m3 et 970
minimale de 10 mm peut étre utilisée.

d’une" épaispeur

[&x]

.4 Brileur a gaz (voir article B.4)

Uors des essais effectués avec flammes pilotes, un . (ué dine rampg a
qix becs est fixé de telle sorte que les extrémités deS. bets soient centrges
a4 6,4 mm = 1,5 mm au-dessus du bord inféri vette (cote N dg la
flgure A.4) et a 6,4 mm £ 0,8 mm de la surface de I'ég ; C de la figure A.4)

Ue combustible utilisé doit étre un mé c moins égale a 95 %) et ¢'air
d des débits respectivement égaux a 50 ‘ i 500 cm3/min £ 25 cm3/min. Les
débits sont réglés par des vannes a pointes s a I'aidé de deux débitmetres.

8.5 Dispositif photométty

e dispositif photomgtrique orapose~d’une/ source lumineuse et d'un photodétecfeur
montés verticalemen ~ eS.
LUe systeme phot en-
qibilité pour petn %
dt 100 %

LUe pho jue

D
o
>
o
)
C2

5.1 La. source~]umineuse est une lampe a incandescence a filament de tungstgne
5,5 V_neminal), montée dans une boite étanche a la lumiére, séparée de la chambre
‘essai,par un hublot situé dans le plancher et portée a une température d’environ 50 °C
ol éviter la condensation.

0 O ~—~ (1

Cette bofite doit contenir une optique appropriée pour produire un faisceau lumineux
collimaté de 38,1 mm de diamétre traversant verticalement la chambre.

5.5.2 Le photodétecteur est un tube photomultiplicateur dont le courant d’obscurité est
inférieur a 1 nA et de sensibilité spectrale S-4, selon la CIEl), placé en haut de la
chambre, a I'opposé de la source lumineuse, dans une boite étanche a la lumiere,

D CIE: Commission internationale de I'éclairage
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5.3 Test specimen holder and support

5.3.1 The test specimen holder (see figure A.4 and clause B.2) is placed on a support
attached to the furnace support so that the centre of the test specimen can be moved by
an appropriate device along the centreline of the furnace.

5.3.2 A blank specimen holder, consisting of a refractory plate 76,2 mm x 76,2 mm shall
be located in front of the furnace opening, whenever the furnace is energised, except
during testing or calibration.

The refractory plate is held against the lips of the front of the test specimen holder by a
spring and retaining rod.

NOTE - A plate with a nominal density of between 800 kg/m3 and 970 kg/m3 and a pmiy
10 mm has been found satisfactory.

5.4  Gas burner (see clause B.4)

During|flaming exposure tests, a burner with a row of six tup
the hofizontal tubes are centred 6,4 mm + 1,5 mm aboye
specimen holder (N dimension in figure A.4) and 6,4
specimen area (M dimension in figure A.4).

The fu
50 cmj
adjustg

5.5 A

The ph
reduce

The ph écording of optical densities over 6 sensitivity
ranges| mittance factors comprised between 0,0001 %
and 100 %.

The phHotom shall Rave an accuracy of better than 3 % of the maximum reading on
any se NEhe t of the photodetector is connected to a recording device.

5.5.1 [The lighty'source”is an incandescent tungsten filament lamp (nominally 6,5V)
mounted in-atight-tight box separated from the test chamber by a window located in the
floor, r]eated to about 50 °C in order to prevent condensation.

This box shall contain the necessary optics to provide a collimated light beam of 38,1 mm
diameter passing vertically through the chamber.

5.5.2 The photodetector is a photomultiplier tube with a dark current of less than 1 nA
and an S-4 spectral sensitivity response in accordance with the ILCl), located at the top of
the chamber opposite the light source in a light-tight box isolated from the test chamber by

D ILC: International Lighting Commission
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séparée de la chambre d’essais par un hublot situé dans le plafond. Une optique conver-
gente doit étre utilisée pour focaliser le faisceau sur le détecteur. Un filtre neutre amovible
de densité optique nominale 2 est utilisé pour élargir la gamme de mesure de la densité
optique.

5.6 Dispositifs de mesure et d’enregistrement
Il est nécessaire de disposer d'un enregistreur de données pour mesurer:

— latension de sortie du radiomeétre, au cours du calibrage du four (voir 6.1);

— latension de sortie du photodétecteur, au cours des essais (voir 5.5.2).

g Calibrage et contréles

Avant tout calibrage ou essai, la température de la paroi arri€re_de i foit
dtre stabilisée a 33 °C t 4 K, I'appareillage nettoyé de tous 5 ari 5 et
durgé avec de I'air pendant au moins 2 min.

gq.1 Calibrage du four

Le four doit étre calibré selon la pro

Bnlever le brdleur, monter le radiomg it bns
dlectriques et d'alimentation de gaz/ Placer hce
du four. Déplacer le radigmeétre face\au tée
qur son support et v t a
[fouverture du four a res
(foir C.1.1).

blles
ussi

NOTE - Cet @
existantes entre éch

ner
5ée
pite

M Q- —

a porte'de la chambre étant fermée, I’évent d’entrée étant ouvert et celui de sortie fermé,
nvoyer. de l'air sur le radiateur du radiomeétre pour maintenir la température du corpg du
hdiometre a 93 °C + 3 K. Enregistrer le signal de sortie du radiométre pour déterm

o = D —

HeRe—a petratd eegtHre—estattetrte—etajuster—ate e—ott Reeessatres—pour
obtenir une valeur de la tension stable correspondant a la valeur de calibrage équivalente
a une irradiation de 25 kW/m2 + 0,5 kW/mz2. Attendre environ 10 min entre les réglages
pour s'assurer que le radiomeétre a atteint I’équilibre. Si la porte est ouverte pour quelque
raison que ce soit pendant le calibrage, attendre un temps suffisant, la porte étant fermée,
pour atteindre I’équilibre thermique avant lecture finale de la tension.

A la fin de la procédure de calibrage, remettre le porte-éprouvette écran en position
devant le four, fermer l'arrivée d’air de refroidissement du radiométre et enlever le radio-
metre de la chambre.
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a window located in the ceiling. A converging lens shall be used to focus the beam on the
detector. A removable neutral filter with a nominal optical density of 2, is used to extend
the range of measurements of the optical density.

5.6 Measuring and recording devices
A data recorder shall be available to measure:

— the radiometer output voltage when calibrating the furnace (see 6.1);

— the photodetector output voltage during the tests (see 5.5.2).

6 Calibration and verification

Before|any calibration or test, the temperature of the rear wall pg
shall be stabilised at 33 °C + 4 K, the apparatus cleaned of an
tests, and flushed with air for at least 2 min.

6.1 HRurnace calibration

The furnace shall be calibrated using the following,p

Remove the burner, mount the radiomete e stand-by position and
connedt to the electrical and gas services. < est specimen holder in position
in fron{ of the furnace. Move the radiometer i rnace by displacing the blank
test specimen holder againg stop grting framework, and check the
accurapy of the radiometer alignme Ve rnace opening using the 38,1 mm
gauge,|and make any nece adj S

NOTE - This test is' ¢ a jati i e position of the radiometer and of test specimens
relative to the radiant € f nace Ygauge can also be used for checking the position of

specjmen holders.

Return|the radiomeéter s st specimen holder to their former positions, bring the
apparaltus to i ondition with the chamber wall temperature remaining
steady|at 33<C d move the radiometer to be in front of the furnace by displacing

With tHe chambeér door closed, the inlet vent open and the exhaust vent closed, supply air
to the [radiometer cooler to maintain the radiometer body temperature at 93 °C = 3 K.
Monitof the-radiometer output to determine when equilibrium has been reached, and then
adjust the"furnace as necessary to give a steady voltage reading corresponding to the

calibrated value equivalent to a steady-state irradiance of 25 kW/m2 + 0,5 kW/mz2. Allow
about 10 min between adjustments to the furnace to ensure that the radiometer has
reached equilibrium. If the door is opened for any reason during calibration, wait sufficient
time after closing the door to allow thermal equilibrium to be reached before taking the
final voltage reading.

At the end of the calibration procedure, return the blank specimen holder to the position in
front of the furnace, turn off the radiometer cooling air supply and remove the radiometer
from the test chamber.
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6.2 Contréle du dispositif optique (voir C.1.3)

La précision et la linéarité du photomeétre doivent étre confirmées en placant des filtres
calibrés neutres (décrit en C.1.3.2) sur le trajet du rayon lumineux. Ces filtres doivent
couvrir la totalité de I'orifice d’entrée du sytéme optique et les valeurs de densité optique
spécifique mesurées par le photométre doivent étre +5 % des valeurs calibrées.

NOTE - Pour confirmer les valeurs nominales spécifiées de la densité optique spécifique a 600 nm, la
transmission lumineuse de ces filtres peut étre contrélée par analyse spectrométrique dans la gamme
400 nm-900 nm, car la source lumineuse a une large distribution spectrale. Ainsi, la densité optique spéci-
figue mesurée avec ce filtre peut ne pas étre précise, mais comparable d'un laboratoire & un autre, si la
distribution spectrale des lampes est identique.

4.3 Contrdle de I'étanchéité de la chambre

LI'étanchéité de la chambre doit étre vérifiée périodiquement pa i ite
gn utilisant un manometre en U (voir figure A.8 et article B.9. i bre
doit étre élevée a une pression approximative de 76 m ¢ i i "air
gomprimé par un orifice & échantillonnage de gaz a i
e temps nécessaire pour que la pression tombe un
ghronomeétre, ne doit pas étre inférieur a 5 min.
Vérification des performances d
Deux matériaux de référence doivent étre util ect
de 'appareillage et de la
— un papier d’alp tes
(voir note),
— une feuie hes
pilotes (voir nete
NOTE - Ces s —

Avant les® es éprouvettes des matériaux de référence doivent étre conditjon-
nées dans e Nions prévues par le certificat accompagnant chaque matériau, alvec
tputes lesfaces envcontact avec l'air.

LUes eprouvettes doivent étre de 76,2 mm x 76,2 mm.

L'épaisseur de chaque éprouvette doit étre mesurée conformément a la norme ISO 1923
et un lot d’au moins six éprouvettes doit étre préparé, pour lequel les épaisseurs different
de moins de 0,1 mm.

Apres conditionnement, chaque éprouvette doit étre préparée comme suit:

En utilisant une base plate, poser I'éprouvette, face en dessus, sur le cété terne d’'une
feuille d’aluminium d’environ 0,04 mm d’épaisseur, et de taille suffisante pour pouvoir étre
repliée sur les bords de I'éprouvette et en recouvrir la face sur 6 a 10 mm.

Replier avec soin la feuille par-dessus les bords et sur la face de I'’éprouvette de facon a
réaliser un recouvrement serré avec un minimum de plis (des coupes préliminaires en
diagonale aux coins peuvent aider a réduire les plis). Eviter de percer la feuille.
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6.2 Verification of the optical device (see C.1.3)

The accuracy and linearity of the photometer shall be confirmed by placing standard
neutral density filters (described in C.1.3.2) in the light path. These filters shall cover the
whole aperture of the optical system and the specific optical density values measured by
the photometer shall be £5 % of the calibrated values.

NOTE - In order to confirm the specified rated values of specific optical density given at 600 nm the light
transmittance of these filters can be checked by spectrometric analysis in the range 400 nm-900 nm,
because the light source has a wide spectral distribution. Hence, the specific optical density measured with
this filter may not be accurate, but comparable from one laboratory to another, if the spectral distribution of

the lamps is identical.

6.3 Vferification of the chamber air-tightness

The chamber tightness shall be verified periodically by a leakage
U-shaged manometer (see figure A.8 and clause B.9). The pressuré
shall bg raised to approximately 76 mm of water by introducing
gas sampling port on the top of the chamber.

The time for the pressure to fall to 50 mm of water, dete
not be [less than 5 min.

7 Vet¥ification of the performance of the

Two reference materials shall be used to ¢heck th
the test procedure:

— @ sheet of plastic matex

NOTE - These refe
Natignal Institute of Stangdar

7.1 Test specimens

Prior tp testing,
accordpnce W
faces ih contac

The test specimen shall™e 76,2 mm x 76,2 mm.

The thickness of each test specimen shall be measured in accordance with ISO 1923, and
a batch with at least six test specimens prepared in which the thickness range is less

than 0,1 mm.
After conditioning, each specimen shall be prepared as follows:

Using a flat base, lay the sample face-upwards on the dull side of a piece of aluminium foil
approximately 0,04 mm thick, and of sufficient size tha will fold up over the edges and
cover 6 to 10 mm around the face of the specimen.

Carefully fold the foil over the edges and onto the specimen face to achieve a close fit and
minimum wrinkling (some preliminary diagonal cuts at the corners may help to reduce wrin-
kling). Avoid puncturing the foil.
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Couper les recouvrements supérieur et latéraux de facon a découvrir la surface d’essai de
65 mm x 65 mm, en laissant le rabat inférieur pour étre retourné, aprés l'insertion, dans la
gorge du porte-éprouvette, formant une chute pour les débris d'essai. Eviter
d’endommager la face de I'éprouvette en coupant la feuille. Avec certains matériaux durs,
il peut étre possible de tailler la feuille contre I'ouverture du porte-éprouvette, aprées
I'insertion.

Insérer I'éprouvette dans le porte-éprouvette et la renforcer avec une plaque carrée, de
75 mm de c6té et de 12,5 mm d’ epalsseur nomlnale en matériau |solant non combustible
e |e
ressort et I attache de maintien. Pour des éprouvettes de plus de 16 mm d épaisseurpline
dttache réglable est utilisée. Couper la feuille autour de I'ouverture du_paqrte-éproavettq, si
Hesoin, et former la chute dans la gorge du porte-éprouvette.

1.2 Préparation de I'appareillage

I
c
3
)
-
@
[%2)
o
c
=
O
(0]
c
3
S
[¢°]
c
[%2)
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D
—
—
o
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o
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=
[%2)
o
(@]
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=
—
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meé-
hge

Si 'essai est effectué avec flamme
ment au 5. 4 et aIIumer le bruleur

€t connecter le photométre au systgme
ent pour obtenir la valeur zéro quangl le
¢ dans la gamme la moins sensible lorsfue
% de transmission).

rayonné émis par le four. Le flux rayonné moyen| au

uvrir Lévent d’admission et fermer celui d’évacuation (voir annexe D). Placer le porte-
prouveite, muni de I'éprouvette, sur la glissiéere du support solidaire du four, prés| du
orte-éprouvette écran.

o @D

Amener le porte-éprouvette en face du four en déplacant le porte-éprouvette écran.
Commencer I'enregistrement du pourcentage de transmission lumineuse (T) et du temps.

Obturer I'évent d’admission dés qu’'une diminution de la transmission lumineuse est
constatée.

En cas de pression supérieure a 150 mm d’eau, ouvrir I'’évent d’évacuation pendant un
court instant pour réduire la pression a un niveau correct.

Pendant la durée de I'essai, ajuster I'échelle de sensibilité de I'enregistreur pour que les
valeurs enregistrées soient comprises entre 10 % et 100 % du maximum de I’échelle.
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Cut the top and side overlaps so as to expose the 65 mm x 65 mm test area, leaving the
bottom flap to be turned down into the trough of the specimen holder as a chute for test
debris after insertion. Avoid damaging the specimen face when cutting the foil. With some
hard materials it may be possible to trim the foil against the aperture of the specimen
holder, after insertion.

Insert the specimen into the specimen holder and back it with a 75 mm square piece of
non-combustible insulating board of oven-dry density of 850 £ 100 kg/m3, with a nominal
thickness of 12.5 mm, then insert the spring and retaining clip. For specimens greater than

16 mm(thick an adjustable clip is used. Cut the foil around the specimen holder aperture, if
requirgd, and form the chute into the specimen holder trough.

7.2 Rreparation of the apparatus

The wipdows of the photometric system shall be cleaned before

NOTE - Alcohol is a suitable product.
Switch|on the light source and all the measuring device

If testipg in the flaming mode, adjust the a
ignite the burner. If testing in the non-fla
burner|to stabilise at its calibration setting

Install
system

7.3 A

The te nt heat flux emitted by the furnace. The average
heat flix at the syfface : pecimen shall be 25 kW/m2 = 0,5 kW/m2.

Tes ! efe ced: SRM 1006 — no pilot burner application
Tes : ed:"SRM 1007 — pilot flame applied

Open the inlet(vent damper and shut the exhaust vent damper (see annex D). Place the
test spgecimen=holder, with the test specimen on the slide fixed on the support furnace,
next to| the‘blank test specimen holder.

Move the test specimen holder in front of the furnace displacing the blank specimen holder.
Start the data recording system to record the percentage of light transmission (T) and time.

Shut the inlet vent damper when the light transmission starts to decrease.

In the event of an pressure higher than 150 mm of water, open the exhaust vent for a
short time to reduce the pressure to a safe level.

During the test adjust the sensitivity of the recorder so that readings are between 10 %
and 100 % of full scale.
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Si le facteur de transmission devient inférieur a 0,01 %, occulter la vitre d'observation
pour éviter toute exposition a la lumiére provenant de I'extérieur et enlever le filtre neutre
du rayon lumineux pour multiplier la sensibilité par 100. Réinsérer ce filtre quand le
facteur de transmission dépasse 0,01 %.

Apres une exposition de 20 min, éteindre le brdleur (s'il est utilisé), et faire glisser le porte-
éprouvette, pour amener le porte-éprouvette écran en face du four.

Evacuer les effluents de la chambre en ouvrant les évents d’admission et d’évacuation.
grregrstrertemiveau detramsmissiomtummeusejusyua tobtentiomdtumevateurconstgnte
de la transmission lumineuse (Tc) et noter cette valeur.

A la fin de chaque essai (avec flammes pilotes), éteindre le braleur

Apres chaque essai, nettoyer les deux hublots du systéme optig

1.4 Résultats d’essai

Rour cette chambre, la densité optique spécifique DJe

ou
G = V/AL
avec: V =
A = surface €
L = longueg

T = pource
F = densité i

Calcdler la valeur maximale de la densité optique spécifique (D) qui correspond 3 la
tranSmission lumineuse minimale.

Pour chaque série d’'essais, exprimer les résultats par la moyenne des valeurs obtenues
sur trois éprouvettes, si la valeur maximale de D, est inférieure a 1,5 fois la valeur
minimale, et sur six éprouvettes si elle est supérieure a 1,5 fois.

Verifier si la valeur calculée de D_ et I'épaisseur correspondent a la gamme de valeurs
donnée sur le certificat du NBS.
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If the light transmission falls below 0,01 %, cover the observation window to avoid any
light entering from outside and withdraw the range extension filter from the light path in
order to multiply the sensibility range by 100. Re-insert the range extension filter when-
ever the transmission factor exceeds 0,01 %.

After an exposure of 20 min extinguish the burner, if used, and move the test specimen
holder so that the blank test specimen holder is in front of the furnace.

Flush the effluent out of the chamber by opening the inlet and exhaust vents. Monitor the

level o Iighf transmission until a constant value of the Iighf transmission (Tn) IS, ronr\horl,

and re¢ord this value.
At the gnd of each test (with a pilot flame) extinguish the burner.
After epch test, clean the two optical windows.

7.4 Tlest results

For thig chamber the specific optical density, D_ is given as-fal
D, =G [Iog10 (100/
whelre
V/AL

G =
with V' = volume of the closed chamber ;
A = exposed area
L = length of the\|
T 3§ percent of light\tran
F 3 optical densén&}

1/ H = 0, if the opti

2/ H = the known n den

Calculate the. maximum specific optical density value (D) which corresponds to the
minimymilight transmission.

For each series of tests, express the results as the average of the values obtained for
three test specimens if the maximum value D_ is less than 1,5 times the minimum value
and for six test specimens if it exceeds 1,5 times.

Check if the calculated value D_ and the thickness correspond with the range of values
quoted in the NBS certificate.
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La valeur de la densité optique spécifique, calculée a la fin de I'essai, aprés I'extinction du

braleur et I’évacuation de la fumée, est notée Dc.

D, (corr) = D, — D,

NOTE - Pour tenir compte du dép6t de suies ou d’autres particules sur les systemes optiques plac

és a

l'intérieur de la chambre, la valeur de la densité optique spécifique corrigée maximale D (corr) est obtenue
en soustrayant la valeur de la densité optique spécifique en fin d’'essai, D, a la valeur maximale de la

densité optique spécifique, D,.

g Rapport d’essai (voir I'annexe E)

Rour chaque série d’'essai, le rapport d’essai doit comprendre les info s\suivante

— Une description:
de la chambre d’essai: type, fabricant, référence.

de I’échantillon: référence

moyennes

des conditions de l'essais
durée de l'essai, valeurs de
température de la chambre).

— Pour chaque
spécifique ( e
D etD, (c

urs

S),
bur,

— Les observations, i conpdrtement de chaque éprouvette (avec

ue
D
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The value of the specific optical density, calculated at the end of the test after the pilot
flame has been extinguished and the smoke flushed out of the chamber, is denoted as D._.

D, (corr) = D, — D,

NOTE - To account for deposits of soot or other particles on the optical systems located inside the
chamber, the value of the corrected maximum specific optical density, D (corr), is obtained by subtracting
the value of the specific optical density at the end of the test, D, from the maximal value of the specific
optical density, D, .

8 Te

For ea

dets

den
(cor

5t report (see annex E)

ch series of tests: the test report shall include the following inform

A description:

of the test chamber: type, manufacturer, reference ...

of the sample: reference

the specific value of the optical

sity (D) as a functi the average values D, D_and D

P
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Annexe A
(normative)

Détails du matériel d’essai

A
\

o\ © Q Ol T
{1 1 I | I T A |
N
©
N

76,2 1,0

Eprouvette
Braleur (6 pecs)
Four
Thermocoyple
Tiges (D 19)

/7

HUDIOTS (D 70)
Ouverture pour

'''''''''''''''''''''' vt H -1 """ 11 panneau anti-
1 déflagrants
A

[N
~NolohswN e

Coupe BB IEC 537/96

Dimensions en millimetres

Figure A.1 — Appareillage d’'essai
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Annex A
(normative)

Details of the test equipment

A
y

1 1 6 a = 203
i Sl b = 203
I I I - -~
. d = 292
! ! ! e = 178
| | | f = 101,5
X g =\ 6,4

Test specimgn
Burner (6 tiplets)
Furnace
Thermocoupl
Rods (9 19)
Opteal-wrgdows
(@ 70)

Blow-out panel
aperture

[¢)

b wWwN P

~

Section BB IEC 537/96

Dimensions in millimetres

Figure A.1 — Test apparatus
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@ OOOO0®®

Y

N
v VY

3
S

Gousset en acier inoxydable

Bagues d’espacement en acier inoxydable

(3 bagues)

\

~—_" IEC 538/96

Dimensions en millimétres

Réflecteur en acier inoxydable
Disque isolant central

Bague d’'espacement isolante
Disque isolant arriére

Vis pour téle métallique
Conducteur chauffant/perles

Face du radiateur

ONOISIGISIONS

Eace du-four

Figure A.2 — Coupe du four
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_29_

b

D,

K|

| o

(3 @) (@) (@) (m)
waw T

ééjf ‘e\egg

btainless steel
Front insulating
Cerami
Heater plate™s
btainless steel.moltrting/screw
IIhsulating, gasket

btainless steel spacers (3)

© O@OOe®

DE@E@EOODOG®

;/ - 2> {
A /(X 38+0,5
S '
SO
BJ S

Stainless steel reflectors
Centre insulating disk
Insulating spacer ring

Rear insulating disk

Sheet metal screw

Heater leads/porcelain beads
Heater face

Furnace face

Figure A.2 — Furnace section
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Diametre extérieur 127 i Tube
tube d’acier T d’espacement
Longueur 50,8 A
Epaisseur 6,3 T

79,4~198,4

3 trous équidistants
filetés 6,35 x 20 Soudure 6.3 x 19
/ = \

1

)]

—_—

(] AN

=N b
) (“

T .. etre 10,2
ROUY tiges d’'acier inoxydlable

~ Iong eur 276 diametre

Tube d’espgacement 254
Diametre extérieur 38
Epaisseur fe paroi 7,9
Vis bloquégs du 10-32

/ ’ o
[ — > \\¥ exeérieur 9,6
~_ | = | =
~—_| \\A i , B
N

457

e

Y

Ossature en cornfiere
26 x 25 x 3,17

)
N émité est filetée a 6,36 x 20 pour étre vissée)
IEfc 539/96
% Dimensions en millimétres
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Wall steel tube
outer diameter 127

50,8 long
6,3 thick

_31_

6,35 x 20 tapped holes

3 equally spaced 6,3 x 19

Spacin
stop

Spacipg stops
outer
7,9 th
screwps

-

diameter 38
ck with 10-32 set

457

Figx

N\ 16,2 o I. diameter h
for

\ stainless steel rod
o/ ,5 long outer diame

230

Steel angle frarf
26 x 25 x 3,17

r furnace and test specimen holder

Sup

g

98,4

es

er 9,6

/

W

\

FC 539/96
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Dimension
extérieure

Porte-éprouvette

T

— I

s

Récentacle

Brdleur
Vue de face

Trous O 3

Dimensions mm

RESSOort a lTame
76,2 x 76,2 x 2,5
en bronze phosphoreux

I|o|mMimolO|®|>
I

[
=

Tige de maintien
en acier 0 3

86
6,4+0,8
6,4+15

U =
— | K |e— TigeenC
015

Z|IZ || X«

Dispositif de maintien de I'éprouvette
IEC 540/96

Dimensions en millimetres

Figure A.4 — Détails du porte-éprouvette et de la rampe de flammes pilotes
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Test specimen

I/v holder
A A &4 a4

T~ Inside

Dimensio

NS

78

65\

16

— ! 2

TR,

o

Zp Fle—

Burner .
Front-view

Trough

ide-view

10

98

I|O|MMmMo(O|®m|>

Q
1>

Bent spring

4

Trotigh

Test specimen
M

y

gnment of holder and burner

0 3 holeg

T
}_

11

6

13

86

6,4+0,8

ZIZ|r | x|«

6,4+15

76,2 X 76,2 X 2,5
of phosphor bronze

Retaming rod T
O 3 (steel)

U =
Retaining rod in C
015

Support for test specimen holder

IEC 540/96

Dimensions in millimetres

Figure A.4 — Details of test specimen holder and pilot burner


https://iecnorm.com/api/?name=f85e552c52d3594c0c7830353bc8b398

695-6-30 © CEI:1996

Dimensions en millimetres

Capot du photomultiplicateur

Photomultiplicateur

IEC 541/96

Hublots

Plafond de la chambre

DOO ® OO O @@

Volet superieur equipe du Tiltre NDZ
sur une ouverture

Volet inférieur & une seule ouverture
Filtre diffuseur opalin
Disque d’ouverture

Filtre neutre de compensation
(du jeu de 9 filtres)

Lentilles, 7 dioptries
Capot du dispositif optique

Supports du systéme optique

©0 © ® ©OE@dEO

Rardisseurs
Faisceau collimaté @ 38,1
Plancher de la chambre

Dispositif de réchauffage des hublots —
Fibre de verre silicone 50 W/115 V

Transformateurs, régulateur de la lampe
115/125 V-6V

Résistance réglable, source lumineuse 4 V

Lampe

Figure A.5 — Détails du photométre
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PO © OO © @®

_35_

IEC 541/96

Dimensions in millimetres

Photomuttiplier housing

Phetemultiplier

Optical windows

Chamber roof

UNpper shutter blade of filter ND2
with single aperture

Lower shutter blade, with single aperture
Opal diffuser filter
Aperture disk

Neutral density compensating filter
(from set of 9)

Lens, 7 diopter
Optical system housing

Optical system platforms

©0 @ ® ©OOEPEO

Alignmpnf rods
Parallel light beam, @ 38,1
Chamber floor

Optical window heater, silicone-fiberglass
50 W/115 V

Regulated light source transformer
115/125 V-6V

Adjustable resistor, light source 4 V

Light source

Figure A.5 — Photometer details
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4 trous taraudés
6 x 32
profondeur 6,3

Plaque métallique
soudée au bloc
de cuivre de

38,1 x 76,2 % 79,4
et peinte en noir

695-6-30 © CEI:1996

Fourreau en laiton
12,7 x 12,7 x 38,1
pour maintien d’un
thermometre

0°C a200-°C

! 69,8
' Capot en acier inoxydable
[’_. : ._é . @ d’épaisseur 0,63 faconné
| | Y T v B el Dllase (OUverture
_%_ : {:) — a4 h / au-dessus)
46,6 ' ! ' i
A
v Rondelles
- 63,5/76,2  d'espacement
[1 38,1 v de 0,8
Y f Sy
\
[

w\@

Ecran thermique
en acier inoxydable

67 6

épaisseur p,94 —> |« >
Vue face avant
Ecran de convection
de 0,94 d’épaisseur A
en acjer inoxydable a—
T
A
15,9
—>
¢ ey

/2
i

Deux trous taraudés

6 x 32
profondeur 6,3

Vue de profil

Evidement O 38,1
profondeur 3,2

Fil de cuivre O 9,50

soudé avec une

Dimensions en millimétres

la plaque (élimi
RN 78 trace de flux apfeés
: —(c ] soudure)
— H ~ t ,
L/ 53 < Trou taraudé
T 3 .
A \
< Vis de 4 x 40
de maintien de la prise
Vue face arriére Vue de profil en coupe
suivant A-A

IEC 542/96

Figure A.6 — Schémas des détails du radiometre

soudure
a I'argent au ceptre de
er toute
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_37_

0 °C to 200 °C

. A i
Advance alloy thermometer in
4 tapped holes I
6 x gg : sweat soldered to 12,7 % 12,7 % 38,1
6,3 deep ! 38,1 x 76,2 x 79,4 brass well
! 69,8
X Formed and brazed
AR : ; I S 63 @ 0,63 stainless steel
: n avai-ltan-—anan)
L. il I TETCEETEEERT
- . Ol—— A i i P/
466 . | . A ] (
. inned semi+
A
corddgtor cooler
y - 63,5|76,2  spacing /\\ _ _<
0 38,1 v washers 0,8

N

- { [ !
Stainless steel Lr’
heat shield Alu
0,94 thick — /6|« 67 >0 |le— foil
Front

Stainleps steel
convection shield
0,94 thjck

(2

Recess at centre of
copper flat O 38,1
3,2 deep

6 x 32

A
k $

RO

Two tapped holes

6,3 deep

\

Copper wire O 0,p

silver brazed to
advance plate at
recessed centre.

Fazing

Rear

Dimensions in millimeters

I N
\\.\\ *7,8 Remove all flux b
N B N | S
1. f : Tapped hole
[ 5,3 —

4 x 40 set screw retains

connector

Right front section A-A

Figure A.6 — Radiometer details

IEC 542/96
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Disque d’étalonnage centré et monté
de niveau avec la surface frontale

au moyen de fils d'acier inoxydable Isolant
Fils de fixation / Tige

I?orte— en acier inoxydable N
eprouvett\r 0 0,127

| '

| \ el

I

- = - — Lt -

I H—— _Ressort

: / eh brpnze

I

Appareil d’étalonnage 76,2 x 76,2 x 3
Protection frontale en acier inoxydable

DTE = Noir optique références: 3m Co. Nextel 101-C10, ou équivalent

Disque de cuivre
d’étalonnage

Vue de face

Trous: O 1,57
profondeur 0,076

Percer avec un foret
4 trous répartis a égale
distance sur le capot arriere

IEC H43/96

Dimensions en millimetres

crown: 7221

Figure A.7 — Calorimétre a disque de cuivre
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Test specimen

holder

NOTE —

_39_

Calibrating disk centred and mounted
flush with front surface by means of

stainless steel wires Insulator

I / Stainless steel / Rod
i‘ — _l/_ anchoring wires N~
\I' “““ i 00,127
T X / I \
I p |
|| |
T [ I N —
! * : Bronze
I .
| 4 1] / pring
Ir——“l_f{‘_‘l
| Copper calibratin !
disk
Gauge 76,2 x 76,2 x 3 tCh ¥ '”I L
Stainless steel front shield mocolple wires
Front view
C.opper calibrating face
disk
] [/0,0381
Holes: O 1,57
0,076 deep
Drill (4) holes equally spaced
Haint surface W (4) q ysp
; on back cover
black pai IEC 543/96
Dimensions in millimeters
Black'paint reference: 3m Co. Nextel 101-C10, or equivalent

7221

crown:

Figure A.7 — Copper disk calorimeter
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) Raccord souple
Evacuation

!

Tube O 6,25

9 ¢ [
\ Etranglement pour éviter 11

la sortie du liquide sous ¢ )

Tube O 6,25

Raccord
souple

I [T I L pression
I—I Raccord
souple T
[} i I
o= = (kPa)
Hauteur _—_ - Lo ?_ X
de liquide N 1,0 — -
100 ___ '_ 0’5 — /_?
- - <-_E environ
_- LF &
\4 —— i::

agent neutralisa
IEC 544/96
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) Flexible tubing
Exhaust-pipe

!

Tube O 6,25

PR —

Tube O 6,25
Flexible
i Necking avoiding expulsion
| | ubing C\ SfHetHa-HRaepressHe—CT—5
' ' ¥ J Roof ¢f
|—| U= hamber
Flexible Chi
tubing T
A ——— [ ntfram
e I (kPa)
Heigh _—_ - 1.5+ E
of ligyid N 1,0 — L
100 — | |- 0.5 — -
- L —{|oE
- LF a
v —— R -
B

/

Test tube filled with wate
if required

anomet 6,25
305\mmimu IEC 544/96
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Tableau A.1 — Tableau de conversion du facteur de transmission,
D,, pour une valeur de G de 132

optique spécifique,

695-6-30 © CEI:1996

T en densité

Parameétres 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

et plages % T

de transmission Densité optique spécifique (D)
Multiplicateur: 100 20 6 > > 4 4 3 2 2 . !
Ay S 80 13 12 11 11 10 9 9 8 7 7
70 20 20 9 18 17 16 16 15 14 14
60 29 28 27 26 26 25 24 23 22 21
100 % 410 % T 50 40 39 37 36 35 34 33 32 31 30
40 53 51 50 48 47 46 45 43 42 41
30 69 67 65 64 62 60 59 57 55 54
20 92 89 87 84 82 79 77 75 73 71
10 132 127 122 117 113 109 95
o 90x 107! | 138 137 137 136 136 135 133
Multiplicgteur: 10 80 | 145 144 143 143 142 141 139
avec nir n 70 152 152 151 150 149 14 146
60 161 160 159 158 158 1 56 153
10%a1l%T 50 172 171 169 168 167 1 163 162
40 185 183 182 180 179 \1\77 175 174 |73
30 201 199 197 196 92 187 186
20 224 221 219 216 214 2o 207 205  po3
10 264 259 254 249 2 234 230 P27
o ' 90x107'| 270 269 269 26 266 266 265 P65
Multiphogrent: 1, 80 277 276 7 7 27 273 272 271 P71
avec i n 70 284 284 3 2 281 28 280 279 278 D78
60 293 292 29 0 90 289 288 287 286 P85
1%201%T 50 304 303 01 _ 30 29 298 297 296 295 P94
40 | 317 315 14 (Taa2 1 310 309 307 306 PO5
30 | 33 3 29 15828 26 324 323 321 319  [318
20 56 \_ 3 3 348 V346 343 341 339 337 B35
10 391 (7\386 1/ 377 373 369 366 362  [B59
Multivicdieur: 0.1 |20 % 308 | 402 40 00 400 399 398 398 397  R97
i cgreut: . 9 08 7\ 407 406 405 405 404 403 403
avec filtrg¢ DO n° 2

70N g g ON\415y 414 413 412 412 411 410 p1o
60 425 24 7 N\@f3 422 422 421 420 419 418 17
0,1%a0,01% T 5 6,43 433 432 431 430 429 428 427 W26
4Q \q49 7 446 444 443 442 441 439 438 P37
30\ 463 461 460 458 456 455 453 451 W50
< 0 48 485 483 480 478 475 473 471 469 W67
N§28 ) 523 518 513 509 505 501 498 494 91
o 9010 *N534 533 533 532 532 531 530 530 529 529
Multiplicgteur: 1 80 541 540 539 539 538 537 537 536 535 B35
sans filtre DO n® 2 70 548 548 547 546 545 544 544 543 542 542
60 557 556 555 554 554 553 552 551 550  [549
0,01 % a|0,001% T| 50 568 567 565 564 563 562 561 560 559 558
40 581 579 578 576 575 574 573 571 570 569
30 597 595 593 592 590 588 587 585 583 582
20 620 617 615 612 610 607 605 603 601 599
10 660 655 650 645 641 637 633 630 626 623
Multiolicateur 0.4 |90 % 107°| 666 665 665 664 664 663 662 662 661 661
cans filtre DO e 2 80 673 672 671 671 670 669 669 668 667 667
70 680 680 679 678 677 676 676 675 674 674
60 680 688 687 686 686 685 684 683 682 681
0,001%a0,0001% T| 50 700 699 697 696 695 694 693 692 691 690
40 713 711 710 708 707 706 705 703 702 701
30 729 727 725 724 722 720 719 717 715 714
20 752 749 747 744 742 739 737 735 733 731
10 792 787 782 777 773 769 765 762 758 755
0" 924 885 861 845 832 821 812 805 798

(*) A titre d’information.
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Table A.1 — Tabular conversion of percent transmittance, T, to specific
optical density, D, when G =132
Parameters 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
and % T — - -
transmission range Specific optical density(D,)
90 6 5 5 4 4 3 2 2 1 1
Multiplier: 100
with ND.3 filter 80 13 12 11 11 10 9 9 8 7 7
70 20 20 9 18 17 16 16 15 14 14
60 29 28 27 26 26 25 24 23 22 21
100 % t0 10 % T 50 40 39 37 36 35 34 33 32 31 30
40 53 51 50 48 47 46 45 43 42 41
30 69 67 65 64 62 60 59 57 55 44
20 92 89 87 84 82 79 77 75 73 11
10 132 127 122 117 113 109 105 102 08 ds
o 90 x 107! | 138 137 137 136 136 135 134 134 133 143
M.‘tjr']“f\’l'l'aerz- H‘i 80 145 144 143 143 142 141 14 1 9 199
wi < per 70 152 152 151 150 149 148 4 14 14 146
60 161 160 159 158 158 157 156 5\ 54 143
10%tol% T 50 172 171 169 168 167 166 16 63 142
40 185 183 182 180 179 177 75 174 113
30 201 199 197 196 194 92\ \2 187 1de
20 224 221 219 216 09 205 243
10 264 259 254 249 45 A~ 2 230 247
o 90 x 107% | 270 269 269 268 V 2 266 265 245
Multiplier: 3 80 277 276 27 27 2 272 2711 211
with ND-2 flilter |
70 284 284 280 279 278 218
60 293 292 291 288 287 286 245
1%t001p6 T 50 304 303 298 297 296 295 244
40 317 315 31 (-34\2 310 309 307 306 345
30 333 31 9 2 324 323 321 319 318
20 356 3 343 341 339 337 335
10 398, (~3\6 81 377 373 369 366 362 399
o 90 x 1073 | 402 399 398 398 397 397
Multiplier: ¢,1 4 4 4 4 204 4 4
with ND-2 fiiter 80 0 06 05 05 0 03 d3
70 446 15 414 413 412 412 411 410 410
60 25 422 422 421 420 419 418 417
0,1%t00,pl% T 50 43 4 3 432 431 430 429 428 427 416
40 9 7 46 444 443 442 441 439 438 437
30 6 63 461 460 458 456 455 453 451 440
8 4 483 480 478 475 473 471 469 447
< Noeos 523 518 513 509 505 501 498 494 4d1
o 90 10 %] \§34 533 533 532 532 531 530 530 529 549
M_uanne'\rl:D - 80 531 540 539 539 538 537 537 536 535 535
without liter 70 48 548 547 546 545 544 544 543 542 542
60 557 556 555 554 554 553 552 551 550 549
0,01 % to 4,002l%) 7] 50 568 567 565 564 563 562 561 560 559 548
40 581 579 578 576 575 574 573 571 570 5d9
30 597 595 593 592 590 588 587 585 583 582
20 620 617 615 612 610 607 605 603 601 599
10 660 655 650 645 641 637 633 630 626 623
Multiplier: 0,1 90 x 107° | 666 665 665 664 664 663 662 662 661 661
without ND-2 filter 80 673 672 671 671 670 669 669 668 667 667
70 680 680 679 678 677 676 676 675 674 674
60 689 688 687 686 686 685 684 683 682 681
0,001 % to 50 700 699 697 696 695 694 693 692 691 690
0,0001 % T 40 713 711 710 708 707 706 705 703 702 701
30 729 727 725 724 722 720 719 717 715 714
20 752 749 747 744 742 739 737 735 733 731
10 792 787 782 777 773 769 765 762 758 755
0(*) - 924 885 861 845 832 821 812 805 798

(*) For information.
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Annexe B
(normative)

Détails de construction

D’autres appareillages peuvent étre utilisés s'il peut étre montré que les résultats sont en
accord avec ceux de cet appareillage.

B.1 Four (voir figure A.2)

LUe four comprend deux éléments principaux: un tube en céramique (dramétresintérjeur

de 76,2 mm) et un élément chauffant en spirale (approximativemen

Un four électrique de 76,2 mm de diamétre d’ouverture dojt ét ili i un
reyonnement constant sur la surface de I'éprouvette. Le i 3 de
[faxe central de la chambre & équidistance des paroi 3 1ure
tpurnée vers la paroi de droite a environ 305 m ron
195 mm au-dessus du plancher de la chambre, Hoit
maintenir le niveau de rayonnement requis, dans d me
dtabli et avec la porte de la chambre fermée, @ 2 2

e porte-éprouvette |daj s Nts)
d’'une téle d’aciex ino C q eur
de 38,1 mm. L i Un
ressort a lame, mm
d'épaisseur doi Fe.

Yn suppor e ue
isolanten i les

B.3 Supportdu et du porte-éprouvette (voir figure A.3)

Ue support du four et du porte-éprouvette doivent étre construits essentiellement selon la
glre A.3.

—h

B.4 Brdleur a gaz (voir figure A.4)

Les six becs de la rampe doivent étre fabriqués avec du tube d’acier inoxydable,
de 3,2 mm de diamétre extérieur et de 0,8 mm d’épaisseur. Tous les tubes doivent étre
rétrécis a leur extrémité pour réduire I'ouverture a 1,4 mm de diamétre. La partie horizon-
tale du brdleur doit étre constituée d’'un tube d’acier inoxydable de 6,4 mm de diamétre
extérieur et de 0,9 mm d’épaisseur. L'autre extrémité du tube doit étre fixée a une attache
dans le plancher de la chambre.

Les deux becs extrémes sont dirigés horizontalement, les deux becs centraux sont dirigés
a 45 °C vers le bas et les deux becs intermédiaires sont dirigés verticalement vers le bas.
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Annex B
(normative)

Construction details

Other equipment may be used if it can be shown that the results are in agreement with
those from this apparatus.

B.1 Fprnace (see figure A.2)

The fufnace consists of two main components: the ceramic tube (inner diametéry6,2 _mm)
and the¢ spiral heating element (approximately 525 W).

An elegtric furnace with a 76,2 mm diameter opening shall be used t
irradiajce on the test specimen surface. The furnace shall be log
equidigtant between the front and back of the chamber, wit
and about 305 mm from the right wall. The centreline o
195 min above the chamber floor. The furnace control
irradiaI]ce level, under steady-state conditions wit
25 + 05 kW/mz2 for 20 min.

q the required
closed, of

The distance between the heating eleme
38,0 mm £ 0,5 mm.

B.2 Specimen holder (see fig

The tept specimen holder|s

0,5 mm thick stainless.stee
sure of the test spe
phosphor-bronze sheev'st

positiof.

One tgst specimé
the noh-combustib
appropriate ho

B.3 Fprnace and“estspecimen holder support (see figure A.3)

The frgmeworkK for the furnace and the specimen holder shall be constructed essentially in
accordpncewith figure A.3.

B.4 Gas burner (see figure A.4)

The six tubes shall be made from 3,2 mm outside diameter by 0,8 mm wall thickness
stainless steel tubing. All tubes shall be swaged at the tip to reduce the opening
to 1,4 mm. The horizontal section of the burner shall consist of 6,4 mm outside diameter
by 0,9 mm wall thickness stainless steel tubing. The other end of the manifold shall be
attached to a fitting in the chamber floor.

The two extreme tubes are directed horizontally, the two tubes in the centre are directed
downwards at an angle of 45°, and the two intermediate tubes are directed vertically
downwards.
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B.5 Systéme photométrique (voir figure A.5.)

La lampe a filament de tungsténe (type 1630, 6,5 V), selon la CIEY doit étre alimentée a

une tension de 4,0V + 0,2 V.
Le photodétecteur doit étre du type 931 - V - A, selon la CIE.

L'ensemble doit é&tre monté conformément a la figure A.5.

L Lol - - L L - L e 24 L LL L L draa . 2 - O o0 - - -
Lc MuUpoTot rmnmmericur douit ©uce Ciiaulie UIUbLIIunIIIUIIL a ClivIiTorr ov <, puw LRLLLLLLLLLESY S
dondensation.

e rayon collimaté dans la chambre doit avoir une longueur de 9 3ymm et
iamétre de 38,1 mm * 3,2 mm.
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u faisceau lumineux (voir figure A.1).

B.6 Radiometre (voir figure A.6)

O
c
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o
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o
D
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c
(72}
c
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Q.
D
3
0]
>
3
o
D
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Q

Un fil en cuivre de dia
buille métallique.

et ensemble @ ‘
u rayonnementdyt

'air sous pressj
ou permet de

—h

elaiton dont la température, lors d’'une exposi
pjntenue a 93 °C £ 3 K, au moyen d'une circula
ie¥vanne a pointeau et contrélée par un débitmétre.
etre pour contrbler cette température.

- O QO N

d'une peintyure™pirey(émissivité 0,95), sur lequel est fixé un thermocouple de 0,3 mm
diamétre(aumaximum (voir figure A.7).

B.8  Fhermocouple de paroi de la chambre

un

nus
mm
port

tal-
ille

on
ion
Un

ert
de

Un thermocouple approprié pour déterminer une température de 35 °C doit étre monté

avec sa jonction fixée fermement au centre géométrique de la paroi intérieure du fond

de

la chambre, en utilisant un couvercle isolant électrique en forme de disque et une colle

époxyde.

D CIE: Commission internationale de I'éclairage
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BS5 P

The tungsten filament lamp (type 1630, 6,5 V) according to ILC

hotometric system (see figure A.5)

Y shall be operated at a

fixed voltage of 4,0 V + 0,2 V.

The ph

oto detector shall be of 931 - V - A type, according to ILC.

The assembly shall be mounted in accordance with figure A.5.

The lo

I7=-Yd npfiral window shall he nlnr\frir\nlly heated to about 50 °C in order to minimise

smoke

The co
a diam

The tw]
metal
below
(see fig

B.6 R

The ra
of 38,
emissi

A copq
centre

This ajg
radiant
adjusts
modati

B.7 C
The c3g

paint (
fixed (s

B.8 C

condensation.

[limated beam inside the chamber shall have a path length of 914 4
pter of 38,1 mm + 3,2 mm.

ure A.1).

adiometer (see figure A.6)

| mm diameter by 3,2 mm deep.
ity 0,95.

point of the foil.

sembly is mo{i}
heat furnace,

emissivity 038
ee figuresA.7).

, O which a thermocouple of maximum wire diameter 0,3 mm is

hamber wall thermocouple

A thermocouple suitable for measuring a temperature of 35 °C shall be mounted with its
junction secured to the geometric centre of the inner rear wall panel of the chamber using
an electrically insulating disk cover and epoxy adhesive.

D e

International Lighting Commission
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B.9 Régulateur de pression de la chambre (voir figure A.8)

La pression dans la chambre augmentera lorsque I'air a I'intérieur s'échauffera pendant la
phase initiale de I'essai et lorsque I'éprouvette émettra des produits de combustion. La
pression interne est contrdlée par I'utilisation d’'un systéme de régulation (voir figure A.8)
tel que la pression dans la chambre ne puisse pas excéder 150 mm d’eau.

Le régulateur de pression peut étre constitué d'un récipient ouvert contenant de l'eau, et
d’un tube flexible dont 'une des extrémités est connectée a une ouverture dans le plafond
de la chambre (ou au manometre a eau), L'autre extrémité du tube est insérée 100 mm
du-dessous de la surface de I'eau. Ce récipient est placé au niveau du plancher(dg la
ghambre ou plus bas.

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=f85e552c52d3594c0c7830353bc8b398

695-6-30 © IEC:1996 - 49 -

B.9 Chamber pressure regulator (see figure A.8)

The chamber pressure will increase when the air inside it warms up during the initial test
period and when a test specimen emits combustion products. The internal pressure is
controlled by the use of a pressure relief system (see figure A.8), such that the pressure in
the chamber shall not exceed 150 mm of water.

A suitable pressure regulator may consist of an open water-filled bottle and a length of
flexible tubing, one end of which is connected to a sampling port on the top of the
chamber (or to a water manometer). The other end of the tubing is inserted 100 mm below

the wajer surface. The bottle is located at or below the bottom of the chamber.

@%
S
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Annexe C
(normative)

Réglages et entretien de I'appareillage

C.1 Réglages

Les réglages suivants peuvent s’avérer nécessaires pour obtenir des résultats exploitables.

¢.1.1 Alignement du four

Un gabarit en acier de 38,1 mm peut étre utilisé pour régler la dista
gprouvette et I'ouverture du four.

entre\le pofte-

Ua correspondance entre le rayonnement thermique
tension de sortie doit étre vérifiée périodiguement avee

sa

e four étant au régime permanent pour une va 1 ine

— enlever le radiomeétre et le rempl i eyt par un calorimétre, dont la tempé-
rature T, est celle de\ I'amhiance, i TO)

. dr. . o
unité de tempsTtl correspond a la quantité| de
do, e
— Par la relation:

ar,

cu dt

dR )
L et si kestla
at

Si l'accroissement de la tension de sortie R, (par unité de temps) est
constante de conversion du thermocouple (mV/K), on a la formule:
dQ G dR
T — TU— x T

dt k dt

doQ,
dt

étant déterminé en kW/mz2.
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Annex C
(normative)

Apparatus adjustments and maintenance

C.1 Adjustments

The fol

lowing adjustments may be required in order to maintain consistency of the results.

Cl11

A stee
holder

C.1.2

The re
be con

With th
to 95 \

tem

the
ther

The te
per cm

whe

G

cu

If th
con

Furnace alignment

template of 38,1 mm may be used to set the distance between the
and the opening of the furnace.

specimen

Radiometer calibration (see figures A.6 and A.7 and subclausé

frolled periodically with a calorimeter.

e furnace operating at a steady-state conditio
), a first comparison marked by index 1 can be

he radiometer used in the sam
perature balance a response R, (m

emove the radiometer and place
room temperature, and

re

is the coppe sonstant.

drR
e increase of output voltage R, (per unit of time) is Trl and k is the thermocouple

ersion*constant (mV/K), we obtain the following formula:

do, G dR,

yaSh|

— X

dt k dt

do,

dt

being determined in kW/mz2.



https://iecnorm.com/api/?name=f85e552c52d3594c0c7830353bc8b398

-52 - 695-6-30 © CEI:1996

Recommencer trois fois I'opération pour des valeurs distinctes S,, S;, S, (voir note) de
dQ, dQ, dQ, dQ,
da ' dt ' dt ' dt
dessous de la valeur de réglage de 25 kW/m2,

fagon que les quatre résultats se situent deux au-dessus et deux en

NOTE - Suivant le systéme utilisé pour le controle du four, S, est soit une tension, soit une température.
La valeur de Sl pour 25 kW/cmz2 est approximativement de 90 V a 95 V ou de 800 °C a 1000 °C.

Pour chacune des déterminations du rayonnement thermique, les réponses R,, R,, R; R,

(ronstantes en régime permanent), doivent étre protées sur un graphique, ou la valeur de

. . . . , do, . O)
dalibrage, R, du radiomeétre est interpolée pour la valeur dte = 25 kW/m2 (vaina fitre
d’exemple, la courbe ci-dessous).

Rayonnement A

thermique
a W/cm2

3,0 —

do
e T T it
dt

2,0 —

»

v Tension de sortie
au radiometre

8 9 10 11 m

IEC 545/9

igue massique du cuivre en joules par gramme par Kejvin

m =\umasse du disque de cuivre, en grammes

a\_J= coefficient d’absorption du revétement noir de la surface exposée du disfue
(sans dimension)

(%]
1

surface nette exposée en centimétres carrés

cu = en joules par centimétres carrés par Kelvin; calculée comme suit:

_ m.c -2 -1
ch—g(chm XK)

b) Le calibrage du thermocouple doit étre réalisé au moins une fois par an.

Pour le calorimétre, si la surface noircie apparait décolorée ou modifiée, le revétement
doit étre enlevé et la surface nettoyée. Le disque doit alors étre repeint, un nouveau
calibrage doit étre réalisé ainsi que toute correction appropriée a la constante G,
avant de la réutiliser.
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Repeat the operation three times for different furnace settings S,, S;, S,, (see note) so

d d d d )
Q, 49, do, , 9, are situated two above and two below the set

that the four results o Tt T a ot

point, i.e. 25 kW/m2,

NOTE - Depending on the furnace control system S, is either voltage or temperature.
The value of S, for 25 kW/m? is approximately 90 V to 95 V or 800 °C to 1000 °C.

For each measurement of radiant heat flux, responses R;, R,, R;, R, (constant in steady-

state operation) shall be plotted on a graph, where the calibration value F\’e of the radiometer

e

is interpolated for the value it

=25 kW/m? (see graph below as an example).

Radiant heat A
flux 2
Wicm
3,0 —
do
e T Tl
dt
2,0 —
1,0 —
! ! ! R;jiometer
0 1 9 10 11 mV
output

IEC 545/96

radiometer calibration

c
m |= mass efi.copper disk, expressed in grams

= absarption coefficient of black coating of exposed face of disk (dimensionless)

a
s |=/net area of exposed face, expressed in square centimetres
G

H H 1 e + L Loy H 1 Lo ] £all
= Nrjugico gt oyudlitc CTTILITITUT PTh NTIVITT, 1o LadlLulaltu dos TUITUWS.

m.c 2

G, = —= (JIxcm

-1
cu a.s xK7)

b) Calibration of the thermocouple shall be performed at least once a yeatr.

For the calorimeter, if the blackened face looks discoloured or changed, the coating
shall be removed and the face cleaned. The disk shall then be recoated, a new calibra-
tion shall be carried out and any appropriate corrections made in the calibration
constant, G, before it is used again.
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C.1.3 Calibrage du systeme photométrique

Pour obtenir une réponse linéaire il est essentiel que le faisceau soit correctement aligné
et que le dispositif de mesure fournisse une réponse linéaire.

C.1.3.1 Alignement du faisceau lumineux

L'ensemble photométrique étant réglé dans sa gamme de sensibilité la plus faible

(

T =100 % pleine échelle), un calibre circulaire opaque de faible épaisseur, de 115 mm de

diamétre extérieur, portant en son centre un disque de 51 mm de diamétre, doit étre

d

I>

[0s Mol u B an

O O O T

ppliqué et centré sur le hublot supérieur.

juster le faisceau lumineux pour obtenir une image projetée au et une medure

naximale du photomeétre.

ouper le photodétecteur et retirer le couvercle de la boite 2 nd.
etirer le support du filtre de compensation du suppor i le
hisceau de lumineux convergent. Un faisceau correcte i i ighé un
pot intense sur le disque d’ouverture du photomultiplica
our I'obtenir, desserrer trés légerement les vis ¢ ser
élicatement. Resserrer les vis et v i . .I.Itre
e compensation sur le support deda lextilte et replad rer
ue toutes les vis sont en place pour

NOTE - L’image de la lampe sur le disq
.1.3.2 Contréle de lin
a précision du co Hes
Itres dont la t ale
00 nm a 700 n
a linéarité du shot rique est déterminée en placant différents filtres| de
ensité optif le hublot inférieur, en enregistrant les valeurs de denpité
ptique ohte Mmparant avec celles connues.
.1.3.3 Cor re d’extension de gamme (densité optique 2,0)
our vérifier la val&ur précise du facteur de transmission de ce filtre, procéder comme indi-

ué cisapres:

— Régler le dispositif photométrique avec le filtre dans le trajet optique et laissef la

chambre se stabiliser aux conditions d’essai.

— Couvrir le hublot du plancher d'un tissu blanc ou assez épais pour ramener le
facteur de transmission a environ 50 % sur la gamme de sensibilité 1.

— Commuter sur la gamme de sensibilité 100 % et retirer le filtre d’extension du trajet optique.
— Régler le potentiomeétre a la valeur précise de 50 %.

— Apres avoir replacé le filtre, la lecture doit étre de 50 sur la gamme de sensibilité
1 %. Dans ce cas, la valeur de la densité du filtre est exactement de 2,0 et la table de
conversion A.l peut étre utilisée directement. Si ce n'est pas le cas, déterminer le
facteur de correction a partir du tableau C.1.

NOTE - La méthode décrite ci-dessus pour la vérification du filtre d’extension de gamme n’est pas la méme que
celles que I'on trouve dans certaines méthodes d’essai nationales ou industrielles de la chambre a fumée NBS.
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C.1.3 Photometric system calibration

To obtain a linear response it is essential that the beam be correctly aligned and the
measuring device provides a linear response.

C.1.3.1 Alignment of the light beam

With the photometric system setting in its lowest sensitivity range (T = 100 % full scale) a
thin opaque disk of 115 mm outer diameter marked centrally with a 51 mm diameter circle,
shall be attached and centred on, the upper optical window.

Adjust [the light beam until the projected image is central, and the maximum photometér
reading is obtained.

Switch
Remo
beam

disk af

To adj
the scr
mount,
leaks.

NOT

C.1.3.9

The ad
the filt
band (

The lir
optical
and co

C.1.3.9
To che

— Adjust the’ optical system with the filter in the optical path and allow the chamber to
stahilis€ at'the operating conditions.

— Cover the lower window with a white cloth or tissue sufficiently thick so as to obtain

a transmission factor of about 50 % on the 1 range scale.

— Rotate the range switch back to the 100 % range scale and move the range
extension filter out of the optical path.

— Adjust the micrometer knob to give an exact reading of 50 %.

— After replacing the filter, the reading shall be 50 on the 1 % scale. If this is the
case, the value of the filter is exactly 2,0 optical density and the printed conversion
table A.1 (annex A) may be used directly. If not, determine the correction factor
according to table C.1.

NOTE - The method described above for the range extension filter check is not the same as in some national and
industry test methods for the NBS smoke chamber.
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