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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-4: Flammes d'essai — Flamme de 50 W —
Appareillage et méthodes d'essai de vérification

AVANT-PROPOS

osée
jet de

ales,
) ef des
ét des,
8 tions
3 (Ci également aux
grjalisation (1SO), selon| des
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te la
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ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout putre
directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les|frais
ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl qu de

8) € références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) ur e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent|faire
La CEl ne saurait étre tenue [pour
La mes

une
spécification technique

* lorsqu’en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d’'une Norme internationale, ou

* lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’'une Norme
internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 11-4: Test flames — 50 W flame -
Apparatus and confirmational test method

FOREWORD
1) Tlhe International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for ndardi2qtion\complising
dll national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objgctN of mote
imternational co-operation on all questions concerning standardization in the elegt(ie e ic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stang \ i ions,
Tlechnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide “IEC
Hublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE i \ interg¢sted
im the subject dealt with may participate in this preparatory work. 8 7 non-
d o) bsely
d by
2) ional
m all
3) ional
IEC
any
4) i i € i C ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximym extent possjble gir nati and regional publications. Any divergence
tween any IEC Publicatiq sspanding |onal oy regional publication shall be clearly indicated in
the latter.
5) 1 apgroval and cannot be rendered responsible forl any
6) All users should
7) ili employees, servants or agents including individual expertd and
2’National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other] IEC
8) Attention_i ative references cited in this publication. Use of the referenced publicatiopns is
i o e
9) Attention™ A ) the_possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjdct of
tent rights>4EC shal not’be held responsible for identifying any or all such patent rights.
The| maintask ofYIEC technical committees is to prepare International Standards| In

exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a tech
specification when

Tical

» the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,

despite repeated efforts, or

» the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the

future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide

whether they can be transformed into International Standards.
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La CEI 60695-11-4, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d’études 89
de la CEIl: Essais relatifs aux risques du feu.

Cette seconde édition annule et remplace a premiéere édition publiée en 2000. Cette édition
constitue une révision technique. Elle doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60695-1-1 et

laC

Les

El 60695-11-3.

principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

L’introduction a été modifiée.

Elle
Gui

Le t

Le 1
abo

Cetf

Le d
datd

L es méthodes d’essai B et C ont été supprimées. La méthode d’essai A a été consefvée
bvec sa désignation d’origine.
| a référence normative 1SO 1337 a été supprimée par le ans
emplacement. La référence Cu-ETP UNS 11000 remplace s a
'ISO 1337. Elle décrit du cuivre électrolytique a forte conduc ans
'ASTM B187-00.
Jne nouvelle Annexe H a été ajoutée pour fournir les cogQrdannée teurs et de
ournisseurs d'équipements.
| 'alignement avec les autres publications de la séyi€ que
Cela était nécessaire.
a le statut de publication fondamenjale de ité ent au Guide CEI 104 4t au
e ISO/CEI 51.
cxte de cette spécification techniqu

\ \QMt de vote

' \/89/647/RVC

apport de vote\indiqué essus donne toute information sur le vote ayant
Liti a I'appro S chnique
e publication a elon lgs Directives ISO/CEI, Partie 2
omité a décid enu de cette publication ne sera pas modifié avant 2012. A gette
, la publication
ransfo
econduite;
supprimeée;;
emplacée par une édition révisée, ou
bmendée.
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IEC 60695-11-4, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical
committee 89: Fire hazard testing.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2000 and constitutes a
technical revision. It is to be used in conjunction with IEC 60695-1-1 and IEC 60695-11-3.

The main changes with respect to the previous edition are described below:

The introduction has been revised.

est methods B and C have been withdrawn. Test method A has been retained with its

Gui

The|

Full|i
repq

This

The|
201

suppliers.

bppropriate.

e 51.

briginal letter designation.

Alignment with other publications in the IEC 60695-

text of this technical speC|f|cat|on@a\<@/t§foll W|©

Normative reference ISO 1337 has been withdrawn without a replace ISOMG
[he callout Cu-ETP UNS 11000 is the replacement for all refere )
aken from ASTM B187-00 and describes high conductivity electroh

A\ new Annex H has been added which provides access to

Enquiry dr

rt on voting

\Qg/e 7/IRVC

committee
P. At this d

vithdrawn
eplaced by 2
hbmended.

89/624/D1\S (N
D)

ed edition, or

26.

.t is

and

nere

IEC

the

until
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INTRODUCTION

La meilleure méthode pour tester des produits électrotechniques par rapport aux risques du feu
consiste a reproduire exactement les conditions se produisant dans la réalité. Dans la plupart
des cas, cela n’est pas possible. De ce fait, et pour des raisons pratiques, I'essai des produits
électrotechniques par rapport aux risques du feu est mieux pratiqué par la simulation aussi
proche que possible des effets réels.

Cette spécification technique fournit une description générale de l'appareillage requis pour
produire une flamme d’essai ainsi qu’une description générale du principe de mode opératoire
de Eatibrage—afimde—de€termimer—que—ta—ftammeproduite—est—conforme—aux—exigences.
Des|informations détaillées sur la confirmation d'une flamme d’essai figurent dang la
CEI[60695-11-40.

Cet{e spécification technique décrit:

a) bn guide sur la conception et l'utilisation des méthodes d' M ; avdluer
'effet sur le spécimen de flammes provenant d'autres objets\enfla hité,

c) bne description générale du principe de la méthode i e la

La fescription détaillée de l'appareiflag S i mes
d'edsai est donnée dans une série de feujlle i

La situation de la présente série con est

résymée selon ce qui suit:

AN

/7N
Puigsance nominale \( Hauteur totaje
de la flamme Type Situation présente apparente
W mm

50 (A) </ rémélg\ge Nthane Méthode A de cette Environ 20

spécification technique

50 (B) \ \/\ (Supprimer)
50 (C) \ N_ (Supprimer)
NOTE La CE{ 606 -2 éc?ﬁ%;%reillage et la méthode d'essai de vérification pour une flamme d’essgi de
1 04J0 W (veleunnominale))et\la C 0695-11-3 décrit les appareillages et les méthodes d'essai de vérification
pouf unedlamme ’e&iai\de 508 W (valeur nominale).

RN

Le but de ce\tr ui a été lancé par I'ACOS, est de mettre a la disposition de tougd les
conlités quiven ont Besoin une série appropriée (minimale) de flammes d'essai normalisges,
couyrant une gamme de puissances. Chaque fois que cela fut possible, ces flammes d'essai
ont ptélbasées sur des types existants, mais avec des spécifications améliorées.

Pour la production de la flamme d’essai de 50 W (valeur nominale), la méthode A, décrite a
I'Article 4, utilise un seul tube d'alimentation en gaz, une soupape a pointeau pour ajuster la
contre-pression du gaz, un débitmétre pour ajuster le débit de gaz et des entrées d'air
réglables sur le tube du braleur. Cette méthode a été développée comme une amélioration de
la technologie précédente.

La flamme d’essai A, décrite a I'Article 4, est a base de méthane et utilise une version plus
étroitement spécifiée d’'un braleur qui a été utilisé dans certains pays pendant de nombreuses
années.
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INTRODUCTION

The best method for testing electrotechnical products with regard to fire hazard is to duplicate
exactly the conditions occurring in practice. In most instances this is not possible. Accordingly,
for practical reasons, the testing of electrotechnical products with regard to fire hazard is best

con

ducted by simulating as closely as possible the actual effects occurring in practice.

This technical specification provides a general description of the apparatus required to produce
a test flame and a general description of the principle of a calibration procedure to check that
the flame produced meets the reqmrements Detailed information for the confirmation of a test

flanfecambefourmdmtEC60695=1+1+40-
Thig technical specification provides:
a) guidance on the design and use of a flame test method to asseg test
specimen of flames such as may arise from other ignited items i fire
[n its early stages;
b) & general description of the apparatus required to produg
c) §@ general description of the principle of a calibration proced heck that the flame
broduced meets the requirements.
The| detailed description of the apparatus needed | i e test flames is gjven
in a|series of sheets, of which this is on
The|status of this series of test flames, cyrre summarized as follows:
Nominal power of \> Apparent overafl
the flame Present status height
w mm
AN
Method A of this .
50.(A) [\}-\wed <\ ane technical specification Approximately 2D
508 N\ N > (Withdrawn)
50 (C) (Withdrawn)
NPTE IEC 60695 dessribe the ap Yus and confirmatory test method for a 1 000 W nominal tgst
flagme and IEC 60695 11 descyibes_the gpparatus and confirmatory test method for a 500 W nominal test
flam
The ries
of s ding
test with
impf
Method- A" as described in Clause 4 produces the 50 W nominal test flame using a single|gas
sup 1Iy fube a needle valve ta ndjuet the gas hack pressure a flowmeter to adjllqt the gas flow

rate and adjustable air ports on the burner tube. This method has been developed as a
technical enhancement of previous technology.

Flame A as described in Clause 4 is produced by methane and makes use of a more tightly
specified version of a burner that has been used in some countries for many years.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11- 4: Flammes d'essai — Flamme de 50 W -
Appareillage et méthodes d'essai de vérification

Domaine d'application

La
flam
20 1
L’un
app
pub

2

Les
doc
datd
amg

CEl
CEl

CEl

essai

CEl
fond

ISO
les

ISO

AST
Pur,

Jlébcntc bpébif;bdtiull tcu;llliquc UIUIIIIC ica U)\iycllbcb détdl“écb PUUI id pluu'ubtiun UI
me d'essai de 50 W (valeur nominale), de type a prémélange, d'une-hauteur totalq
hm approximativement.

e des responsabilités d'un comité d’études est d'utiliser, a e
icables, les publications fondamentales de sécurité dans
ications.

Références normatives

M-B187, Standard Specification for Copper, Bus Bar, Rod, and Shapes and Ger
pose-Rod, Bar, and Shapes

une
de

sont
ses

asent

non
uels

aux

jons

ans

eral

3

Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions issues de I'ISO/CEI 13943 et
de la CEIl 60695-4 ainsi que la définition suivante s'appliquent.

3.1

flamme d’essai normalisée de 50 W (valeur nominale)
flamme d’essai qui est en conformité avec la présente spécification technique et qui remplit
toutes les exigences données a I'Article 4
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1

FIRE HAZARD TESTING -

Part 11- 4: Test flames — 50 W flame -
Apparatus and confirmational test method

Scope

Thig
nom

Ong
bas

The|
dats
the

IEC
IEC
IEC

IEC
pub

ISO
ISO

AST
Pur,

3

For

tb‘b;lll;bdi bpcbifibdtiull }JIUV;U‘CD u'c:taiit:u' IUL{UiIUIIIUIItb fUI tilc pludut.,tiun Uf d 5
inal, pre-mixed type test flame. The approximate overall height is 20 m

of the responsibilities of a technical committee is, wherever app
c safety publications in the preparation of its publications.

Normative references

s document.
z, the latest editio

following referenced documents are indispensable
d references, only the edition cited applies. For

Guide 104:1997,

ications and group
IEC Guide 5;j 999

Terms@nd-defipitions

the ‘purpose of this document, the terms and definitions given in ISO/IEC 13943

IEC

e of

For
n of

fety

eral

and

60695-4, as well as the following definition, apply

3.1

standardized 50 W nominal test flame
test flame that conforms to this technical specification and meets all of the requirements given

in C

lause 4
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Méthode A — Production d’une flamme d’essai normalisée de 50 W (valeur
nomimale)

4.1 Exigences

Une flamme d'essai normalisée de 50 W (valeur nominale), conformément a cette méthode,
est celle produite :

a l'aide du matériel conforme aux Figures A.1 et A.2,

e gver une atimemntationm em gaz methane o' unme pureté superieure ou egate a 98 % a urrgébit
Bquivalent & 105 ml/min £ 5 ml/min a 23 °C, sous 0,1 MPal, en utilisant la-disposition’de la
Figure A.3.

NOTE La contre-pression attendue est inférieure a 10 mm d'eau.

La flamme doit étre symétrique, stable et donner un résultat de I'elssai

de \érification décrit en 4.4.

La disposition d'essai donnée a la Figure A.4 doit étre utilise

La hauteur totale de la flamme doit typiquement etr mm a 22 mm, mais

en Yisant 20 mm lorsque I'on fait la mesure en décrit a la Figure 2, dans la

hotte de laboratoire/sorbonne (voir 4.2

4.2| Appareillage et gaz

421 Braleur

Le bradleur doit étre confo

NOTE Le tube du braleu re le

nettdyage. Lors du remont pe a

poinfeau et d’ al|gne@

4.2.p Bbitmeé

Le ¢gébitmétre do , gous

0,1 MPa, avec u

NOTE gaz

dans|le

4.2.8

Le manometre doit étre adapté a la mesure de pressions dans la plage de 0 kPa a 7,5 kPa.

Des| mahomeétres a eau peuvent étre utilisés pour cet usage. Il convient qu’ils soient adaptés

po

ur lire de 0 kPa a 7,5 kPa.

NOTE Un manomeétre ainsi qu'un débitmetre de masse sont nécessaires pour maintenir la pression de retenue
requise.

4.2.4 Vanne de commande

Une vanne de commande est nécessaire pour régler le débit de gaz dans les tolérances
prescrites.

1

Corrigé a partir des mesures faites dans les conditions réelles d'utilisation.
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4 Method A - Production of a standardized nominal 50 W flame test

4.1 Requirements
A standardized 50 W nominal test flame, according to this method, is one that is produced

¢ using hardware according to Figures A.1 and A.2,

e supplied with methane gas of purity not less than 98 % at a flow rate equivalent to
105 ml/min £ 5 ml/min at 23 °C, 0,1 MPa1, using the arrangement of Figure A.3.

NOTE The expected back pressure is less than 10 mm of water.

The| flame shall be symmetrical, stable and give a result of 44 s + test

desgribed in 4.4.
The|confirmatory test arrangement shown in Figure A.4 shall be used

The|overall height of the flame shall be typically within the rgag bted
towards 20 mm when measured using the flame height gatige as i Figure 2, in the
labgratory fumehood/chamber (see 4.2.10).

4.2 Apparatus and fuel
4.2A1 Burner

The|burner shall be in accordance with Figure
NOTE The burner tube, gas injector and need|e va 3 aken

on rg-assembly that the needle ) are
corrgctly aligned.

4.2.R Flowmeter

The|flowmeter s
23 9C, 0,1 MPa to anp

NOT A mass flowketex i rner.

Other_methods

428

a to
ead

Thelmanometer
7,5 kPa. Water manometers may be used for this purpose. They should be adapted to
0 kRa to 7,5 kPa.

NOTE. <A manometer is required in conjunction with a mass flowmeter in order to maintain the required [back
presgure

4.2.4 Control valve

A control valve is required to set the gas flow rate to within the required tolerances.

1 When corrected from measurements taken under actual conditions of use.


https://iecnorm.com/api/?name=8019319127ff21309930f5c55f218172

- 16 - TS 60695-11-4 O IEC:2004

4.2.5 Bloc de cuivre

Le bloc de cuivre doit avoir un diamétre de 5,50 mm et une masse de 1,76 g + 0,01 g en I'état
d'usinage complet mais sans pergage comme cela est présenté a la Figure 1.

Il N’y a pas de méthode de vérification pour le bloc de cuivre. Les laboratoires sont incités a
maintenir une unité normalisée de référence, une unité normalisée secondaire de référence et
une unité de travail, en les comparant par recoupement de fagon appropriée pour vérifier le
fonctionnement du systéme.

4.2, Thermocouple

La température du bloc de cuivre est mesurée a l'aide d'un thermocouple 5e 1
(CEJ 60584-2), avec une isolation minérale, une gaine métallique, et u doit
avolr un diamétre nominal total de 0,5 mm et étre constitué de fils i i e K)
(CEJ 60584-1) par exemple, avec le point de soudure situé a l'inténeu ine. La ghine
doit| étre faite d'un métal résistant en fonctionnement continu 2 e_d'd oins
1080 °C. Les tolérances sur le thermocouple doivent étre b |a
CEIl|160584-2.

NOTE Une gaine faite d’un alliage a base de nickel résistant
exiggnces ci-dessus.

aux

sure
par
ger,

La méthode préférentielle de fixation du thermo
que| le thermocouple est inséré dar e 18
conlpression du cuivre autour du th
conlme présenté a la Figure A.4.

4.2.7 Dispositifs d'indication ou d'enregisire
chronométrage

Les|dispositifs doivent S du temps que met le bloc pour passer dlune
température de 100 °C , avec une tolérance sur le temps mesuré ¢e +
0,5 . Des moy \ afdre et de la pression de I'air ambiant doivent |étre
fournis.

428

Le gaz comBustib i éthane d'une pureté supérieure ou égale a 98 %.

4.2.p

Ung hotte de-Jabaratojre/sorbonne ayant un volume intérieur d'au moins 0,5 m3, s'est révglée
satisfaisante;”sauf spécification contraire dans la méthode d'essai pour la réaction au feu,. La
soronne doit permettre I'observation des essais en cours et doit étre sans courant d'air, |tout
en permettant une circulation thermique normale de l'air autour de I'éprouvette durant la
con 'uuatiun. LCD bulfdbcb illtéliuulcb UIUb [JdlUib dUiVCIIt étlc dc quiUuI DUIIIIUIC. LUID\.] 'Un
photométre est positionné a la place de la flamme d'essai, en faisant face a I'arriere de la
sorbonne, le niveau de lumiére enregistré doit étre inférieur a 20 Ix. Pour des raisons de
sécurité et de commodité, il est souhaitable que cette enceinte (qui peut étre complétement
close) soit pourvue d'un dispositif d'extraction, tel qu'un ventilateur, pour évacuer les produits
de combustion qui peuvent étre toxiques. Le dispositif d'extraction doit étre arrété pendant
I'essai et remis en service immédiatement aprés I'essai pour enlever les effluents du feu. Un
clapet antiretour peut étre utilisé.

2 Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente spécification technique et ne signifie
nullement que la CEIl approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. Des produits
équivalents peuvent étre utilisés s'il est démontré qu'ils conduisent aux mémes résultats.
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4.2.5 Copper block

The copper block shall be 5,50 mm in diameter, of mass 1,76 g £ 0,01 g in the fully machined
but undrilled state as shown in Figure 1.

There is no verification method for the copper block. Laboratories are encouraged to maintain
a standard reference unit, a secondary standard reference unit and a working unit, cross-
comparing them as appropriate to verify the working system.

4.2.6 Thermocouple

A class 1 (IEC 60584 -2) mineral insulated metal sheathed fine-wire the couple with

ovefall nominal dlameter of 0,5 mm and wires of, for example,

(IE

methl resistant to continuous operation at a temperature of at least
tolerances shall be in accordance with IEC 60584-2, class 1.

NOTE A sheath made from a nickel-based, heat-resistant alloy (such
requ{rement.

The| preferred method of fastening the thermocoupl
thermocouple is inserted to the full depth of the hoIe is
therfmocouple to retain it without damage, as sho i

4.2.f Temperature/time indicating

The|devices shall be appropriate for th
100(°C £ 5°C to 700 °C %

be

4.2.8 Fuel gas

Thelfuel gas sh

¢ 60584-1) with the welded point located inside the sheath. The 4

g4 means of measuring

an
e an

K)
of a
uple

bove

the
the

shall

4.2.9

The| laboratopy~umeho has
been show . ning
behpvior ™ he chamber shall permit observation of tests in progress and shall be draught-free,
whilst a ‘ . |The
insigle waIIs s€r shall be of a dark colour. When a lux meter facing towards the frear
of the chambeérss positioned in place of the test flame, the recorded light level shall be |ess
than 20 Ix>.For safety and convenience, it is desirable that this enclosure (which carn be
conlpletely* closed) be fitted with an extraction device, such as an exhaust fan, to renjove
products of combustion, which may be toxic. The extraction device shall be turned off dyring
the th alld tuIIIUd UTl1 illllllcd;dtc:y aftcl thU tcat tU ICIMUvVE thc ﬁIU cfﬂucllta. A }JUD;tiVU L;IU |ng

damper may be needed.

2 This information is given for the convenience of users of this technical specification and does not constitute an

endorsement by the IEC of the product named. Equivalent products may be used if they can be shown to le
the same results.

ad to
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NOTE 1 La quantité d’oxygene disponible pour entretenir la combustion de [I'éprouvette est naturellement
importante pour la conduite de ces essais a la flamme. Pour des essais effectués selon ces méthodes avec des
temps de combustion prolongés, des sorbonnes ayant un volume intérieur de 0,5 m® peuvent ne pas étre
suffisantes pour obtenir des résultats précis.

NOTE 2 Il a été jugé utile de placer un miroir dans la sorbonne pour avoir une vue arriére de I'éprouvette.
4.3 Production de la flamme d'essai

Le montage d'alimentation en gaz du braleur, donné a la Figure A.3, doit étre utilisé. Prendre
soin d'assurer des branchements sans fuites. Placer le brQleur dans la hotte de laboratoire.

Allumer le brlleur et ajuster le débit de gaz & la valeur prescrite au moyen de la vanne aiglille.
L’ertrée d'air doit étre ajustée jusqu’a ce que la flamme soit de couleur gompléetementybleue
sans cOne intérieur.

La hauteur totale de la flamme doit étre telle que décrite en 4.1. e|doit

apppraitre stable et symétrique.

4.4 | Vérification de la flamme d'essai
441 Principe

Le temps nécessaire pour que la température du e guivrexxdécritd la Figure 1, passg de
100 s@orse le montage d'essal| de
veéri

4.4.

- i i dé I'essai de vérification conformément
3 /sorbonne (voir 4.2.10), en prenant soin

- j le-d€bit §e gaz a la valeur spécifiée. Ajuster I’entrée d'air en
j aNcé que le sommet jaune de la flamme disparaisse |tout
dle de la flamme, mesurée en utilisant le calibre dédrit a
prescrites et que la flamme est symétrique. Attendre
e les conditions du brdleur atteignent I'’équilibre. Mesurgr le

- i sitifs >d'indication ou d'enregistrement de température et de temps pont

- E isSdétérminations du temps nécessaire pour que la température du bloc passe
e 100°C + 5°C a 700 °C + 3 °C. Entre les déterminations, laisser le bloc refrpidir
haturellement a I'air en dessous de 50 °C.

Pf\'l'l: Ao + A + Al > Zon oo l th | + At £ il 4 A A ar
OFE—A—des—températures—supérietres—a—F00—2C—te—thermocouple—peut—dire—facHement—endemmags p

conséquent, enlever le brlleur immédiatement aprés avoir atteint 700 °C.

Si le bloc de cuivre n'a pas été utilisé auparavant, effectuer un essai préliminaire pour
conditionner sa surface. Ne pas tenir compte du résultat.

Calculer le temps moyen, exprimé en secondes, qui constitue le résultat.

4.4.3 Vérification

La flamme est vérifiée et peut étre utilisée pour les essais si le résultat est compris dans la
plage de 44 s + 2 s.
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NOTE 1 The amount of oxygen available to support combustion of the test specimen is naturally important for the
conduct of flame tests. For tests conducted by these methods when burning times are prolonged, chambers having
an inside volume of 0,5 m3 may not be sufficient to produce accurate results.

NOTE 2 Placing a mirror in the chamber, to provide a rear view of the test specimen, has been found useful.
4.3 Production of test flame

Set up the burner supply arrangement according to Figure A.3 ensuring leak-free connections
and place the burner in the laboratory fumehood/chamber.

Ignite the gas and adjust the gas flow rate to the required value. The needle valve shall be
adjysted—tosetthegas flow Tate—Theair ntet shatt-be—adjustedumtit-theftame—scomptetely
blug in colour with no inner cone.

The|overall height of the flame shall be as described in 4.1. The flame and

symmetrical on examination.

4.4| Confirmation of the test flame
441 Principle

The|time taken for the temperature of the copper blo i Mre 1, to increase from
100|°C £ 5°C to 700°C £ 3 °C shall be 44 s \ test
arrangement of Figure A.4 is used.

4.4.2 Procedure

— PBet up the burner supply and confirmatory test a and
A\.4 in the laboratory fumehood/ch gas
connections.

— [emporarily remove e of

he flame on the bl

— |gnite the g dadj : e to the required value. Adjust the air inlgt by
urning the b r that
he overall heigh P, is

ithin the regdired cast
b min to allo 8 bt itions to reach equilibrium. Measure the gas flow rate [and
Heterming’that t i the required limits.

— With ndicating/recording devices operational, re-position the bufner
ind

— Make threeg d tions of the time for the temperature of the block to increase from

100 °C £5 "€ to Y00 °C £ 3 °C. Allow the block to cool naturally in air to below 5p °C

between.determinations.

NOTE-"At temperatures above 700 °C, the thermocouple can easily be damaged, therefore it is advisahle to

femoVve the burner immediately after reaching 700 °C.

— If the copper block has not been used before, make a preliminary run to condition the block
surface. Discard the result.

— Calculate the mean time in seconds as the result.

4.4.3 Verification

The flame is checked and may be used for test purposes if the result is within the range 44 s +
2s.
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Méthode B

(Supprimée)

NOTE Trois brlleurs étaient a I'origine décrits dans la premiére édition de cette norme afin de permettre aux
ateurs de déterminer un classement préférentiel. Seule une méthode a été conservée, ce qui a entrainé la

utilis
supp

6

ression de ce brileur.

Méthode C

(Su
NOT
utilis
supp|

7

L'ap
la fl

primée)
g 7

F Trois brlleurs étaient a I'origine décrits dans la premiére édition de cette normg
pteurs de déterminer un classement préférentiel. Seule une méthode a été conservyée, ce QUi ‘entrai
ression de ce brdleur.

Classification et désignation

"Appareillage pour flamme d'essai d
en conformité avec |

% Dimensions en millim)

x 0 0,5 (pergage)

|
N i
(=) | ‘ |
+ |
N I o~
|L 3| 8
o -
h +H o
! © +
‘ ) ®
=
|
o o |
45205 | 45°£0,5°
|
Bloc de cuivre entierement poli
032/2000

Matiére: cuivre électrolytique a haute conductivité Cu-ETP UNS C 11000 (voir ASTB-B187)

Masse: 1,76 g £ 0,01 g avant pergcage

Tolérance: £+ 0,1, sauf indication contraire

Figure 1 — Bloc de cuivre

aux
heé la

duit

ptres
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5 Method B

(Withdrawn)

NOTE Three burners were originally described in the first edition of this standard, with the intention that users
would determine a ranking preference. This process has resulted in this burner being withdrawn.

6 Method C

(Withdrawn)

NOTE Three burners were originally described in the first edition of this standard, with atention-that yisers

woulfl determine a ranking preference. This process has resulted in this burner being withd

7 |Classification and designation

Appjaratus that conforms with the requirements of this technical icati ' p the
50 |V nominal test flame may be labelled:

"50 W nominal test flame apparatus, co

Dimensions in millimetfes

Q x? 0 0,5 (hole drilled)

WAN
m
I
N ol
(=)
H
+ !
< L o~
| s 8
i < S
! © +
oo e
e
I
I
a0 TU 45° +0,5°
v |
|
Copper block - polished all over
032/2000

Material: high conductivity electrolytic copper Cu-ETP UNS C 11000 (see ASTM-B187)
Weight: 1,76 g = 0,01 g before drilling

Tolerance: + 0,1 unless otherwise stated

Figure 1 — Copper block
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Dimensions en millimetres

Tolé

90

ance

wn
o
S
RN POR.
—ru'/ \"P\J N
e
+l
30 i
(R0
e d'acierde 1 mm a 1,5 mm
ndes d'isolant thermique, rivetées par endroits 033/2000
gulaire), sauf indication contraire
Figure 2 — Calibre de hauteur de flamme



https://iecnorm.com/api/?name=8019319127ff21309930f5c55f218172

TS 60695-11-4 00 IEC:2004

23—

Dimensions in millimetres

0
o.v
o
° +l
45 45° «

o
(o]
Y
0 0
0
i M mm t0y1,5 mm steel plate
© )
? 70 ( \\> ’ |
: ermally‘insilating)strips rivetted in place 033/2000
Tolefances: * Q angt nless otherwise stated

N4

Figure 2 — Flame height gauge
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Annexe A
(normative)

Dispositions d’essai — Méthode A

/ Tube du brdleur

I
Siége du bin@

ontre-écrou

NN o -

e

\

l:':h\ Matériau de garniture approprié

Presse-étoupe du robinet

| Robinet pointeau
Butée réglable ‘ /

pour le robinet \
m I

T[T

IEC 034/2000

Figure A.1 — Braleur méthode A — Assemblage général
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Annex A
(normative)

Test arrangements — Method A

/ Burner tube

¥

Vake'sea

Lock-nut

Main body
/

mﬁ?ﬁm

7

I::)w\
Suitable packing material

[ —

B

Needle valve packing nut

) | Needle valve
Adjustable stop /

for valve

IEC 034/2000

Figure A.1 — Burner method A — General assembly
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Dimensions en millimetres

0 0,9+0,03
Ouverture du trou

' o jems N

— EHD410,5
)

9,5+ 0,3 Diametre interne

.

L ©
-

N x

b

Sommet plat
0,4 maximum

0f10 £ 0,2 x 2 de profondeur 70°\~/ J
J ]>< Entiées d'air
| 3 J 45° 2 de 425 mm?2 min.
A A - o de dection
—+ 1 - N \ \
N
‘ \
|
14.5 AF HHH}IHH}\H [T |
Approx. O 25 i ~ ~
S|ége de robinet ) } -
Filetage pour assembler ‘ 5%
au corps principal ’/
iletage.pqur #

Filetage pourfassembler
contre-écrou et corps
principal

2
— 6,5

gdapper,contte-écrou
bt .® principal

018

Diamétre interne

3 encoches
équi-espacées
autour du diametre

Tube du brdleur
IEC 035/2000

P (angulaire) sauf indication contraire

JQQ *
%

Détpil du contre-écro

Matigre: laiton

Toléfances: +/0)N

Figure A.2 — Détails du braleur
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00,9+0,03
Orifice opening
RN -

]

e i
L

e 8
«— [14+05

Maximum flat

top 0,4

Dimensions in millimetres

09,5+ 0,3 Internal diameter

Th

Mate

Tole

L1 U, 2 x 2 deep

o]
™
iA

o1

14,5 AIF

EO

Valve seat

read to fit
in body

21

:245°

Thread to fit
main body

rial: brass

ances +'031, + 30

an
L

(angular) unless otherwise stated

Minimum area
of air inlets

225 mm?2

3 slots equally /

spaced around
diameter

'

Burner tube

Figure A.2 — Burner details

4’6,5«

i

Internal diameter

IEC 035/2000
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Débitmetre gaz
\ B
N1/

Vanne de commande Braleur

S

Manomeétre

A

imentation gaz

0/04

NOT, Esion
requ
Il fau priée

pour
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Gas flowmeter

\
N1/

Control valve Burner

(

Manometer

1

Adjustabl
Fugl gas source :

let

—

IEC 430/04
NOTE A manometer is required in conjunction wi itT order to maintain the required [back
pressure.
The |inner diameter of the tubes connecting the flo 9 rner must be of adequate size to min|imize

presgure drop.
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Dimensions en millimétres

Point de suspension

Appareillage de mesure

75 min)

Lt

V
Aprés s'étre assuré que le thermacouplé est inséré
dans toute la profondeur du trou, I& cuivke
autour du therm etenir sars
IEC 431/04

Le mode de suspg
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The
test.

Dimensions in millimetres

Suspension point

Temperature measurement
apparatis

mode o

>

IEC 431/04

igure A.4 — Confirmatory test arrangement

h the
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Annexe B

(supprimée)

NOTE Trois brlleurs étaient a I'origine décrits dans la premiére édition de cette norme afin de permettre aux
utilisateurs de déterminer un classement préférentiel. Seule une méthode a été conservée, ce qui a entrainé la
suppression de cette annexe.

@%
S
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Annex B

(withdrawn)

NOTE Three burners were originally described in the first edition of this standard, with the intention that users
would determine a ranking preference. This process has resulted in this annex being withdrawn.

@%
S
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Annexe C

(supprimée)

NOTE Trois brlleurs étaient a I'origine décrits dans la premiére édition de cette norme afin de permettre aux
utilisateurs de déterminer un classement préférentiel. Seule une méthode a été conservée, ce qui a entrainé la
suppression de cette annexe.

@%
S
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Annex C

(withdrawn)

NOTE Three burners were originally described in the first edition of this standard, with the intention that users
would determine a rankingi preference. This process hs resulted in this annex being withdrawn.

@%
S
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Annexe D
(informative)

Dispositions recommandées pour l'utilisation des flammes d'essai

Les critéeres a retenir pour le choix des dispositions appropriées pour les essais sont donnés
dans les Annexes F et G.

PouL une utilisation dans les essais de matériel, la distance recommandée-entre le chatf du
tubg du brileur et le point de la surface de I'éprouvette a essayer est de(20 mm et.leybrdleur
peut étre incliné d'un angle de 45 ° ou moins et fixé en position penda ihdicgtion
contraire dans la spécification particuliére.

Poufr une utilisation dans les essais d’éprouvettes de matériau e I’opérateur
peuf bouger la flamme pendant I'essai pour suivre I'éprouvefte S ) , et
la distance recommandée entre le sommet du tube du ruI de
I’épfouvette a essayer est de 10 mm, sauf indication co ification particuliere.
NOTE La distance de 10 mm a été choisie pour garantir une feprod ns la
posiffion ou le sommet de la flamme est en contact avec I'éproyV'

Si pécessaire, de
I’épfouvette a I’essai ne puissent pas tox

Le galibre d’écartement décrit a la Figure : 0 bour
aiddgr I'opérateur a maintenir l'espacemen SCifi Gleyr et

I’épfouvette.
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Annex D
(informative)

Recommended arrangements for the use of the test flame

The criteria to be used for the selection of the appropriate test arrangements are given in

Ann

exes F and G.
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Annexe E
(informative)

Calibre d'écartement

Dimensions en millimétres

55 N
77 27 7 7
i |
45° —<345— 4 — L ‘
I8 ‘
: |
45° L e e - - B S
ok |
: <N
45° — 45°—~9_J‘L

10 £ 0,05

le braleur

| ) ) N
Dimension pour adapter G

Dimension pour

IEC 432/04
Matériau: acier inoxydable
Tolérances: £ 0,1, + 30 min (angulaire), sauf indication contraire

Figure E.1 — Calibre d’écartement
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