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AVANT PROPOS

1) La] CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
conposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
polur objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de
do
int
intfressé par le sujet traité peut participer. Les organisations intern
gopvernementales, en liaison avec la CEl, participent également g
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon @
depx organisations

2) Lep décisions ou accords officiels de la CEI concernant les g
du| possible un accord international sur les sujets étudiés,
soft représentés dans chaque comité d’études.

3) Lep documents produits se présentent sgus
cojnme normes, spécifications technique
Cgmités nationaux.

4) D43 ;
fagon transparente, dans toute la mesure possiplesles
nafionales et régionales. Toute divergence\ entke
cofrespondante doit étre indiquée airs\gang cette perniére.

5) La narquage) comme indication d’approbation et sa respong
n'g a I'une de ses normes.

6) L3 ments de la présente Norme internationale peuver
I'opj de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue
re gits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tache princip es_comites d'étuges de la CEIl est d'élaborer des normes internatior

End e§, un comité d'études peut proposer la publication

spécificationdec

e e ne peut pas étre obtenu pour la publication d'une n
in es efforts répétés, ou

« |9 sujet eSt encorg en cours de développement technique ou lorsque, pour toute
rgison,<ihexiste~Ndne possibilité a long terme mais non immédiate d'un accord su
nprme_internationale.

Les
publication, afin de déterminer si elles peuvent étre transformées en normes internationales.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 26: Effets d'un systeme de tensions déséquilibrées
sur les caractéristiques de fonctionnement
des moteurs asynchrones triphasés

2002
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La CEI 60034-26, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d'études 2:
Machines tournantes.

Cette Spécification technique annule et remplace le Rapport technigue CEl 60892 publié
en 1987.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 26: Effects of unbalanced voltages on the performance
of three-phase induction motors

EQREWOQORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for s ation‘\comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object s is\tfo pfomote
int | electronic fields. To
thi preparafion is
en ith may
pafticipate in this preparatory work. International, governmental and nop<gaveiNmegtaihorganizatiens ljaising
with the IEC also participate in this preparation. The s i Internftional
Or agreement betwegn the
twp organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc garly as possibjle, an
international consensus of opinion on the relevant subjects PINtechnical co mittee has representation

all interested National Committees.

na use and are published in th
Cl

ndertake to apply IEC Intern

ittees is to prepare International Standard

Techpical spetcificatighs are subject to review within three years of publication to d
whether, they can be transformed into International Standards.
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IEC 60034-26, which is a technical specification, has been prepared IEC tech
committee 2: Rotating machinery.

This Technical Specification cancels and replaces the Technical Report IEC 6
published in 1987.

nical
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Projet d'enquéte Rapport de vote

2/1118/CDV 2/1158A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

abouti a I'approbation de cette norme.

La présente publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

ayant

Le cpmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas
A cette date, la publication sera

-

econduite;

e sypprimée;

gmplacée par une édition révisée, ou
* aendée.

-

Le contenu du corrigendum de novembre 2002 a

o
S

ifié avant

P004.

$ cet
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The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft

Report on voting

2/1118/CDV

2/1158A/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in

the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The
until

-

q

committee has decided that the contents of this publication will
P004. At this date, the publication will be

confirmed,;

ithdrawn;

placed by a revised edition, or
mended.

ontents of the corrigendum of November 2002 ha
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ain unchg
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INTRODUCTION

2002

Lorsque les tensions en ligne appliquées a un moteur asynchrone triphasé a cage ne sont pas
égales, les courants dans les enroulements statoriques seront également inégaux. Un
déséquilibre de tension d'un pourcentage réduit aboutit a un déséquilibre de courant d'un
pourcentage encore plus important.

L'application de tensions déséquilibrées a un moteur asynchrone triphasé entraine une
tension inverse, et cela produit dans l'entrefer un flux tournant contre la rotation du rotor,
tendant par-la méme a produire des courants élevés. Une tension inverse réduite peut

ire des courants dans les enroulements dépassant considérablement ceux qui

sont

prod
prése
temp
pourd
cond

nts dans des conditions de tensions équilibrées. En conséquence, l'augmentatig
Brature du moteur fonctionnant a une charge spécifique et le déséq

tions avec des tensions équilibrées.

Les méthodes analytiques et graphiques utilisées pour le calc S ymétr
a pattir des lectures de tension des trois phases sont notoires - evées
les c’iuvrages. Ainsi, les programmes de calcul ne sont/pas pores \dans la pré
spécification. De plus, I'évaluation des composa étre réa

auton

hatiguement par I'instrumentation moderne.

&

n de

ande tensipn en

Emes

ques
dans
sente
lisée
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INTRODUCTION

When the line voltages applied to a three-phase cage induction motor are not equal, the
currents in the stator windings will also be unequal. A small percentage voltage unbalance will
result in a much larger percentage current unbalance.

The application of unbalanced voltages to a three-phase induction motor introduces a
negative sequence voltage, and this produces in the air gap, a flux rotating against the
rotation of the rotor, thus tending to produce high currents. A small negative sequence voltage
may produce currents in the windings considerably in excess of those present under balanced

volta

e conditions. Consequently, the temperature rise of the motor operating at a part

cular

load
sameg

volta
the ¢
the s

and percentage voltage unbalance will be greater than for the motor gperating unde
conditions with balanced voltages.

r the
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -
Partie 26: Effets d'un systéme de tensions déséquilibrées

sur les caractéristiques de fonctionnement
des moteurs asynchrones triphasés

1 Domaine d'application

La présente spécification technique décrit les effets des tensions dégéquilibrées. sur les
caragtéristiques de fonctionnement des moteurs asynchrones triphaség’axcage.

2 Reéférences normatives

Les Hdocuments de référence suivants sont indispensable icati Bsent
document. Pour les références datées, seule I'édition citee.s'appligye: J sférgnces
non datées, la derniére édition du document de référegnce s*applique (Y\\compris les éverjtuels
amerndements).

CEIl 60034-12, Machines électriques A0 Parti aractéristi 2mafrage
des moteurs triphasés a induction a cage awne )

Les ¢ffets des tensions désey Y=1s Aristi i oteur

sont Hécrits de 3.té 3
3.1

Courants

Les ¢ourants en<vite idé aséquilibrés
de I'drdre d'eptiron\6 )

Le dou sont
déséquilibré

3.2 | Couples

Les gouples a rotor bloqué, minimaux et de décrochage, diminuent lorsque les tensions| sont
désébuitbrées—SiHe-déséquilibre-de-tensionetaitextrémement-séveretescouplespeurfaient

ne pas étre appropriés pour l'application.

3.3 Vitesse a pleine charge

La vitesse a pleine charge est Iégérement réduite lorsque le moteur fonctionne avec des
tensions déséquilibrées.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 26: Effects of unbalanced voltages on the performance
of three-phase induction motors

1 Scope

echnical specification describes the effects of unbalanced voltages on the perfarm

This’r
of thijee-phase cage induction motors.

2 Normative references

The
For d
of th

3
The

3.1

The

The
unba

3.2

The
unba
adeq

3.3

apmmﬂmmay6<3§ i

Currents

currents at .nori

Full-load speed

be greatly unbalanced in the ord

ance

Hition

peed

pr of

are

are
pt be

The full-load speed is reduced slightly when the motor operates with unbalanced voltages.
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4 Réduction de la charge du moteur pour prévenir I'échauffement

2002

Lorsqu'un moteur a courant alternatif utilisé sur une alimentation électrique de fréquence
assignée est connecté a un systéme de tension triphasé ayant une composante inverse

dépassant 1 % de la composante directe des tensions sur une longue période, (au moi

ns la

constante de temps thermique de la machine), la puissance autorisée du moteur est inférieure
a la puissance assignée pour réduire la possibilité de dommages au moteur. Le facteur de
charge pour moteurs de conception N dans le cadre du domaine d'application de la
CEI 60034-12 est donné en figure 1. Le fonctionnement du moteur au-dessus d'un état de

déséquilibre de tension de 5 % n'est pas recommandé.

Les pomposantes inverses de tension produisent dans l'entrefer un effecttant
rotatijon contre la rotation du rotor. Une petite composante inverse de laXension peut pro

des ¢ourants dans l'enroulement dépassant considérablement ceu i sq aSents
des ¢onditions de tension équilibrée. De plus, dans le cas de cag déplacemye
courdnt, I'augmentation des pertes d'enroulement du rotor est substantielle 9 é
que ['‘augmentation der pertes de l'enroulement statorique d Qe _courants dlu rot

presque deux fois la fréquence assignée.

Le fapteur de déséquilibre £, en figure 1 est défini com

une
duire
dans
nt de
evée
br de

ou
U, est la valeur efficace de la composante’i atension d'alimentation;
U, es gnsion d'alimentation
X
N \ \
08 \
0,7
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
X
IEC 1202/02
Légende

L'axe X est le déséquilibre de tension (fy)

L'axe Y est le facteur de charge

Figure 1 — Valeurs types de réduction de la charge de conception N,
moteurs asynchrones triphasés a cage dans le cadre du domaine d'application
de la CEI 60034-12


https://iecnorm.com/api/?name=2f7ff9eb0826af38de01e87df6de6f81

TS 60034-26 © IEC:2002 -13 -

4 Derating of motor to prevent overheating

When an a.c. motor for use on a power supply of rated frequency is connected to a three-
phase voltage system having a negative-sequence component exceeding 1 % of the positive-
sequence component of the voltages over a long period, (at least the thermal time constant of
the machine), the permissible power of the motor is less than the rated power to reduce the
possibility of damage to the motor. The derating factor for motors of design N within the scope
of IEC 60034-12 is given in figure 1. Operation of the motor above a 5 % voltage unbalance

condition is not recommended.

The phegative sequence components of the voltage produce in the air gap a flux fo

against the rotation of the rotor. A small negative-sequence componen of
proddice currents in the winding considerably in excess of those pres

ating

e voltagéel may
nt under-balgnced

voltage conditions. In addition, in the case of cages with current displas e.lmcregdse of
the rptor winding losses is substantially higher than the increase o tator winding, Igsses

due tp rotor currents of nearly twice rated frequency.

The dinbalance factor f,, in figure 1 is defined as:

wher
U, is upply voltage;

U, is e supply voltage.

0.9

>

A
R

N

N

™\

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

0,7

IEC 1202/02

Key
X axis is voltage unbalance (/)

Y axis is the derating factor

Figure 1 — Typical values of derating of design N, three-phase
cage induction motors within the scope of IEC 60034-12
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Annexe A
(informative)

Exemple pratique

Méth
a par

Exemple:

Lam

bde graphi

tir du schéma pd

Pthode graphique donne les résultats suivants:

&

Uz = ~(UilV3)

IEC 1203/02

= 64V
= 419V
= U2/U1 = 15,2%

eU2


https://iecnorm.com/api/?name=2f7ff9eb0826af38de01e87df6de6f81

TS 60034-26 © IEC:2002

— 15 -

Annex A
(informative)

Worked example

Grap
sequ
ULsLq-

Exanple;

The g

!
Ui

UL3L1 ]
ULais

1
/
1
|
I
!
I
I \
L2

i
I
i
i
I
m
>

2

IEC 1203/02

L1

Uz = ~(UiV3)

A

LoL 3

raphir‘gl method results-in:

Uy= 64V
Uy = 419V
U2/U1 = 15,2%
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