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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 23: Spécification pour le reconditionnement
des machines électriques tournantes
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La CEIl 60034-23, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d’études 2

de la

CEl: Machines tournantes.

Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

2/1182/DTS 2/1198A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette spécification technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 23: Specification for the refurbishing
of rotating electrical machines
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IEC 60034-23, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical

committee 2: Rotating machinery.

The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
2/1182/DTS 2/1198A/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be fou
the report on voting indicated in the above table.

nd in
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Cette spécification technique couvre les prescriptions pour le reconditionnement des
machines électriques tournantes et son contenu est limité aux éléments suivants:

conformité des composants a garder dans la machine;
établissement de la performance a atteindre par la machine;
identification des moyens pour prouver la conformité;

spécification du marquage essentiel additionnel pour établir la répartition de la respon-
sabilité entre le rélnarqtmlr et le fabricant d'nriginp

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=0c8e6478c1c2169d808e4dad9c499a58

TS 60034-23 © IEC:2003 -9-

INTRODUCTION

This Technical Specification covers requirements for the refurbishing of electrical rotating
machines and is limited to:

e confirming the integrity of components to be retained in the machine;

« establishing the performance to be achieved by the machine;

e identifying the means of proving compliance;

« specifying essential additional marking to establish the division of responsibility between
therefurbisher and the nriginal manufacturer

@%
S
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 23: Spécification pour le reconditionnement
des machines électriques tournantes
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spécification technique couvre les activités nécessaires pour assurer le rebobinage
ditionnement satisfaisants de tous types et tailles de machines élgctrigues tourn
brtes par la CEI 60034, y compris:

détermination de la cause de défaillance, si nécessaire;

détermination de I'étendue du reconditionnement, si appli€able;

les sont prescrites;

bxamen de la conception originale, et la réalisation d'une noyvelle \conception, si ce
Fescrit;

mise en évidence de la qualité et

Les machines pour applications spéci Ies \eNgs applications hermétiques, sulhmer-
sibleg, nucléaires, militaifes, es’ rroviaires peuvent avoir des prescrigtions

ateur.

téférence@

datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référg
document de référence s'applique (y compris les éver

téristiques deforictionnement

0034-2, Machines électriques tournantes — Partie 2: Méthodes pour la déterminatio

perte

et le
Antes

BS, Si
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nces
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ps et

N des

s et du rendement des machines p’lpr‘friqupe taurnantes a pnrﬁr d'essais (n‘ 'excl

/sion

des machines pour véhicules de traction)

CEIl 60034-2A, Machines électriques tournantes — Partie 2: Méthodes pour la détermination
des pertes et du rendement des machines électriques tournantes a partir d'essais (a
I'exclusion des machines pour véhicules de traction) — Premier complément: Mesure des
pertes par la méthode calorimétrique

CEIl 60034-3, Machines électriques tournantes — Partie 3: Regles spécifiques pour les
turbomachines synchrones

CEIl 60034-4, Machines électriques tournantes — Partie 4: Méthodes pour la détermination
a partir d'essais des grandeurs des machines synchrones
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 23: Specification for the refurbishing
of rotating electrical machines

1 Scope

This | Technical Specification covers the activities necessary to ensure the satisfgdctory
rewirlding and refurbishment of all types and sizes of rotating electrical ry ed by
IEC 0034, including:

e determining cause of failure, where necessary;

« determining the extent of refurbishment, as applicable;

—

* P

This

elsew S,
MacHhi ilon or
rail | ment

betwe

2 Normative refere

The following re@
For dated referenc

of the¢ referenced

Hition

IEC ¢
IEC § and
efficig cles)

IEC §0034=2A, Rotating electrical machines — Part 2: Methods for determining losses and effi-
ciendy of-rotating electrical machinery from tests (excluding machines for traction vehicles) —
Firstisupplement: Measurement of losses by the calorimetric method

IEC 60034-3, Rotating electrical machines — Part 3: Specific requirements for turbine-type
synchronous machines

IEC 60034-4, Rotating electrical machines — Part 4: Methods for determining synchronous
machine quantities from tests
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CEI 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection procurés par
la conception intégrale des machines électriques tournantes (code IP) — Classification

CEI 60034-6, Machines électriques tournantes — Partie 6: Modes de refroidissement (Code IC)

CEIl 60034-7, Machines électriques tournantes — Partie 7: Classification des modes de
construction, des dispositions de montage et position de la boite a bornes (Code IM)

CEIl 60034-8, Machines électriques tournantes — Partie 8: Marques d'extrémité et sens de
rotation des machines tournantes

CEI §0034-9, Machines électriques tournantes — Partie 9: Limites de bruit,

CEIl B0034-10, Machines électriques tournantes — Partie 10: Coaf\s PR a la
description des machines synchrones

CEI $60034-11, Machines électriques tournantes — Partie 11, Prg jon Qe | orée.
Chagditre 1: Régles concernant la protection des machines< {

frage
sions

CEIl 60034-12, Machines électriques tournantes —
des |moteurs triphasés a induction a cage 4
d’alimentation inférieures ou égales a 660 V

CEIl [60034-14, Machines électriques
certajnes machines de hauteur d'axe sup
limitgs de la sevérité de la vibration

s de
on et

CEIl $0034-15, Machines é/ectrig : artie 15: Niveaux de tension de tenyie au
choc|des machines to 8s a 2{te if @ bobines stator préformées

CEIl p0034-16-1 y 1 t rrantes — Partie 16: Systémes d'excitation|pour
machines synchr R - D¢

CEIl p0034-16- 2 s tournantes — Partie 16: Systémes d'excitation|pour
machines sy & : Modeles pour les études de réseaux

CEIl p0Q34-1 W 8s électriques tournantes — Partie 16: Systemes d'excitation|pour
machines ; 5S” ion 3: Performances dynamiques

CEIl 60034-18<1, Magchines électriques tournantes — Partie 18: Evaluation fonctionnellg¢ des
systdmes d'isolation — Partie 1: Principes directeurs généraux

CEI 0034 IO LI lV;abl’ll.IlU-) él’cbf!iquca tUulIldIltUb el Pdll‘l’d 18 Eval’uaffuu fUIIth‘UIIIIUI’I" deS
systémes d/solatlon — Section 21: Procédures d'essai pour enroulements a fils — Evaluation
thermique et classification

CEIl 60034-18-22, Machines électriques tournantes — Partie 18: Evaluation fonctionnelle des
systemes d'isolation — Section 22: Procédures d'essai pour enroulements a fils -
Classification des modifications et des substitutions de composants d'isolation

CEI 60034-18-31, Machines électriques tournantes — Partie 18: Evaluation fonctionnelle des
systémes d'isolation — Section 31: Procédures d'essai pour enroulements préformés -
Evaluation thermique et classification des systémes d'isolation utilisés dans les machines
jusqu'a et y compris 50 MVA et 15 kV
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IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Classification of degrees of protection
provided by the integral design of rotating electrical machines (IP code) — Classification

IEC 60034-6, Rotating electrical machines — Part 6: Methods of cooling (IC Code)

IEC 60034-7, Rotating electrical machines — Part 7: Classification of types of construction,
mounting arrangements and terminal box position (IM code)

IEC 60034-8, Rotating electrical machines — Part 8: Terminal markings and direction of
rotation

IEC §0032-9, RXotating electrical macnines — Fart 9. NoOISe IImItS

IEC [60034-10, Rotating electrical machines — Part 10: Conventiofis n of
synchronous machines
IEC 60034-11, Rotating electrical machines — Part 11: Built-in apter 1:

Rules for protection of rotating electrical machines

IEC $0034-12, Rotating electrical machines — Part 12;
threg-phase cage induction motors

¢ of single-gpeed

IEC [60034-14, Rotating electrical machi Rav L prtain
macHhines with shaft heights 56 mm & igh j f the
vibrafion

IEC /s of
rotat

IEC f{ nous
mach

IEC $60034-16-2, tati 1 nous
mach : 3 ¢

IEC $0034-16 3 1 nous
machi acti :

IEC ation
syste

IEC 6$0034+18-21, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systgms_~ Section 21: Test procedures for wire-wound windings — Thermal evaluatio and
classification

IEC 60034-18-22, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 22: Test procedures for wire-wound windings — Classification of changes
and insulation component substitutions

IEC 60034-18-31, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 31: Test procedures for form-wound windings — Thermal evaluation and
classification of insulation systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV
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CEI 60034-18-32, Machines électriques tournantes — Partie 18: Evaluation fonctionnelle des
systémes d'isolation — Section 32: Procédures d'essai pour enroulements préformés -
Evaluation électrique des systémes d'isolation utilisés dans les machines jusqu'a et y compris

50 M

VA et 15 kV

CEIl 60034-18-33, Machines électriques tournantes — Partie 18: Evaluation fonctionnelle des
systémes d'isolation — Section 33: Procédures d'essai pour enroulements préformés -
Evaluation fonctionnelle a plusieurs facteurs — Endurance sous contrainte thermique et
électrique combinée des systemes d'isolation utilisés dans les machines jusqu'a et y compris

50 MVA et 15 kV

CEIl ©0034-18-34, Machines électriques tournantes — Partie 18-34: Evaluation fonctiennelle
des $ystemes d'isolation — Evaluation fonctionnelle des systémes d’isq 2flures
d’esdai pour enroulements préformés — Evaluation de I’endurance fhgrmomesaniqug des
systdmes d’isolation

CEl B0034-19, Machines électriques tournantes — Partie 19:/Méthodes ‘Spécifiqu essai
pour|machines a courant continu a alimentation conventionnelle\ou redigssée

CEIl $0034-22, Machines électriques tournantes — Partie22.°Géné ! courant alternatif
pour|moteurs a combustion interne et a pistons

CEI 60050(411), Vocabulaire Electroteshnique — Chapitre 411: Machines
tournantes

CEIl p0072-1, Dimensions et séries de machines électriques tournantes —
Partie 1: Désignation des carcasses e s brides entre 55 et 1080

CEIl p0072-2, Dimensions et es —
Partig 2: Désignation de&

CEIl p0072-3, es -
Partig¢ 3: Petits moté

3 1

Pour

la CE

3.1

utiligatear

poss

bsseur ou la partie organisant ou exigeant le reconditionnement.

tions

3.2

réparateur
partie responsable des travaux de reconditionnement, ses sous-traitants et fournisseurs

3.3

fabricant d'origine
partie responsable de la fabrication de la machine telle qu'elle a été fournie a I'origine

3.4

chargé de la nouvelle conception
partie responsable des modifications de conception (le cas échéant) prescrites pour le
reconditionnement
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IEC 60034-18-32, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 32: Test procedures for form-wound windings — Electrical evaluation of

insulation systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

IEC 60034-18-33, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 33: Test procedures for form-wound windings — Multifactor functional
evaluation — Endurance under combined thermal and electrical stresses of insulation systems

used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

IEC 60034-18-34, Rotating electrical machines — Part 18-34: Functional evaluation of

insulation-systems—Functional-evaluation-ofinstHation-systems—Test-procedures—forform-
wourld windings — Evaluation of thermomechanical endurance of insulation-systems

IEC §0034-19, Rotating electrical machines — Part 19: Specific test mg hines
on cqnventional and rectifier-fed supplies

IEC 60034-22, Rotating electrical machines — Part 22: AC gené ernal
cconbustion (RIC) engine driven generating tests

IEC B0050(411), International Electrotechnical Voca Ghapter 411: Rotating
machines

IEC ¢0072-1, Dimensions and output ra al/machines — Part 1: Arame

numbfers 56 to 400 and flange numbers.55 ¥q

numbers 355 to 1000 and f

IEC $0072-3, Dimensi
built4n motors — Flang

owngr or party arranging or requiring the refurbishment

3.2

IEC 60072-2, Dimensions and output atingf forNoratingnelectrical machines — Part 2: R

rame

Small

s of

refurbisher
party responsible for the refurbishing work, his sub-contractors and suppliers

3.3
original manufacturer
party responsible for the manufacture of the machine as originally supplied

3.4
re-designer
party responsible for design changes (if any) required for the refurbishment
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3.5

reconditionnement

processus total de réhabilitation d'une machine — non adéquate pour le service avec une
maintenance normale — pour la rendre apte a continuer son utilisation

3.6

rebobinage

partie du reconditionnement consistant a enlever et remplacer tout ou partie des
enroulements de machine, de leurs isolations, connexions et supports

3.7

mainffenance
activités réalisées sur une machine en traitant I'usure ou la détérioration
du remplacement et du nettoyage des parties, pour conserver laAJ
fonctjonnement

glle, au mAjoyen
en) état de

3.8
réévaluation

reconditionnement aboutissant a des améliorations des Chine
(caralctéristiques assignées, performance, classification)

3.9

ré-éValuation des performances

reconditionnement aboutissant a une augmenta Chine

définje dans la CElI 60034-1

3.10
démontage
retrajt de la machine de son emplacem

3.11
désassemblage
désagsemblage d'une

3.12
répafation

reconditionneme remettre en état des composants endommagés

4 Prescriptions ditionnement

4.1 Recondi

Le rg¢parateur )d compeétent dans la conception, les techniques et les technolpgies
applifjuéestau reconditionnement de la machine d’origine et doit étre en mesure de pfévoir
I'influence-du reconditionnement sur la machine.

Un programme de qualité de reconditionnement agréé doit inclure des procédures appropriées de
contrdle, de diagnostic, d'essai et de vérification pour s'assurer que le reconditionnement
concerne la cause de fond de la défaillance, si celle-ci se situe dans la machine méme, et
prouver que la machine est en mesure d'atteindre la performance requise apres
reconditionnement.

Les composants réutilisés doivent étre évalués ou testés selon les exigences prévues pour
prouver leur adaptation aux prescriptions de service.

Le matériau de remplacement doit étre conforme aux spécifications du fabricant. La capacité
d'un tel matériau doit étre identique ou supérieure a celle de I'original. Le programme qualité
doit couvrir les prescriptions concernant le stockage de matériaux et les essais avant
utilisation.

L'Annexe C fournit des éléments types qui peuvent étre couverts dans le programme qualité.


https://iecnorm.com/api/?name=0c8e6478c1c2169d808e4dad9c499a58

TS 60034-23 © IEC:2003 -17 -

3.5

refurbishing

total process of preparing a machine, no longer adequate for duty with normal maintenance,
to make it suitable for further service

3.6

rewinding

that part of refurbishment related to removing and replacing some or all of the machine
windings, their insulation, connection and support systems

3.7
maintenance
activities performed on a machine in making good any wear and tear eplacgment

and ¢leaning, to keep it fit for its intended duty

3.8
up-gfading

refurbishment resulting in any improvements to
performance, classification)

hting,

3.9

up-rating
refurbishment resulting in an increase of the m s ra ed@tput as defined in IEC 60034-1

3.10
dismounting
remoying the machine from its service

3.1
dismiantling

disagsembly of a Tac

3.12
repalir
limitgd scope of re

4 Refurbi

4.1 All re

The fefurbishéer shall’be competent in the design, techniques and technologies requirgd for
the refurbishment of the original machine and shall be able to predict the influence qf the
refurbishment on the machine.

An agreed refurbishment quality programme shall be followed incorporating appropriate
inspection, diagnostic, test and check procedures to ensure that the refurbishment addresses
the root cause of failure if this lies in the machine itself, and proves that the machine is
capable of the required performance after refurbishment.

Re-used components shall be evaluated or proven to the extent required to prove their fitness
for the intended future service requirements.

Replacement material shall comply with its manufacturer’'s standards. The capability of such
material shall be identical to or greater than the original. The quality programme shall cover
requirements for material storage and tests before use.

Annex C gives typical items that may be covered in the quality programme.
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Reconditionnement sans modifications de conception

2003

Les machines doivent étre reconditionnées pour fournir leurs caractéristiques d'origine
assignées qui doivent étre confirmées dans I'extension demandée par l'utilisateur. Les détails
de conception ne doivent pas étre modifiés et entrainer des modifications des caractéristiques
de la machine. La performance de la machine reconditionnée doit correspondre a sa perfor-
mance originale dans les tolérances applicables a I'origine.

La protection procurée par les enveloppes, les méthodes de refroidissement, les dispositions
de construction et de montage, le sens de rotation et les marquages des bornes, doivent
rester conformes aux définitions de la CEIl 60034-5, de la CEl 60034-6, de la CEl 60034-7 et

de la CEl 60034-8 et les marquages appropriés doivent étre effectués sur la-p

signg

La p
temp
qu'au

4.3

431

Lorsd
le ch
assig

thermique en vue de modifications

modi
appli
Lorsq
défai
éven
des g

Les
conc

4.3.2

Des

létique.

otection thermique incorporée conformément a la CEl 600344
Brature encastrés doivent étre de mémes types et situés a
paravant, sauf convention contraire.

Reconditionnement avec modifications de conce

Généralités

de classes et de types de sen
3 CEl 60034-1.

onception doit établir les raisons
ré-évalation des performances ['éte

° u

types de service et une classe de caractéristiques assignées particuliers sel
EX60034-1;

aque

's de
hents

hires,
ques
ance
5 les
vices

de la
ndue
re et
Bur.

14

velle

bn la

« lerendement le plus elevé a une charge particuliere;

* la limite du couple de décrochage pendant le fonctionnement;

e lalimite du courant de démarrage;

« lalarge gamme de fréquences et de tensions d'alimentation;

* le déséquilibre de tension d'alimentation et la distorsion harmonique;

e |'utilisation des limites d'échauffement permises dans la norme.

4.3.3

Modifications externes

La détérioration des machines entrainées ou les modifications de leur environnement (par
exemple, modification des hauteurs d'aspiration et de refoulement) peuvent avoir modifié le
type de service et la classe de caractéristiques assignées exigés du moteur.
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4.2 Refurbishment without design changes

Machines shall be refurbished to produce their original design ratings which shall be
ascertained to the extent required by the user. Design details shall not be changed in any
respect that results in changes of the machine characteristics. Performance of the refurbished
machine shall match its original performance to within the tolerances originally applicable.

The protection provided by enclosures, the methods of cooling, the construction and mounting
arrangements, and the terminal markings and rotation, shall be reclassified as defined in
IEC 60034-5, IEC 60034-6, IEC 60034-7, and IEC 60034-8 and the appropriate markings
made on the rating plate.

BuiltJin thermal protection in accordance with IEC 60034-11 and empedded tempernature
detegtors shall be of the same types and in the same locations as béfore 4 rwise
agregd.

4.3 | Refurbishment with design changes
4.31 General

Wheile changes in machine performance or design aré reqWi -designer shall review
the d'kjty category, rating, operating conditions, electti 1 ance
for changes from the original design. Any requirg f the
applicable duty types and classes of rating defing

Whete applicable, the re-designer shall>e 3] i s’for machine failure, or, ip the
case|of up-rating, the possible extent performance, and be responsibje for
implgmentation and machine performarce S equired or approved by the usgr.

—

Subclauses 4.3.2 10 4.3.5 b i e‘considered in re-design.

4.3.2 Special<§ S
Specjal requireme p Q : »the original machines, including

* limit on starting cusrent;

* Wwide range of supply voltages and frequencies;

.
(7]

Lpply voltage unbalance and harmonic distortion;

¢ limited utilization of temperature rise limits permitted in the standard.

4.3.3 External changes

Deterioration of the driven machinery or changes in its environment (for example, change of
suction and discharge heads) may have changed the required motor duty type and rating
class.
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4.3.4 Modifications internes
D'autres modifications peuvent étre prescrites, y compris:

« aptitude a fonctionner avec alimentation par convertisseur de fréquence variable;
e« compatibilité électromagnétique améliorée;

* limites de bruits acoustiques réduites;

e prescriptions plus rigoureuses pour la compatibilité d'environnement (par exemple,

émission réduite d'ozone);

° élilllilldtiull d'dlllidlltc,

e aptitude pour un environnement plus pénible (par exemple, ten re .ambiante,
pression, altitude, humidité, et pollution);

e« amélioration de la protection procurée par les enveloppes.

4.3.5 Nouvelle certification

Des modifications de conception des machines certifieée sation dang des

atmopphéres dangereuses peuvent nécessiter une »r ou le renvpi au

concepteur d'origine.

4.4 | Vérification des performances ¢

Les pssais pour mettre en évidence\la ccord

entre| I'utilisateur et le réparateur lorsque 5 des

parti¢s correspondantes de la CEI 60034 e la

CEIl 60034-3, de la CEI 600 4-10,

de |9 CEI 60034-15, de de la

CEIl §0034-22.

4.5 | Atelierd

Dang l'atelier du rép i s, des conditions de propreté appropriées a la clasge de

la mgchine a recor € prévues et maintenues par les parties responsgbles,

et dgs précaution i S ges pour s'assurer que l'on ne laisse pas des gbjets

étranigers da P econditionnée au moment de sa réinstallation et de sa

préparation € z

4.6 | Séquenceyde ations de reconditionnement

Les prganigrammes de I'Annexe A présentent des suggestions de séquences pour les

opérations de reconditionnement avec et sans modifications de conception. Les schémag sont

prés¢ntés-a titre de guide et ils ne sont pas destinés a étre normatifs.

4.7 Techniques de débobinage

Le réparateur doit s'assurer que les techniques de débobinage n'altérent ni les caracté-

ristiques du circuit magnétique ni l'intégralité de la carcasse.

5 Autre performance et essais

Le reconditionnement peut étre accompagné par les points correspondants des procédures
d'essai et de performance, des critéres et mesures de surveillance de conditions énumérés
dans I'Annexe B. L'applicabilité de ces essais et outils de diagnostic dépend de la classe de
machine ou de composants applicables. Il convient que les exigences de l'utilisateur soient

établies avec le réparateur, si nécessaire.
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4.3.4

Internal changes

Other changes may be required, including

« suitability for use with variable frequency inverter power supply;

¢ improved electromagnetic compatibility;

* reduced acoustic noise limits;

« more stringent requirements for environmental compatibility (for example, reduced ozone

emission);
A abbcbtub Uiilllilldtiull,
e spitability for more onerous environments (for example, ambient te ature,-pregsure,
altitude, humidity, and pollution);
* improved protection by enclosures.
4.3.5 Re-certification
Design changes for machines certified for use in hazardq may requirne re-
certifjcation or referral to the original designer.
4.4 | Proof of performance and characteristi
Testg to prove performance shall e = ‘ rser and refurbisher, where
appropriate as specified in relevant . IEC 60031-2A,
IEC §0034-3, IEC 60034-4, IEC 600345, IEC 60034-15,
IEC §0034-16, IEC 60034-18, IEC 6004-1 4-22.
4.5 | Place of refurbish
Whether at the refurbis > c clean conditions appropriate to the clgss of
machine being refubi 3 ided>and maintained by the responsible parties] and
precgutions sh 3 foreign objects are not left in the refurb|shed
maclline when reinsia 9 € S
4.6 | Sequence ¥ perations
The flow diagrams™ i ARne give suggested sequences for refurbishment operationg with
and without\dsasi changes. The diagrams are for guidance and are not intended {o be
presgripti
4.7 | Winding stripping techniques
The fefurbisher shall ensure that the winding stripping techniques used do not damagg the
core ehe-ﬁee+e+re-l-1ee—ef—l-he—rn+egﬁ+y—ef—(-he—f+a-me—| i i i -

5 Other performance and tests

Refurbishing may be assisted by relevant items from the performance and test procedures,
condition monitoring measurements and criteria, listed in Annex B. Applicability of these tests
and diagnostic tools depends on the class of machine or component applicable. User

requi

rements should be agreed with the refurbisher where necessary.
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NOTE 1 Les méthodes de performance et d'essai sont énumérées a titre d'information. Beaucoup sont
applicables principalement aux types particuliers de machines ou aux composants ou encore aux gammes de
tension, de puissance, ou de caractéristiques de vitesse, comme il est indiqué.

NOTE 2 Beaucoup de ces méthodes de performance et d'essai ne sont pas encore couvertes par des normes
internationales. Il est possible de trouver des précisions dans les procédures du fabricant, dans des manuels de
maintenance et dans des publications.

NOTE 3 Le méme essai ou la méme procédure peut étre énuméré plus d'une fois, mais n'est pas nécessairement
répété a chaque étape.

Les procédures et les essais agréés pour la machine doivent étre compris dans le programme
de qualité de réparation. Si on sélectionne un nouveau systéme d'isolation avec peu ou pas
d'historique de fonctionnement, il peut étre recommandé de revoir les résultats des essais de
duré _A' aaldrs o 4 Q _ doa e - L] o o H

6 H
Les e oti supplé-
ment| S iltant
du rd étre
inclus.
7 1
Les ance
indiq orisé
les ta chine

réparée.
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NOTE 1 The performance and test procedures are listed for information. Many are applicable mainly to particular
machine types or components or ranges of voltage, output, or speed ratings, as indicated.

NOTE 2 Many of these performance and test procedures are not yet covered in international standards. Details
may be found in manufacturer’s procedures, hand books on maintenance, and published papers.

NOTE 3 The same test or procedure may be listed more than once, but is not necessarily repeated at each stage.

The agreed procedures and tests for the applicable machine shall be included in the repair
quality programme. If selecting a new insulation system with little or no history of operation, it
may be advisable to review the results of accelerated life tests (IEC 60034-18) on prototypes
before proceeding.

6 ating plates

with
The

The priginal rating plates shall be retained. An additional rating pl
IEC 60034-1 shall be provided indicating changes arising fro
refurbisher's name and the date of refurbishment shall be included.

7 Tolerances

The provisions of IEC 60034-1 shall apply to mach
been| changed. Where the original specifications fq
direction only, this shall apply also to the repaire

performance has
ed tolerances in one
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Annexe A
(informative)

Organigrammes concernant le reconditionnement

Reconditionnement sans modifications de conception

Ouvrir le dossier des réparations — attribuer
un numeéro de travail
Marquer le numéro de travail sur les parties
les plus importantes
Evaluer I'état de la machine
Désassembler la machine
Evaluer les composants

'

Parties
adaptées
a l'objet

>§é/-%se®|e‘r\/ > | Essai
N/

IEC 523/03

modifications de conception
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Annex A
(informative)

Flow diagrams for refurbishment

Refurbishment without design changes

Open repair record - allocate job number
Mark job number on major parts
Evaluate machine condition
Dismantle machine
Evaluate components

Parts

fit for
purpose

No

Ye

N

bIS
tion z%ge%r

!

Test

\Reg?éeme k
N_/

IEC 523/03

Fgur;‘?\fx% efurbishment without design changes
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Reconditionnement avec modifications de conception

Ouvrir le dossier des réparations — attribuer
un numéro de travail
Marquer le numéro de travail sur
les parties les plus importantes
Evaluer I'état de la machine
Désassembler la machine

TS 60034-23 © CEI:2003

= 1 Il "
CEVAIUTT TS LUTTTPUSAITS

Réaliser une nouvelle
conception et se référer
au client pour I'agrément

—— Essai

Parties Oui
adaptées 7 s7e\mb [
a I'obje \\_J)/

Non
R on%nnersl %b
N&qlle prescripti

)
conceptign

tions de conception

me du reconditionnement avec

IEC 524/03
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A.2 Refurbishment with design changes

Open repair record - allocate job number
Mark job number on major parts
Evaluate machine condition
Dismantle machine
Evaluate components

Y

Redesign and refer to
customer for agreement

Parts —
fit for eassemble | Test
purpose

N\

owchart ofyrefurbishment with design changes

furl t m
Ne ign en
IEC 524/03
|

Fig

8
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Annexe B
(informative)

Procédures et parameétres d'évaluation

B.1 Avant la fermeture (en charge ou a vide, excitée ou non excitée, si applicable)

. ension de fonctionnement, courant, facteur de puissance, vitesse et frequence.

e (Qaractéristiques de fonctionnement nécessaires pour la nouvelle corception| (par
» 2Fa urant

. 2fation

L]

L]

L]

. traintes électriques élevégs).

L]

L]

L]

L]

. ent, cifjculations, pressions (lorsque des capteurs

. mpératur

. ibration de bobj

. 5).

L]

L]

L]

L]

. Bes 3

. ctrale

des vibrations).

« Isolation entre spires de bobinage rotorique (enregistrement et analyse de flux) (rotors
cylindriques).

« Isolation entre spires de bobinage rotorique (mesure) (rotors cylindriques).

« Isolation entre spires de bobinage rotorique (mesure oscillographique de surtension)
(rotors cylindriques).

« Reésistance d'isolement a la terre de bobinage rotorique (rotors bobinés).
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Annex B
(informative)

Evaluation procedures and parameters

B.1 Before shut-down (on-load or no-load, excited or unexcited, as applicable)

. neratina voltaae current pnower factor sneed and freauency
1 T T=7 TP T o <1 P4

e Qperating characteristics needed for re-design (for example, open eit, short-gircuit

Lirves for d.c. machines and generators).

c
¢ \oltage unbalance and harmonic distortion (for example, motors At s turpines
ahd pumped storage machines).

Jurrent unbalance or fluctuation, or spectral analysis.
Leakage flux spectral analysis (for example, industrial
* Ambient temperature, humidity, air pressure or altijude:
g

e Blrush sparking inspection (commut

q
. Zearing temperatures (where sensor

inding temperatu

inding vibratjon (
Lbricant te

ore vibration

L]
m o <= < 0O

. ator Wi msulati ectric

. otor.cage integrity (spectral analysis of phase currents) (spectral analysis of vibratign).

. ofer,winding inter-turn insulation (flux recording and analysis) (cylindrical rotors).

¢ Rotor winding inter-turn insulation (impedance measurement) (cylindrical rotors).
¢ Rotor winding inter-turn insulation (recurrent surge oscillogram) (cylindrical rotors).

¢ Rotor winding ground insulation resistance (wound rotors).
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B.2 Aprés fermeture

B.2.1 Avant démontage

Vérification de I'alignement.

B.2.2 Avant désassemblage

¢ Rectitude de l'arbre.

angente de I'angle de perte diélectrique de l'isolation du
e |a tangente (barres ou bobines préformées).

écharge partielle dans [lisolation de bobinage
Féformées).

ssais de tension de choc entre spires de bobinage (statorigue.
ice oIar' ation.

érification d'isolation entre spires™T Y esure oscillographique de tensio
hoc).

d
D
p
E

* Résistance d'isolement de bobinage
Vjérification de l'isolation entre spire
Y/
c
M

esure d'entrefer rotg

e n

B.3

Cont

e (

« R

e F

J ontournement.

2003

héité

S ou

ation

bines

¢ Fonttionnement monophasé.

« Claquage par surtension.

« Traces d'érosion des joints d'étanchéité pour réfrigérants sur les échangeurs thermiques.

« Claquage entre téles de circuit magnétique et barreaux support.

« Résistances d'isolement des paliers, accouplements, socles, et dispositifs d'étanchéité

d'arbre (lorsqu'ils sont isolés).

« Intégrité d'isolation des conducteurs dans l'arbre, connecteurs radiaux et bagues (rotors

solides cylindriques).

* Intégrité d'isolation des connecteurs de bobinage, des conducteurs et des bornes.

e« Controle de l'angle de perte diélectrique des traversées de borne (machines a haute

tension).
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B.2 After shut-down

B.2.1 Before dismounting

Alignment checks.

B.2.2 Before dismantling

e Shaft straightness.

ator winding insulation resistance and polarization index.

ator winding insulation dielectric loss tangent and tip up (for

B.3

Comprehensive visual

¢ Flretting at W@
e Lposening of

. tator/rotor ryts

. ooler-gaskets™erosion marks on the heat exchangers.

. urfy damage between core plate dovetails and dovetail beams.

. Insulation resistances of bearings, couplings, pedestals and shaft seals (where msulated).

e Insulation integrity of up-shaft leads, radial connectors and slip rings (solid cylindrical
rotors).

* Insulation integrity of winding connectors, leads, and terminals.

« Dielectric loss angle (tangent delta) testing of terminal bushings (high voltage machines).
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Etanchéité au gaz des conducteurs dans l'arbre et des connecteurs radiaux (machines a
refroidissement a I'hydrogéne).

Intégrité d'isolation du circuit magnétique (essai de magnétisation, essai a flux réduit)
(avant et apreés le retrait du bobinage).

Evaluation des pertes du circuit magnétique (critére d'acceptation avant rebobinage).
Serrage du circuit magnétique.
Evaluation de l'irrégularité de I'encoche.

Etat de la carcasse et des dispositifs de montage (intégrité du soudage, détection de
crevasse, distorsion).

érifications du calage des encoches du rotor (le cas échéant), des de polé Jt des
cples d'encoche de stator.

ontréle des coupures des bagues du rotor.

ontrdle de la rupture de la cale d'encoche du rotor.

étérioration du calage des encoches du stator (ey ites et

agnétiques).
E est
b est
choc

par corrosion (bobinagg¢s a

sqnducteurs creux (bobinages a refroidissgment

sentxicité darbre, des accouplements et boulons du bout d’arbre,

Certification) de la qualité du soudage de la carcasse (qualification soudeyr, si
poessaire).

5 —~

Certification de carcasse en tant que cuve sous pression (machines a refroidissement a
I'hydrogéne).

Intégrité de carcasse et de montage (intégrité du soudage, détection de fissure de
soudure, distorsion)

Rectitude de |'arbre.

Intégrité du forgeage d'arbre et de la bague d'extrémité (particule magnétique, ressuage,
contrdle ultrasonique, selon le cas) (rotors cylindriques solides).

Intégrité d'arbre, de croisillon, de jante et des boulons traversants (hydro-machines).

Intégrité d'isolation du circuit magnétique (essai de magnétisation, essai a flux réduit)
(critére d'acceptation pour le rebobinage).

Evaluation des pertes du circuit magnétique (critére d'acceptation pour rebobinage).
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* Gas-tightness of up-shaft leads and radial connectors (hydrogen cooled machines).

« Core plate insulation integrity (power flux test, low flux test) (before and after winding
removal).

e Core loss evaluation (acceptance criterion for rewinding).

e Core plate stack tightness.

e Core slot irregularity assessment.

« Condition of frame and mounting arrangements (weld integrity, crack detection, distortion).

« Tightness checks for slot wedges of rotor (where relevant), pole wedges and stator slot

wedaes
Wee-ges-

. otor retaining ring crack testing.

. otor slot wedge crack testing.

. otor cage integrity (crack detection).

ear.

. haft, spider, rim7and through bolt integrity (hydro machines).

. ore’ plate insulation integrity (power flux test, low flux test) (acceptance criterign for

rewinding)
97

« Core loss evaluation (acceptance criterion for rewinding).
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» Essais de serrage de I'empilage des tbéles des circuits magnétiques (stators, rotors, jantes

d

e Vérifications de la qualité des matériaux de bobinage (selon

e rotor d'hydro-machine) (critére d'acceptation pour le rebobinage).

concepteur de bobinage).

les prescriptions du

¢ Ajustements et dimensions des composants de support de bobinage (dans les tétes de
bobine et les encoches) (selon les prescriptions du concepteur de bobinage).

* Intégrité du connecteur de bobinage, des conducteurs et de l'isolation des bornes.

e Ajustements de paliers sur I'arbre.

¢« Ajustements de paliers dans les logements.

. A
. E
b

in

justements de paliers sur la carcasse.

ssais de tangente de l'angle de pertes diélectriques de bobingge statorique) su
arres et des bobines individuelles (bobinages a contraintes hauteMensiq

résistanc@

essais diélec

pbines.préformé&es).

O
g

des

bines

5);

bines

oires

bs et

ssais diélectriques de bobinage rotorique:

résistance d'isolement et indice de polarisation;

essais diélectriques a haute tension (selon la CEIl 60034-1).

e Essais diélectriques entre spires:

g
O

oscillogramme de surtension récurrente (rotors cylindriques solides);

mesures d'impédance (rotors cylindriques liquides et solides).

« Reésistances de bobinage (rotors bobinés, stator).

NOTE Les essais diélectriques et entre spires avant imprégnation a vide/sous pression sont réalisés par accord
entre l'utilisateur et le réparateur.
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e« Core lamination stack tightness tests (stators, rotors, hydro machine rotor rims)
(acceptance criterion for rewinding).

« Winding material quality checks (to winding designer’s requirements).

* Winding support components fits and dimensions (in overhangs and slots) (to winding
designer’s requirements).

¢« Winding connector, lead, and terminal insulation integrity.
* Bearing fits on shaft.

. Bearing fits in housings.

° nllelnn fite on framao
SHHG-ROUSHgHS—OoRHaRe-

. ator winding dielectric loss tangent tests on individual bars and coils
vpltage stresses).

dings With high

. ator winding partial discharge tests on individual bars and
vpltage stresses).

ith| high

. ator winding dielectric tests with high voltage on each ba

B.4. After winding
. ore plate insulation integrity (power flux test, lo

. ore loss evaluation (by agreement).

. oil polarity checks.
. otor banding check.
. otor cage continuity check.
. ator winding insulatig
0
O insulation resistan
O dielectric
0 surge com
[
O r fed
duty);

O
R
O insulation resjstance and polarization index;
O

dielectric tests at high voltage (according to IEC 60034-1).

¢ Interturminsutationtests:
— recurrent surge oscillogram (solid cylindrical rotors);
— impedance measurements (hydro- and solid cylindrical rotors).

* Winding resistances (stator, wound rotors).

NOTE Dielectric and inter-turn tests before vacuum/pressure impregnation are by user/refurbisher agreement.
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B.5 En atelier de réparation, pendant et aprés I'assemblage

 L'intégrité de carcasse et de montage (intégrité du soudage, détection de rupture de
soudure, distorsion).

¢« Ajustements de paliers sur |'arbre.
« Ajustements de paliers dans les logements.
¢« Ajustements de paliers sur la carcasse.

« Grattage du palier (paliers a coussinet).

. ssai d’échauffement a plein courant a facteur de puissance zéro (si possible, par accord)

aphinae—auneahbhranac)
macTmmTCc S SyTrmoTrmuUTTC ST

* Essais de rendement et d’échauffement (si possible, par accord).

« Exceés de courant occasionnel (moteurs).

« Excédant de couple momentané (moteurs).

e Mesure de la courbe de couple/vitesse (moteurs) (si possible, par accord).
¢ Conformité a la CEM (si possible, par accord).

« Essais diélectriques selon la CEI 60034-1.

« Essai de commutation (machines a courant continu, par accord).

« Tension rémanente (excitatrices tournantes, par accord).

e Vérification des détecteurs de température, de vibrations, de vitesse, etc.
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