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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 308: Guide pour la séquence d'essais T100a de coupure
de courants de court-circuit asymétriques

1)

2)

3)

4)

5)

6)

T Qo 3 O30 SO 0o
€

La fache princi

natignales. Toutefois

lorsg
com
I'état de la teg

Un 1
cont

La CEl 62271-308

AVANT-FROFOS

L& CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE

bs décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiof
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norm

ne de ses normes.

la CEl est I’élaboration des Normes

qui est un rapport technique, a été établie par le sous-comité

Appégrejllage a haute tension, du comité d’études 17 de la CEI: Appareillage.

alisatiomecomy

indication d’approbation et sa respons{

du présent rapport technique peuvent faire I’'ob
a CEl ne saurait étre tenue pour responsable

osée
et de
s de
ales.
bar le
s, en
igation

psure

ar¢sseés

bliés
mités

er de
rmes

ipnale

bilité

et de
le ne

hter-
ique
iées

§ sur

qu’il

N7A:

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte

Rapport de vote

17A/596/CDV

17A/616/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Ce document,
nationale.

purement informatif, ne doit pas étre considéré comme une Norme inter-
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 308: Guide for asymmetrical short-circuit
breaking test duty T100a

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organisation for standardi tlon compfising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). mote
international co-operation on all questions concerning standardisation in the ele s. To
tHis end and in addition to other activities, the IEC publishes International ion is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested \n t may
participate in this preparatory work. International, governmental and non- with
tHe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely n for
Standardisation (ISO) in accordance with conditions determined by agreem hs.
B, an
ation
form
fional
ional
| Any
early
5) Tphe IEC provides no marking procegu r any
equipment declared to be inN\confo
6) Altention is drawn to th jgct of
pgtent rights. The IEC shall™o
The [main task @2 br, a
techpical committ cted
data| i | , for
exarl
Technical are
congide
IEC|62271-308 is a technical report, has been prepared by subcommittee 17A: High-
voltgge switchgear_dand controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear [and
controlgear.
The tU)\t Uf thlb tUbhlllbdl IUIJUIL Ib UdDCU UTl lIIU fUIIUWIIIy UU\JUIIIUII[D
Enquiry draft Report on voting
17A/596/CDV 17A/616/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This

publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This document which is purely informative is not to be regarded as an International Standard.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

@%
o
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The committee has decided that this publication remains valid until 2008. At this date, in
accordance with the committee's decision, the publication will be

* reconfirmed;

¢ withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or
¢ amended.

@%
o
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NUMEROTATION COMMUNE DES NORMES TOMBANT SOUS LA RESPONSABILITE
DU SC 17AET DU SC 17C

En accord avec la décision prise lors du meeting commun des SC 17A et SC 17S a Frankfurt
(article 20.7 de 17A/535/RM), un systeme commun de numérotation sera établi pour les
normes tombant sous la responsabilité du SC 17A et du SC 17C. La CEIl 62271 avec le titre
«Appareillage a haute tension» constitue la base de la norme commune.

La numérotation suivra le principe suivant:

a) Les normes communes préparées par le SC 17A et le SC 17C commenceront avec la CEl
62271-001;

b) Les normes du SC 17A commenceront avec la CEl 62271-100;

c) lUes normes du SC 17C commenceront avec la CEl 62271-200;

d) lUes guides préparés par le SC 17A et le SC 17C commenceront avec |

rt uq\ani

CERG2271:300.

Le tableau ci-dessous met en évidence les nouveaux numéros par rap

Partie Titre Q \ \Q\c% numéro

001 Spécifications communes kEb/BOGSM

C 6051f
100 Disjoncteurs a haute tension a courant alternatif < \ \‘ \ IEC 6005p
101 Essais synthétiques DN\ N |IEC 6042]
102 Sectionneurs et sectionneurs de terre a haute tensionﬁcoy:anté*@r}aﬁf\ \ IEC 6012Pp
103 Interrupteurs pour tensions assignées supérieure%é\1\kv;ét}41f§(ieu}a§é M IEC 6026p-1
104 Interrupteurs pour tensions assignée/s/ég\ale oy&&pér ure #52(@3 . > IEC 6026p-2
105 Combinés interrupteurs-fusibles a hé\(e té\si&{é co\krant éQerrE{if ) IEC 6042p
106 Contacteurs et démarreurs de moteursﬁau%\te\\iion\a\cour}m—a‘l{wrnatif IEC 6047p
107 Combinés appareillage-fusibles a hakﬁe tension 1

108 Switchgear having comhbined functiong\2 \ \

109 Alternating-current sé(es\agﬁcitor\\&ss Mhe&/

200 Appareillage sou nveI pe me coura t alternatif de tensions assignées IEC 60298
supérieures a 1k arieures u ales

122}

201 Appareillage us nvelop lant \u%?rant alternatif de tension assignée IEC 6046
supérieurana 1 |nfer| re otngéga

L=}

202 Postes préfabrqués\haute tensig \AQ/e)tensmn IEC 6133

~

203 Appareillage sau env ppeumétalligue a isolation gazeuse de tension assignée égale IEC 6051
ou supérieure a

(=

204 Raccérde cts\entreNransformateurs de puissance et appareillage sous enve- IEC 6164
IC}QE étalliq olati azeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV

300 leci\KBQr WI|f|c§{|on sismique IEC 6116

b

301 Guide pguNI*étaplissefent et la coupure de charge inductive IEC 6123B

302 Guide pWédure d'essai d'établissement et de coupure de courants de court- IEC 6163
circuit-et de codrants de charge pour les disjoncteurs sous enveloppe métallique et a

cuve mise a la terre

303 Utilisation et manipulation de gaz hexafluorure de soufre (SF6) dans I'appareillage a IEC 6163¢#

haute tension

304 Spécifications complémentaires pour 'appareillage sous enveloppe de 1 kV a 72,5 kV IEC 60932
destiné a étre utilisé dans des conditions climatiques sévéres

305 Raccordement de cables pour appareillage sous enveloppe métallique a isolation IEC 60859
gazeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV

306 Raccordements directs entre transformateurs de puissance et appareillage sous enve- IEC 61639
loppe métallique a isolation gazeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV

307 Utilisation de I'électronique et des technologies associées dans les équipements IEC 62063
auxiliaires de I'appareillage

308 Guide pour la séquence d'essais T100a de coupure de courants de court-circuit IEC 62215
asymétriques

1A publier.
2 A publier.
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COMMON NUMBERING OF STANDARDS FALLING
UNDER THE RESPONSIBILITY OF SC 17A AND SC 17C

In accordance with the decision taken at the joint SC 17A/SC 17C meeting in Frankfurt (item
20.7 of 17A/535/RM) a common numbering system will be established of the standards falling
under the responsibility of SC 17A and SC 17C. IEC 62271 (with title High-voltage switchgear
and controlgear) is the basis of the common standard.

Numbering of the standards will follow the following principle:
a) Common standards prepared by SC 17A and SC 17C will start with IEC 62271-001;

b) $tandards of SC 17A will start with IEC 62271-100;

c) $tandards of SC 17C will start with number IEC 62271-200;

d) Guides prepared by SC 17A and SC 17C will start with number IEC 8227 1<300-

The|table below relates the new numbers to the old numbers: <\

Par Title < \\ Old nymber
1 Common specifications &\\> IEC 60494
IEC 60417

100 High-voltage alternating current circuit-breakers / ~ \ IEC 60056

101 Synthetic testing /\\ / N IEC 60427

102 High-voltage alternating current disco e rs a}rﬂﬁartﬁng {/ltc es ‘\) IEC 60129

103 High-voltage switches for rated voltages boN ané\Less b@ 52}/{/ IEC 60465-1

104 High-voltage switches for rated voItageyGf%Z kV\AQd\&bO\k\ IEC 60465-2

105 High-voltage alternating current switch-}\use @bi\nahbqs ) IEC 60420

106 High-voltage alternating:u@t m}s\anwac‘t\o&ased motor-starters IEC 60470

107 | | High-voltage altemafﬁQg chx{ent\‘swmegkamgnations 1

108 | | Switchgear hgxing &m?ﬁ(eﬁ{%tlo}s\ \

109 Alternating- &Qr/}t sg\es casiczlto yks\\ﬂches

200 Metal enclosed/\ |tc\g\ar nd M for rated voltages up to and including 52 kV IEC 60498

201 Insulation-enéosé({}%tc%r d coy]rolgear for rated voltages up to and including 52 kV IEC 60466

202 High- voé(ag\Lk\vch\ag re%b\icated substations IEC 61330

203 sbtqted rm e\glos\d/{wnchgear for rated voltages of 72,5 kV and above IEC 609417

204 HN&QWlat}d transmission lines for rated voltages of 72,5 kV and above IEC 6140

300 Guide forseismic gualification IEC 61166

301 Guideé\for inductivé load switching IEC 61433

302 Guijde for short-circuit and switching test procedures for metal-enclosed and dead tank IEC 61433
circuit-breakers

303 Use and handling of sulphur hexafluoride (SFg) in high-voltage switchgear and controlgear IEC 61634

304 Additional requirements for enclosed switchgear and controlgear from 1 kV to 72,5 kV to be | IEC 60932
used in severe climatic conditions

305 Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages above 52 kV | IEC 60859

306 Direct connection between power transformers and gas-insulated metal-enclosed switchgear | IEC 61639
for rated voltages above 52 kV

307 The use of electronic and associated technologies in auxiliary equipment of switchgear and IEC 62063
controlgear

308 Guide for asymmetrical short-circuit breaking test duty T100a IEC 62215

1 To be published.

2 To be published.
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 308: Guide pour la séquence d'essais T100a de coupure de
courants de court-circuit asymétriques

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

Ce rapport technique contient des informations et des procédures d'essais~applicables]aux

essgis de type sur disjoncteurs pour la démonstration du pouvoir de cg rcuit
durgnt la séquence d'essais avec courant asymétrique (T100a) tel rla
CEl

Ce rapport technique couvre toutes les situations d'essais pgeSsi z i$ en
monjophasé, essais en triphasé, essais directs, essais synthétig ier [péle
1,3

Les r de
couy sont
seul bche

Ce 1 e la
CoNs mps
c.c. les
par nte
det otrie
peut les
exig

Lors| e/de t 3C. Ay circuit d'essais est différente de la constante de tgmps
c.c. i ) 35 nées
dang les
progeé S ce
rapp . du
circyi igné

en C

1.2

CEl162271-100:2001, Appareillage a haute tension — Partie 100: Disjoncteurs a coyrant
altefnatif a haute tension

CEI 60427:2000, Essais synthétiques des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

2 Définitions

21

durée minimale d'interruption

somme de la durée minimale d'ouverture, temps minimal de la protection par relais (0,5 cycle),
et la durée minimale d'arc du premier pble qui coupe, lors de la séquence T100a seulement, tel
que spécifiée par le constructeur. Il convient que cette définition soit utilisée seulement pour la
détermination des parameétres d'essais durant les essais de coupure de courants de court-
circuit selon la séquence d'essais T100a.
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 308: Guide for asymmetrical short-circuit
breaking test duty T100a

1 General

1.1 —Seepe

This| technical report contains information and test procedures for ty ing of.cincuit-
bregkers relevant to short-circuit breaking performance during asymme D0a)
as r¢quired by IEC 62271-100.

This| technical report covers all possible testing cases, i.e. sinpgle irect

tests, synthetic tests, first pole-to-clear factors 1,3 and 1,5.

IEC - i -circui i Qan Jring asymmefrical
test i lose
to th

This| d.c.
time f the
rate rder
to a . [This
cong een
syste

Whs .c. ti nt of
the -Cireui nnot
be gpplied direc ved.
The|procedures givep test
circyit is equal to the

1.2

IEC| 62 tage
altefnating

IEC 160427:2000, etic testing of high-voltage alternating current circuit-breakers

2 Pefinitions

21
minimum clearing time

sum of the minimum opening time, minimum relay time (0,5 cycle), and the minimum arcing
time of the first pole-to-clear, during test duty T100a only, as declared by the manufacturer.
This definition should be used only for the determination of the test parameters during short-

circuit breaking tests according to test duty T100a
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NOTE 1 |l convient que la durée minimale d'interruption obtenue lors des essais ne soit pas inférieure a la valeur
spécifiée par le constructeur. Avant les essais, il est recommandé de mesurer la durée minimale d'ouverture avec
la tension maximale appliquée sur les déclencheurs d'ouverture, avec la pression maximale pour la manceuvre et la
pression minimale pour la coupure. Si la durée minimale d'ouverture mesurée avant les essais est inférieure a celle
spécifiée par le constructeur, alors la durée minimale d'interruption déclarée par le constructeur est a revoir en
conséquence. Il convient qu'une valeur égale ou inférieure a la valeur révisée soit utilisée pour la détermination des
parametres d'essais demandés.

NOTE 2 Cette définition assume que la durée minimale d'interruption obtenue avec la pression minimale pour la
coupure est similaire a celle qui aurait été obtenue avec la pression maximale pour la coupure. Pour des
considérations pratiques, la durée minimale d'interruption est déterminée en utilisant la pression minimale pour la
coupure. Normalement, la durée minimale d'interruption est obtenue avec la pression maximale pour l'interruption.
Si une telle condition de pression résulte en une durée minimale d'interruption telle que la gamme de durées
mlnlmales d' |nterrupt|on appllcable pour les essais (telle que donnee aux tableaux 1a a 2d) est différente que celle
obtente—a—ta—pressionrminimeate—potrta—cotptre—ators—H-estpermis—de—vérifierta—durée—mintmate—dinterraption en

utilisant la pression maximale pour la coupure.

3 [aractéristiques assignées

Conjstante de temps c.c. du pouvoir de coupure en court-circ

Ce paragraphe a été introduit comme une alternative a 4. 2 1-100 e¢tant
donné que le concept du pourcentage d'asymétrie a la i able
seu}ment si la constante de temps c.c. du courant de (en service ou
durant les essais) est égale ou proche de la constante de te .C. assignée du pouvolr de
coupure assigné en court-circuit.

La donstante de temps c.c. normale sont

pour des applications particuliéres, suivant

— 120 ms pour les tensions assignée

— 60 ms pour les tension

Ces|constantes de te ps o des a p' atl s particuliéres reconnalssent le fait que Ia valeur

normale est inada pour
ces |besoins de

ntes
gammes de tensior

5, la
mple
pour |un disjoncteur pra 3 i 2Ci sante

tives

4 rocédure d'essais

Il copvient que ce rapport technique soit utilisé conjointement avec la CEI 62271-100.

4.1 Démonstration des durées d'arc lors d'essais triphasés pour la séquence
d'essais T100a

Ce paragraphe a été introduit comme une alternative a 6.102.10.1.2 de la CEI 62271-100 étant
donné que le concept du pourcentage d'asymétrie a la séparation des contacts est valable
seulement si la constante de temps c.c. du courant de court-circuit présent (en service ou
durant les essais) est égale ou proche de la constante de temps c.c. assignée du pouvoir de
coupure assigné en court-circuit.

Voir 6.106.5 de la CEIl 62271-100.


https://iecnorm.com/api/?name=94153a7f9b386d8d12ad0247d00004b1

TR 62271-308 O IEC:2002 - 15—

NOTE 1 The minimum clearing time obtained during the tests should not be lower than the value declared by the
manufacturer. Prior to the tests, the minimum opening time should be measured at maximum trip coil voltage,
maximum pressure for operation and minimum pressure for interruption. If the minimum opening time measured
prior to the tests is lower than the one declared by the manufacturer then the minimum clearing time declared by
the manufacturer should be reviewed accordingly. A value equal to, or lower than, the revised value should be used
for the determination of the required test parameters.

NOTE 2 This definition assumes that the minimum clearing time obtained with the minimum pressure for
interruption is similar to the one that would be obtained with the maximum pressure for interruption. The minimum
clearing time is determined, for practical considerations, by using the minimum pressure for interruption. Normally,
the minimum clearing time is obtained with the maximum pressure for interruption. If such pressure condition is
giving a minimum clearing time such that the minimum clearing time range applicable (as given in tables 1a to 2d)
for tests is different than the one obtained at minimum pressure for interruption, then it is permissible to verify the
minimum clearing time by using the maximum pressure for interruption.

3 Ratings

DC time constant of the rated short-circuit breaking current

This| clause has been introduced as an alternative to 4.101.2 the
congept of percentage of asymmetry at contact separation is orly vahq\if the 3 stant
of the actual short-circuit current (in service or during tests)i ) g d.c.

time| constant of the rated short-circuit breaking current.

The|standard d.c. time constant is 45 ms. The follo 5 casg d.c. time constants,
related to the rated voltage of the circuit-breaker:

— 120 ms for rated voltages up to and in

These special case time o i f i e in
somg systems. They are p ovided as uni 3 i , ing| into
accqunt the characteristi iffe \ icular
system structures, des|gn ®

NOTE 1 In additio
genefators. In these circ

specified in the inquiry

ven higher values, for example if a circuit-breaker is clgse to
. time constant and any additional test requirements shoyld be

NOTKE 2 More detailed i 1e us€ of the standard time constant and the special case time constapts is
given in the explg t >

4 [Te
This|technicaltteport should be used in conjunction with IEC 62271-100.

4.1 Demonstration of arcing times during three-phase tests for test-duty T100a

This-stbctausehasbeenintroduced—as—anatternativeto 6-162-16-+2of HE€C6227+=106-=since
the concept of percentage of asymmetry at contact separation is only valid if the d.c. time
constant of the actual short-circuit current (in service or during tests) is equal or close to the
rated d.c. time constant of the rated short-circuit breaking current.

See 6.106.5 of IEC 62271-100.


https://iecnorm.com/api/?name=94153a7f9b386d8d12ad0247d00004b1

- 16 - TR 62271-308 O CEI:2002

Etant donné que la sévérité des essais de cette séquence peut varier beaucoup en fonction de
I'instant de séparation des contacts, une procédure a été mise au point pour aboutir a une
contrainte correcte du disjoncteur en essai. L'objectif est d'arriver a une série de trois essais
valables. L'instant d'établissement du court-circuit est modifié de 60° entre chaque essai afin
de transférer successivement sur chaque phase les critéres d'asymétrie requis.

L'intention est d'obtenir une série de trois essais valables et la séquence est considéré
satisfaisante si les conditions suivantes sont rencontrées.

a) Une operatlon ou l'extinction de Iarc du premler pole qU| coupe se prodwt a Ia fin d'une

> les
les
NOT betite
alterrjance suivante de courant et ce pOle sera le dernier a interrompre. Toutefois, i déré vglable
si, dyrant un essai subséquent, il est démontré que la durée d'arc la plus grande pdssit
b) ala
lus grande
n essai ou le disjoncteur interrompt a la fin d'une tou
la fin d'une petite alternance dans la phase q est
c) e 6,
L'ordre des essais n'a pas de conséquerice 2rie d' i i aux
conditi . )
Si a|cause des caractéristic isj : i igepces
citégs précédemment, i S i jans
ce das particulier, que Ie diti \ 3V Sté . ient
que |le disjoncte j 3 Si i e de
satigfaire aux exi
Le disj ions
addifi | 62271-100). Un spécimen d'essai complémentaire [peut
aussi é ons additionnelles.
La proced
Pour la premiere ceuvre valable, il convient que [|'établissement du court-circuit ¢t le
réglage defordre d'ouverture soient tels que
- |ps.efiteres d'asymétrie sont obtenus dans une phase;

— l'extinction de l'arc se produit dans la phase rencontrant les critére d'asymétrie a l'issue
d'une grande alternance (ou la plus grande partie possible de cette alternance) dans le cas
de la premiére phase qui coupe ou a l'issue d'une grande alternance allongée (ou de la
plus grande partie possible de cette alternance) dans le cas de I'une des derniéres phases
qui coupent.

Pour la deuxiéme manoceuvre valable, il convient d'avancer l'instant d'établissement du court-
circuit de 60° et que le réglage de I'ordre d'ouverture soit tel que

- si la premiere manceuvre était valable parce que I'extinction de I'arc s’est produite sur la
phase avec les critéres d'asymétrie requis aprés une grande alternance, I'ordre d'ouverture
devrait étre avancé approximativement de 130° par rapport au premier essai valable;
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Since the severity of the tests for this duty can vary widely depending on the moment of contact
separation, a procedure has been developed in order to arrive at realistic stresses on the
circuit-breaker under test. The intention is to arrive at a series of three valid tests. The initiation
of the short-circuit changes 60° between tests in order to transfer the required asymmetry
criteria from phase to phase.

The intention is to achieve a series of three valid tests and the duty is considered satisfactory if
the following conditions are met.

a) One operation where in the first pole-to-clear arc extinction occurs at the end of a major

current loop with the Inngpqt passible arc duration and with the required asymmetry criteria
3s given in clause 5 in order to comply with the TRV requirements.
NOTE Some circuit-breakers will not clear at the end of a major loop. Arcing thlen contj ing the
qubsequent minor current loop and becomes a last pole-to-clear. However, this Aegt is considered valid if,
during a subsequent test, it is proven that the longest possible arc-duration was a
b) One operation where in one of the last poles-to-clear arc extinctjon\oscur of a
major extended current loop with the longest possible arc 8 itt\the required
dsymmetry criteria as given in clause 5.
A test where the circuit-breaker clears at the end of <@ redugcedNmajor or a
minor loop in the phase meeting the asymmetry crite f the
gituation described in the note to a) above.
c) One operation with the required asymmetry criteria a idity
gf test conditions outlined in a) and b
The|sequence of the tests is of no co test
conditions mentioned in a), b) and c).
If it |is not possible to achj the
circyit-breaker, the numb extended to prove that, in this partigular
casg, the most severe est i ieved. The circuit-breaker should ngt be
subjected to more than ani \ ioNhs when attempting to meet the above
requirements.
The|circuit-breaker 1y ition ith renewable parts before the extended operafions
(se€6.102.9.5 of JE 7 . additional test sample can also be used for the extended
opelfations.
The [procedure, i
For the firs igh the initiation of short circuit and the setting of the control of the
trippiing impulsesshould be such that
— the required asymmetry criteria are obtained in one phase;
— arcfextinction occurs in the phase with the required asymmetry criteria after a major [loop
(or the greatest possible part of that foop) In the case of the first phase-to-clear or afier a

major extended loop (or the greatest possible part of that loop) in the case of one of the

last phases-to-clear.

For the second valid operation, the initiation of short-circuit should be advanced by 60° and the
setting of the control of the tripping impulse should be as follows:

if the first operation was valid because the arc extinction occurred in the phase with the
required asymmetry criteria after a major loop, the setting of the control of the tripping

impulse should be advanced by approximately 130° with respect to the first valid operat

ion;
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si la premiére manceuvre était valable parce que l'extinction de I'arc s’est produite sur la
phase avec les critéres d'asymétrie requis aprés une grande alternance allongée, l'ordre
d'ouverture devrait étre avancé approximativement de 25° par rapport au premier essai
valable.

Pour la troisieme manceuvre, la procédure de la deuxiéme manceuvre peut étre répétée. Il

con
ess

Si Igs caractéristiques du disjoncteur ne sont pas constantes,
d’aufres procédures pour réaliser les trois opérations valablg®

vient d'avancer l'instant d'établissement du court-circuit de 60° par rapport au deuxieme
ai et 'ordre d’ouverture devrait étre réglé comme suit:

si la seconde manceuvre était valable parce que I'extinction de I'arc s’est produite sur la
phase avec les critéres d'asymétrie requis aprés une grande alternance, il convient

dlavancerlordredouwverture—approximativement-de—4130° nar rannort au-deuxieme ssai
0 o g PP

Jalable.

4i la deuxiéme manceuvre était valable parce que I'extinction de l'arc(s’est produite” spr la
phase avec les criteres d'asymétrie requis aprés une grande 3 rz il
gonvient d'avancer l'ordre d'ouverture approximativement de 252 euxiéme
gssai valable.

utiliser

Cette procédure d'essais est applicable aux systemes 4 neutre i ¢ ala

terr

premier pole 1,3).

Les

g (facteur de premier péle 1,5) et a ceux avec nedtre wis dire r de

figures 1 et 2 donnent des exemp es.

4.2

re
Ce +100
étant donné que le coneep gsymétrie a la séparation des contacts est
valaple seulementsi ¢ . ¢. du courant de court-circuit présent (en sefvice
ou durant les es¢ st é ¢ la constante de temps c.c. assignée du podivoir

I que\la premiére manceuvre de coupure valable démontre I'interruptipn a
Ia fi ol nce avec une durée d'arc aussi petite que possible. La durée d'arc
min)'
squ'un retard de séparation supplémentaire des contacts par rappoft au
assage a zéro du courant entraine la coupure au passage a zéro suivant aprés|une
rande alternance du courant. Cette durée d'arc minimale est trouvée en modifiant le
'glngn de l'ordre d'auverture par pas d'environ 18° (dﬂ) T

NOTE 1 Certains disjoncteurs peuvent montrer une durée d'arc minimale plus courte sur la grande alternance
que sur la petite alternance. Dans de tels cas, il convient d'utiliser la durée d'arc minimale obtenue sur la
grande alternance comme durée d'arc minimale. Pour ces cas, il convient que le constructeur démontre ce
comportement par des essais additionnels en utilisant la méme méthode que celle décrite ci-dessus pour la
petite alternance. Si des essais additionnels sont nécessaires, la remise en état du disjoncteur selon 6.102.9.5
de la CEIl 62271-100 ou l'utilisation d'un spécimen d'essais supplémentaire selon 6.102.2 de la CEl 62271-100
sont permis.

Il convient que la deuxiéme manoceuvre de coupure valable démontre le fonctionnement
avec la durée d'arc maximale. La durée d'arc maximale requise dans ce rapport technique

est identifiée comme 1,,. 5 €t €st déterminée par

30° +da
360°

farc max 2 farc min +Ay =T %
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if the first operation was valid because the arc extinction occurred in the phase with the
required asymmetry criteria after a major extended loop, then the setting of the control of
the tripping impulse should be advanced by approximately 25° with respect to the first valid
operation.

For the third operation, the procedure for the second operation may be repeated. The initiation
of short circuit should be advanced by 60° with respect to the second operation and the setting
of the control of the tripping impulse should be as follows:

If the characteristics of the circuit-breaker are not constant it rr
progedures to achieve the three valid operations described abovg

This| test procedure is applicable to non-solidly earthed
factgr 1,5) and to solidly earthed neutral systems (first

Figures 1 and 2 give graphical examples of the th

4.2

if the second operation was valid because the arc extinction occurred in the phase with the
requwed asymmetry criteria after a maJor loop, the settmg of the control of the trlppmg

of three-phase conditions in a
(first pole-to-clear factor 1,5) fo

This gince
the ¢ . time
cons the
rate
See
a) A
1
I this
t um arcing time (f;,c min)- This is established when any extra
delay paration with respect to the current waveform results in interruption
3t the hich will be at the end of a major loop. This minimum arc duration
i

5 found byie anglg the setting of the tripping impulse by steps of approximately 18° (da).

NOTE 1

Ipop. dn such cases, the minimum arcing time obtained on the major loop should be used as the minjmum
drcingstime. For such cases, the manufacturer should demonstrate this behaviour by some additional tegts by
Using”’the same methodology as the described above for the minor loop. If additional tests are necegsary,
réconditioning of the circuii-breaker according 10 6.102.9.5 of IEC 6227 1-T00 or the use of an additiional test
sample according to 6.102.2 of IEC 62271-100 are permitted

wif-breakers may exhibit a shorter minimum arcing time on the major loop than on the minor

The second valid breaking operation should demonstrate interruption with the maximum
arcing time. The required maximum arcing time is known in this technical report as ¢
and is determined by

arc max

30° +da
360°

tarcmax 2 farcmin + At1 -Tx
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ou l'intervalle de temps Az, est la durée de la grande alternance donnée aux tableaux 1
et 2.

L'intervalle de temps Ary est fonction de la constante de temps du circuit (7), de la
fréquence assignée du systéme, du temps d'ouverture et de la durée d'arc minimale du
disjoncteur. L'intervalle de temps Ar, est égal a la durée (valeur arrondie) de la grande
alternance suivante (sur la forme de courant asymétrique requise) qui se produira aprés la
durée minimale d'interruption. Il convient que l'interruption survienne aprés une grande
alternance ou apres la petite alternance subséquente si le disjoncteur n’interrompt pas le
courant aprés la grande alternance. Cela est obtenu en retardant I'ordre d’ouverture par
rapport a la premiére opération d’interruption valable.

1

—~ = 0

Ableaux 1 et 2.

NOTE 2 Dans un circuit d'essais directs, tout retard de I'ordre d'ouverture
yne durée d'arc sur la grande alternance de

ra en

tarc max = farcmin t At = T2

dans un circuit d'dssais
joncteur. Si tel est I cas,
deulement pour des applications a neutre autre que_ sglidgemen il est permis de refarder

| ontre une interruption gvec
U ¥ de celles des premierg et
deuxiéme manceuvres de coupure . : duree darc a été définie dang ce
Q

I} convient que cettex ent aprés une grande alternance ou aprés
Ip petite alternance Y te_ si (S| teur n'a pas coupé aprés la grande alternance
nequise.
NOTE 3 Dans le 3 rs de
| i e |ent que la durée d'arc moyenne soit déterminée en utilisant la
g

I pure
Valable c i clui X i€ in d'obtenir
gette

la fig

Courant décaurt-circuit pendant la période d'arc

Lles manceuvres de coupure sont valables si les conditions suivantes sont remplies:

—-<{Je“courant de court-circuit créte au cours de la derniére alternance précédant la

couplre est r‘nmprie entre 90 % et 110 % de la valeur rnqnien et

- la durée de l'alternance du courant de court-circuit précédant la coupure est comprise
entre 90 % et 110 % de la valeur requise.

ou si les tolérances sur I'amplitude du courant ne peuvent pas étre satisfaites:

- le produit «I x t», «I» étant la valeur créte requise de la derniére alternance du courant
de court-circuit et «#» étant la durée requise de la derniére alternance du courant de
court-circuit, est compris entre 81 % et 121 % des valeurs demandées pour autant que
la durée de la derniére alternance du courant de court-circuit précédant la coupure soit
comprise entre 90 % et 110 % de la valeur demandée.

Les tableaux 1 et 2 donnent les valeurs requises du courant de court-circuit créte et des
durées d'alternance qui sont a atteindre par la derniére alternance précédant la coupure. Le
produit «I x t» requis peut aussi étre déterminé a partir de ces tableaux.
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where the time interval Az, is the duration of the major loop given in tables 1 and 2.

The time interval Ar; is a function of the system circuit time constant (7), the rated
frequency of the system, the opening time and the minimum arcing time of the circuit-
breaker. The time interval Az, is equal to the duration (rounded) of the subsequent major
loop (on the appropriate asymmetrical current waveform) which will occur after the
minimum clearing time. Interruption should occur after a major loop or after the subsequent
minor loop if the circuit-breaker failed to interrupt after the required major loop. This is
achieved by setting the tripping impulse later than that of the first valid breaking operation.

Tables 1 and 2 consider a relay time of 0,5 cycle of the rated frequency (10 ms at 50 Hz
and 8,3 ms at 60 Hz). If the circuit-breaker fails to interrupt after the required major loop
gnd mterrupis aiter the subsequent minor loop, the required maximum arcing ume is
gxtended by the duration of the appropriate minor loop (Az,) given in tablesq and 2.
N

OTE 2 In a direct test circuit, any delay of the tripping impulse after the te will’ resplt in

subsequent major loop with an arc duration of

farc max = farc min + Oty = T X

Therefore, only an arcing window of 180° can be demonstrated in a siRgle-pha S i Hition
may lead to overstressing of the circuit-breaker. If that is the case, fox noN i earth & icgtions
dnly, it is permissible to further delay the tripping impulse in order tg obtai requi i i me.
The third valid breaking operation should demonst i with i i that
is approximately equal to the average value of those aof thefi S king
gperations. This arcing time is known in this do med)
gnd is determined by

[his interruption should also occur (after j i op if

OTE 3 In the specmc cases

The tripping ipipu
the second v
fi .

mum
time

At of

+ tke peak sk ircyit current during the last loop prior to the interruption is between
% the required value and

the duration of\the short-circuit current loop prior to the interruption is between 90 %
and™40 % of\the required value.

qr if the tolerances on the current amplitude cannot be fulfilled:

the-product ™ ny” ‘I being-thereguired-peakvalue-of-thelast-short-circuit current |oop
r, ......... ) eg4 pPe

and “¢’ being the reqwred duration of the last short-circuit current loop, is between 81 %
and 121 % of the required values provided that the last current-loop duration prior to the
interruption is between 90 % and 110 % of the required value.

Tables 1 and 2 give required values of the peak short-circuit current and loop duration that
should be attained by the last loop prior to the interruption. The required product “Ix¢” can
also be derived from these tables.


https://iecnorm.com/api/?name=94153a7f9b386d8d12ad0247d00004b1

-22 - TR 62271-308 O CEI:2002

NOTE 1 Pour les essais directs, ces conditions s'appliquent au courant de court-circuit présumé seulement si
I'instant d'initiation du courant est compris entre £10° de celui obtenu durant I'essai de calibration du courant
présume.

NOTE 2 Pour les disjoncteurs ayant des tensions d'arc relativement élevées, la procédure pour obtenir
I'amplitude et la durée de I'alternance de courant demandées durant les essais synthétiques est expliquée dans
la CEl 60427.

NOTE 3 Les valeurs de di/dt données aux tableaux 1 et 2 sont seulement applicables au premier péle
qui interrompt. Pour les deuxiéme et troisieme pdles qui coupent, le di/d¢ peut étre considéré similaire au di/d¢
des deuxieme et troisieme pdéles qui interrompent un courant de défaut symétrique. Voir tableau 2 de la
CEIl 62271-100.

@%
o
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NOTE 1 For direct tests, these conditions apply to the prospective short-circuit current only provided that the
instant of current initiation is within £10° of that obtained during the prospective current calibration test.

NOTE 2 For circuits-breakers having relatively high arc voltages, the procedure to obtain the required current-
loop amplitude and duration during synthetic tests is explained in IEC 60427.

NOTE 3 The corresponding di/d¢ values given in tables 1 and 2 are only applicable to the first pole-to-clear.
For the second and third pole-to-clear, the di/d¢ can be approximated as the di/d¢ of the second and third pole-
to-clear in case of a symmetrical fault current. See table 2 of IEC 62271-100.
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4.3 Démonstration des durées d'arc lors d'essais monophasés en substitution
d'essais triphasés pour les systémes a neutre directement a la terre (facteur de
premier pole 1,3) pour la séquence d'essais T100a

Ce paragraphe a été introduit comme une alternative a 6.102.10.2.2.2 de la CEIl 62271-100
étant donné que le concept du pourcentage d'asymétrie a la séparation des contacts est
valable seulement si la constante de temps c.c. du courant de court-circuit présent (en service
ou durant les essais) est égale ou proche de la constante de temps c.c. assignée du pouvoir
de coupure assigné en court-circuit.

Voir 6-4086-5-deta-CEI62271-400-

La pgrocédure permettant d'obtenir les trois manoceuvres de coupure valab la.méme|que
cellg décrite pour les systéemes a neutre autre que solidement mjg” & aved les
modjfications suivantes:

Il copvient que la durée d'arc maximale requise soit

farcmax 2 fargmin t A1 =T

ou Aty est donné dans les tableaux 1 et 2.
La figure 4 donne un exemple graphiqte de

4.4 | Composante apériodique du ¢

Ce paragraphe a été introfuit c native™a 6.104.4 de la CEl 62271-100 etant
donné que le concept du\pou i® able
seu}ment si la constadnte de te .C. : e ou
duragnt les essais) est ¢galeqd 0 r de

coupure assigneé ouxt-circuit.

Pour les disjoncte 28 P ne

peuf étre controle um
de dourant et préparé i’comme indiqué en 6.102.3, la composante apériodique
peuf étre superi 2 ifiée pour les séquences d’essais T10, T30, T60 et T100s de

6.106 de Ja CE

Ces|disjoncteursi¥so
critéres d'asymetrje d

sidérés comme ayant satisfait la séquence d'essais T100a s| les
finis a l'article 5 sont satisfaits.

4.5 | Seéquence d'essais T100a

Ce paragraphe a ete Iniroduit comme une varianie au 6.106.5 de la CEl 622771-100 etant
donné que le concept du pourcentage d'asymétrie a la séparation des contacts est valable
seulement si la constante de temps c.c. du courant de court-circuit présent (en service ou
durant les essais) est égale ou proche de la constante de temps c.c. assignée du pouvoir de
coupure assigné en court-circuit.

La séquence d'essais T100a ne s'applique qu'aux disjoncteurs pour lesquels l'intervalle de
temps qui est égal a la durée d'ouverture minimale 7, du disjoncteur, déclarée par le
constructeur, plus la durée du relais de protection, est tel que la composante apériodique a
I'instant de séparation des contacts est supérieure a 20 %. La composante c.c. a la séparation
des contacts est déterminée par I'équation suivante:

~(Top+7r)
%dc=100xe T
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4.3

Demonstration of arcing times during single-phase tests in substitution of thre

e-

phase conditions in a solidly earthed neutral system (first pole-to-clear factor 1,3)

for test-duty T100a

This subclause has been introduced as an alternative to 6.102.10.2.2.2 of IEC 62271-100 since
the concept of percentage of asymmetry at contact separation is only valid if the d.c. time
constant of the actual short-circuit current (in service or during tests) is equal or close to the
rated d.c. time constant of the rated short-circuit breaking current.

See 6.106.5 of IEC 62271-100.
The|procedure fo obfain the three valid breaking operations is the same as the one desciibed
for non-solidly earthed neutral systems, with the following modifications:
The|required maximum arcing time should be
da

tarc max Z tarc min +A1 —T
whefe At is given in tables 1 and 2.
Figu
4.4
This the
cond stant
of the actual short-circuit current (in s d.c.
time)
For |circuit-breakers whi d.c.
component, for examp ut in
6.102.3 of IEC 622714100 test-
dutigs T10, Tso,@
Circpit-breakers shq < sidered 10 have satisfied test-duty T100a if the asymmetry
crite]
4.5
This the
cond stant
of th d.c.
time)
Test-duty.T100a is only applicable when the minimum opening time T, of the circuit-breaker,
as stated by the manufacturer, plus the relay time is such that the d.c. component at the ingtant

of contact separation is greater than 20 %. The d.c. component at contact separation is

dete

rmined by the following equation:
~(Top+Tr)
%dc =100 xe T
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% dc est le pourcentage de la composante c.c. a la séparation des contacts;

Top

T,

r
7

est la durée d'ouverture minimale déclarée par le constructeur;

est la durée du relais de protection (0,5 cycle; 10 ms pour 50 Hz et 8,3 ms pour 60 Hz);

est la constante de temps c.c. du pouvoir de coupure assigné en court-circuit (45
60 ms, 75 ms ou 120 ms; voir 4.1).

ms,

La séquence d'essais T100a se compose de trois manceuvres d'ouverture avec des intervalles
de temps en accord avec 6.105.1 de la CEl 62271-100, a 100 % du pouvoir de coupure

assi
tran
6.10]

rapp

De
plus
aveq

-

.
Il cg
de f
réali

Il co

partir de la constante .¢/ du circuit d'essais. La constante de temps du ci
d'espais est ir d'un oscillogramme obtenu lors de l'essai de calibratio
cournant présumé ug correspondante a l'instant de séparation des contact
conyient eg linstant d'établissement du court-circuit durant les essais rée
durgnt | atioppdu courant présumé soient comparables (£10°).

Pour l'essailde calibration du courant présumé, il est nécessaire de prolonger la duré

couf
préc

pne en court-circuit avec les criteres d'asymetrie donnes a larticle 6 et des teng
Sitoires de rétablissement et a fréquence industrielle telles que spécifiées.en 6.104.5

eurs valeurs assignées si les criteres d'asymétrie pour assig
leurs tolérances respectives sont rencontrés.

Critéres d'asymétrie

 recommandé d'obtenir les critéres d'asymétyi AN/ 'on &ffectue T100a:

TR qui suit).
nvient que plusieuts p Q ais soiept’ simultanément reproduits lors de T
hcon a obtenir une/ C e.-Co iteres sont différents selon que les essais

ne méthode d'essais synthétiques.

Sés avec un ci:' cui

te c.c. a la séparation des contacts durant I'essai

ant par-au moins une alternance de courant additionnelle de fagon a pouvoir mes
is€ment le niveau d'asymétrie présumé au zéro du courant anticipé.

ions
2 et
e ce

uvrir
nées

Olant le di/d¢ et les paramétres dle la

00a
sont

culé
et a
rcuit
h du
s. |l
s et

e du
urer

NOTE Le pourcentage du niveau d'asymétrie au zéro du courant durant les essais réels peut aussi étre calculé
par I'équation suivante:

S

PQ = Dcs X€

Po estle niveau d'asymétrie au zéro du courant durant I'essai réel;

Pcs €stle niveau d'asymétrie mesuré a la séparation des contacts durant I'essai réel;

t, estladurée d'arc;

7 estla constante de temps c.c. du circuit d'essais mesurée lors de I'essai de calibration du courant présumé.
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where
% dc is the percentage of d.c. component at contact separation;

Top is the minimum opening time declared by the manufacturer;

T is the relay time (0,5 cycle; 10 ms for 50 Hz and 8,3 ms for 60 Hz);

r

7 is the d.c. time constant of the rated short circuit current (45 ms, 60 ms, 75 ms or
120 ms; see 4.1).

Test-duty T100a consists of three opening operations at intervals in accordance with 6.105.1 of
IEC 62271-100 at 100 % of the rated short-circuit breaking current with the required asymmetry
critepa—given—tn—ectause—6-ane prospestive—transient-and-powerfrequency-recovery-velages
as gpecified in 6.104.5.2 and 6.104.7 of IEC 62271-100 (see also 6.104.6_of IEC 6227/1£100
and fannex A of this technical report; for table references see 6.106.4 of IE(

MorIover, depending on the actual test parameters, an individual test pia ings if
the | 3

— lpst current loop amplitude;
— lpst current loop duration;

— asymmetry level at current zero (pa TRV

parameters).

SevTraI test parameters sheuld be_simb btain
a valid interruption. Thesé id i med
with|a direct test circuit\or

The the
perg time
cons from
the the
insta ests
and

For rrent
by 4 Ctive

asyn

NOTE The%percentage of asymmetry level at current zero during actual tests can also be calculated by the
following formula:

(

PO = Des X €

N‘B‘

J
where

D, is the asymmetry level at current zero during the actual test;

Pcs is the asymmetry level at contact separation measured during the actual test;
t, is the racing time;

1 is the d.c. time constant of the test circuit measured during the prospective current calibration test.
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Les critéeres d'asymétrie applicables pour chaque méthode particuliére d'essais sont décrits en
5.1etb.2.

5.1 Essais directs
51.1 Essais en monophasé
5111 Amplitude du courant d'essais et durée de la derniére alternance de courant

Il est recommandé d'obtenir les critéres donnés en 4.2 b).

Le

isjoncteur peut modifier la forme de la derniére alternance de courant au-dela des crii‘eres

\ de
gssai
e de

arieur

ant

dans e opération d'ouverturg est
réputé avoir satisfajit la
pourc entages de la composante c.c.
i'la séquence d'essais n'ex¢éde
c.c. au zéro du courant. Dans alicun
des i > ' is, . au zéro du courant n'est supériedre a
110

ontrole le di/dt et la TTR résultants. Un niveau d'asymétrie
'une amplitude et un du/d¢ supérieurs de la TTR] Une

ecision suffisante le niveau d'asymétrie au zéro du courant car
glternance de courant. Le niveau d'asymétrie au zéro du cqurant
i i lessai
ort a

hase
geée).
sont

NOTE Il convient que la durée présumée de la grande alternance allongée soit déterminée a partir d'un essai de
calibration du courant présumé. Il est recommandé que la durée de la grande alternance de courant obtenue lors de
I'essai de calibration du courant présumé et qui sera allongée durant I'essai de coupure réel soit a l'intérieur des
limites données en 4.2 b). Si la durée de cette alternance rencontre les critéres donnés en 4.2 b) alors la durée
résultante de la grande alternance allongée durant I'essai de coupure réel est automatiquement rencontrée a
I'intérieur de tolérances raisonnables.

Le disjoncteur peut modifier la forme de la derniére alternance de courant au-dela des critéeres
donnés en 4.2 b). Pour de tels cas, il convient que la forme de I'alternance du courant présumé
soit préalablement déterminée a partir d'un essai de calibration du courant présumé. L'essai
est considéré valable si l'instant d'établissement du courant est a l'intérieur d'un intervalle de
+10° par rapport a celui obtenu durant I'essai de calibration du courant présumé.
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The applicable asymmetry criteria for each particular test method are described in 5.1 and 5.2.

5.1 Direct tests
5.1.1 Single-phase tests
5111 Test current amplitude and last current loop duration

The criteria given in item b) of 4.2 should be met.

ot beraal ooz ol £, lac eeant | B ban baovian . etoria oo e ot

A%
The MUUITU VT UANUT Illay III\.IUIIy are Tdot vurreoitit I\.IU'J OIICAPU UUyUIIU are ouritoeiTta BIVUII mrie b)
of 4.2. In such cases, the prospective current loop shape should be determined.-friom a
previous prospective current calibration test. The test is considered to be v nt of
curre Lt

te 1)

(see
test-
ponents at current zefo of
pecified percentage |d.c.
, the d.c. component at current zero

esultapt di/ds and TRV. A lower asymmetry lepel at

it }6 be measured with sufficient accuracy since the
The asymmetry level at current zero can be determined with
alibration test. The test is considered to be valid |if the
d during the prospective current calibration test.

4.2 for single-phase tests apply also to the phase having the
jor loop or extended major loop). The resultant amplitude|and
s in the other two phases are automatically met within reasonable

edlration of the extended major loop should be determined from the prospective clirrent
ill be
. If the duration of that
eét/the criteria given in item b) of 4.2 then the duration of the extended major loop during the actual brefpking

The circuit-breaker may modify the last current loop shape beyond the criteria given in item b)
of 4.2. In such cases, the prospective current loop shape should be determined from a
previous prospective current calibration test. The test is considered to be valid if the moment of
current initiation is within £10° of that obtained during the prospective current calibration test.
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5.1.2.2 Pourcentage du niveau d'asymétrie au zéro du courant

Il convient que le pourcentage du niveau d'asymétrie au zéro du courant pour la phase ayant le
niveau d'asymétrie maximal soit égal ou inférieur (voir note 1) & ceux donnés aux tableaux 1
et 2. Les niveaux d'asymétrie résultant dans les deux autres phases sont automatiquement
rencontrés.

Pour I'essai de calibration du courant, il est recommandé de prolonger la durée du courant par
au moins une alternance de courant additionnelle de fagon a pouvoir mesurer précisément le
niveau d'asymétrie présumé au zéro du courant anticipé.

Si l¢ pourcentage de la composante c.c. au zéro du courant dans une opérati d'ouverturj est
supgrieure (voir note 1) a la valeur spécifiée, le disjoncteur est répyté a it la
séqyence d'essais T100a pour autant que la moyenne des pourcentageg de la-composantg c.c.
au zgro du courant obtenus lors des opérations d'ouverture pour la séq 3Sai céde
pas [la valeur spécifiée du pourcentage de la composante c.c. au ient
que |la composante c.c. au zéro de courant ne soit supérieure 2™ pégifiee
dang aucun des essais de la séquence d'essais.

NOT e . niveau d'asymétrie
|nfer| ur au zéro du courant prodwt un di/ds supérieur ainsi qu'une a S S Une

NOTE 2 N ; ( . , . . bt car

le dig] ara niveau d'asymétrie au zéro du cdurant

peut B on du courant présumé. Llessai

estr intervalle de +10° par rapport a

celui

5.2

5.2.

5.2. nt

Il es

NOTE n'est

alime de la

dernig

5.2.

Il n'g S Saire degontrbler de facon précise le niveau d'asymétrie au zéro du couranf car

a) i| convient.que Yapiplitude et la durée de la derniére alternance de courant satisfassenf aux
griteresndonnés en 4.2 b);

b) Ipdi/dt et la TTR sont contrélés par le circuit d'essais synthétiques.

Il convient que le niveau requis d'asymétrie au zéro du courant soit utilisé pour calculer le di/d¢
et la TTR applicables.

Lorsqu'une méthode par injection de tension est utilisée, les criteres relatifs au di/ds au zéro du
courant ne sont pas pris en compte. De plus, il est recommandé de considérer les exigences
de 4.2.2 de la CEIl 60427

5.2.2 Essais en triphasé
5.2.2.1 Amplitude du courant d'essais et durée de la derniére alternance de courant

Les critéres donnés en 4.2 b) pour les essais en monophasé s'appliquent aussi a la phase
ayant le niveau d'asymétrie maximal (grande alternance ou grande alternance allongée).
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5.1.2.2 Percentage of asymmetry level at current zero

The percentage of asymmetry level at current zero for the phase having the highest asymmetry
level should be equal to, or less than (see note 1), those given in tables 1 and 2. The resultant
asymmetry level in the two other phases are automatically met.

For the current calibration test, it is recommended the duration of the current be extended by at
least an extra current loop in order to be able to measure accurately the prospective
asymmetry level at the predicted current zero.

If the—percentageof dc—componentatturrent—zero i one opening operation s tigher|(see
notel 1) than the specified value, the circuit-breaker should be considered to have satisfiedtest-
duty| T100a provided that the average of the percentage of d.c. componerjts at surrent-zefo of
the |opening operations of the test-duty does not exceed the spec€ified—percentage |d.c.
component at current zero. In any one test of the test-duty, the d.c. ot ent [zero
shoyld not be higher than 110 % of the specified value.

NOTE 1 The asymmetry level at current zero is controlling the resultant di/d% and ANowerasymmetry lepel at
currept zero gives higher di/d¢ and higher TRV amplitude and du/dz. A tolera h imtable B.1.

NOTKE 2 The asymmetry level at current zero can be difficult to be me i ufficieny accuracy since the
circuit-breaker may modify the last loop current shape. The asymme S a an be determined with
the r¢sults obtained from a previous prospective current calibrg Y t is considered to be valid |if the
moment of current initiation is within £10° of that obtained during the(prgspecti

5.2 | Synthetic tests

5.2. Single-phase tests

5.2.1.1 Test current amplitude an gop duration

Thejcriteria given in item b). of 4

NOTE 3 2 e sn method, the time during which the arc is fed only by the
injected current “th"@ S gd in the determination of the last current loop duration.
5.2.1.2

It is hot necessaryto 0l the asymmetry level at current zero since

a) thelastc de and duration should fulfil the criteria given in item b) of 4.2;
b) the d are controlled by the synthetic test circuit.

The|required_asymmelry level at current zero should be used to calculate the applicable di/d¢
and [TRV.

Whgn'a voltage injection method is used, the criteria regarding the di/ds at current zero should

rstegarded—Moreover;,the Tequirements of 4-2:2 of tEC 66427 shoutd-becomnsidered:

5.2.2 Three-phase tests

5.2.2.1 Test current and last current loop duration

The criteria given in item b) of 4.2 for single-phase tests apply also to the phase having the

high

est asymmetry level (major loop or extended major loop).
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L'amplitude et la durée des alternances de courant dans les deux autres phases sont auto-
matiquement rencontrées a l'intérieur de tolérances raisonnables.

Dans

les cas d'essais démontrant la performance du disjoncteur pour une condition de réseau

a neutre autre que solidement mis a la terre (facteur de premier péle 1,5), la durée requise de
la grande alternance allongée est déterminée en ajoutant 1,4 ms (pour 50 Hz et 60 Hz) aux
durées de la grande alternance (At4) données aux tableaux 1 et 2.

Dans

les cas d'essais démontrant la performance du disjoncteur pour une condition de réseau

a neutre directement mis a la terre (facteur de premier pdle 1,3), la durée requise de la grande
altefnance allongée est determinee en ajoutant 1,0 ms (pour Ze Z) aux durees de la

grande alternance (Az;) données aux tableaux 1 et 2.

NOTE Lors d'essais synthétiques avec une méthode d'injection de courant, il conyien furée

pendgant laquelle I'arc n'est alimenté que par le courant injecté «t,» (voir CEl 604 de la

durég de la derniere alternance de courant.

5.2.2.2 Pourcentage du niveau d'asymétrie au zéro du couran

Il n'gst pas nécessaire de contréler de fagon précise le nivea \8°6 car

a) i| convient que I'amplitude et la durée de la de hase
gyant le niveau d'asymétrie maximal (grande gée)
qatisfassent aux critéres donnés en 4 ;

b) Ie di/dt et la TTR sont contrdlés pa

Il edt recommandé d'utiliser le niveau p br le

di/dj et la TTR applicables.

Lorsqu'une méthode par inj ( 1Si¢ fligee, il convient que les critéres relatifis au

di/d] au zéro du courah i les

exigences de 4.2.2 de

5.3

Plusfeurs parame
Entrg autres,

trie.

par

a diminution de la valeur efficace du courant de court-circuit ugilisé
I'intérieur de £10 % de la valeur demandée);

la-modification de la fréquence du courant d'essais a l'intérieur des tolérances donpées
en-6.103.2 de la CEI 62271-100;

LY H H ' o A4 | 1™ 4+ i S A4 1 kL 4+ 4+ A ] aAa ] he_
TUutmmodadtlivulilT U Uuill UTUITTIUVITTTITOTTU GIILIUI'JC UU Uil UTUITTIUTTTTTIICTIU T AruT, 1C UTUITTIT
ment anticipé étant permis seulement si le déplacement des contacts débute aprés
I'établissement du courant;

NOTE 1 Le déclenchement anticipé est défini comme étant I'alimentation du déclencheur d'ouverture
avant le temps prévu dans des conditions de service (avant la durée minimale de fonctionnement du relais
de protection: 0,5 cycle). Le déclenchement anticipé peut signifier que l'alimentation du déclencheur
d'ouverture est effectuée avant I'établissement du courant. Cela est permis seulement si le déplacement
des contacts débute apres I'établissement du courant.

NOTE 2 Le déclenchement retardé est défini comme étant I'alimentation du déclencheur d'ouverture
aprés le temps prévu dans des conditions de service (aprés la durée minimale de fonctionnement du relais
de protection: 0,5 cycle).

la modification de l'instant d'établissement du courant (composante c.c. initiale).

b) Les paramétres de la TTR peuvent étre compensés en changeant le facteur d'amplitude du
circuit de réglage de la TTR. L'annexe A donne la méthode de calcul pour déterminer les
paramétres de la TTR présumée durant des conditions de défauts asymétriques.
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The resultant amplitude and duration of the current loops in the other two phases are
automatically met within reasonable tolerances.

In cases of tests demonstrating the performance of the circuit-breaker for non-solidly earthed
neutral condition (first-pole-to-clear factor of 1,5), the required duration of the extended major
loop is determined by adding 1,4 ms (for 50 Hz and 60 Hz) to the major loop duration values
(Atq) given in tables 1 and 2.

In cases of tests demonstrating the performance of the circuit-breaker for solidly earthed
neutral condition (first-pole-to-clear factor of 1,3), the required duration of the extended major
loop[T1s determined by adding 1,0 ms (for 50 Hz and 60 Hz) to the major foop duration vglues
(Atq)] given in tables 1 and 2.

NOTE During synthetic tests with a current injection method, the time during whick

edi.only by the
injected current “t,” (see IEC 60427) should be considered in the determination of thena i

5.2.2.2 Asymmetry level at current zero

b) the di/d¢r and the TRV are controlled by the s i QB
e

The|required asymmetry level at curre
and [TRV.

to) calculate the applicable di/d¢

d, the tgjteriq regarding the di/ds at current zero should
of4)2.2 of, IEC 60427 should be considered.

Whgn a voltage injection m
be disregarded. Moreover.

5.3 | Adjustment meas

Sevgral test par

ce,

ans,
ithin

2 of

by using pre-tripping or delayed tripping; pre-tripping being only allowed if the conptact
system startsto move after current initiation;

NOTE 1 Pre-tripping is defined to be the energization of the opening release before what is expecfed in
sérvice conditions (before the minimum relay time: 0,5 cycle). Pre-tripping may mean that the energization
of the opening refease 15 done before current mittation. T his 1S permissibte onty If the contact system starts
to move after current initiation.

NOTE 2 Delayed tripping is defined to be the energization of the opening release after what is expected
in service conditions (after the minimum relay time: 0,5 cycle).

— by changing the instant of current initiation (initial d.c. component).
b) The TRV parameters may be compensated by changing the amplitude factor of the TRV

shaping circuit. Annex A gives the calculation method for the determination of the
applicable prospective TRV parameters under asymmetrical fault conditions.
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Séparation des contacts

0,09 0,1

Courant (p.u.)

avec le niveau d'asymétrie requis au zéro du couran

Courant (p.u.)

Fig gée

Temps (s)

Figure 1c — Troisiéme opération valable; le premier pole coupe sur une grande alternance
avec le niveau d'acymc’\frip requis au zéro du courant

Figure 1 — Exemple graphique des trois coupures valables sur courant asymétrique
pour des essais effectués en triphasé dans des systémes a neutre
autre que solidement mis a la terre (facteur de premier pble 1,5)
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Contact separation

0,08 0,09 0,1

Time (s)

Figure 1a - First valid breaking operation; first pole-to-clear on a pa
with the required d.c. level at current zero

Contact sepa

Current (p.u.)

Current (p.u.)

Time (s)

Figure 1c — Third valid breaking operation; first pole-to-clear on a major loop

with-the rnqnirnrl d.c—level-atcurrentzero

Figure 1 — Graphical example of the three valid asymmetrical operations for three-phase
tests in a non-solidly earthed neutral system (first pole-to-clear factor 1,5)
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Séparation des contacts

0,08 0,09 0,1

Courant (p.u.)

Figure 2a — Premiére opération valable; le premier pdle coupe sur une g
avec le niveau d'asymétrie requis au zéro du coura
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Higure 2b — Deuxiéme opérati

Courant (p.u.)

Temps (s)

Figure 2c — Troisiéme opération valable; le premier pole coupe sur une grande alternance
avec le niveau d'asymétrie requis au zéro du courant

Figure 2 — Exemple graphique des trois coupures valables sur courant asymétrique
pour des essais effectués en triphasé dans des systémes a neutre
directement mis a la terre (facteur de premier péle 1,3)
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Contact separation

0,08 0,09 0,1

Current (p.u.)

Figure 2a - First valid breaking operation; first pole-to-clear c
with the required d.c. level at current zerg

Time (s)

Figure 2c - Third valid breaking operation; first pole-to-clear after a major loop
with the required d.c. level at current zero

Figure 2 — Graphical example of the three valid asymmetrical operations for three-phase
tests in a solidly earthed neutral system (first pole-to-clear factor 1,3)
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Séparation des contacts

27 ¥
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© 050 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0, 0,08 0,09 0,1 0,11
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Figure 3a — Premiére coupure valide, durée d'arc minimale
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S |
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o 0,1
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© |
g 1
o 0,05~7006 0,07 08 009 01 01

Temps (s)

Figure 3c -Troisiéme coupure valide, durée d'arc moyenne «tarc med»

NOTE 1 La polarité du courant peut étre inversee.

NOTE 2 |l convient que I'amplitude et la durée de la derniére alternance de courant satisfassent aux criteres
énoncés en 4.2b)

Figure 3 — Exemple graphique des trois coupures valables sur courant asymétrique
pour des essais effectués en monophasé en remplacement des conditions triphasés
dans des systémes a neutre autre que solidement mis a la terre
(facteur de premier pole 1,5)
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Contact separation

27 ¥
~ 15t
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Z 057
?:; 0 : | | | 1\/ | | |
o -0,5 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0, 0,08 0,09 0,1 0,11
— l
Time (s)

Figure 3a - First valid breaking operation, minimum arcing t

Current (p.u.)

0,1

Contact separation

Current (p.u.)

o,oM,oe O,M% 0,09 0,1 0,1

Time (s)

Figure 3c - Third valid breaking operation, medium arcing time “tarc med”

NOTE 1 The polarity of the current may be reversed.

NOTE 2 The amplitude and the duration of the last current loop should meet the criteria stated in item b) of 4.2

Figure 3 — Graphical example of the three valid asymmetrical operations for single-phase
tests in substitution of three-phase conditions in a non-solidly earthed neutral system
(first pole-to-clear factor 1,5)
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Séparation des contacts
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Figure 4a — Premiére coupure valide, durée d'arc minimale «t3

0,1 0,1

€

T
Figure 4b S\ DeuXxiéme coupu %, durée d'arc maximale «tarc max»
Séparation des contacts
¥
~ h } t } /\ /\ \ |

m T v T T T T T 1
\\&ow 0,03 0,04 o,oM,os 0,0 0,08 0,09 0,1 0,1ft

Courant (p.u.)

Figure 4c - Troisiéme coupure valide, durée d'arc moyenne «tarc med»

NOTEA4—t

NOTE 2 |l convient que I'amplitude et la durée de la derniére demi-alternance de courant satisfassent aux criteres
énoncés en 4.2b)

loritA A Heant ot Atea oy oA
raH -Gt eoutaftpeutr—eetrehversee

[o)]
]

q

)]

Figure 4 — Exemple graphique des trois coupures valables sur courant asymétrique
pour des essais effectués en monophasé en remplacement des conditions triphasés
dans des systémes a neutre directement mis a la terre (facteur de premier péle 1,3)
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Contact separation

27 I'4
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a
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O -050 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0, 0,08 0,09 0,1 0,11
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Figure 4a - First valid breaking operation, minimum arcing t &
2
5 15
e 1
§ 05
-0,5 0,1 0,1

Contact separation

Time (s)

Figure 4c - Third valid breaking operation, medium arcing time “tarc med”

NOTE 1 The polarity of the current may be reversed.

NOTE 2 The amplitude and the duration of the last current loop should meet the criteria stated in item b) of 4.2.

Figure 4 — Graphical example of the three valid asymmetrical operations for single-phase
tests in substitution of three-phase conditions in a solidly earthed neutral system
(first pole-to-clear factor 1,3)
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Annexe A

Calcul des parameétres de la TTR durant des conditions de défauts
asymétriques (T100a)

Cette annexe s'applique pour le calcul des parametres de la TTR présumée lors de conditions
de défauts asymétriques.

NOTE Le calcul présenté dans cette annexe s'applique uniquement au premier péle qui coupe. Pour les deuxiéme
et trojsiéme pdles qui coupent, voir le tableau 2 de la CEl 62271-100 pour information.

Lorsg d'une condition de défaut asymétrique, le di/ds et la TTR résultap ar la

composante c.c. superposée au courant de défaut.

Dang le cas du di/d¢, la valeur maximale est atteinte pour une ¢onditi dtrique.
Durant une condition de défaut asymétrique, le di/d: est xédui 3 iyeau
d'asymétrie au zéro du courant. Le di/d¢ requis au zéro €du cbo des

équations suivantes:

a) I[Pour la petite alternance:

A1)

b) Pour la grande alternance:

A.2)

DU
di/dt (p.u.)
+ estl'indic
1 estl
b est
1l es

Au moment de l'interruption, l'instant du zéro du courant ne correspond pas a la créte de la

tensjonappliquée comme c'est le cas pour une condition de défaut symétrique. La composjante
c.c. mwwwwmw@ ie ' = ion a fré j ielle

appliquée. Les coordonnées d'amplitude de la TTR (u4, u.) sont donc modifiées selon le
déphasage entre l'instant du zéro du courant et la créte de la tension a fréquence industrielle
appliquée.

Il convient que les coordonnées d'amplitude de la TTR (u4, u;) correspondantes soient
calculées avec les équations suivantes:

a) TTR a deux paramétres:

uo (p.u.) = K141 (A.3)
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Annex A

Calculation of the TRV parameters
during asymmetrical fault condition (T100a)

This annex is applicable for the calculation of prospective TRV parameters during asym-
metrical fault conditions.

NOTE The calculation shown in this annex applies only to the first pole-to-clear. For the second and third pole-
to-cldar, see table Z of IEC 6227 1-100 for guidance.

Duri
com

For

ng asymmetrical fault condition, the resultant di/d¢s and TRV are
ponent superimposed on the fault current.

the di/dt, the maximum value is reached for symmetrica

asyrwmetncal fault cond|t|on the di/dt is reduced and it is fungtiomo th

curre

a)

Whse
the

modifi

The

For the minor loop:

For the major loop:

where

di/dz (p.u.)
— is th
+ is the iNQé

TRV-"amplitude co-ordinates (u4, u.) are then modified according to the phase

between'the moment of current zero and the peak of the applied power frequency voltage.

The

d.c.

A.2)

eak of
%ent
ge.

shift

corresponding TRV amplitude co-ordinates (u4, u;) should be calculated with the following
equations:

a) Two parameter TRV:

(A.3)
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B
et k1- =sin(277t3 —asin(p))+ pxe T (pour la petite alternance)

B
k1+ =sin(27t3 +asin(p))— pxe T (pour la grande alternance)

A1 :.2—7
sin(27713)

(A.4)

(A.5)

(A.6)

qQu
4, estlavaleur créte de la TTR en p.u. du cas symétrique;
4 est la constante de calcul;

+ est l'indice utilisé pour désigner la petite alternance;

1 est l'indice utilisé pour désigner la grande alternance;
44 est la constante de calcul;

n estle niveau d'asymétrie au zéro du courant en p
est la fréquence (Hz);

est la constante de temps c.c. du courant

1 estla coordonnée de temps 3 &

b) VTR a quatre parametres:

et

n
p))—pxe T (pour la grande alternance)

A= 217
sin(27711)

qQu
14 eStjla valeur créte de la TTR en p.u. du cas symétrique;

R\ESt la constante de calcul;

A7)

A.8)

A.9)

(A.10)

— est l'indice utilisé pour désigner la petite alternance;
+ est l'indice utilisé pour désigner la grande alternance;
A4 est la constante de calcul;
p estle niveau d'asymétrie au zéro du courant en p.u.;
f estlafréquence (Hz);
1 estla constante de temps c.c. du courant de court-circuit (s);
t1 estla coordonnée de temps ¢, spécifiée (s).
kody  k3dp
1,4 x 211/ 21

et ug(p.u.) =

(A.11)
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b)

_13

and kq- = sin(21yt3 —asin(p)) + p x e K (for the minor loop)

3

kq+ = sin(21yt3 + a sin(p)) — p % e_ T (for the major loop)

A :Z—TV
"7 sin(2myis)

(A.4)

(A.5)

(A.6)

where
is the TRV peak in p.u. of the symmetrical case;
A4 is the calculation constant;

—+ is the index used to designate the minor loop;

1 is the index used to designate the major loop;
44 is the calculation constant;

Ji is the asymmetry level at current zero in p.u.;

is the frequency (Hz);

is the d.c. time constant of the short-cir

g is the specified ¢3 time co-ord{nates

Four parameter TRV:

_h
p*xe T (for the minor loop)

_h
4 sin(p)) — p xe T (for the major loop)

-2

T Sin2n)

where
is the TRV peak in p.u. of the symmetrical case;

R4 is the calculation constant;

A7)

A.8)

A.9)

(A.10)

- is the index used to designate the minor loop;

+ is the index used to designate the major loop;

Ay is the calculation constant;

p is the asymmetry level at current zero in p.u.;

f is the frequency (Hz);

7 is the d.c. time constant of the short-circuit current (s);
14 is the specified ¢4 time co-ordinate (s).

and ug(p.u.) = kpd _ ks

14 x2rf 21

(A.11)
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2

et ko. =sin(27ft2 —asin(p))+ pxe T (pour la petite alternance)

2

ko+ =sin(27to +asin(p))— p xe i (pour la grande alternance)

21

k3- =sin(27f(t2 —t1) —asin(p))+ pxe T  (pour la petite alternance)

(A.12)

(A.13)

(A14)

12—

A1 = 2—71
sin(27711)

_ A1sin(277i2)/1,4-2
sin(277 (t2 -

est la valeur créte dela TTR e
N> est la constante de calcul;

N est la constante de calcul;

+ est l'indice utilisé pour désigner la plte a ;
1 estl'indice utilisé pour désigneria‘grande’ alternance;

4, estla con<1(§
n estle niveayde
Y

est la fréq

courant en p.u.;

~e-du courant de court-circuit (s);

ps 11 spécifiée (s);

A titte d'exemple) les parametres suivants sont donnés:

- tension-assignée du disjoncteur: 145 kV

- fréquence assignée: 50 Hz

k3+ =sin(277 (2 —t1)+aSin(p))—p><e- T (pour la grande alté

(A

— pouvoir de coupure assigné en court-circuit:40 kA
— constante de temps c.c. du courant de court-circuit: 45 ms
- facteur de premier péle: 1,3
— durée d'interruption minimale: 43 ms
- TTR assignée (cas symetrique):u; 154 kV
£ 77 us
215 kV
ty 231 ps.

Ug

15)

16)

A7)
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2

and ko_ = sin(21fi; — a sin(p)) + p % e_7 (for the minor loop) (A.12)
_f2

koy = sin(21yt, + asin(p)) — p xe T (for the major loop) (A.13)

_(f271
kz_ = sin(21f(to —#y) —asin(p))+ pxe T  (for the minor loop) (A.14)

_(f271
kay = sin(21f(to — ) +asin(p)) - pxe T  (for the majo (A.15)
—) (A.16)

sin(21yy)

4y = Ay sin(211t,) /1,4 - (A7)

sin(21y (to —

where
is the TRV peak in p.u. of the
Ko is the calculation constant;
A3 is the calculation constant;

-+ is the indices used

45 is the u

Ji is the a

i is the fre

i

b

an examplethe folowing parameters are considered:
gircuit=breaker rated voltage: 145 kV
natéd frequency: 50 Hz
rated short-circuit current. 40 KA

d.c. time constant of the short-circuit current: 45 ms

first pole-to-clear factor: 1,3

minimum clearing time: 43 ms

rated TRV (symmetrical case): w4 154 kV
1 77 ps
u 215 kV

ty 231 ps.
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Selon le tableau 1a, les paramétres suivants sont donnés:

a) Pour la petite alternance:
pourcentage du niveau d'asymétrie au zéro du courant: 37,9 % (0,379 p.u.);
pourcentage du di/d¢t au zéro du courant: 89,9 % (0,899 p.u.)

b) Pour la grande alternance:

pourcentage du niveau d'asymétrie au zéro du courant: 28,9 % (0,289 p.u.);

pourcentage au ad:;/drs au Zero au courant. 97,06 7 (U,970 pP.U.)

Les paleurs suivantes sont calculées a partir des équations précédentes;

Ni_= 0,02185;

N+ = 0,02357;

44 = 12988,28;
yqy_= 0,90319 p.u,;
4+ = 0,97426 p.u,;
No_= 0,06616;

N> = 0,07013;

Ns_ = 0,04390;

N3+ = 0,04695;

4, = 7413,155;

.= 0,91764 p.u,;
do+ = 0,96325 p.uUy

De des résultats@w‘/ {
a) PRour la petite alte

b) Fodr ta grande alternance:

di7d7i= 0,978 p.u. XU KA X VZ X ZX (X J = 17,38 Al[S,

uq = 0,97426 p.u. x 154 kV = 150,0 kV;
t = 77 ps;

uqty = 1,95 kV/ips

Ug = 0,96325 p.u. x 215 kV = 207,1 kV;
ty = 231 ps.

Normalement, pour les essais directs, les éléments du circuit sont ajustés pour obtenir
I'enveloppe assignée de la TTR et lorsque le niveau d'asymétrie demandé au zéro du courant
est obtenu, alors la réduction du di/d¢ et des coordonnées d'amplitude de la TTR (u4 et/ou u)
sont automatiquement satisfaits sans le besoin d'effectuer les calculs décrits ci-dessus.
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According to table 1a, the following parameters are given:

a) For the minor loop:
percentage of asymmetry level at current zero: 37,9 % (0,379 p.u.);
percentage of di/d¢ at current zero: 89,9 % (0,899 p.u.)

b) For the major loop:
percentage of asymmetry level at current zero: 28,9 % (0,289 p.u.);
percentage of di/d¢ at current zero: 97,8 % (0,978 p.u.)

Theffollowing values are calculated from the previous equations:

b
A
1

0,02185;
k. = 0,02357;
4, = 12988,28;
us_ = 0,90319 p.u,;
uqe = 0,97426 p.u,;
ko,_ = 0,06616;
ko, = 0,07013;
ks_ = 0,04390;

ka, = 0,04695;
4, = 7413,155;
u,_ = 0,91764 p.u,;
u., = 0,96325 p.y.;

these results,. the

ror the mino@)'

b) HKorthe major loop:

di/dr = 0,970 p.u. x40 KA X \/7 XZXTUXT="1/7,50 AIUS;
0,97426 p.u. x 154 kV = 150,0 kV;

14 = 77 ys;

uq/ty = 1,95 kV/us

0,96325 p.u. x 215 kV = 207,1 kV,

ty = 231 ps.

are:

Normally, for direct tests, when the circuit elements are adjusted to get the rated TRV
envelope, and that the required asymmetry level at current zero is obtained, the reduction of
the di/dr and the TRV amplitude co-ordinates (x4 and/or u.) are automatically met without the

need to perform the calculation described above.
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Il convient d'utiliser les calculs décrits précédemment dans les cas suivants:

— pour les essais synthétiques de fagcon a sélectionner les composantes du circuit ainsi que

la tension de charge de la batterie de condensateurs;

— pour les essais directs de fagon a obtenir des tolérances plus serrées sur la TTR appliquée

lors des essais;

— pour les essais directs lorsque le niveau d'asymétrie au zéro de courant est a I'extérieur
des tolérances permises de fagon a obtenir une TTR présumée qui est a l'intérieur des

tolérances données au tableau B.1 et en 6.104.5 de la CEIl 62271-100.

Pour les essais synthetiques, deux options peuvent étre utilisées.

Circuit d'essais réglé pour obtenir la TTR assignée associée avec T10QQs

ynthétique pour obtenir le parameétre le plus sévere.
lternance, le paramétre le plus sévere est toujours u
rande alternance, le paramétre le plus sévére est le d%

gires_(di/d, u,
pourgentage

ircuit

is sur la pletite

ir la

ne méthodg par

ihjection de tension, le paramétre le plus sévére p dgrande alternance
devient uq

b) Utilisation de deux circuits d'essais différents pour obtenir la [TTR
modifiée associée aux essais sur 13 i X d circuit réglé pour obtenir
Ip TTR modifiée associée aux essai
Dans ce cas, tous les paramétres (di/d 3 alculés précédemment, peuvent
étre satisfaits simultanément.
Le choix de I'option est Jajssé stant™donné que I'option a) peut produirel des
gontraintes trop sév : isj mple, pour les essais sur la grande
dlternance, la corrgction jui rNg di/dj “produira une valeur u, plus grande|que
nequise).



https://iecnorm.com/api/?name=94153a7f9b386d8d12ad0247d00004b1

TR 62271-308 O IEC:2002 - 67 -

The calculation described above should be used in the following cases:

— for synthetic testing in order to set the circuit components as well as the charging voltage of

the capacitor bank;

— for direct testing in order to obtain a tighter tolerance on the TRV applied during tests;

— for direct testing when the asymmetry level at current zero is outside the allowable
tolerances in order to obtain a prospective TRV which is within the tolerances given in

table B.1 and 6.104.5 of IEC 62271-100.

For synthetic testing, two options may be used.

a) Test circuit set to obtain the rated TRV associated with T100s

vith tests on the on the major loop

In this case, all required parameters (di/d¢,
gimultaneously.

The choice of the option is left to
gircuit-breaker (for example, for te
produce a higher u than required).

met

the
will
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Annexe C

Variante a C.2.5 de la CEl 62271-100

Cette annexe est donnée comme variante a I'annexe correspondante C.2.5 de la CEl 62271-
100 étant donné que le concept du pourcentage d'asymétrie a la séparation des contacts est
valable seulement si la constante de temps c.c. du courant de court-circuit présent (en service

ou

urant les essais) est égale a ou proche de |la constante de temps c.c. assignée du po

voir

de cpupure assigné en court-circuit.

Essais d'établissement et de coupure en court-circuit

O T O

)
)
)
)

o

géquence de manceuvres et intervalles de temps; A
tension appliquée, en kV;
gourant établi, en kA;

gourant coupé:

i) valeur efficace de la composante c.a., en kA
valeur moyenne;

i) pourcentage de la composante ¢

y) valeur créte dans ¢
pour le phase ay

8 prescription a) de 6.104.5.1 de la CEIl 62271-100; la tension e
s peuvent étre indiquées;

durée diare, envs

durée d'ouverture, en ms;

durée de coupure, en ms;

es phases ainsi qye la

e la
c.c.

00a

Ur la
upe;

t les

Lorsque cela est applicable, on indique les durées de coupure jusqu'a l'instant de

I'extinction de I'arc principal et jusqu'a l'instant de la coupure du courant dans la résista
durée de fermeture, en ms;
durée d'établissement, en ms;

nce.

comportement du disjoncteur durant les essais, incluant lorsque cela est applicable,

I'émission de flammes, gaz, huile ou I'occurrence de NSDDs, etc.;

m) état aprés les essais;

n)

piéces remplacées ou remises a neuf durant les essais.
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Annex C

Alternative to C.2.5 of IEC 62271-100

This annex is given as an alternative to the corresponding C.2.5 of IEC 62271-100 since the
concept of percentage of asymmetry at contact separation is only valid if the d.c. time constant
of the actual short-circuit current (in service or during tests) is equal or close to the rated d.c.
time constant of the rated short-circuit breaking current.

Shdrt-circuit making and breaking tests

a) gperating sequence and time intervals;

b) 3pplied voltage, in kV;

c) making current, in kA;
d) Breaking current:

i) r.m.s. value of a.c. component in kA for each phase af
i) percentage d.c. component at contact separation;
ili) d.c. time constant of the test circuit (applicable

percentage of |d.c.

i) prospective d.c. component at current
' pnstant of the test cifcuit;

\) peak current in the last current loop 2 100a for the phase having the
vi) IicI ofly to T100a for the phase having the
e-tardlear; for extended major loop, the prospettive

loop duration taken from ctive curfgnt calibration test should be given);

e) power frequency recovery
f) prospective
i) compliance U ) of 6.104.5.1 of IEC 62271-100; voltage and timg co-

Vhere applicakle, break times up to the instant of extinction of the main arc and up tg the
instantof the breaking of resistance current should be given.

j) ¢losing time, in ms;

k) make time, in ms;

I) behaviour of circuit-breaker during tests, including, where applicable, emission of flame,
gas, oil or occurrence of NSDDs, etc.;

m) condition after tests;

n) parts renewed or reconditioned during the tests.
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