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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TENUE AU FEU DES CABLES DE COMMUNICATIONS
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AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Comités natlonaux de Ia CEI) La CEIl a

pour gans les
domai ines de |e|ectr|C|te et de Ielectromque A cet effet la CEl — entre autres activifés — pu I|e des Normes
inter ications accesgibles au
publi fe a des
comi & per. Les
orga frticipent
égalg n (ISO),
selon

2) Les g mesure
du p e la CEI

intére

3) Les icati 5 m ]ORN ationales et sont|agréées

comi] ont entrepris afin qye la CEI
s'asqure de I'exactitude du contenu technique de ses pubNcati e\peut pas étre tenue responsable
de I'g i ilisati i 2 i i i n quejconque utilisateur final.

4) Dand ! 'uni ité i ati ité tlonaux de la CEIl s'engagent, dang toute la
mest 9 € de la CEl dans leurs puHlications
natio Rublications de la CEl et toutes publications
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5) La ¢ indication d’approbation et n'engage| pas sa
resp de ses Publications.

6) Tous| ili iy a € i possegsion de la derniere édition de cette publicatijon.

7) Aucd ] \ I, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
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8) L'attgnti < s s’hormatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référ| }

9) L’attgntig iré it\gde certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objg droits X té intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre terjue pour

resp 8 avoir jdentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La taghe printipale\des comités d’études de la CEIl est I'élaboration des Normes
internatllionales. Toutefois, un comité d’études peut proposer la publication d’un fapport

technidquetlorsqu’il a réuni des données de nature différente de celles qui sont normglement
publiées  comme Normes Iinternationales, cela pouvani comprendre, par exemple, des
informations sur I'état de la technique.

La CEI 6222, qui est un rapport technique, a été établie par le sous-comité 46C: Cable
signalétiques et fils, du comité d’études 46 de la CEI: Cables, fils, guides d'ondes,
connecteurs, composants passifs pour micro-onde et accessoires.

Cette version bilingue, publiée en 2006-01, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de ce rapport technique est issu des documents 46C/633/DTR et
46C/662/RVC. Le rapport de vote 46C/662/RVC donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE PERFORMANCE OF COMMUNICATION CABLES
INSTALLED IN BUILDINGS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The object of IEC is to promote

interpatiomatco-operatiomomatuesto orcermimy-stardardizatio eete atzrrd<cte

elds. To

this gnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technica Specmcatlons,

Techpnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heredftgr referredi to
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National (Commitiee in

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International\ governmental
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accorda
agre¢ment between the two organizations.

consensus of opinion on the relevant subjects since each technice
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for in
Comnittees in that sense. While all reasonable efforts are\made fo ensitxe tha
Publications is accurate, IEC cannot be held respongi
misirterpretation by any end user.

EC collabvrate
sohditions\dete

as “IEC
terested
nd non-
b closely

mined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

4) In onder to promote international uniformity, lications
trangparently to the maximum extent possib iyergence
between any IEC Publication and the correspondi cated in
the latter.

5) IEC for any
equipment declared to be in

6) All ugers should ensure

7) No lipbility shall attach [to € erts and
mempers of its te icakcommittges National Committees for any personal injury, property dgmage or
othel damage ¢ 3 3 er’ di indi , i i es) and
expenses arising } i i icati her IEC
Publications.

8) Atterti icptions is
indis

9) Atterti ibject of
pate

The main ever, a

technig llected

data of] brd, for
example {'state of the art".

IEC 62222, which is a technical report, has been prepared by subcommittee 46C: Wires and
symmetric cables, of IEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors,

r.f. and microwave passive components and accessories.
This bilingual version, published in 2006-01, corresponds to the English version.

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
46C/633/DTR 46C/662/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the

report on voting indicated in the above table.
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La version frangaise de ce rapport n'a pas été soumise au vote.

NOTE Par rapport a la version anglaise publiée de ce rapport technique, certaines références normatives ont été
mises a jour eu égard aux nouvelles éditions.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch” dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

*  recprduite;
* supprimée,
* renjplacée par une édition révisée, ou

@%

X3
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The French version of this technical report has not been voted upon.

NOTE With respect to the already published English version of this technical report, several normative references
have been updated to reflect new editions.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

s recpwrfirmed;
. witl[drawn,
» replaced by a revised edition, or

* amended.

@%
N
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TENUE AU FEU DES CABLES DE COMMUNICATIONS
INSTALLES DANS LES BATIMENTS

1 Domaine d’application et objet

Le présent rapport technique a pour objet de fournir des recommandations pour les exigences

et les

méthodes d’essais a spécifier pour la tenue au feu des cables de communications

quand ils sont installés dans des batiments.

Les re
les bat
inclut
feu qui

ommandations traitent des applications classiques et des prati
ments pour des cables en cuivre et des cables a fibres optique
ne évaluation des dangers du feu pour chaque installation,
ont été établis et les tenues au feu des cables appropriés

Les rgcommandations tiennent compte aussi de la légistation ® ntation
applicgble a la tenue au feu des cables, des résultats = 2 nus et
une évaluation des méthodes d’essai connues et ledr capacitel 3 au feu
recommandée.

Les cibles d’énergie sont habitueller

sécurit
technid

2 Ré

Les dq
docum

bour la
£ électrique et installés différe report

ue.

non da

amendements).

férences normatjwe

cuments de refé i 3 brésent
bnt. Pour les refére S \S rences
ées, la 2 S entuels

CEI 60B32-1 ( mis au
feu — Rartie 1; é

CEI 60 artie 3:
Essai de~propa ga rticale

CEI 60B32:3-24:2

propa

Catégarie C

000, Essais des cébles électriques soumis au feu — Partie 3-24: E$sai de
tion-verticale de la flamme des fils ou cébles en nappes en position vertjcale —

CEI 60695-5-1, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 5-1: Effets des dommages de
corrosion des effluents du feu — Guide général

CEI 60695-5-3, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 5-3: Effets des dommages de
corrosion des effluents du feu — Méthodes d'essai du courant de fuite et de la perte métallique

CEI 60695-6-1, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 6-1: Opacité des fumées — Lignes

directri

ces générales

CEI 60695-7-1, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 7-1: Toxicité des effluents du feu —

Lignes

directrices générales
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FIRE PERFORMANCE OF COMMUNICATION CABLES
INSTALLED IN BUILDINGS

1 Scope and object

The object of this technical report is to provide recommendations for the requirements and
test methods to be specified for the fire performance of communication cables when installed
in buildings.

The repommendations relate to typical applications and installation pra

optical|cables in buildings. This technical report includes an assesgmient of the)fir
presented by such installations, and describes fire scenarios that
the appropriate cable fire performances to mitigate these hazards:

The re
perforn
methog

he fire
vn test

Power
installe

ty and

2 Na
The fo ument.
For da edition
of the 1

Part 1:

IEC 60332-1 (a
Test fof vertical flarhe

IEC 60
Test fo

Part 3:

IEC 60
Test fo

it 3-24:

N

IEC 606954541,

: uent —
General.gtidance

IEC 60695-5-3, Fire hazard testing — Part 5-3: Corrosion damage effects of fire effluent —
Leakage current and metal loss test method

IEC 60695-6-1, Fire hazard testing — Part 6-1: Smoke opacity — General guidance

IEC 60695-7-1, Fire hazard testing — Part 7-1: Toxicity of fire effluents — General guidance
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CEI 60754 (toutes les parties), Essais sur les gaz émis lors de la combustion de matériaux
prélevés sur cables

CEI 60754-2, Essai sur les gaz émis lors de la combustion des cables électriques — Partie 2:
Détermination de [l'acidité des gaz émis lors de la combustion d'un matériau prélevé sur un
cable par mesurage du pH et de la conductivité

CEI 60794 (toutes les parties), Cébles a fibres optiques

CEI 61034 (toutes les parties), Mesure de la densité de fumées dégagées par des cébles
brialant dans des conditions définies

CEI 611156 (toutes les parties), Cables multiconducteurs a paires symé
transmjssions numériques

ISO/IEC 11801, Technologies de l'information — Cablage géné i$ateurs

(disponible en anglais seulement)

ISO/CHI 13943, Sécurité au feu — Vocabulaire

ISO 97 uits de
surfacq

EN 13823, Essais de réaction au feu de 9 - f ruction
a l'exc par un

objet igolé en feu

EN 13501-1, Classemeni\ au rtie 1:

classement a partir dej

EN 50265-2-1, comn stance
a la propagation\yvestica e sur un conducteur ou cable isolé — Partie 2-1:
Procéq & 4, prén

EN 504 hgation
vertica y S ou cables en nappes en position verticale — Partje 2-4:
Procéa Je[O)p]

EN 5072 es gaz
émis Iprs devla sqombustion d'un matériau prélevé sur un céble — Partie 2-3: Procédures —

Détermination de I'aCidité des gaz des cébles par une mesure de la moyenne pondéréq du pH
et de Iq conhductivité

EN 60289-4-11, Communication cables — Specifications for test methods — Part 4-11:
Environmental test methods — A horizontal integrated fire test method (disponible en anglais
seulement)

CSA FT4, Association Canadienne de Normalisation, CSA 22.2 No. 03-01 “Essai de flamme
verticale — Cables dans les chemin de cables”

CSA FT6, Association Canadienne de Normalisation, CSA 22.2 No. 03-01 “Flamme
horizontale et essais de fumée”

NES 713, UK Ministry of Defence Standard 02-713 (Def stan 02-713), “Naval Engineering
Standard — Determination of the toxicity index of the products of combustion from small
specimens of materials”
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IEC 60754 (all parts), Test on gases evolved during combustion of electric cables

IEC 60754-2, Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part 2:
Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken

from electric cables by measuring pH and conductivity

IEC 60794 (all parts), Optical fibre cables

IEC 61034 (all parts), Measurement of smoke density of cables burning under defined

conditions

IEC 61[156 (all parts), Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital co
ISO/IEC 11801, Information Technology — Generic cabling for custo
ISO/IELC 13943, Fire safety — Vocabulary

ISO 97(05, Full-scale room test for surface products

EN 138
expose

EN 13p01- 1
Classiff

EN 507

propag
flame

EN 50266-2-4,
spread|of vertic

ations

orings,

Part 1:

dl flame

-mixed

g4l flame

y C

EN 50p gases
evolve als from cables - Part 2-3: Procedures — Determination of
degreeg bH and
condudti

EN 50 4-11:
Enviro

CSA FT4<{€anadian Standards Association, CSA 22.2 No. 03-01 “Vertical flame test —|Cables

in cabletrays

CSA FT6, Canadian Standards Association, CSA 22.2 No. 03-01 “Horizontal flame and smoke

test”

NES 713 UK Ministry of Defence Standard 02-713 (NES 713), “Naval Engineering Standard —
Determination of the toxicity index of the products of combustion from small specimens of

materials”
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NFPA 262, Standard method of test for flame travel and smoke of wires and cables for use in
air handling spaces (anciennement UL 910)

UL 1666, Underwriters Laboratories, Inc., “Test for flame propagation height of electrical and
optical fibre cables installed vertically in shafts”

UL 1685, Underwriters Laboratories, Inc., “Standard for vertical tray fire propagation and
smoke release test for electrical and optical fibre cables”

UL VW1, Underwriters Laboratories, Inc., “VW-1 (vertical specimen) flame test — UL 1581,
Reference standard for electrical wires, cables and flexible cords”

3 Ddfinitions et abréviations

Pour lgs besoins de ce document, les définitions de I'I|SO/CEI
temps pue les suivantes, dont certaines d'entre elles sont basé

3.1
BRE
Etablissement de Recherche dans les Batiments

3.2
plate-forme d’essai «Cardington»
le scénario en vraie grandeur pour des C8 c ontaux

3.3
CENELEC
Comitg Européen de

3.4 Q
CFRA

Associgation de reche ables [11] [16]

3.5

contributio

énergi¢ Wbeéxgé oduit influengant I'accroissement du feu
3.6

CPD

Directiyeddes Produits de Construction [3]

3.7
CSA
Association Canadienne de Normalisation

3.8
EN
Norme Européenne

3.9

application d’utilisation finale

application réelle d’un produit en relation avec tous les aspects influengant le comportement
de ce produit sous différentes situations de feu

1 Les nombres entre crochets se référent a la bibliographie.
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NFPA 262, Standard method of test for flame travel and smoke of wires and cables for use in

air handling spaces. (Formerly UL 910)

UL 1666, Underwriters Laboratories, Inc., “Test for flame propagation height of electrical and

optical fibre cables installed vertically in shafts”

UL 1685, Underwriters Laboratories, Inc., “Standard for vertical tray fire propagation and

smoke release test for electrical and optical fibre cables”

UL VW-1, Underwriters Laboratories, Inc., “VW-1 (vertical specimen) flame test — UL 1581,

Reference standard for electrical wires, cables and flexible cords”

3 Terms, definitions and abbreviations

For thg purpose of this document, the definitions in ISO/IEC
following (some of which are based on EN 13501-1) apply.

31
BRE
Building Research Establishment

3.2
“Cardington” test rig
real-scple scenario for cables in horizontalMNidd
the Partners in Technology project [5]1

3.3
CENELEC
Europgdan Committee for

3.4
CFRA Q
Cable Fire Resea S8

3.5
contribbutio
energy

3.6
CPD

Constryction Products’Directive [3]

toget

r

gs, developed by the

ith the

BRE in

3.7
CSA
Canadian Standards Association

3.8
EN
European Standard

3.9
end use application

real application of a product in relation to all aspects that influence the behaviour of that

product under different fire situations

1 Numbers in square brackets refer to the Biliography.
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3.10

FEP

polytétrafluoroéthylene, éthyléne-propylene fluoré ou polytétrafluoroéthylene-hexafluoro-
propyléne

3.1

accélération de la production énergétique

rapport maximal du taux de dégagement de chaleur d’'un échantillon sur le temps de cette
opération

3.12
FIPEC
performance au feu des cables électriques [7]

3.13
situatipn du feu

état dg développement d’'un feu, caractérisée par la nature, |4
thermique sur les produits impliqués

et taille de I'attaque

3.14
gouttejettes enflammeées

matérigu se séparant de I’échantillon pendant I'e
une coprte période comme décrit par lIgéthode

endant

3.15
HF

sans hplogéne ou zéro halogéne ave¢ fai emis
LSOH)

3.16
HR

dégaggment de@eu

3.17
HRR
débit cplorifique

comme

3.18
ISO
Organipatio ljonate de Normalisation
3.19
CLso
concentration létale 50 — concentration ou fraction de volume d’'un gaz ou d’effluents du feu,
statistiquement calculée a partir de données d’exposition, produisant un taux de mortalité de
50 % des animaux soumis a I’essai pendant un temps d’exposition spécifié et apres le temps
d’exposition

3.20
LSPVC
polychlorure de vinyle ralentissant la flamme avec faible émission de fumée

3.21
NEMA
Association nationale des fabricants électriques [2]
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3.10
FEP

Polytetrafluoroethylene, Fluorinated ethylene-propylene or Polytetrafluoroethylene-hexafluoro-

propylene

3.11
fire growth rate index
FIGRA

maximum quotient of heat release rate from a specimen and the time of its occurrence

3.12

FIPEC
Fire Pgrformance of Electric Cables [7]

3.13
fire situation

stage |n the development of a fire, characterised by the n
thermal attack on the products involved

3.14
flaming droplets
material separating from a specimen during a fire~{e
period jas described by the test method

3.15
HF
halogep free or Low smoke zero halog

3.16
HR
Heat Release

3.17
HRR
Heat Release Ra

3.18
ISO
ganisation

3.19
LCsg
concen

of the

nimum

posure

data to produce lethality in 50 % of test animals within a specified exposure and post-

exposure time

3.20
LSPVC
Low Smoke Flame Retardant PolyVinylCchloride

3.21
NEMA
National Electrical Manufacturers Association [2]
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3.22
NES
Norme de construction navale

3.23
NFPA
Association nationale de protection au feu

3.24
NIST
Institut national de normalisation et de technologie [10]

3.25
oD
densitg optique

3.26
PCS
pouvoif calorifique supérieur

3.27

PE

polyéthyléne

3.28

PIl

partenariats en innovation [6]

3.29
PIT

partenariats en teihn 5 [
3.30

PP
polyprg

3.31
PVC
polych

3.32
PVDF
polyfluerar

3.33

réaction au feu

réponse d’'un produit contribuant par sa propre décomposition au feu auquel il est exposé,
sous des conditions spécifiées

3.34
scénario de référence
situation et I’environnement utilisés comme référence pour une méthode d’essai donnée

3.35
SBI
essai d’objet isolé en feu (EN 13823)
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3.22
NES
Naval Engineering Standard

3.23
NFPA
National Fire Protection Association

3.24
NIST
National Institute of Standards and Technology [10]

3.25
oD
Optical Density

3.26
PCS
Gross Lalorific Potential

3.27

PE

Polyethylene

3.28

PIl

Partnefs in Innovation [6]

3.29
PIT

Partnefs in Technflog
3.30

PP
Polypropylene

3.31
PVC
Polyvin

3.32
PVDF

PolyvirytdenretHuoride

3.33

reaction to fire

response of a product in contributing by its own decomposition to a fire to which it is exposed,
under specified conditions

3.34
reference scenario
hazard situation and environment used as a reference for a given test method

3.35
SBI
Single Burning Item test (EN 13823)
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3.36
petite attaque de feu
attaque thermique produite par une petite flamme comme une allumette ou un briquet

3.37

SMOGRA

accélération de la production de fumée — le rapport maximal du taux de production de fumée
sur le temps de cette opération

3.38
danger de la fumée
potentiptdetésiom etfou de dommage o a fa furmee

3.39
Fumée
partie Yisible des effluents du feu

3.40
SP
émissipn de fumée

3.41
SPR
débit dp fumée
3.42
THR

dégagement thermique to

3.43
TSP

émissign totale @m

3.44
UL
Underwri

ues des cables de communications

Afin dd déterminer les>méthodes d’essai au feu et les exigences de tenue au feu appropriées,
il est nécessaire devconsidérer les risques du feu présentés par des installations clagsiques
de cébjes.

Depuis les dix derniéres années, la demande mondiale pour de plus en plus d’information a
eu comme résultat une augmentation des débits en transmissions de données, et le
développement des réseaux locaux (LANs). En particulier 'accroissement de la popularité
des systémes de cablage structurés, comme défini dans I'lSO 11801, a généré de nouveaux
types d’installations. Le systéme générique de cablage filaire structuré est un réseau en étoile
hiérarchisé reliant les répartiteurs de campus aux différents répartiteurs de batiment, qui relie
a son tour les répartiteurs d’étage individuels qui connecte alors aux prises de télécommuni-
cations. A chaque étage, le cable ascendant, passé en colonnes verticales, est connecté au
répartiteur d’étage, qui transmet les données par les cables horizontaux vers chaque prise
d’étage. Dans une installation classique, les prises d’étage sont organisées de fagcon matri-
cielle placées a environ 1 m ou 2 m, avec les cables horizontaux arrivant dans les espaces
plafond et sous-plancher. Méme dans un petit bureau, cela conduit & un grand nombre de
cables passés dans des vides de construction, particulierement prés du répartiteur d’étage.
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3.36
small fire attack
thermal attack produced by a small flame such as a match or lighter

3.37
smoke growth rate index
SMOGRA

the maximum quotient of smoke production rate from a specimen and the time of its

occurrence

3.38

smoke[trazard
potentipl for injury and/or damage from smoke

3.39
smoke|
visible [part of fire effluent

3.40
SP
Smoke| Production

3.41
SPR
Smoke| Production Rate
3.42

THR
Total Heat Release

3.43

TSP g}
Total §moke Pro j

3.44
UL
Underwri

4 Typica : ication cable installations

In ordeér to-define
necesJary to consider the fire hazards presented by typical cable installations.

e appropriate fire test methods and performance requirement

5, it is

During the last decade, the worldwide demand for more and more information has resulted in
increasing transmission data rates, and developments in local area networks (LANs). In
particular the growing popularity of structured cabling systems as defined in ISO/IEC 11801
has given rise to new types of installations. The generic structured wiring cabling system is a
hierarchical star network linking campus distributors to different building distributors, which in
turn link to individual floor distributors which then connect with telecommunication outlets.
On each floor, the riser cable, run in vertical shafts, connects to the floor distributor which
transmits data via the horizontal cables to each floor outlet. In a typical installation, the floor
outlets are arranged in a matrix layout spaced about 1 m or 2 m, with the horizontal cables
run in ceiling or under-floor voids. Even in a small office, this leads to a large number of

cables run in building voids, particularly near the floor distributor.
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L’évolution du cablage structuré a coincidé avec 'augmentation rapide des débits de données
des systémes, de 10 kbit/s au début des années 1980 a 600 Mbit/s a la fin des années 1990,
et a 1,2 Gbit/s au début des années 2000. L’augmentation des débits de données nécessite
généralement une mise a niveau du systéme en utilisant des cables et des composants de
performances plus élevées. Comme les anciens cables redondants sont rarement retirés
avant installation des nouveaux cables, les mises a jour fréquentes conduisent a une grande
quantité de générations de cébles s’accumulant dans les vides de construction.

Les cables en cuivre fabriqués suivant la série de publications CElI 61156 et les céables
optiques fabriquées suivant la série de publications CEI 60794 sont utilisés dans le cablage
structuré. Ces normes décrivent les exigences pour les transmissions électriques et optiques,
les caractéristiques d’environnement et de tenue mécanique. Les cables optiques et les

cables icati . : z i i , tis des

causes i€ . [ ilisati 2néralisé ignifi [ nt étre

impliqué i S la
tenue qu feu est I'un des paramétres environnementaux les plus imgor

Une revue des installations classiques suggére que les es de

commynications dans les batiments soient comme indiq issent étre

regroupés dans les descriptions suivantes:

a) Danms les batiments publics comme les aéroports, i ureaux
cor}merciaux avec de soIides planchers, les cah 3 SNE i : ns des
vid i pxigent
gérneé E.

b) Dans les bureaux en général et ds as % i S , les|cables
sont généralement installés dans des - , gaines
mu ications
pagsent dans des plafonds vides, tandi bles d’ordi 3| € P, ainsi
qudg les cables d’énergie% : gdns des
espaces sous-plancheh Le ati cables
d’alimentation ( i ¢ ouloftes) pour raison de sécurité électriqu¢. Dans
de felles installatiops, N i , i 5 vides

sous-planch

c) Daps les gr récents possédant des installations

do dinateurs g _vide estprofond (1,0 m a 1,5 m n’est pas rare) et pegut étre
ren : s - cables de communications. Ce vide peut augsi étre
utilisé po i i i les équipements d’ordinateur.

d) Les en plafonds peuvent avoir une dynamique de déhjit d’air
parti ¢ [ vra|t essortir dans la méthode d’essai. En général, lorsque le débit d’air
aud ns\unappareillage donné, la propagation du feu augmente et la progluction
de . les recherches [5] ont montré que dans deg vides
dissimules, combustion se déroule au méme degré qu’il y ait convection forgée ou
naturelle:

e) Un mombreconsidérable decabtes peuvent€treimstatté danmsdes cotormesverticates pour
rocades. Par commodité, ces cables peuvent étre les mémes que ceux utilisés pour les
passages horizontaux.

f) Les cordons de raccordement et les cables de zone de travail, bien que non installés en
permanence dans les batiments, sont souvent entassés en grand nombre et sont inclus
dans le domaine d’application de ce rapport technique.

g) Dans beaucoup d’installations, un certain nombre de cébles peuvent aussi passer derriére
ou a l'intérieur des murs.

h) De grands batiments, congus et construits au niveau mondial par de grandes entreprises
multinationales, possédant des architectures et des distributions de services similaires
basé sur la structure avec faux planchers et plafonds suspendus créant des vides de
construction fournissant des routes au travers desquelles le feu et les fumées peuvent se
propager. Plus de 80 % des cables installés dans les nouveaux bureaux sont des cables
de communications et cela pourrait augmenter le combustible dans le cas d'un incendie,
aspect non abordé précédemment par les normes CEI sur les cables et les installations.


https://iecnorm.com/api/?name=41383e3fbf1a565d2a21a08060c4f5be

TR 62222 © IEC:2005 - 23 -

The evolution of Structured Wiring has coincided with a rapid increase in system data rates,
from 10 kbps in the early 1980’s to 600 Mbps in the late 1990’s, and on to 1,2 Gbps in the
early 2000’s. As transmission rates increase, system upgrades to higher performance cables
and components are typically necessary. Since old redundant cables are rarely removed
before new cables are installed, frequent upgrades result in a large amount of many
generations of cables accumulating in building voids.

Copper conductor cables manufactured to the IEC 61156 series and optical cables manu-
factured to the IEC 60794 series are used in Structured Wiring. These standards detail
electrical and optical transmission requirements, mechanical performance and environmental
characteristics. Optlcal cables and communlcat|on cables operatlng at Iow voltages and
currents—are—nol-a—prmary-cause - videspread-use S ay be
involv ¢
most i

A revi

are as

a) In floors,
cables are generally installed in ceiling voids with _some abling i ducts.
Regulations generally require segregation of powe

b) In general, glled in
ceiling and under-floor voids, some
communication cables are run in es and
the . |Again,
reg ng) for
ele under-
flog

c) In bring is
degp (1,0 m to 1 d with
communication cables, ysed for the provision of environmental air to
computer equipment.

d) Under-floor i flected
in {he test metkod. s, fire
pro generation reduces. However research [5] has|[shown
tha proceeds to the same degree whether under forced or
nat

e) Ac cables can be installed in vertical riser shafts. For convepience,
the cables as are used for horizontal runs.

f) Pa s area cables, whilst not permanently installed in buildingd, often
acqumulate it e numbers and have been included in the scope of this technical feport.

g) In mady installations, there can also be a number of cables that run behind and within
walts:

h) Large buildings are being designed and constructed worldwide by large multi-national
businesses, resulting in similar architecture and distribution of utilities within the structure
with raised floors and suspended ceilings creating building voids through which fire and
smoke can spread. Over 80 % of cables installed in new offices are communication cables
and that could increase the fuel load in the event of a fire, an aspect not previously
addressed by IEC cable and installation standards.
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Afin de définir les risques du feu et les tenues au feu a spécifier, les installations
classiques, décrites ci-dessus et montrées dans I’Annexe B, peuvent étre classées de la
fagon suivante.

e |Installations horizontales dans des vides de construction.

e Installations verticales dans des colonnes pour rocades.

o |Installations générales.

e Zone de travail exposées.

¢ Installations dans lesquelles la protection des équipements est critique.

Législation-etréglementation

Il existe de nombreuses réglementations aussi bien locales que région

a)

En JAllemagne, la plupart des cables autorisés dans les batimen{s pu
deq valeurs PCS de 50 MJ/m2 pour des cables HF et de 25

Leq indications pour le calcul du PCS sont données p

mals il n'apparait pas clairement pourquoi une plus grfand

autprisée pour les cables HF que pour les cables P\VC. i é Xprimeé

sur|les avantages établis que les cables HF son ins™Npfls qu’ils peuvgnt étre
éte 2 (les cables RVC ne
s’éleignent pas) et qu’ils propagent moin a I'amélioration de leur
rés|stance a la flamme.
Les < i es trés fortes en matjére de
rés|stance au feu. Les cables installés i ont régis par le Code National
Elertrique [12]. Les exigences pouyr la tenue feu\sont spécifiées aussi bien dans des
rég uit. La
propagation de la fl cables
plagcés dans des vides de cogstructis
En [Angleterre, il n’e cables.
rité au

pagation du feu et les facilités d’accés ppur les
de I'Assurance (législation de fait) reconnait les
, et le danger particulier des cables de

Dans les réglerentations™ge
feu|sont Iesn
pompiers. D’ur a ¢
noyvelles exi

communicatiops XS les/vides de construction [9].

Lep il de & ion\des sinistres est un expert de premier plan dans la préyention
et Ip contrble desysinj qui publie un «Guide de conception pour la protection|au feu
des 20] pour permettre aux architectes et aux concepteurs de béatiment de
ten mandations des assureurs pour la protection au feu. Lg guide

souligne ombre croissant de cables utilisés dans les batiments, et il recommande, en
particulier; T'utilisation de cables possédant des tenues au feu améliorées pour les|piéces
de communications.

En Afrique du Sud, i mexiste que tréS peu ou mMeme aucune regiementation concernant la
tenue au feu des cébles dans les habitations et les immeubles de grande hauteur. Le
Code de cablage sert aussi bien pour la séparation des cables de communications et
d’énergie que pour la certification des installations au moyen d’examen physique et
d'essai électrique, effectués par des personnes accréditées. Dans les Réglementations
des batiments, les points importants concernant la protection au feu sont les moyens
d’évacuation, la prévention contre la propagation du feu en utilisant des murs coupe-feu,
des équipements résistants au feu et I'accessibilité des locaux aux pompiers. Dans
I'industrie miniére, bien qu’il n’existe pas de réglementation, les cables souterrains
d’énergie et de communications possédent généralement une tenue au feu supérieure.

En Europe, les développements concernant les cables et la Directive des produits de
construction peuvent avoir un impact significatif sur les exigences de tenue au feu pour
les cables.
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i) For the purposes of defining the fire hazards and the fire performance to be specified, the
typical installations as described above and shown in Annex B, can be categorised as:

e Horizontal installations in building voids.

o Vertical installations in riser shafts.

e General installations.

e Exposed work areas.

e |Installations where protection of equipment is critical.

5 Legislation and regulation

There @are many different regional and local regulations. For example:

a) In GGermany the amount of cable allowed in a public building i
50 MJ/m2 for HF cables and 25 MJ/m2 for PVC cables. Guidance\o
PCE is given by the German Insurers [13], but it is not clgarwf
allgwed for HF cables than for PVC cables. Doubt
advantages that HF cables are less flammable and e
ignftion source is removed (PVC cables do no
propagation because of improved flame resistance’

ave less

b) Bui dmg codes in USA have very strong fire perfrm erts. Cables inst
bui [ 42]. The fire perfo
req PA) as well as in 9
pro main criteria for ca
bui

are means of escape, fire spre

and the particular haz

ittle or no regulation for the fire performance of ca
buildings. The Wiring Code provides for the segregation of

lues of
rtion of
load is
stated
en the
flame

hlled in
mance
pecific
bles in

uilding
ad and

hand, the insurance industry (de-facto

ard of

ipn and

b allow
for fire
Idings,

ance in

bles in
power
hysical

ions, the

and commumcatlon cables generally have a superlor fire performance

e) In Europe, developments with respect to cables and the Construction Products D
may have a significant impact on the fire performance requirements for cables.

irective
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La Directive des produits de construction [3] (CPD) a été publiée par la Commission
Européenne en 1989, et posséde six exigences essentielles pour les produits pour les
batiments, a savoir stabilité mécanique, sécurité en cas de feu, santé et environnement,
sécurité d’utilisation, protection contre le bruit et économie d’énergie. Pour la sécurité en
cas de feu, un systéeme européen harmonisé a été développé pour la classification de la
tenue au feu des produits pour les batiments et pour les méthodes d’essai
correspondantes. Il est basé sur un scénario de référence en vraie grandeur de I'lSO 9705
et sur I'essai de référence a I’échelle intermédiaire de 'EN 13823 (SBI).

De temps a autre, la CPD a été amendée par des décisions de la Commission qui refléte les
progrés effectués dans la définition et la vérification de la tenue au feu des produits. Dans
une recente décision [4] Ies methodes dessal et les eX|gences sont donnees pour la

i 8 n. Les

produits contre
le mangue d’ adequatlon du scenano de référence ou de la méthode d i ce, et,
des sg@ gosées.
Cependlant, il convient de montrer qu’il existe une corrélation entre to i Sférence
alterna i utiliser
I'essai

En dég : 8 afiments
tombent dans le domaine d’application de la CPD. is e i nission
Europé S j en tant
que produit linéaire, peuvent étre traités comme ‘ { i atiment ou si
un sysiéme de classification spécial ede i

Une fo|s que les propositions du Groupe xé ite ification
et sur les méthodes d’essai auront été/approuve iép et un

h

mandaf sera publié afin préparer des spéci johsnde\produit pour les cables impliqués.

Un point qui préoccupe I'i dus ie du cable est la etlcence du Groupe réglementatelrs feu
d’inclure la production|d }

Il convient de I'intention d’harmoniser la réglementafion, ni
d’'impoger une régléme i cas ou aucune n’existe, mais elle tente| plutot
d’harmpniser la 3 i 6 tion de la réaction au feu des produits et les méthodes
d’essal utilisées.

L’auto- Wwe au feu des cables existe généralement encore, mais la
tendan une certification tierce partie. La certification tierce paitie est
pratiquie 5 e. dd Nord, et par I'Industrie de I'assurance, et peut étre exigée en
Europe

6 Prbjets de recherche

6.1 Recherches sur le feu des cables

Durant la derniére décennie, un nombre significatif de recherches ont été entreprises. Elles
ont fourni de précieuses données et conclusions qui ont été prises en compte lors de
I’établissement des exigences pour la tenue au feu recommandées dans ce rapport pour les
cables de communications installés dans les batiments.

Un examen des projets de recherche connus a montré que ceux qui possédent la plus grande
pertinence sont les associations suivantes.

e Partenariats en technologie (PIT).

e Partenariats en innovation (PlIl).

e Tenue au Feu des Cables Electriques (FIPEC).
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The Construction Products Directive [3] was published by the European Commission in
1989, and has six essential requirements for building products, namely Mechanical
stability, Safety in case of fire, Health and environment, Safety in use, Protection against
noise and Energy economy. For safety in case of fire, a harmonised European system for
the classification of the fire performance of building products and the corresponding test
methods has been developed. This is based on the ISO 9705 real scale reference
scenario and the EN 13823 (SBI) intermediate scale reference test.

From time to time, the Construction Products Directive (CPD) has been amended by
Commission Decisions which reflect progress in defining and testing the fire performance of
products. In a recent Decision [4], test methods and requirements are given for the
cIaSS|f|cat|on of the reactlon to fire performance of all constructlon products. Products are

considered—n—retation—to—thetr—end-wse—appheation—eand—appeats—maybe—made—ags st the
appropriateness of the reference scenario or the reference test method BS may
be proposed for one or both. However, any alternative intermediate re fshould be
shown [to correlate with its real scale reference scenario, and sho 23 test
(modifi

In Decg , i i in~aldi All within the
scope pf the CPD. Since then, industry and the European ¢ NISSiOn ulators

ated as
ds are

Group |have been working to establish whether cable
any other building product or whether a special cl
necesdary.

Once the Fire Regulators Group progoss Sl i ethods
have been approved, a further Decisit qued to
preparg¢ product specifications for the ca

A condern to the cable i i ¢ i nclude
smoke|production as a m4 i

It shodyld be noted that\the i i ion, mpose
Reguldtion wher i paction
to fire ¢f produc

Self-Cgrtification 6 j A i i i ird Party
Certifidation. i V atign is practised in North America, and by the Insurance
Industry, an \ Europe under the CPD.

6 Re

6.1

Durlng +ha Iac-{' rh:sr\arh:x a pugnufur\c\ni- amouht r\'F rneac\rnh hc\e haan ||nrlcsr|-a|/nn Tll' |S has

I=a~a~an)

provided valuable data and findings which have been taken into account when establishing
the fire performance requirements recommended in this report for communication cables
installed in buildings.

A review of known research projects indicated that those with major relevance are:

e Partners in Technology (PIT);
e Partners in Innovation (Pll);

e Fire Performance of Electric Cables (FIPEC);
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e «Seven Dials».

e Recherche privée.

e Association de recherche sur le feu pour les cables (CFRA).
e Recherche de I'industrie des cables.

6.2 Partenariats en technologie [5]

Le projet de Partenariats en technologie (PIT) est une étude parrainée par le gouvernement
et les industries du Royaume-Uni dans le domaine des feux de cables situés dans les vides
de construct|on d|SS|muIes Le travall ConS|ste a effectuer des etudes approfond|es pour

établir ar leurs
risques éaliser
des ing ai des
autres

Ce prqj i ifié i z icati i és7en forte
densit§ anérati cables,
et qui allation
d’'essa a été

dévelo
vide dU

ans un

En util
Ce sopt des cables de 4 a 25
CEI 60B32-3-24, catégorie C (SH), e
essais [calorimétriques.

S |testés.
eht a la NFPA 262, a la
travail comprend augsi des

Les copclusions furent les suivantes.

a) Unfrisque au feu existe\pou a irunicati , S i lations
tréq denses dans les\i i

b) Leg vides d n de la
fumée.

c) Legvi

d) La C & pour
évqluer | . 3 i S i ides de
con i ] :

e) Le cables
con les a la

catégorie C et a la CEl 60332-1-1 peuvent produire de graves ingendies
et <Fjue les. cables/sans halogéne conformes a la CEl 60332-3-24, Categorie C, peuvent

produire une importante fumée.

6.3 Partenariats en innovation [6]

L’objectif du projet de Partenariats en innovation (PIl) parrainé par le gouvernement et les
industries du Royaume-Uni est d’évaluer les méthodes d’essai et de faire de recommandations
pour I'essai de réaction au feu des cables de communications. Neuf types de cébles ont été
testé a l'aide de six méthodes d’essai différentes. Ces cables englobent une gamme de céables
filaires gainés en PVC ou sans halogéne, soit avec tenue au feu améliorée, soit conformes a la
CEI 60332-3, Categorie C. Un céble a fibres optiques avec tenue au feu améliorée était inclus.
Ces cables ont été testés suivant I'essai «Cardington» en vraie grandeur, le scénario a
grande échelle de la CPD, I'lSO 9705, I'EN 50289-4-11 (I'essai horizontal équivalent a la
NFPA 262), 'EN 13823 (SBI), la série CElI 60332-3 et la série CElI 61034.
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e Seven Dials;
e Private research;
e Cable Fire Research Association (CFRA);

e Cable industry research.

6.2 Partners in Technology [5]

The Partners in Technology (PIT) project was a UK Government and industry sponsored study
into cable fires in hidden building voids. The work included carrying out surveys to establish
typical communication cable installation scenarios and assess their fire hazards, the
development—e epresentat e 16 d ction St
facility

against which other standard cable test methods can be referenced.

This pfoject identified the fire hazard from communication cables
and placed in building voids which are often filled with man

providg eloped
(known les run
in ace

Using : S and 25
pair cables rated as NFPA 262, IEC 60332-3-24, Catego series.
The wq j

The cophclusions were:

? CoiTis.

b) Building voids provide\a routé

uilding

¢) Building voids are

d) The “Cardin ?
fromh cables

e) The
11)
rate

can

hazard

289-4-
IEC 60332-3-24, Category C and IEC 60332-1| series
¢ fires and |IEC 60332-3-24, Category C rated HF|cables

6.3

The objective~of_the \UK Government and industry sponsored Partners in Innovatign (PII)
projectlwas_to asses$ existing test methods and make recommendations for the reaction-to-
fire tedting”of communication cables. Nine types of cables were tested in six differgnt test
methods. The cables comprised a variety of PVC and HF sheathed structured wiring cables
with either enhanced fire performances or rated to IEC 60332-3-24, Category C. An enhanced
fire performance optical cable was included. These cables were tested in the “Cardington”
real-scale test, the CPD large-scale scenario 1ISO 9705, EN 50289-4-11 (the horizontal test
equivalent to NFPA 262), EN 13823 (SBI), IEC 60332-3 series and IEC 61034 series.
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Les conclusions des recherches incluent les corrélations entre les méthodes d’essai, en plus
de I'évaluation des tenues au feu des cables testés. Les conclusions furent les suivantes.

a) La plate-forme d’essai «Cardington» est un scénario de référence en vraie grandeur
approprié.

b) L’EN 50289-4-11 posséde une trés bonne corrélation avec la plate-forme d’essai
«Cardington» et il convient qu’elle soit utilisée pour évaluer les cables situés dans des
installations en zone a haut risque.

c) L’EN 13823 (SBI) possede une bonne corrélation avec la plate-forme d’essai
«Cardington» mais elle n’est pas appropriée sans des travaux supplémentaires sur le
chargement d’échantillon de cable et sur la configuration de montage.

d) La [CEI 60332-3 posséde une faible corrélation avec la plate-forme d/essai«Catdijngton»

et ¢lle ne devrait pas étre utilisée pour les applications a haut ris ut étre
utilisée dans des colonnes verticales et des applications générales
6.4 Tenue au feu des cables électriques [7]
Ce fut|un projet financé par la Commission européenne afin de
développer des méthodes pour mesurer la tenue au . jonnée
générée par ce projet couvre une cinquantaine de ¢ N étaient
des cables d’énergie, quelques cables de téléphonig et g nées.
Les mgthodes d’essai les plus fréquey 5é¢ : au feu
des caples sont celles des séries de |2 3 -1. jectif de cette
étude 1lu 3 ignt étre
introdujites pour le secteur des cables d
En appliquant les infor 5 apparu
possible de modifier El 60332-3 pour inclure la mespure du

dégagement de chal € 3 ée. Des changements au montage des
échant|llons, le choix [d’'u ¢ uhe source d’allumage plus puissante et uph débit

d’air aygmenté jsse € me efimination entre les comportements des cébles.

Une parti 'é ¢ &té faite pour déterminer la sensibilité des différents
param isé 'egsai de la série CEIlI 60332-3. Elle a démontré |que la
variable 1r5signifi e était le montage de cébles. Il a été conclu que la prise en compte
du con & étalliques (base sur laquelle la quantité d’échantillons de

e fournit pas nécessairement une hiérarchie de risque. Au
‘influence des couches», le rapport établit que «les catggories
dérivée en’cable ne correspondent pas avec une hiérarchie de risque, ¢’est-a-
dire une charge~de 7)/m n’est pas nécessairement un essai plus sévere qu’une chgrge de
1,6 1/m| Ces catégdries devraient étre séparées sans ambiguité des interférenges de
I’évaluation du risque».

cable &
momer]

Les deux scénarios (méthodes d’essai) dérivés de I’étude de la FIPEC ne prennent pas en
compte le contenu en matériaux non métalliques quand on détermine la quantité et la
configuration d’échantillon de cable a monter pour I'essai au feu. Au lieu de cela, le diamétre
du cable est déterminant en priorité, avec, dans tous les cas, un écartement donné entre les
échantillons de cables adjacents. Les cables ayant un diamétre supérieur a 5 mm étaient
montés en une seule rangée avec espacement, et les plus petits cables étaient montés en
faisceaux espacés non torsadés.

Dans le scénario 1 de la méthode d’essai, considéré comme légerement plus sévére par
rapport a la série CEI 60332-3, la source d’allumage est a 20 kW et le débit d’'air a été
augmenté. Dans le scénario 2 de la méthode d’essai, considéré comme plus sévére par
rapport a la série CEI 60332-3, la source d’allumage est a 30 kW, le débit d’air a été
augmenté et un plateau non combustible a été ajouté.
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The research findings included correlations between the test methods, as well as fire
performance ranking of the cables tested. The conclusions were as follows:

a) The “Cardington” test rig is a suitable real scale reference scenario.

b) EN 50289-4-11 has a very good correlation to the “Cardington” test rig and should be used
to assess cables for installation in high-risk areas.

c) EN 13823 (SBI) has a good correlation to the “Cardington” test rig but is not suitable
without further work on cable sample loading and mounting configuration.

d) IEC 60332-3 series has a poor correlation to the “Cardington” test rig and should not be
used for high-risk applications but it can be used for vertical shafts and general

lications

apQp
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Fire Performance of Electric Cables (FIPEC) [7]

35. This demonstrated that the most sig
cflded that consideration of non-metallic m
of cable sample to be mounted is selected) dg¢
When discussing the “influence of layers” the

for the tes
B was in @}
(the basis“b)

to bexmountead for fire testing. Instead, cable diameter is the prime determina
y ihstance, a designated separation between adjacent cable samples. Cables h

diamet

vide a
ctor of

g the information developed by the FIP it was found possible to|modify
sting test of the IEC 60332-3 series to i at release and smoke measurement.
bs to sample mounting, the optign o hackk ith a more powerful ignition |source
increased airflow grovide A bettex disstimination between cable performances.

the FIPEC study was \ he” sensitivity of the various test parameters

hificant
nterials
bes not

report

.la7l/m

bgories

-metallic

cable
nt with,
hving a

prigreater than 5 mm were mounted in a single spaced row, and smaller cabl

S were

mounted in non-twisted spaced bundles.

In test method Scenario 1, considered to be slightly more severe than IEC 60332-3 series, the
ignition source is 20 kW and the airflow is increased. In test method Scenario 2, considered to
be more severe than IEC 60332-3 series, the ignition source is 30 kW, the airflow is increased
and a non-combustible backboard is added.
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Les conclusions de pertinence sont les suivantes.

a) Les méthodes et les procédures courantes, par lesquelles la tenue au feu des cables est
déterminée, fournissent une exigence normative qui ne permet pas une classification
hiérarchisée du risque au feu, ni I'obtention de données par lesquelles le risque au feu
peut étre estimé.

b) La série CEl 60332-3 n’est pas assez sensible pour faire une différence entre les cables
possédant des propriétés raisonnables au feu, et ceux possédant de trés bonnes
propriétés, propriété nécessaire pour des installations de cables de télécommunications
soit trés denses, soit a risques élevés.

c) Le paramétre qui a le plus d’effet sur les résultats des essais est la maniére de monter les
caljles a tester.

NOTE
cables ppur cablage structuré a montré, bien que moins sensible que la NFPA 262
des con
différendier les produits les plus performants.

6.5 kSeven Dials» [8]

Ce projet est une enquéte sur le feu qui s’est prody i ati t de 5
étages| a Londres. Le batiment a été compléetemegnt dé 3 ee ont
constityé le probleme majeur, et la brigade anti-fe itfi S yer du
feu. Le ] [ gainés

au PV(

Les es tur des
répliqu bs. Les
résulta liorées

dans d

Les re i ) Qnt concerné l'essai d’autres cables cqaxiaux

améliofé z mm) sur la plate-forme d’essai «Cardington» afin
d’étudi i seprésenterit dans le vide des plafonds lorsqu'un feu se
déclen > et pour mesurer I'effet sur les cables installés dans le
vide d . 3, les résultats ont confirmé la nécessité d’aveir des
cables S améliorées dans de telles installations.

Le projet gnificatif puisqu’il est une investigation détaillée sur un feu réel
impliqua sommunications placés dans des vides de construction horiZontaux
et dissimu

6.6 Association™de recherche sur le feu de cables

L'Association de recherche sur le feu de cables (CFRA) est une association commerciale
internationale qui recherche et encourage l'utilisation des céables et des matériaux entrant
dans la fabrication des cables, cela pour 'amélioration de la sécurité au feu. Fondée en 2001,
elle formalise et développe la prise de conscience des résultats de recherche par ses
membres sur les 10 années précédentes. Elle est constituée de producteurs de cébles et de
fournisseurs de matériaux destinés a l'industrie du cable et elle posséde des chapitres
d’exploitations au Canada, en Chine, en Europe, au Japon et aux USA.

Incité par les conclusions des projets du Pll et de la FIPEC, le CFRA a mené la recherche
pour examiner plus avant les effets de la sélection et des configurations de montage des
échantillons lorsque les cables sont testés sur des échelles. Les conclusions sont présentées
dans le Tableau 1 ci-dessous.
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Conclusions of relevance include:

a) The current method and procedures by which cable performance is determined produces a
prescriptive requirement that does not enable a graded classification of fire hazard, nor

the provision of data by which fire hazard may be assessed.

b) IEC 60332-3 series is not sensitive enough to differentiate between cables with
reasonable fire properties, and those with very good properties needed for high hazard or

high-density telecommunication cable installations.

c) The parameter that has the most effect on the test results is the method of mounting the

tested cables.

NOTE :t:lUuy:l t:IU r:PEu PIUJUbt illu:udcd UII:y UTIcT \Jata uab:c, pI;VGtG ICDGGI\J:I {16]
cables hias shown that although not as sensitive as NFPA 262 or EN 50289-4-11, with appropria
configur@tions and performance boundaries, Scenario 2 can differentiate the higher per i

6.5 Beven Dials [8]

This pfoject is an investigation into a fire at the “Seven Dis
London. The building was completely destroyed. Heat and

the Firge Brigade had difficulty in locating the seat of the fi
very ol PVC sheathed polyethylene insulated coaxialg’.

Tests were carried out in the real scale
enhanged fire performance versions/
performance cables in such installatio

Subseq er enhanced fire performance
cable (diameter 7,2 mm) in the “Cardingta i vestigate the conditions thg
inside teiling voids when A fi i ow and to measure the effect on
installgd in the ceiling woid. in “the onfirmed the need for enhanc

performance cables in

The SIven Diaje {gnifi ineg”it is a detailed investigation into an act
involving communicy o i denyhorizontal building voids.

6.6 Cable Fire\Resea

The Cable Kj S€ ociation (CFRA) is an international Trade Association
resear the*Use of cables and cable-making materials for the enhan
of fire |sa ) ished\in 2001, it formalises and improves awareness of the res
resear i over the previous 10 years. It is made up of cable produce
supplig erialsyto the cable industry and has Chapters operating in Canada,
Europq, Japan and t4SA.
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Prompted by the conclusions of the PIl and FIPEC projects, the CFRA has conducted
research to further investigate the effects of sample selection and mounting configurations

when cables are tested on ladders. The conclusions are shown in Table 1.
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Attentif a une contestation sur la procédure CPD, un travail a aussi été entrepris pour
examiner la configuration de montage d’échantillon dans I'essai de 'EN 13823 (SBI). Cela a
montré qu’avec la procédure décrite dans I’Annexe A (cables montés en 1 couche en
contact), I'essai du SBI est convenable pour évaluer et pour discriminer les divers niveaux de
tenue au feu des cables de communications.

Tableau 1 — Sélection d’échantillon et montage

Sélection/Montage Conclusions
1,5 I/m en multicouches Essai de matériau plutdt qu’'un essai de cable.
par exemple CE| 60332-3-24, catégorie C Le arand nombre de cables (oar exemple 160) rend

intensif le travail d’essai
1 coughe espacée Non représentatif.
par exemple FIPEC Problémes de répétabili Qrem
1 coughe de faisceaux espacés Non représentatif.
par exemple FIPEC Problemes de repmxmmte

1 coughe en contact Représentat(re\pa@h\ &\\prodhgtlble

Les re¢herches privés des membres du CFRA jon aux

projets

a) les a forte
con ion, pré i QU \gui Re sont pas convenablement gbordés
dan

b) la g ir pour
des

c) les ant de
par

d) I'EN - SSE ; o.corrélation avec la plate-forme d’essai «Cardington»
et g i 5

e) le § bt peut
étrg ilisg ¢ ehue au feu des cables cela Iorsque la sélecfon de

I'éd
6.7

En noyembre20Q0, )Association des assureurs britanniques (ABI) a publié un Rapport de
directiyes’feechniques [9] a 'attention des assureurs et traitant du risque au feu des cables de
commynications situés en plafonds, sous-planchers et dans des vides de consfruction
verticaux. L’objectif était d’alerter les assureurs sur l'augmentation du nombre de céables
installés dans des batiments commerciaux pouvant augmenter le risque d’incendie, et pour
souligner la nécessité pour les assureurs, lors de I’examen des risques, d’avoir conscience du
danger potentiel de propagation du feu.

En plus de confirmer les risques identifiés par les divers projets de recherche, le ABI signale
que méme si les dégats du feu sont localisés, le danger potentiel pour de sérieuses
interruptions dans [I'activité peuvent toujours exister. Le rapport recommande que les
assureurs encouragent des exigences en tenue au feu plus élevées que celles des
Réglementateurs feu afin de réduire I’exposition a une potentielle interruption dans I'activité.
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Mindful of the CPD appeals procedure, work has also been undertaken to investigate the
sample mounting configuration in the EN 13823 (SBI) test. This has shown that with the
procedure described in Annex A (cables mounted 1 layer touching), the SBI test is suitable for
assessing and discriminating various levels of fire performance with communication cables.

Table 1 — Sample selection and mounting

Selection/Mounting Conclusions
1,5 I/m in multiple layers Material test rather than a cable test.
e.g. IEC 60332-3-24, Category C Large number of cables (e.g. 160) makes the test
labour intensive

1 layer $paced Not representative.

e.g. FIPEC Problems with repeatablll er\du ility

1 layer $paced bundles Not representative. \k(

e.g. FIPEC Problems with re abijty cibwity

1 layer fouching Representat)Q, }e\peat%l% h\repr dudible

Private PIT, PII

and S¢

a) Communication cables in high congé hazard
thaf i

b) Thg “Cardington” ples in
horjzontal building voids.

c) Smpller scale or interm ate”as many reaction-to-fire parameters
as possible.

d) EN|50289-4-11 hasthe & slati the /Cardington” test rig and should be l@ised to
assless cables for hi -

e) SBIl has a g6 ifigton” test rig and can be used to assess fhe fire
performance O spriate sample selection and mounting configluration

is u
6.7 Insur
In Nov the Association of British Insurers (ABI) published a Technical
Report relating to the fire hazard of communication cables in ceiling,
floor and ver v0|ds The aim was to alert insurers to the increase in the am

cables
highlig

tdhe need when surveying risks, for insurers to be aware of the potentlal

Briefing
under-
ount of
and to
for fire

spread

In addition to confirming the risks identified by the various research projects, the ABI points
out that even if fire damage is localised, the potential for serious business interruption can still
exist. The report recommends that insurers promote higher fire performance requirements

than Fi

re Regulators to reduce the potential business interruption exposure.
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7 Risques du feu

7.1  Approche traditionnelle

Depuis 30 ans, I'approche traditionnelle de la tenue au feu des cables a été basée sur des
méthodes d’essai et des exigences développées en réponse a des feux importants
particuliers comme des feux de cables d’énergie situés dans des colonnes verticales en
centrales électriques, des feux dans des tunnels de chemins de fer souterrains et des feux
dans des centraux téléphoniques.

Les principaux risques de l'implication _des cables dans les incendies sont vues comme la

propagjation du feu, la fumée, les gaz acides et la toxicité, mais leur im lassée
différemment, en fonction du type d’installation, comme indiqué dans le SSous.
Par expmple, dans les installations générales, la propagation du fe la plus
grande| préoccupation, mais aux endroits ou I'évacuation des per fumée

est clapsée plus importante que la propagation. Dans les instal ou peu
de pergsonnes, mais avec des équipements colteux et critique§ po Wi 3rpission des
gaz ac|des est vue comme le risque le plus important.

Tableau 2 — Classement cIasanu des a

Installations a Iat| Installations djans
Rang énérales eII sM’év n d lesquelles la protegtion des
9 (\ pe omhel e t c qu équipements est ¢ritique

1 Propagation Gaz acides
2 Fumée Propagatiory
3 Gaz acides Fumée
4 Toxicité

Pour é pport a ces risques, plusieurs méthodes d’essai
séparé ppées lle's les spécifications incluent habituellemegnt une
exigeng ; C -3-24, catégorie C, est un essai de flamme a 20 kW afin
d’évall s verticales de cables, cela en mesurant la lohgueur
des dé aprés achévement de I'essai. Pour réussir I'essai il fqut une

longue &' m. La série de publications CEI 61034 évalue lalfumée
générée cable exposé a une source de feu alcoolique dans une
enceinte de 3 , OB e’ minimal de transmission de la lumiére de 60 % est exfigé. La

CEIl 60[i64-2~est tlnessal\de laboratoire qui mesure le pH et la conductivité de solutions au
petits échantillons de matériaux en feu

été, dans Ie passé, Jugee satlsfalsante

Tableau 3 — Exigences classiques de tenue au feu des cables

Paramétre Méthode d’essai Exigence
Propagation du feu CEIl 60332-3-24, Résidu charbonneux inférieur a 2,5 m a 'achévement de
catégorie C 'essai
Fumée Série CEIl 61034 Facteur minimal de transmission de la lumiére 60 %
Gaz acides CEI 60754-2 pH non inférieur a 4,3
Conductivité pas supérieure a 10 yS/mm
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7 Fire hazards

71

Traditional approach

For over 30 years, the traditional approach to the fire performance of cables has been based
on test methods and requirements developed in response to particular major fires such as
power cable fires in vertical shafts in power stations, fires in underground railway tunnels and
fires in telephone exchanges.

The main hazards from the involvement of cables in fires were seen as fire propagation,
smoke, acid gas and toxicity, but their importance was ranked differently depending on the

type of installation, as shown in Table 2 below. For example, in genefal i igns fire

propagjation was seen as the most important consideration but wher people

was vital, smoke was ranked higher than propagation. In installation e NO or

few pepple but expensive equipment critical to the business was présent of acid

gas was seen as the greatest risk.

Table 2 — Traditional ranking of Wrd&
W \t{stallations where
Ranking General installations evacuatien of ‘personnel protection |of
@ritica equipment is dritical

o

1 Propagajt \ Acid gas
2 Smo < Propagatign
3 Acid gas Smoke
4 Toxicity ~ cid gas Toxicity

methods were develops

hich usually included a requireme

these hazards, several separafe test

t. For

example, |[EC 60332-3 Jateg \ 20 kW flame test to assess the fire propagation of
vertica| bunche e i ¢’length of char damage after completion| of the
test. Allength o 5 a is necessary to pass this test. |IEC 61034| series
assessges smoke get s of cables exposed to an alcohol fire source infa 3 m3
enclostire, wherg pransmittance of 60 % is required. IEC 607542 is a
Iaboraﬂ:) ! and conductivity of solutions through which the ¢ffluent
from bdirni M| ¥ S naterials (approximately 1 g) has been passed.
Thus & i yance meeting the requirements of IEC 60332-3-24, Category C,
IEC 61D34 series 2'60754-2 as shown in Table 3 has, in the past, been deemef to be
satisfag
Table 3 — Traditional cable fire performance requirements
Parameter Test method Requirement
Fire propagation IEC 60332-3-24, Char less than 2,5 m at completion of the test
Category C
Smoke IEC 61034 series Minimum light transmittance 60 %
Acid gas IEC 60754-2 pH not less than 4,3
Conductivity not more than 10 uyS/mm
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7.2 Etude des risques

L'approche traditionnelle pour la tenue au feu des cables était basée sur les risques
présentés par la conception des cables, les matériaux entrant dans la fabrication des cables
et les installations applicables jusque-la. Depuis lors, de nouveaux concepts de céble,
matériaux et procédés d’installation ont été déployés, particulierement pour les cébles de
communications et d’ordinateur. La recherche actuelle récente et celle en cours ont introduit
des considérations au niveau de la science du feu, de l'ingénierie du feu, et des discussions
avec les professionnels du feu ont montré que leur préoccupation majeure portait sur la
chaleur, les flammes, la fumée, la réinflammation, ’'embrasement éclair, le retour de flamme
et 'effondrement de constructions.

Un grahd nombre de feux ont eu lieu lesquels ont montré que les cables/de c ications
ne sonf pas toujours la source premlere de feu mais ils peuvent etre i i ps feux
causés, par exemple, i n, des
apparejils d’éclairage et des armoires de ventilation. Des feux sur ! imé&ntation
peuver|t provoquer les feux des cablages verticaux, des feux de_dgtrit ué des
feux dans des cablages de salles d’ordinateur, et des défalifs d apparei 2clairgge ont

provoqué des feux dans des vides de plafond dissimulés.

Les régultats de recherche indiquent que lorsque les méthod S i sont’convenablg¢s pour
évaluef les caractéristiques de réaction au feu deg cabtles, i i te des
élémer]ts suivants:

a) Chaleur: La chaleur est un risqu : abordé par les normes de
cables de la CEI.

Généralement, les cables seraien s avec
I'aviénement de la bureauthue (IT) ‘ mation,
un jnouveau risque d’jr i €. lans la
corpeille a papier, sou C ire & 5 MW
[18], comme les espai

Leq pratiques stémes
filajres struc 0 bement
derjse de céables dt a des
niveeaux trés él . Si les(ca superflus ne sont pas enlevés, beaucoup de générations
de S quefois
mo|(ns sres 8s combustibles différentes. Il est recommandé, par conséquent,
qug S comme
parpnx

En [ma K cables
déqglaren i i 4 event les

cables super
b) Prgpagation du feu: Certaines méthodes d’essai mesurent la longueur de la flamme

pe danttessa—et—datutres—mesurent—ta :UIIHUCUI carbonisée apléa Fessai—Certains
matériaux de gainage sont congus pour carboniser afin de limiter la propagation de la
flamme, auquel cas la longueur carbonisée aprés l'essai peut étre plus grande que la
longueur de flamme durant I’essai. Il est maintenant reconnu que la mesure du résidu
charbonneux aprés achévement de I'essai n’est pas une mesure de la propagation de
flamme, et les recherches, comme le projet du FIPEC, suggérent le dégagement de
chaleur comme indicateur plus précis.

L’EN 50289-4-11 et 'EN 13823 mesurent la propagation de flamme, la premiére le long
des échantillons configurés horizontalement. Dans I'EN 13823, la propagation latérale de
flamme est mesurée lors de I'essai des produits de construction sur plans, mais ce n’est
pas pratique avec le montage de céble vertical. La vitesse de propagation verticale de
flamme peut étre observée, mais comme la longueur de I'échantillon n’est que de 1,5 m, la
mesure du dégagement de chaleur peut étre utilisée a la place puisqu'une brusque
montée dans le dégagement de chaleur est une indication de propagation du feu.
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7.2

Hazard considerations

The traditional approach to the fire performance of cables was based on the hazards
presented by the cable designs, cable-making materials and installations applicable at that
time. Since then, new cable designs, materials and installation practices have been deployed,
particularly for communication and computer cables. Recent and current research has
introduced considerations of fire science and fire engineering, and discussions with Fire
Professionals have shown their major concerns to be heat, flame, smoke, re-ignition,
flashover, flashback and structural collapse.

Many more fires have occurred which have shown that communication cables are still not a
primary_source of fire but they may be involved in fires caused, for example, by electrical

faults in power equipment, lighting fittings and cabinet fans. Power equipment Ti cause

riser cable fires, rubbish fires have caused fires in computer room ca g fitting

faults Have caused fires in concealed ceiling voids.

The repults of research indicate that when considering suitabl 5 cable

reactiop to fire characteristics, the following should be taken inty

a) Heat: Heat is a fire hazard not previously addressed b
Generally, cables would be involved in a devel the IT
office and workstations, a new fire hazard has with a
fire|in a waste paper basket under a workstg Lit in a
1 MW to 5 MW fire [18].
Moglern cable installation practices, , have
reSJIted in building voids becomin communication cables, fhereby
inc dant cables are not removed[ many
ger erént (and sometimes less safe) fire
per| commended therefore that calle fire
per ease as a major parameter
As mended that cable manufacturers declpre the
PCB Pallers remove redundant cables before ingtalling
nev

b) Fir ods measure flame length during the test, and|others
megasure chag t. Some sheathing materials are designed to ¢har in
order to restri opagation, in which case the char length after the test can be
grepter thlan during the test. It is now recognised that the measurement of
char a comptation of theé test is not a measure of flame spread, and research guch as
the ef suggests that heat release is a more accurate indicator
EN|50289 N 13823 do measure flame spread, the former along horizontally
configured-sa . In EN 13823, lateral flame spread is measured when testing| planar
building-products; but this is not practical with vertical cable mounting. The rate of yertical
flame.spread can be observed, but as the sample length is only 1,5 m, measurement of

heat release can be used instead since a sudden rise in heat release is an indication of

fire spread.
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Fumée: En considérant I'’évacuation d’un batiment dans un scénario de feu évolutif,
I’émission de fumée et la densité des fumées sont des risques critiques. Tandis que la
fumée peut étre évaluée a partir d’'un grand nombre de perspectives et posséde un grand
nombre de composants, le parameétre principal pour I'estimation du risque est la mesure
de I'obscurcissement par la fumée ou de la partie visible des effluents du feu. Plusieurs
méthodes d’essai existent pour la mesure séparée indirecte de la production totale de
fumée, du débit de fumée ou du facteur de transmission de la lumiére (par exemple.
CEIl 61034, I'essai 3 m3), indépendant des critéres par lesquels les paramétres primaires
de réaction au feu ont été mesurés. Cependant, il est recommandé que la mesure de la
fumée des produits de construction, comme les cables, fasse partie d’'un protocole d’essai
complet.

Basé sur des installations de cables, a la fois horizontales et verticales, un ensemble de
criteres, concernant la production totale et la production créte de fumge pendant g durée
de |'essai, est une bonne mesure de la contribution des cables i fumée.
Avédc les mesures du facteur de transmission de la lumiére a tra du feu,
deg descriptions de la densité optique créte et moyenne (dans l¢ NFPA

262 et EN 50289-4-11), le taux de production de fumée en cré fumée
totdle a un moment donné, des données peuvent étre généré Criteres
apdropriés pour la tenue et la sélection de produits.

Il cpnvient de noter que I'essai classique de la CElI 61034 est BCtué sp gueurs
relgtivement courtes de cables exposés a une solrce de ‘ nceinte
de B m3. Destiné & un feu d’ordures dans un turnel/de chemine in, ge n'est
pag un scénario en vraie grandeur et il n'es i cables
de fommunications dans les batime

L’aftention est attirée sur les indi ans la

CE| 60695-6-1.

Cofrosion: Les termes comme 3 ide - et conductivité, définis ppr des
mesures indirectes dexteneur en haI pH, ne sont pas bien compris par
rapport aux risques d ns ta_premiere e|t|n de la CEI 60754 (de Iaquelle dérivent

mme la

prépccupation for émise
qugnd l'isolantyla acides
peyvent pr hes et
éleg¢troniques iste pas
une corré/atio , I pH et
de de la

développés pendant un feu». |l n'existe pas de scénafios en
)ger des gaz acides, et la justification technique pour les

us aux
pH, la
5, mais
2gats de
e taux
d’altération fonctionnelle des produits affectés et la CEI 60695-5-3 est une méthode
d’essai direct qui détermine la propension de produits de combustion des matériaux a
provoquer un dégat de corrosion. Le développement des courants de fuite, qui pourraient
provoquer des défaillances électriques ou électroniques dues a des courts-circuits ou a
une diaphonie excessive, est mesuré par la réponse d’une cible standard (par exemple
une carte de circuit imprimé) et aux produits de combustion déposés dans différentes
conditions d’humidité relative. C’est une méthode directe et elle est considérée comme
étant un essai plus approprié que la CEl 60754 ou I’'EN 50267.

Pouvoir irritant: Les effluents du feu qui irritent les yeux peuvent entraver I'évacuation.
Cependant, il n’existe pour les cables aucun scénario en vraie grandeur ou de méthodes
d’essai connues. Un irritant peut étre défini comme une substance toxique qui provoque
des irritations pulmonaires et/ou sensorielles et par conséquent il convient qu’elle soit
prise en considération avec la toxicité
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c)

Smoke: When considering the evacuation of a building in an evolving fire scenario, smoke
evolution and smoke density are critical hazards. Whilst smoke can be evaluated from
many perspectives and has many components, the primary hazard assessment parameter
is the measurement of smoke obscuration or the visible part of the fire effluent. Several
test methods exist for the separate indirect measurement of total smoke production,
smoke production rate or light transmittance (e.g. IEC 61034 series, the 3 metre cube
test), independent to the criteria by which the primary reaction to fire parameters are
measured. However it is recommended that smoke measurement for construction products
like cables should be part of an integrated testing protocol.

Based on both horizontal and vertical installations for cables, an envelope of criteria of
total and peak smoke production over the duration of the fire test is a good measure of a
cable’s contribution to the smoke hazard. With measurements of light transmittance
throqugh the fire effluent and descriptions of peak and average optjcal [ in test
methods NFPA 262 and EN 50289-4-11), peak smoke production smoke

product performance and selection.

It should be noted that the traditional IEC 61034 series tg latively
shgrt lengths of cable exposed to an alcohol fire source \n a 3~yet losure.
Intgnded to represent a rubbish fire in an underground ) i 3l scale
scenario and it is not representative of communication_ca tians j ildings.

Corrosion: Terms such as acid gas, defined by indirect
measurements of halogen conten - & S i i to fire

hazards. In the first edition of IECK60754, from which wediti series
and EN 50267-2-3 were derived), t 3 i sed by
cable users over the amount of agci ing and
ical and
ele¢tronic equipment no N R “ s not a

ossible
iré”. There is no real scale scenario [for the
ification for the requirements in the IEC 60754

corfosivity of the g

hazard of acichgas
serles is not .

IEQ 60695-5-1 give \ jde on the corrosion damage effects of fire effluents,
ang tha S tests which measure pH, conductivity and concentrgtion of
aci@ls have the » being relatively simple, but have the disadvantage thjat they
do |not 8, CO[T0 ion "damage. However, corrosion damage effects of fire eFIuents
can b erms.of the rate of functional impairment of the products affected and
IEQ 8069 N irect test method that determines the propensity of a mgterial’s
combustion\y 2 cause corrosion damage. The development of leakage currents,
thaf could 8 _electrical or electronic equipment failure due to short circpits or
exssive Cro , is measured by the response of a standard target (e.g. a printed

series or EN 50267.

Irritancy: Fire effluents which irritate the eyes can hinder evacuation. However there is no
real scale scenario or any known test methods for cables. An irritant can be defined as a
toxicant which causes pulmonary and/or sensory irritancy and therefore should be
considered along with toxicity.
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f) Toxicité: L’évaluation de la contribution de la toxicité des produits de combustion au
risque du feu exige des essais a grande échelle de produits dans la forme et I'orientation
dans lesquelles ils sont utilisés réellement. Des essais de toxicité a petite échelle ont été
développés pour fournir des données pour un filirage préliminaire des matériaux soumis a
un ensemble donné de conditions d’essai. Bien que ces essais puissent étre utiles dans le
processus de sélection des matériaux, cela n’a pas éliminé le besoin d’essais a grande
échelle pour la validation de la contribution d’'un cable réel au risque d’un vrai feu.

Les matériaux organiques produisent du monoxyde de carbone (CO) et du dioxyde de
carbone (CO,), pendant la combustion. Le réle du monoxyde de carbone dans les déces
dus au feu a été étudié au niveau mondial.

Une étude de Beri et Halpin de 1978 a analysé 463 déces dus au feu et fournit une preuve
Sta IOLI\-'UU \4|UU :CA tUI\IUItU PUUIIGIt étlc prUSqUG UIItIUIGmUr‘It :’affalr ekt mUnUX ,de de
car cidents
de 2 ne sont
pas atif a la
con 'acide
cyanhydrique, le dloxyde de carbone et Ies |rr|tants Mais es non
tox isement
de |

Un¢ étude [2] conduite par I’Association nationale A) aux
us tre les
cla

II'n oxicité
(pa

Le | ’ uantité
de ite. -Ci i ellena'laMaille du feu, a la facilité d’allumage et
alavi : au feu
des jement
de ¢ ’ :Ltention
est|attiré Q t, il ne
soit i gns les
spdcification

g) Chemins de$ ( a3 partir
d'e tion du feu comme identifié par I'ISO TC [92. La
pro toits, au-dessus des plafonds, sous les planchgrs et a
tra ion horizontaux et verticaux sont considérés fomme
perti communications dans les batiments.

7.3

Une pl pence des feux et les résultats des recherches montrent que les fisques

du feu @ aborder necessairement dans les spécifications des cables sont les suivants.

Chaleur — embrasement éclair, retour de flamme, intégrité de structure.
Fumée — opacité.

Propagation — propagation de flamme, gouttelettes enflammeées.
Inflammabilité.

Effluents — pouvoir irritant, gaz acides, corrosion, toxicité, fiabilité électronique.
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f) Toxicity: Evaluation of the contribution of the toxicity of combustion products to the fire
hazard requires large-scale testing of products in the form and orientation in which it is
actually used. Small-scale toxicity tests have been developed to provide data for
preliminary screening of materials under a given set of test conditions. Although these
tests may be useful in the material selection process, it does not eliminate the need for
large scale testing for validation of the contribution of an actual cable to the true fire
hazard.

Organic materials generate carbon monoxide (CO) and carbon dioxide (CO,), during
combustion. The role of carbon monoxide in fire deaths has been studied worldwide.

One study in 1978 by Beri and Halpin analyzed 463 fire deaths and provides statistical
evidence that toxmty m|ght be almost entlrely a matter of carbon monOX|de [1]. This is

y i yemical
e most
ce are
at$ to life
smoke

in the
5ses of

.0. NES

pffluent
rate of
ill also
ic gas
89, and it is suggested that|for the
and irritancy meaningfully in cable

9) : tes as
ntified by 18O Y. Kre ; ithin roofs, above ceilings, below floors and through
zontal <® i i y i icati bles in

ildings.

7.3

Furthe azards

that ne

— Progpagation — flame spread, flaming droplets.

— Ignitability.
— Effluents — irritancy, acid gas, corrosion, toxicity, electronic reliability.
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8 Méthodes d’essai

8.1 Revue

Dans la décennie, depuis que la derniére revue compléte connue des méthodes d’essai au
feu des cables a été entreprise par le NIST [10], beaucoup d’amendements et de suppléments
ont été apportés aux méthodes d’essai. Les méthodes d'essai des cables peuvent étre
regroupées et classées en termes de sévérité comme montré au Tableau 4, et I'Annexe E
présente un nouvel examen de la situation actuelle de ces diverses méthodes d’essai. Des
commentaires complémentaires sont donnés ci-dessous.

Tableau 4 — Méthodes d’essai /\(
NFPA 262 EN 50289-4-11 FT6 A0
UL 1666
FT 4 (UL 1685 Méthode 2) EN 43823

Série CEI 60332-3 EN 50266-2 (s
UL 1685 (Méthode 1) /\

Série CEI 60332-1 UL VW 1 ( O EN\5{26§\/
N

8.2 NFPA 262/EN 50289-4-11

Le scépario en vraie grandeur de la N SN e deux
pieces| et d’'un corridor 4 > rdures
meénagpres ou de corbei Lits de
constryction et initialen

on) qui

Il existe 5 pIate
ont sulji une impoxjd

L’EN 5
spécifi
qu’a la
en vrai

ssai européenne dérivée de la NFPA 262, et ¢lle est
ironnements sévéres, a la fois aussi bien au CENELEC
SPA 262 ont de trés bonnes corrélations avec leurs scénarios

L'utilisti S gst recommandée pour définir la tenue au feu des cables en

— insfallations a ha isq -forme
pétroliére, tunnels, etc.;
— installations sujettes a réglementation.

Il convient de noter que le CE 89 de la CEIl a reconnu cet essai comme la seule méthode
d’évaluation de la propagation horizontale de la flamme et de la fumée.

Le colt d'un essai est relativement peu élevé a cause de la simplicit¢é du montage de
I’échantillon.
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8 Test methods

8.1 Review

In the decade since the last known comprehensive review of cable fire test methods was
undertaken by NIST [10], many amendments and additions have been made to test methods.
Cable test methods can be grouped and ranked in terms of severity as shown in Table 4 and
a further review of the current status of these various test methods is shown in Annex E.

B wood
uilding

pbne an

ied for
PA 262

0.

Additional comments are given below.
Table 4 — Test methods
NFPA 262 EN 50289-4-11 CSA FT6 ’\(
UL 1666
CSA FT 4 (UL 1685 Method 2) EN 158
IEC 60332-3 EN 50266-2 BI) \
series 4
UL 1685 (Method 1)
IEC 60332-1
series
8.2 NFPA 262/EN 50289-4-11
The NH
crib firg simulating a rubbish or waste\pa
products and initially, the pfain in
There pre 5 rigs worl
extens|ve harmonisatio
EN 50289-4-11 i
cables|for harsh
have very good
The recomm
— Hoji
— High-risk/?
— Installations sub
It shoutd—beTotedthatHECTE€ 89 has Tecogmisedthis testasthe onty method—of assessing

horizontal flame spread and smoke.

The co

st of a test is relatively cheap because of the simplicity of the sample mounting.
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8.3 Série CEI 60332-3/EN 50266

Cet essai a été développé pour simuler un feu dans un conduit vertical dans une centrale
électrique ayant de gros cébles électriques montés sur des échelles verticales. Il n’existe pas
de scénario en vraie grandeur connu.

La sélection de I’échantillon est basée sur un volume non métallique, Catégorie A 7 I/m exigé,
Catégorie B 3,5 I/m exigé, Catégorie C 1,5 I/m exigé et Catégorie D 0,5 I/m exigé.

Si cet essai est utilisé pour les petits cibles de communications, un trés grand nombre de
cables peut étre impliqué et 'essai devient un essai de matériaux qui n’est pas représentatif

des ingtattations u:aeo;quco decabteshorizontatxdecommunications:

Initialement, le seul critére de tenue au feu était une longueur carbgrfisée i 3 2,5m

apres lfachévement de I'essai.

La dispgonibilité de la plate-forme est meilleure que pour 'EN 50

Les dépavantages principaux sont les suivants:

a) ventilation insuffisante;

b) sélgction de I’échantillon effectuée par le voly

c) var|ation d'une plate-forme a une

d) harmonisation limitée;

e) sodrce de chaleur insuffisante pour/la différengi

f) moptage de I'échantillomde la norm

g) ne g’est pas montré pertineq i ! 4 icati (aucun
scénario en vraie

h) ne fournit pas

i) pag de maitri

8.4 JL 1666

Cette méthode d i ¢ g i i S 3 icatior]s dans

un conduyi i tés au

contac

Parmi les avantages: §es échantillons conditionnés et la simplicité de I'essai.

Parmi |es.inconvénients il est a noter que la fumée n’est pas mesurée et que la dispanibilité

de la plate-forme est limitée.

8.5 UL1685/FT4

UL 1685 représente des installations en plateaux verticaux dans une centrale nucléaire. C’est
un essai général proposé pour des fils de batiments, des cables de données et d’énergie et
d’autres cables a tenue au feu relativement faible. Il posséde un débit d’air adéquat mais il n'y
a pas de maitrise de I'’environnement.

Les échantillons sont montés espacés en une seule couche, sur une largeur de 150 mm.
Le critére de la tenue au feu est le résidu charbonneux et la production de fumée, avec le
dégagement de chaleur en option. Le FT4 est un essai canadien utilisant la méme méthode
mais avec un br(leur oblique et des cables en faisceaux.
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8.3 IEC 60332-3 series/EN 50266

This test was developed to simulate a fire in a vertical shaft in a power station with large
electrical cables mounted on vertical ladders. There is no known real scale scenario.

Sample selection is based on non-metallic volume, Category A requiring 7 I/m, Category B
requiring 3,5 I/m, Category C requiring 1,5 I/m and Category D requiring 0,5 I/m.

If this test is used for small communication cables, very large numbers of cables can be
involved and the test becomes a material test that is not representative of typical
communication cable horizontal installations.

Initially] the only criterion of performance was a char length less than 2, after mpIJation of
the test.

Rig availability is better than EN 50289-4-11.

The mIin disadvantages are seen as:

instifficient ventilation;

sample selection is by volume of non-combustibl

)
)

c) rig fo rig variation;
) Iim]:ed harmonisation;
)

ins

f) sample mounting in the IEC standalrd is-ope 9 etation;
g) hag not shown to 2 c%nica joh cable installations (no real scale

scenario);

h) dogs not generate
i) rig environm@'s
8.4 JL 1666

This tegt methad ¢ ¢ stallations of communication cables in a vertical risgr shaft

that breache a . Samples are mounted in one layer touching, over a width of
300 mm.

The adjvantag yde~eonditioned samples and simplicity of test.

Amongstdhe’disadvantages are that smoke is not measured, and rig availability is limited.

8.5 UL1685/CSA FT4

UL 1685 represents vertical tray installations in a nuclear power station. It is a general
purpose test for building wires, data and power cables and other relatively low fire
performance cables. It has adequate airflow but is not environmentally controlled.

The samples are mounted in one layer, spaced over a width of 150 mm. The criterion of
performance is char and smoke production with heat release as an option. CSA FT4 is a
Canadian test using the same method but with an angled burner and bundled cables.
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8.6 EN 13823 (SBI)

Cet essai intermédiaire a été développé pour la mesure des paramétres de réaction au feu
des produits de construction, et leur classification pour la CPD.

Son scénario de référence en vraie grandeur est I'lSO 9705.

La SBI est un essai vertical représentant un feu se développant dans le coin d’'une piéce. Les
avantages principaux sont la disponibilité de la plate-forme (en Europe), la corrélation établie
avec un scénario en vraie grandeur, il mesure la réaction au feu et les échantillons sont
préconditionnés. L’inconvénient principal est le manque de maitrise de I’environnement (qui

peut ngpas étre ||ébcoaa;|c).

Les maqdifications aux procédures de montage et de sélection d’échapdi g Blproposées
par le projet du Pll sont nécessaires, et le FIPEC a souligné que le ’tal le fagteur le
plus important influengant les résultats des essais dans la plate-forrs a "
3. Les| recherches privées ultérieures [11] [15] ont montré qu’av @s'echaxtillons liés
longituflinalement a la face avant de chacune des deux éch e couche avec
les échantillons adjacents en contact, 'EN 13823 différenCie T i : f

cables|de communications habituellement sur le marché gge est
décrite|en Annexe A.

8.7 Considérations générales des méthod

8.7.1 Sélection d’échantillon

La sél igde pour
différe tériaux
combusp gsai de
matéria i xnt des
épaiss¢ ombre
plus im

8.7.2

Plusiey : d ' des cables montés en faisceaux, ou bien torsadés ou
bien paralléles_a g généralement espacés. La CEIl 60332-3-24, catégporie C,
utilise > multicouches tandis que d’autres utilisent une coufhe de
cables \ nCe dans les essais des cébles en faisceaux a monfré des
probleérn i a parvenir a une configuration d’essai fidélement reproductible. Par
exemp e 3 iSceau peut donner ou bien un effet de cheminée lorsque lag¢he, ou
bien u ers le centre des cables lorsque serré et la configuration du faisceau
peut é 1 (o) iaux. Le
problemegst plus accentue si, comme dans les methodes d’essai de Ia FIPEC, les faisceaux

nt pas
représentatifs des techmques d’ |nstallat|on typiques.

8.7.3 Environnement conditionné

Seulement une méthode d’essai demande que la plate-forme d’essai soit installée dans un
environnement conditionné, et le programme d’harmonisation pour la NFPA 262 a montré que
cela était important. D’autres essais comme ceux de la CEl 60332-3-24, catégorie C, et de
I’EN 13823 n’exigent pas de tels contrbles et il est nécessaire d’apporter plus d’attention aux
essais pour lesquels un environnement conditionné est nécessaire de ceux pour lesquels ce
n'‘est pas important. En matiére de bonnes pratiques, un environnement conditionné est
recommandé.
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8.6 EN 13823 (SBI)

This intermediate test has been developed for the measurement of reaction to fire parameters
of building products, and their classification under the CPD.

Its real scale reference scenario is ISO 9705.

The SBI is a vertical test representing a developing fire in a room corner. The main
advantages are rig availability (in Europe), established correlation to the real scale scenario,
it measures reaction to fire and samples are preconditioned. The main disadvantage is the
lack of environmental control (which may not be necessary).

The PI| project suggested modifications to the SBI sample selection an edures
are neg¢ded, and FIPEC stressed that mounting was the most importg
results|in the rig of IEC 60332-3 series. Subsequent private researg

with sgmples attached longitudinally to the front of each of the wo lad dexs, insi layers
with adljacent samples touching, EN 13823 discriminates the
commuynication cables currently on the market. This mo

Annex |A.

8.7 General test method considerations

8.7.1 Sample selection

Sampl¢ selection by volume of combus a he fire
performance of communication cables W et i i ustible
materigls is high. At 1,51/m the tes t e more
sophisficated materials, e.g. g skng i pterials

would need a larger numbé

8.7.2 Cable mount

Severz1l test m
generally spaced\JE

others Juse one layeg

undles
$ whilst
shown

practic xample
tightne v centre
cables|if tigk s onfiguration can be more or less severe depending on cable
design S i ds, the
bundle typical

installdti

8.7.3 Conditioned environment

Only ohetestmethod—catts forthetestrigtobemstalted—maconditiomed—enviromment, and
the harmonisation programme for NFPA 262 showed it to be important. Other tests such as
IEC 60332-3-24, Category C, and EN 13823 do not require such controls and more
consideration needs to be given to which tests a conditioned environment is necessary and
for which tests it is not important. For good practice, a conditioned environment is
recommended.
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8.7.4 Scénario en vraie grandeur

Il est essentiel que toutes les méthodes d’essai possédent une bonne corrélation avec un
scénario en vraie grandeur. Pour les cables de communications dans les béatiments, le
scénario de référence en vraie grandeur est la plate-forme d’essai «Cardington».

8.7.5 Méthode d’essai intégrée

Il convient que les parameétres de tenue au feu pour I'’évaluation des risques du feu soient
mesurés, autant que possible, par la méme méthode d’essai intégrée. Des essais indirects
séparés comme ceux de la série de publications CElI 61034, de ’'ASTM E6662-01 [19] et de la
série de publications CEI 60754 n’ont pas la faveur puisqu’il n'existe pas de scénario en vraie
grandejur en rapport aux installations réelles des cables dans les batiments.

8.8 Conclusions de méthodes d’essai
Toutes|les méthodes d’essai existantes peuvent étre remplacées ift:

a) Un| essai horizontal sévere comme celui de ‘ ir une
exdellente corrélation avec la plate-forme d’essai «Carth i Squi a gelui de
la NFPA 262, un essai de produit de constructio : ~ i i cénario
en |vraie grandeur. Cette méthode peut étre > au feu
ameliorée dans les installations a haute densité\et a ris egsai d’ ¢ de 20
min est recommandé.

b) Un|essai de plateau vertical ou Ré¢che i 2 . Celui de
I'EN 13823 posséde un scénario i ontage
d’échantillon approprié, il est conve G S pour

cablages verticaux et mstallatlons générales. 2 nt dans

cetle méthode d’essai et i ’ age représentatif de cables posés a

plat au contact en un seblg(couche danhe différenciation satisfaisante, répéfable et

repfoductible. La & pour le montage des cables dang cette
méthode d’essai

Un essai d’une durée de 20 min est
recbommandé
c) Poyr linflam il

cables de com

bur les

ivyité, un

5 et les

9 Exiigences en tenue au feu

9.1 Parametres

Les exigences traditionnelles de tenue au feu, spécifiées dans les normes des cables, ne sont
plus appropriées aux installations modernes de cables de communications dans les
batiments. En particulier, une tenue au feu améliorée est nécessaire pour atténuer le risque
présenté par les concentrations élevées de cables de données dans des espaces horizontaux
dissimulés.

Les recherches ont montré que les risques, a aborder dans les normes des cables, devraient
maintenant étre la chaleur, la fumée, la propagation, I'inflammabilité et les effluents. Les
parameéetres d’essai spécifiés devraient se rapporter a 'application d’utilisation finale et aux
pratiques d’installation classiques, et les méthodes d’essai devraient avoir une bonne
corrélation avec un scénario en vraie grandeur.
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8.7.4 Real scale scenario

It is essential that all test methods have a good correlation to a real scale scenario. For
communication cables in buildings, the real scale reference scenario is the “Cardington”
test rig.

8.7.5 Integrated test method

As many as possible of the fire performance parameters for fire hazard assessment should be
measured in the same integrated test method. Separate indirect tests such as the IEC 61034
series, ASTM E6662-01 [19] and the IEC 60754 series are not favoured since they do not
have a real scale scenario related to actual installations of cables in buildings.

8.8 Test method conclusions
All exigting cable test methods can be replaced by four as follows:

a) A severe horizontal test such as EN 50289-4-11.
corfelation to the “Cardington” test rig, it is equivalent tg
for [which a real scale scenario also exists. This
enhanced fire performance required for high dengi
durption of 20 min is recommended.

cellent
ict test
ne the
A test

b) A \Jertical tray or ladder test with various grag a real
scdle scenario (ISO 9705) and i ple >mounting, is suitable for
deflning the cable fire performan Bample
molnting is important in this test ntative
molnting of cables laid flat in a 3 with cables touching, gives satigfactory
differentiation, repeatability and reproduci ommended procedure for mpunting
cables in this test methodq is shown in AR duration of 20 min is recommgnded.

c) Forlignitability, IEC 60
d) Forfinstallations wi
IEJ 60695-5-3
e) Thgse test Q

apglications of cg

test is

hd use

9 Fin

9.1 Pata

The tr A mance requirements specified in cable standards are no|longer
appropriate_fermodenrn installations of communication cables in buildings. In particdlar, an
enhanged \fife perfdrmance is necessary to mitigate the hazard presented by| heavy

concentrations of data cables in horizontal concealed spaces.

Research has shown that the hazards to be addressed in cable standards should now be
heat, smoke, propagation, ignitability and effluents. The test parameters specified should
relate to the end-use application and typical installation practices, and the test methods
should have a good correlation to a real scale scenario.
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L’attention est attirée sur les travaux du CE 89 de la CEIl: Contréle des risques du feu, et sur
les paramétres abordés dans la série de publications CEI 60695, qui confirment que pour
décrire complétement la réaction au feu des cables, les parametres suivants devraient étre
pris en considération:

— créte du débit calorifique;

— dégagement thermique total;

— créte du débit d'émission de fumée;
— émission de fumée totale;

— créte de la densité optique;

— derSité moyenne optique,
— propagation de flamme;
— inflammabilité;

— golttelettes enflammées;
— corfosion;

— toxlcité.

9.2 Chaleur

L’'impoftance du dégagement de chale : o ée par
’EN 13501-1 qui spécifie le dégage i ‘ 5sai de
’EN 13823. Le FIGRA est un indice ds I'extensi j ent de
chaleuf et du temps auquel le pic se prodii

Pour Igs cables de comm igénces demandées pour transmission
électrique en haute fréq iten ( » bre de
matériqux purs électriquement g 3 itti es. Un

plus large choix de matexj ‘ i e gainage, mais quand la tenue au feu a de

I'importance, il coqvi brifique
supérigur comm@iq
Tab assiques de cable de communications
App tio Matériau Valeur calorifique
kJ/g
_/Nsolation_ .Y\ PP 45 - 50
Isolalign-\ > PE 20 — 40
qu‘ \ Sans halogéne 15 -25
Gaine™~._~ PVC 15 - 25
Gaine PVDF 4-10
Gaine PVC a faible emission de fumee 4 -8
Isolation FEP 5

Avec ces matériaux, deux réactions au feu peuvent étre rencontrées avec des cables de
communications, ceux pour lesquels une combustion se produit t6t et ceux pour lesquels, de
par la nature soit de leur construction soit des matériaux de gainage, la combustion se produit
a une étape ultérieure du feu. Pour de tels comportements, le FIGRA n’est pas fiable et
présente des problémes de répétabilité et de reproductibilité aussi bien que des problémes
d’interprétation du risque au feu. Il est proposé qu'une mesure plus réaliste et fiable de la
tenue au feu soit de faire appel a la fois au pic du dégagement de chaleur et au dégagement
thermique total, le dernier étant défini par une enveloppe avec des valeurs spécifiées aux
différentes étapes de I'essai. L’essai de 'EN 13823 est un essai de 20 min, et en mesurant le
pic du dégagement de chaleur durant I’essai, ainsi que le dégagement thermique total a 10
min et 20 min, le développement du feu peut étre spécifiée.
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Attention is drawn to the work of IEC TC 89 (Fire Hazard Testing), and the parameters
addressed in the IEC 60695 series of publications which confirm that to fully describe the
burning behaviour of cables, the following parameters should be considered:

— peak heat release rate;

— total heat release;

— peak smoke production rate;

— total smoke production;

— peak optical density;

— average optical density:;

— flame spread;

— ignitability;

— flaming droplets;
— corfosion;

— toxicity.

9.2 Heat

t 3501-1

RA is a

The importance of heat release as a fire perfor pance paya
which $pecifies Total Heat Release apd

erNs confirmed by EN 1

fire grdwth index derived from the peak heag re e S i urs.
For mgdern communication cables, t ing" electri issi i bnts at
high frgquencies restrict the choice of ins iaje i bterials

with logw permittivities a ble for
sheath|ng, but when fire p rfor iISNIMpP i i i perties
such ap gross calorific i

QT

unication cable materials

Applicati Material Calorific value
(a\ kJ/g

'M&\ PP 45 — 50

| ulan%\ \ PE 20 - 40

Q\&Q\atM \ HF 15 - 25
Sareh \

PVC 15— 25
Sheath. PVDF 4-10
Sheath LSPVC 4-8

Insulation FEP 5

With these materials, two burning behaviours can be experienced with communication cables,
those for which any burning occurs early, and those for which by the nature of their
construction or sheathing materials, burning occurs at a later stage in a fire. For such
behaviours, FIGRA is unreliable and presents problems with repeatability and reproducibility
as well as interpretation of the fire hazard. It is proposed that a more realistic and reliable
measure of fire performance is to address both peak heat release and total heat release, the
latter being defined by an envelope with values specified at various stages of the test. EN
13823 is a 20 min test and by measuring peak heat release throughout the test, and total heat
release at 10 min and 20 min, fire growth can be specified.
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Les exigences et les méthodes d’essai recommandées pour la chaleur sont indiquées dans le

Tableau 6.
Tableau 6 — Exigences recommandées pour la chaleur
Méthode d’essai HR totale
Créte
N Sgﬁ;f:u?e o ] Installation du HRR 600 s 1200
Référence Débit d’air KW MJ MJ
kw
EN 50289-4-11 88 7 m3/min Horizontale 90 20 40
EN 18823 30 convection Cabtageverticat 0~ 20 30
Générale 95| 3 40
NOTE Pans les deux méthodes d’essai, les échantillons sont configurés en une oyche ayec ;ébles au

contact.

Bien qudq les critéres du Tableau 6 représentent une hiérarchie en tenue au fe méthodes d’egsai sont

différentgs, les critéres peuvent étre différents d’'un essai a un autre.

9.3 Fumée

Les diyers projets de recherche ont confirmé que est un
élémernt important de la sécurité au fe ur des
installgtions horizontales, des installatj érales.
L’exiggnce, pour un scénario en vraie qu’aux
autres |parameétres de réaction au feu rer les
mesures de fumée dans les méthodes(d’e feu. L'EN 13501-1 définit lal fumée
en termes d’émission de mais, appliquant la méme |ogique

gu’aveg le FIGRA, il est jant le pic de I'’émission de fumée|et une

enveloppe de I'émissio

Les exjgences € commandées pour la fumée sont indiquées @ans le
Tableapu 7.
éthode d'essai SP totale
@I
S°h"|’ de Installation du SPR 600s ||1200s
Référence aleu Débit d'air 2
K me</s m2 m2
EN 50289-4-11 \/88 7 m3/min Horizontale 0,35 75 80
EN 13823 30 Convection Cablage vertical 1,0 160 240
Générale 0,75 80 160

NOTE Dans les deux méthodes d’essai, les échantillons sont configurés en une seule couche avec des cables au
contact.

Bien que les critéres du Tableau 7 représentent une hiérarchie en tenue au feu, puisque les méthodes d’essai sont
différentes, les critéres peuvent étre différents d’'un essai a un autre.

9.4

La propagation est définie par la propagation de flamme. La réglementation exigeant la
mesure de la propagation de flamme s’applique seulement pour améliorer la tenue au feu des
cables testés conformément a la NFPA 262 et a 'EN 50289-4-11. Par conséquent, avec ces
méthodes d’essai, il est recommandé de spécifier une propagation de flamme maximale de
1,5 m.

Propagation
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The recommended requirements and test methods for heat are shown in Table 6.

Table 6 - Recommended requirements for heat

Test method Total HR
Peak HRR
Heat source Installation 600 s 1200s
Reference Airflow kW
kW MJ MJ
EN 50289-4-11 88 7 m3/min Horizontal 90 20 40
EN 13823 30 Convection Vertical riser 40 20 30
General 95 30 40
NOTE |n both test methods, the samples are configured in a single layer with cables

Although
may be

the criteria in Table 6 represent a performance hierarchy, since the test I
ifferent from test to test.

9.3 Smoke

The various research projects have confirmed tha
important element of fire safety, and a performance
riser and general installations. The requirement fo
smoke
smoke
terms ¢
approa
preferr

The re

dufing a fire
or horizontal,

eferenCe scenario, applies to
i erefoye appropriate to ir:lﬁegrate

B criteria

is an
vertical

oke in

g the/same logic as with FIGRA, an
envelope of total smoke produgtion is

Total [SP
Peak SPR
t source Installation 600 s 1200s
Refenence irflow m2/s
K m2 m?2
EN 50280-4-11¢” X 7 m3/min Horizontal 0,35 75 80
EN 13823 30, o\ Convection Vertical riser 1,0 160 240
x General 0,75 80 160
NOTE [n both-test methtds, the samples are configured in a single layer with cables touching.
Althoughthe criteria in Table 7 represent a performance hierarchy, since the test methods are diiferent, the criteria

may be different from test to test.

9.4 Propagation

Propagation is defined by flame spread. Regulation requiring the measurement of flame
spread applies only to enhanced fire performance cables tested to NFPA 262 and EN 50289-
4-11. It is therefore recommended that with these test methods, a maximum flame spread of

1,5 m is specified.
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9.5 Inflammabilité

Les exigences existantes de la série CEI 60332-1 sont jugées satisfaisantes pour les
applications d’utilisation finale telles que des cables de zone de travail ou des cordons de
brassage en situation exposée.

9.6 Effets préjudiciables des effluents du feu

En prenant en compte les indications données dans la CEl 60695-5-1 sur la corrosion, il est
recommandé que les dommages des effluents de feu soit évalués par la CEl 60695-5-3, avec
une limite spécifié¢e de 10~ A pour le courant de fuite [21], pour des installations ou la
protection des équipements est critique.

9.7 Gouttelettes enflammées

L’EN 1B501-1 exige I'observation de tout matériau se séparant de i endant
I’essai|de 'EN 13823, et une mesure de la durée de toute co i elettes
enflammeées peuvent étre une source de propagation du feu, e dans
les essais pour I'EN 50289-4-11 et I'EN 13823, la durée bustion
secondaire de ce type soit spécifiée a 10 s.

9.8 Toxicité

La CEJ 60695-7-1 donne des indications ~.; : icité des effluents du feu.

Cependlant, la connaissance actuellé
telle que, pour le moment, il est considéré
irritant[vont au-dela des attentes des spécifi

présentés par les cables est
pour la toxicité et le pouvoir

Dans | hires a

prendré¢

10.1 cables
de la ur des
conside les ont
éeté dé , recherches récentes ont montré que ces exigences ne sont
plus dppropkiées pa édbles de communications actuellement installés daTns les
batime

10.2 ye au feu améliorée est nécessaire pour atténuer le risque présenté par les

fortes poncentrationg”de cébles de communications placés dans des espaces horiZontaux
dissimyilés.,Ces tenues au feu sont de trés loin supérieures a celles spécifiées précédgmment
dans | cati ; i 2 Scurite ;

10.3 Une approche scientifigue du feu pour les feux de cables a montré que différents
parametres sont maintenant a spécifier nécessairement avec des méthodes d’essai corrélées
aux scénarios en vraie grandeur, et des exigences de tenue au feu correspondant aux
applications en utilisation finale typiques.

10.4 La tenue au feu des cables de communications peut étre complétement définie en
utilisant uniquement les quatre méthodes d’essai suivantes:
— un essai horizontal sévére — EN 50289-4-11;

— un essai sur échelle verticale avec différents niveaux de tenue — EN 13823 utilisant la
procédure donnée dans ’Annexe A;


https://iecnorm.com/api/?name=41383e3fbf1a565d2a21a08060c4f5be

TR 62222 © IEC:2005 - 57 -

9.5 Ignitability

The existing requirements of IEC 60332-1 series are deemed satisfactory for end-use
applications such as exposed work area cables or patch cords.

9.6 Damaging effects of fire effluents

Taking into account the guidance given in IEC 60695-5-1 on corrosion, it is recommended that
the damaging effects of fire effluents be assessed by IEC 60695-5-3, with a specified leakage
current limit of 10=8 A [21], for installations where the protection of equipment is critical.

9.7

EN 13%01-1 requires the observation of any material separating from ing the
EN 13 n be a
source|of fire spread, and it is recommended that in tests to EN 13823,

the makimum duration of any such secondary flaming be specifig

9.8 Toxicity
current
nt it is
ons of

IEC 60p95-7-1 gives general guidance on the toxi
knowleldge of the specific hazards presented by dablg
considered that any requirements for toxicity i
cable gqpecifications.

The wd

10 Conclusions

10.1 Traditional fire performance requirg e been
used for many years i d to be

valid gt the ti these

requirgments are ngs.

10.2 heavy
ance is

concertrations. of \co i ables in horizontal concealed spaces. This perform
{ i pecified in IEC publications, and provides a higher degree of

pprbach to cable fires has shown that different parameters now leed to
be sperified with\ntegrated test methods correlated to real scale reference scenarios, and fire
performancerequirerhents corresponding to typical end-use applications.

10.4 The fire performance of communication cables can be defined fully using only four test
methods. These are:

— A severe horizontal test — EN 50289-4-11.

— A vertical ladder test with various grades of performance — EN 13823 using the procedure
given in Annex A.
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— un essai d’'inflammabilité — Série CEI 60332-1;
— un essai de corrosion — CEI 60695-5-3.

10.5 Il est recommandé que les exigences et les méthodes d’essai comme présenté en
Annexe D puissent étre incluses dans les normes des cables de communications de la CELI.

@%
N
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— An ignitability test — IEC 60332-1 series.
— A corrosion test — IEC 60695-5-3.

10.5 It is recommended that the requirements and test methods as shown in Annex D should
be included in IEC standards for communication cables.

@%
N
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Annexe A
(informative)

Procédure pour le montage des cables
pour la méthode d’essai de I’EN 13823

A.1 Appareillage

Il convient que I'appareillage spécifié dans 'EN 13823 soit utilisé.

A.2 |[Echelles

Deux ¢chelles sont exigées. Il convient que chaque échelle soit similaike & écifiée

dans la CEI 60332-3-10 [22], a I'exception de la longueur, S i ! ,75 m.
Les écEeIIes devraient étre composées de tubes d’acier JRUT.10ta 5) mm,
avec des montants de (33,7 £ 0,5) mm de diamétre & mm de

diamétfe. Les barreaux devraient étre espacés de (407 £40)

A.3 [Disposition pour I’essai

Il convlent que les échantillons soient a hacune
des dgux échelles en une seule cou imale de 150 mm par échelle. Les
échant|llons devraient avojrune long allesqu'i gsent étre attachés individuelle[r;went a
chaqug barreau de I’éch o fi talligues (fils d’acier ou cuivre de diamgtre de
0,5mm a 1,5 mm). Lg syliaient éire posés rectilignes au contact avec les

échant|llons adjacents

Lors d ement
a 120 afin de
former ale de
150 mn ptre de
telle s I coin,
lorsqug

Il conv

A.4 |Procédure d’essai

Avec la disposition des échantillons comme décrite dans I'Article A.3, il convient que la
procédure d’essai spécifiée dans ’'EN 13823 soit utilisée.
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Annex A
(informative)

Procedure for mounting cables in test method EN 13823

A.1 Apparatus

The apparatus specified in EN 13823 should be used.

A.2 [Ladders
Two lapgders are required. Each ladder should be similar to tha ified 2-3-10
[22] eXcept that the overall length should be 1,75 m. The ladders g cted of

tubular| steel with an overall width of (500 £ 5) mm, with uprights iamete ,5) mm

A.3 ([Test array

Test pipces should be attached longitddina of in g4 single
layer yp to a maximum width of 150 s : length
such that they can be attached individualy t a metal
wire (sfeel or copper wire (0,5 to 1,5) S $traight
with adjacent pieces touching.

When mounting the test pieees, i uld be)positioned approximately 120 mm frlom the
edge o’Fthe ladder, and fu i 2 atiguously to form an array extending tpwards
the centre of the fadde i i of 150 mm. Mounting on the left and right wing
ladderg should @ array is approximately 120 mm from the|corner
when the ladders dre equipment.

Test pie S CB i J.as’specified in EN 13823.

A4

With test sample’arrays as described in Clause A.3, the test procedure specified in EN[ 13823

should|be used.
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