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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nai

de I'd

Dang le but d'encourager ['upit ité i i A ationaux de la CEIl s'engagent, dang
mesyre possible, a appliqler de ¥ Sublications de la CEIl dans leurs puh
nationales et régionales. Te i e$ Publications de la CEl et toutes pul
natiojnales ou régionales es\doiveqt 8{re indjquées en termes clairs dans ces derniéres
La QEI n’a prév age valant indication d’approbation et n'engage
responsabilité p@ YU 4¢ es a une de ses Publications.

Tousd les utilisate d \{Is sOrt en possession de la derniere édition de cette publicati
Aucyne responsabiité a ses administrateurs, employés, auxili
mandataires, y ¢omp exts par culiers et les membres de ses comités d'études et des
natiohaux de la g“causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
dominage deg q e 50|t directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de j t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C

touts
L'att
référ
L’att
I’objg
resp

r le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuV
t de. droits devpropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
nsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenc

alisation
a CEl a
jans les
Normes
ibles au

ie a des

per. Les

grticipent
ign (1SO),

g4 mesure

e la CEI

agréées
e la CEI
onsable

toute la
lications
lications

pas sa

ifon.

iligires ou

Comités
ut autre
les frais
El ou de
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ent faire
ue pour
e.

La tache principale des comités d’études de la CEIl est I'élaboration des Normes inter-
nationales. Toutefois, un comité d’études peut proposer la publication d’un rapport technique
lorsqu’il a réuni des données de nature différente de celles qui sont normalement publiées
comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des informations sur
I’état de la technique.

La CEI 61963, qui est un rapport technique, a été établie par le sous-comité 45A:
Instrumentation et contr6le-commande des installations nucléaires, du comité d’études 45 de
la CELI:

Instrumentation nucléaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS -
MAIN CONTROL ROOM -
COMPARISON OF IEC 60964 TO SIMILAR STANDARDS
ON CONTROL ROOM DESIGN

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi mprising
all rjational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the elegthi elds. To
this pnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Tec {ications,
Techinical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides ks “IEC
Publ{cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work e goveramental gnd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in W 5 closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in gccorta ined by
agregment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg 3 rnational
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i has representation |from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommeé National
Comfnittees in that sense. While all reasdpabl t of IEC
Publications is accurate, for any
misirterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformify, IEC_NatioRalComijttees undertake to apply IEC PuHlications
trangparently to the maximum extent pos§ible iyergence
betwgen any IEC Publicatiopahd the cated in
the Iatter

5) IEC [provides no marking pro for any
equipment declared to

6) All ugers should@ 3

7) No lipbility shall ey erts and
mempers of its techn{cal gmage or
othe es) and
expenses arising\ out\ o her IEC
Publ{cations

8) Attenti ications is
indispe

9) Atterti ibject of
pate

The main, task of Y'technical committees is to prepare International Standards. Howpver, a

technidal commlttee may propose the publ|cat|on of a technlcal report when it has cg

data o

example "state of the art".

llected
ard, for

IEC 61963, which is a technical report, has been prepared by subcommittee 45A:

Instrumentation and control of nuclear facilities, of IEC technical

instrumentation.

committee 45: Nuclear
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

45A/526/DTR 45A/528/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

e a ddecidd aue le contenu -de cette nublication ne sera nas maodifid avant lo

Le co

mainte
donnégq
* rec
* sup
* ren
e am

hance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstofe.iec>h» <dg
s relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicatjgh se

bnduite;
primée;
placée par une édition révisée, ou

S

ate de
ns les
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The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
45A/526/DTR 45A/528/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The cdmmiitee has decide a d until
the mgintenance result date indicated on the IEC web site under "http: deg¢.ch" in

* recpnfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

)
3
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INTRODUCTION

0.1 Contexte technique, questions importantes et structure du présent rapport
technique

L’édition de la CEl 60964 de 1989 fut développée pour fournir des exigences applicables a la
conception des Salles de Commande (SdC) des centrales nucléaires. Cette version a été
largement utilisée dans le domaine de I'industrie nucléaire.

Bien que la plupart des exigences de la CEl 60964 soient toujours pertinentes, des éléments
significatifs ont justifié la révision de la CEl 60964:

— Depuis 1989 un nombre important de normes ont été publiées qui tra|t facon
détpillée: des prescriptions générales applicables aux systémes points
de [commande supplémentaires (CEl 60965), de la vérification(ef\d« idation de la
conception des SAdC (CEI 61771), de I'application des unités isualisati E161772),

— D’autres documents relatifs a la conception des sallg sujets

— Enfjn le génie logiciel a fait des progrés significatifs au cours

support
dans l¢ cadre des discussions du Grgux i i i bour la
révisio

0.2 H 5A

La CE \ lles de
commag , i f -¥61513. Ce rapport technique élant un
documg s : [ ié e ent de
deuxie normes
du SC

Pour ¢ 0.4 ci-
dessoys.

0.3 R Y atioh tes relatives a I’application de ce rapport technique

Il conv 62247
«Centr Revue

de l'applicationde la §EI 60964 » paru en 2003.

De plugNiest recommandé de considérer avec celui-ci, I'ensemble complet des documents
référencés par la CEl 60964 et des documents écrits par le Groupe de Travail A8 du SC 45A
aprés 1989 et référencant la CEl 60964.

0.4 Description de la structure de la collection des normes du SC 45A et relations
avec d’autres documents de la CEl et les documents d’autres organisations (AIEA,
ISO)

Le document de niveau supérieur de la collection de normes produites par le SC 45A est la
CEI 61513. Cette norme traite des exigences relatives aux systémes et équipements
d’instrumentation et de contréle commande (systemes d’'I&C) utilisés pour accomplir les
fonctions importantes pour la sireté des centrales nucléaires, et structure la collection de
normes du SC 45A.
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0.1

INTRODUCTION

Technical background, main issues and organisation of this technical repo

rt

The 1989 issue of IEC 60964 had been developed to supply requirements relevant for the
design of Main Control Rooms (MCR) of nuclear power plants. That issue of IEC 60964 has
been used extensively within the nuclear industry.

Although many of the requirements within the IEC 60964 continued to be relevant, there were

signific

ant factors which justified its revision :

— Sinpe 1989 a number of new standards have been produced which tail the
gerjeral requirements for systems (IEC 61513), supplementary contro 0965),
ver|fication and validation of MCR design (IEC 61771), applicatig 1772),
fungtional analysis (IEC 61839), alarms (IEC 62241)

— Oth ics by
different bodies (IEEE, 1SO)

— Soffware engineering techniques have advanced signifiCant S.

It is infended that this technical report be used as 4 prep for the

SC 45A/WG A8 discussions to be held in the frame

0.2 Situation of this technical r 8C 45A standard segries

IEC 60P64 is directly referenced by IE ated to

the comtrol room design. This technica evision

of IEC (60964 is related to this second Iev of the

SC 45A standard series s

For mgre details on th W.

0.3

r

This te plants

— Main 2003.

Furthe ced by

IEC 60

0.4 L with

dtheer 1EC documents and other bodies documents (IAEA, 1SO)

The top level document of the SC 45A standard series is IEC 61513. It provides general

requirements for instrumentation and control systems and equipment (I&C systems) that are
used to perform functions important to safety in nuclear power plants (NPPs). IEC

structu

res the SC 45A standard series.

61513
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La CEI 61513 fait directement référence aux autres normes du SC 45A traitant de sujets
génériques, tels que la catégorisation des fonctions et le classement des systemes, la
qualification, la séparation des systémes, les défaillances de cause commune, les aspects
logiciels et les aspects matériels relatifs aux systémes informatisés, et la conception des
salles de commande. Il convient de considérer que ces normes, de second niveau, forment,

avec la CElI 61513, un ensemble documentaire cohérent.

Au troisieme niveau, les normes du SC 45A qui ne sont pas référencées directement par la
CEI 61513, sont relatives a des matériels particuliers, a des méthodes ou a des activités
spécifiques. Généralement ces documents, qui font référence aux documents de deuxiéme

niveau pour les activités génériques, peuvent étre utilisés de fagon isolée.

Un qudtrieme niveau qui est une extension de la collection de normes
aux rapports techniques qui ne sont pas des documents normatifs.

La CEI 61513 a adopté une présentation similaire a celle de la
vie et dle slreté global, un cycle de vie et de slreté des systé
exigenges générales des parties 1, 2 et 4 de la CEI 61
conformité a la CEIl 61513 facilite la compatibilité avec le

SC4 eorr

gu’elles ont été interprétées dans l'industrie nucléaige: g CEIl 6088

CEI 62[138 correspondent pour I'application sectoriel

La CEI| 61513 fait référence aux norme
concerpe I'assurance qualité.

Les ngrmes produites par le SC 45A sont élabo
principes de sdreté fondamentaux du
gu’'aveg les guides de sOreté d
Power [Plants: Design - Reqtyre
Systenms Important to § inY
définitipns utilisées d

utiliséds par I’AI%>

le guide NS-R-1 “Safety of |
S-G-1.3 “Instrumentation and

nts - Safety Guide”. La terminologig
par le SC 45A sont conformes a

bspond

cle de

jon des

B telles
D et la

ce qui

ec les
5, ainsi
Nuclear
Control
et les
celles
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IEC 61513 refers directly to other SC 45A standards for general topics related to
categorization of functions and classification of systems, qualification, separation of systems,
defence against common cause failure, software aspects of computer based systems,
hardware aspects of computer based systems, and control room design. The standards
referenced directly at this second level should be considered together with IEC 61513 as a
consistent document set.

At a third level, SC 45A standards not directly referenced by IEC 61513 are standards related
to specific equipment, technical methods or specific activities. Usually these documents,
which make reference to second level documents for general topics, can be used on their
own.

A fourth level extending the SC 45A standard series corresponds to icalreports

which are not normative.

IEC 61613 has adopted a presentation format similar to ication
IEC 61608 with an overall safety life-cycle framework and a syste rk and
providgs an interpretation of the general requirements of | S for the
nucleaf application sector. Compliance with IEC 61513 istency with the
requirgments of IEC 61508 as they have been interprete aar industry. |In this
framew r the nuclear application

0o

sector.

IEC 61 c Afor topics related to|quality
assura

The S | basic
safety in the
IAEA dafety series, in p Plants:
Design’” and the Safef tant to

safety jn Nuclear Po . terminology and definitions used by SC 45A standards
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CENTRALES NUCLEAIRES DE PUISSANCE -
SALLE DE COMMANDE PRINCIPALE -
COMPARAISON DE LA CEI 60964
AVEC DES NORMES SEMBLABLES PORTANT SUR
LA CONCEPTION DE LA SALLE DE COMMANDE

1 Domaine d’application et objet

Le présent rapport technique permet d’identifier et de faire la revue (de noxmesHdont le
domairje d’application est semblable a celui de la CEI 60964; de plus j ntenus
de ceqd documents aux articles correspondants de la CEl 60964 blables
comprgnnent des normes du secteur industriel de I’énergie et certaj i ments

concerpées par la révision. Cela dans le but d’intégrer dansta 4. de ou des
informations nouvelles.

Ce rapport technique constitue une des no S d’ S sus de
révisioh de la CEIl 60964 (par exempl ‘ parties
identifiees ci-dessous seront, lors de upe de
travail

2

Les arfi is¢’e pour identifier les documents candidats,
évalue s avec la CEl 60964.

2.1 ifi i de i g candidats

Les dg lida e idehtifiés initialement au travers de discussions aviec des
expertg & mj gy of Canada Limited) et suite a une revue, les membres du
Groupg § & cette liste de documents candidats.

2.2

Chaque ait 'objet d’une revue par rapport a chaque article et paragraphe de la
CEI 60p64,.et une premiere estimation de la couverture par rapport a la CEI 60964 a été
réalisép™\(@ savoir, le domaine du document est-il plus important, moins important ou

équivalent a celui de la CEI 60964). Cette évaluation comprend aussi l'identification des
parties des documents de comparaison non couvertes par la CEl 60964. La premiére
comparaison a été réalisée par 'AECL.

2.3 Comparaison avec la CEl 60964

Le résultat de I’évaluation initiale (voir 2.2) a fait I'objet d’'une synthése qui a servi de donnée
d’entrée a I'Article 3 de ce rapport. Chaque article de la CEI 60964 a été comparé aux
documents candidats et le contenu des documents candidats a été comparé avec la
CEI 60964 pour s’assurer que rien n’a été omis (voir les articles spécifiques considérés dans
le Tableau 1). De plus, I'objectif général et le contenu global de la CEIl 60964 ont été
comparés aux documents candidats en identifiant toutes les caractéristiques devant étre
prises en compte pour la révision de la CEl 60964.
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NUCLEAR POWER PLANTS -
MAIN CONTROL ROOM -
COMPARISON OF IEC 60964 TO SIMILAR STANDARDS
ON CONTROL ROOM DESIGN

1 Scope and object

This technical report identifies and reviews standards that are similar in scope to IEC 60964,
and compares their content to relevant clauses of IEC 60964. The similar standards include
power |ndustry standards, and some closely related, guides and regulatory’docC

The purpose of the comparison is to identify areas of IEC 60964 thaj% red for
revisionh. This is to include the addition of clauses or material not pre in-IEC ¢ .

This teglchnical report constitutes one of several inputs to the re 60964
(e.g. see also IEC 62247). In this context, the areas for eOnsidexat n, may
be applied to the actual revision of IEC 60964 in any m judge yorking
Group JA8.

2 Method

The fo assess
their cq

21

Candidate documents |were identifiet\initla y pxperts
at AECL (Atomic Energy of faq)! agreed
to by Working @ 3

2.2

Each d 1St each clause and subclause of IEC 60964 and an initial
determiji overage by IEC 60964 (i.e. was the coverage greater, less
than of 0964). This assessment also included identifying areag where
IEC 60 e material in comparison documents. The initial comparispn was
perforn

2.3 Comparisonto IEC 60964

The resulis of the initial assessment (see Z.2) were summarized and used as input 1o Clause
3 of this report. Each clause of IEC 60964 was compared to candidate documents and the
content of candidate documents compared to IEC 60964 to ensure nothing was overlooked
(see specific areas for consideration in Table 1). Additionally, the overall purpose and content
of IEC 60964 was compared to candidate documents by identifying any characteristics that
warranted consideration in the revision of IEC 60964.
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Notons que la plupart des éléments détaillés contenus dans la CEl 60964 ont été remplacés
par des normes «filles» parues récemment qui pour I'instant ne sont pas en cours de révision.
Ceci limite le domaine d’application de la révision de la CEIlI 60964 et on suppose en
préliminaire que la révision de la CEI 60964 doit étre cohérente avec ces normes «filles». La

présente comparaison est limitée par ce préliminaire.

3 Résultats et parties a considérer lors de la révision

31 Documents de comparaison

Les documents suivants ont été retenus pour réaliser la comparaison:

« |IEHE 1023 Guide for the Application of Human Factors Engi
Eqyipment and Facilities of Nuclear Power Generating Stations.
and Electronic Engineers Inc., 1988. [En cours de révision]

 1SQ 11064, Parts 1 (Principles for the Design of Control £en
Arrangement of Control Suites), 3 (Control Room Layqut),
Ordanization, 2000. [Parties 4, 5, 6 et 7 non publiées]

« NU

Re
« NU
Regulatory Commission, Washmgt

- EP
Elep
3.2
Le Ta tion.
docume paraison listés en 3.1.

Notons que I'expression

stems,
pctrical

for the

Nuclear

Nuclear

pment,

autres
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Note that much of the detail in IEC 60964 has been superseded by more recent “daughter”
standards and these are not currently up for revision. This limits the scope of the revision to
IEC 60964 and it is assumed that they must not be contradicted by any revision to IEC 60964.

The current comparison worked within the boundaries of this assumption.

3 Results and areas to be considered for revision

31 Documents for comparison

The following documents were identified for comparison.

e IEHE 1023 Guide for the Application of Human Factors Engingerin

Ordanization, 2000. [Parts 4, 5, 6 and 7 not issued]

« NUREG 0700 Human-system Interface Design Revie
Regulatory Commission, Washington (DC) rev 02, 26C

« EPRI 3659 Human Factors guid
Elertric Power Research Institute,

3.2 Assessment results

Table
compa

stems,
pctrical

for the

Nuclear

Nuclear

pment,

b the 5
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Tableau 1 — Parties a considérer lors de la révision de la CEl 60964

CEIl 60964

Parties a considérer lors de la révision de la CEI 60964

1. Domaine d’application
et objectif

1.1 Domaine d’application

Le domaine d’application actuel de la CEIl 60964 et ceux de ses normes «filles» ne
sont pas cohérents, cela doit étre corrigé. Par exemple, la CElI 61771 (vérification et
validation) est applicable en méme temps aux salles de commande de conception
nouvelle et aux salles de commande existantes a rénover. Etant donné le nombre de
projets d’extension de durée de vie que I'on compte par le monde aujourd’hui et la
probabilité d’en avoir encore plus dans le futur, il est nécessaire de pouvoir appliquer
de fagon personnalisée les pratiques de conception de la CEI 60964. Le Groupe de
Travail A8 peut envisager une révision, du domaine d’application de la CE| 6Q964 et

de son contenu, cohérente avec I’'approche de la CEIl 61771
les exigences de la CEl 60964 a des projets de domaine pl
commentaire en 1.3 Application).

deca des installations de la salle de commande principale. D 11064
et NUREG 0711 couvrent les moyens de commay 3

principale. Etant donné qu’aujourd’hui I'installatign de salle xiliaires
et de panneaux de repli est prévue couramment a i PS
centrales nucléaires et qu’il est nécessair&de garantir/que i It
congues de fagon cohérente tout en tena S | humains,

le Groupe de Travail A8 peut envis 0964 de
telles salles de commande. De plug

teur

centrale
bntrale
ouvrir la
e de
rrait ne

it étre

1.2 Obje

ctif

1.3 Appl

caion N\
<

la'norme ne fournit que des recommandations de base|a
nnédlisation des exigences pour les extensions, les rénovatjons et
echniques des salles de commandes. Cette partie devrait|étre
ite en £e qui concerne 'application aux salles de commande existaptes et
e devrait étre développé et fournir de telles recommandations | en
avec des documents associés tels que la CEI 61771.

es recommandations concernant les rénovations, cet aspect de la
conception des salles de commande se rencontre de plus en plus fréquemmept et
pose de nombreux problémes. Les recommandations de la NUREG 0711 offrgnt une
cduverture significative de cette zone au travers du nouveau programme élénjentaire
«Mise en ceuvre de la conception». La CEl 60964 devrait envisager un tel
développement.

1.4 Défiy

itign's

Cette partie devrait faire I'objet d’'une revue lors de la révision pour s’assurer [que les

definitions sont coherentes avec les documents de la CEl recemment parus (par
exemple la CEl 62241 sur les alarmes).

1.5 Utilisation de la norme

Cette partie garantit que la révision est cohérente en ce qui concerne toutes les
modifications faites dans le corps du document.

2. Principes de conception

pour les

salles de

commande principales

Voir ci-dessous.

2.1 Obje
de la sal

ctifs principaux
le de commande

Envisager de produire des prescriptions plus spécifiques a partir des principes de
conception de la salle de commande.
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Table 1 — Areas for consideration in the revision of IEC 60964

IEC 60964

Areas for consideration in the revision Of IEC 60964

1 Scope and purpose

1.1 Scope The present scope of IEC 60964 is inconsistent with its subordinate standards and
this must be rectified. For example, IEC 61771 (verification and validation) includes
the application to both control rooms of new design and to back fits of existing
control rooms. Given the number of life extension projects in the world today, and
the likelihood of more in the future, there is a need for the application of IEC 60964
design practices in a “tailored” fashion. Working Group A8 may consider revising
the scope and document content, consistent with the approach in IEC 61771, which
will allow the tailoring of IEC 60964 requirements to projects of more limited scope
(also see comments under 1.3, Application)

tontrol
ilfties
rnate
to
ensure these interfaces are appropriately design co ,
Working Group A8 may consider including su on to
IEC 60964. Additionally, IEC 60965 (Supplem be
referenced from IEC 60964 for reactor shdtdowR wh ot
available
The scope of IEC 60964 does not ntres.
IEEE 1023 covers nuclear power/plani-design h
difference between the two simil hole
could potentially increase t y not be
appropriate.
NUREG 0711 has ex j during
the life of the facility, a 60964.
1.2 Purpjose No change
1.3 Appljcation
isting
cation to
Q de such
:<\\e¢&{€ hent
A\
1.4 Definpitions This ‘section should be reviewed at the time of revision to ensure definitiond are
\c\ons tent with recently issued IEC documents (e.g. IEC 62241, Alarms).
1.5 Stanpgard us \ \ Thi tion warrants revision consistent with any changes made in the boqy of the
/\ \ document.

2 Design pri ipl&rt e }ee below.

main comntrol roo

2.1 Main| objectiyves W Consider elaborating the control room design principles into more specific

main control,room statements.
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CEI 60964

Parties a considérer lors de la révision de la CEl 60964

2.2 Objectifs de

conception fonctionnels

pour la salle de
commande principale

Nous suggérons de clarifier les expressions: «états opérationnels» en faisant

référence a un ensemble de stratégies d’exploitation qui sont adoptées en fonction

des conditions d’exploitation prévues ou non. La révision devrait fournir des

définitions claires pour 1) états opérationnels/stratégies, par exemple fonctionnement

normal, fonctionnement incidentel ou accidentel, essais, chargement, mise en
ou démantelement et 2) état de tranche, par exemple, arrét, attente a chaud,

service
pleine

puissance, etc. Les combinaisons de ces états physiques de tranche et de ces états
opérationnels sont possibles. Les fonctions de commande doivent alors permettre aux

opérateurs de surveiller et de commander I'installation pour toutes les combin
évoquées précédemment.

aisons

2.3 Principes de slreté Voir 2.1

2.4 Pringipes de Voir 2.1

disponibjlité

2.5 Pringipes d’ingénierie Voir 2.1. 1l conviendrait de faire état du besoin de la prj n comqpt ys atique

des fact¢urs humains des principes de facteurs humains dans la conceptior{ Un lle approthe s ;cturée
demande a étre planifiée.

2.6 Pringipes de conduite Voir 2.1. 1l conviendrait d’expliciter le lien existant entr pI0| ation, la

de I'explpitant formation, les procédures de développemen en ce qui
concerne la taille des équipes et les roles acun des membres
de I'’équipe. Des hypothéses concerna tesau niveau dg la
conception et celles-ci doivent étre ion et
de I'exploitation. Si les principes d¢ con t pasen cohérence avqc les
principes d’exploitation, I’exploitan pe t &s a exploiter suivant la
conception de base et/ou a mdin ette conception de base

2.7 Relations avec les Voir 2.1. On doitgara dans

autres c

entres de controle

b5

et de gegption (Points de contrdle s pour
pouvoir arréter le bnible.
Les conditions d’ nt comprendre les attaques terrorigtes.

3. Concgption . Les

fonctionpelle de la salle es

de comnpande principale UREG

\,éN Q%w\ gns son
3.1 Anallyse fonctio@ ette rtie ®st re \&g(par la CEl 61839. La CEIl 60964 devrait faire référgnce a la
161839 €t mandations en doublon devraient étre supprimées.

3.1.1 ldgntification de
fonction
3.1.2 FIYx d’inf i Veig 3.1
et exigemces de traite !

N
3.2 Répaptitiomde Voir 3.1
fonction
3.2.1 Aplitude de Voir 3.1
I'opératdur
3.2.2 Calpdcités de Voir 3.1
traitemehnt_du ey:f&-mn de

contréle commande

3.3 Vérification de la

répartition des fonctions

Remplacée par la CEI 61771. La CEl 60964 devrait faire référence a la CEI 61771 et

les recommandations en doublon devraient étre supprimées.

3.3.1 Processus

Voir 3.3

3.3.2 Critéres généraux Voir 3.3
d’évaluation pour la

vérification

3.4 Validation de la Voir 3.3
répartition des fonctions

3.4.1 Processus Voir 3.3
3.4.2 Critéres généraux Voir 3.3

d’évaluation pour la
validation
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IEC 60964

Areas for consideration in the revision of IEC 60964

2.2 Functional design
objectives of the main
control room

Suggest clarifying the terms; “operational states” refers to a collection of op

normal operations, upset and emergency operations, testing, fuelling, maint
commissioning and decommissioning and 2) plant states, for example shutd

in monitoring and controlling the plant across all combinations of the above.

erating

strategies that are adopted given planned or unplanned plant conditions. The
revision should clearly define terms for 1) operational states/strategies, for example

enance,
own,

zero power hot, full power, etc. Combinations of all these physical plant states and
operational states/strategies are possible. The control must then support the crew

2.3 Safety principles

See 2.1

2.4 Availability principles

See 2.1

2.5 Humpn factors
engineelling principles

See 2.1 Should mention need for systematic consideration gf human factor:
principles in design needed. Such a structured approach/\ quires a\plan,

2.6 Utilietk operating
principl

to the design basis and/or maintaining thﬁ/ﬂ{m n ba\s

procedure
')ilities of
this

iples

erating

2.7 Relationship with other
control gnd management

tres\h% sured for the plant
0965 (Suppl ntary Contrql Points)

centres should be referenced from IEC 60964 for re ctor when the main ¢ontrol is
not available. Emergency conditions teprorist attacks

3 Functipnal design of the Figure 1 showing.the contr | ro Ms en plicated. Comparable

main comntrol room standards havg/si plify such figures as paft of any
revision process, uses a 10 element model and JEEE
1023 is proposin § partof its’current draft, which will go tp ballot
this year.

3.1 Fundtion analysis Superseded by (E 9.4 Whould refer to IEC 61839 and remoye any
/gm\ance}hﬁo rla

3.1.1 ldgntification of ee 3

function aN

3.1.2 Infprmation flow and eeN3:

processipg requirer?éhs\ g \\ >

3.2 Assignment of fu}u’%\%e 3. S

T

3.2.1 Oplerator capatﬁj#fi%k\ \S\ee 1 \

3.2.21&¢ system rodessiNg NeSeeN3.1

capabilitje /\

e any

3.3 Veriffic funct
assignmg

Supaseded by IEC 61771. IEC 60964 should refer to IEC 61771 and remo
\guidance that overlaps.

/Szee 3.3

3.3.1 Prgcess \

3.3.2 Ggneral verw) See 3.3
criteria fpr verification

3.4 Validatien of functional See 3.3
assignment

3.4.1 Process See 3.3
3.4.2 General evaluation See 3.3

criteria for validation



https://iecnorm.com/api/?name=280b695bcd3d83532edf7cc700c39326

- 20 - TR 61963 O CEI:2005
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Parties a considérer lors de la révision de la CEl 60964

3.5 Analyse du travail

La NUREG 0711 comme I'EPRI 3659 présentent un texte plus élaboré sur la
composante «analyse du travail» de la conception, cependant, 'essence méme du
discours est semblable. Les bases méme de la structure du personnel de la salle de
commande qui ont des implications directes sur les procédures d’exploitation et le
programme de formation, peuvent étre élaborées dans le cadre de la révision de la
CEI 60964. Par exemple les conceptions de salle commande comprennent
généralement un modéle de personnel développé comme un des objectifs de
conception et «I’analyse du travail» confirme ou vérifie que cet objectif est atteint. La
structure du personnel cible ainsi que ses bases, telles qu'une conception antérieure
devraient étre documentées.

La NUREG 0711 contient des éléments propres a I’analyse de la fiabilité humaine et

gansta-CEH66964Hrestfait-avecune-mention—conecerranttap de cette
analyse dans la conception. On pourrait mentionner I'utilisation d’évaluations |de la
fiabilité humaine associées aux actions humaines comme rée;’gn
identifiant les séquences de taches importantes qui doiy, hpte. Ce
n’'est pas le seul endroit ou I’on peut mentionner les évalyations
humaine, mais c’est un exemple typique.
4 Spécif|cations Les autres documents ne précisent pas comme conceptior
fonctionpelles de devraient étre formatées, et cet article recomma
conceptipn Btre plus
D
ments
5 sous
e
limités
ce type,
pier de
ts de la
nt donné
ifiera la
4.1 Nécgssité d’'une base sujets,
de donnges sur les veau de
caractér|stiques et
capacitéF humaines
4.2 LocJIisation, ncernantNa sécurité ont évolué rapidement depuis le 11 sepfembre
environnement et 00 yvrait\porter ¥he attention particuliére a ce probléme lors de la r§vision
protectign laC . Ausun des documents existants ne traite de ce probléme de|fagon
(\\% sfai les’conceptions des futures centrales.
4.2.1 Logalisation VON2 )

4.2.2 En

vironn%n\\

N\

4.2.3 Pr

tectior\

4.3 Dimd

X
SN

configur.

4.3.1 Dimension > Voir 4
4.3.2 Configuration Voir 4

4.4 Age. cetmentdes Yoir4et4—4
panneaux

4.4.1 Priorités Voir 4

4.4.2 Positions sur les Voir 4 et 4.1
panneaux et les tableaux

de commande

4.4.3 Symétrie Voir 4 et 4.1
4.5 Aide a la localisation Voir 4 et 4.1
4.5.1 Regroupement des Voir 4 et 4.1
moyens d’affichage des

informations et des

commandes

4.5.2 Codage Voir 4 et 4.1
4.5.3 Repérage Voir 4 et 4.1
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Areas for consideration in the revision of IEC 60964

3.5 Job analysis

content is similar. The basis for the control room staff structure, which has
implications for both the operating procedures and the training program, co

as a past design, should be documented.

specific mention is made in IEC 60964 to the incorporation of HRA into the

Both NUREG 0711 and EPRI 3659 have more elaborate discussion of the “job
analysis” component of the control room design, however, the essence of the

direct
uld be

elaborated in an IEC 60964 revision. For example, control room designs typically
have a staff model developed as a design target and the “job analysis” confirms or
verifies that the target has been met. The staff structure target and its basis, such

NUEG 0711 contains a specific element for human reliability analysis and no

design.

Mention could be made here to using the PRA credited human actions as an input
to-tdentifyirgtmportanttasicsequences-that-warrant-consid A—Fhis-ts—Rot the
only place where HRA could be mentioned, but is a typical ((;“n:}x

4 Functipnal design Other documents do not specify how the design requir tkaged,

specificdtion and this clause strongly specifies a single design sp bl room.
This section should be more generic, making it cIe be
packaged in different ways, but that the conten uments
have varying amounts of detail with respect telowerle\el ypically
program level documents do not contain d
themselves to the process of design. Anpex A cnta
information, and IEC 60964 should consid ments
rather than incorporating such dat bt be
IEC documents, but there is no cgmpelling iven the
numerous existing sources, for
standard. N\

4.1 Provjsion of data base This section ¢ hs

on hum
charact

d

n capabilities and
ristics

NUREG 0700

e ex a
is

design.

4.2 LocJtion, environment

, 001

and protgection and special attegntion/shquld paid tohis issue when IEC 60964 is under|revision.
ne of the existing d wentsMacklg'this issue to the extent that will be required
tur?/p%*t\ ignS
i N \ )
4.2.1 Lotation N S\é§4.2 ~
4.2.2 Enpironment L \M \
4.2.3 Pr¢tection < > 2 See <2
4.3 Spade and configurag{r\\s’éﬁ4 \\/\ )
4.3.1 Sphce /\ \Se\e 4 >
4.3.2 Copfiguratjen_ \ \iee\
4.4 Pangl Iexou\\ \ See4 ahd 4.1
4.4.1 Pripfity \ \ \ee 4
4.4.2 Popitioni o&on /éee 4 and 4.1
desks and panels
4.4.3 Mifror'image Iayo\t/ See 4 and 4.1
4.5 Locatich-aids See-4-and-4-4
4.5.1 Grouping of display See 4 and 4.1
information and controls
4.5.2 Coding See 4 and 4.1
4.5.3 Labelling See 4 and 4.1



https://iecnorm.com/api/?name=280b695bcd3d83532edf7cc700c39326

— 22 —

TR 61963 O CEI:2005
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Parties a considérer lors de la révision de la CEl 60964

4.6 Systéme d’information

Cette partie est remplacée par la CEl 61772 traitant de la conception basée sur
I'utilisation d’unités de visualisation et sur la nouvelle norme CEI portant sur la

conception des systemes d’alarme. Le texte de la CEl 60964 devrait étre racc
faire référence a ces deux normes CEl.

ourci et

4.6.1 Fonctions Voir 4.6
d’information

4.6.2 Systeme Voir 4.6
d’acquisition et de

traitement des données

4.6.3 Systéme d’affichage | Voir 4.6
4.6.4 Syptéme d’alarme Voir 4.6
4.6.5 Sypteme de support | Voir 4.6

de I'opéfateur

4.7 Commandes

Lors de la mise a jour de la CEl 60964 il s
incohérences existant avec la CEIl 61

doptée
htion,
es

es

4.7.1 Fohctions de Voir 4.7 ( \)
commanfde \ Q $
. N
4.7.2 Commandes Voir 4.7 A > 1 ( \ >
4.8 Intégration Voir 4.7
commanfde-afficheurs

4.9 Systeme de
communjcation

i les systémes de communication devraient ét
développés de la fagcon(présentee aXArtigle 4. Les taches de communication
du tfayail et des taghes eront se de ce qui sera exigé pour les systq
cgmmuxrjcation.
docyments,.

e

analyse
mes de
hutres

4.9.1 Syptémes de
communjcation orale

4.9.2 Syptémes de \/
communjcation non or: I{\

4.10 Autfes exigenc

s documents ne traitent pas des exigences relatives a I'instrumentat|
nd a ld distribution électrique. Nous suggérons pour cette partie de
aux normes CEIl applicables pour ces sujets. Il y a cependant une

importante qui devrait étre prise en compte lors de la révision de la CEl 6096
références a des documents portant sur le sujet sont possibles. Par exemple
alité du contenu de 'EPRI 4350 (Human Engineering Design Guidelines foi
Maintainability) porte sur le sujet.

on, aux
faire

hbilité et

I, et des
a

4.10.1 Utilisation de Voir 4.10
calculatgurs

4.10.2 Distribution Voir 4.10
électrique

4.10.3 Qualification Voir 4.10
4.10.4 Maintenabilité Voir 4.10
4.10.5 Réparations Voir 4.10
4.10.6 Testabilité Voir 4.10

5. Vérification et
validation du systéme
intégré de la salle de
commande

La CEI 61771 couvre le contenu de cette partie. Le texte de la CEl 60964 devrait étre
raccourci et la CEIl 61771 devrait étre référencée. La couverture réalisée par la

CEI 60964 et maintenant par la CElI 61771 est comparable a celle des autres
documents.
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Areas for consideration in the revision of IEC 60964

4.6 Information system

alarm system design standard. The text of IEC 60964 should be shortened
reference made to these two IEC standards.

This section is superseded by IEC 61772 on VDU based design and the new IEC

and

4.6.1 Information functions See 4.6

4.6.2 Data acquisition and See 4.6

processing system

4.6.3 Display system See 4.6

4.6.4 Alarm system See 4.6

4.6.5 Ope+ator—support See-4-6

systems /

4.7 Controls See comment on Clause 4, as the same approach sho d& f ntrols.

Where controls are VDU based, the VDU design gui
61227 should apply and redundant information remQved\fr

updating IEC 60964, it will be necessary to resglye any inco
IEC 61772 and IEC 61227.

and

then

een

4.7.1 Control functions

See 4.7

4.7.2 Controls

See 4.7

4.8 Control-display
integratipn

See 4.7

4.9 Communication system

b

gnalysis)

4.9.1 Verbal communication
systems

4.9.2 Non-verbal
communjcation systems

4.10 Other requirements

Ssections 4.10.4, 4.10.5 and 4.10.6). This is an impo
e considered for elaboration in IEC 60964, and possibl
ts devoted to the subject. For example, EPRI 4350 (Hur

i¢s in this
ity and

tant

e

han

t to this

4.10.1 Utilizati
compute

4.10.2 P

Esee 4.10

4.10.3 Quanfw\\ See 4.10
4.10.4 Maintainability See 4.10
4.10.5 Rlepairs See 4.10
4.10.6 Testability See 4.10

5 Verification and validation
of the integrated control
room system

IEC 61771 contains the content of this section. The text of IEC 60964 shoul

and now IEC 61771 is comparable to that in other documents.

d be

shortened and reference made to IEC 61771. The coverage provided in IEC 60964
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