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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL ACCESSORIES -
HARMONIZATION OF GENERAL RULES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all natlonal electrotechmcal committees (IEC National Committees) The object of IEC is to promote

interma
this gnd and in add|t|on to other act|V|t|es IEC publlshes Internat|ona| Standards,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea

5) IEC |tself does not provide a ation of ¢

serviges carried out by indeps ifi gnN\Qodies.
6) All ugers should ensure that thg a editten_of this publication.

7) No lipbility shall g
mempers of its
othe
expe

. 3 (7} o . . .
assepsment services and, i Ve & eC mapks of conformity. IEC is not responsible

elds. To

ifications,

as “IEC

irterested

nd non-
closely
ined by

fnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
iyergence
cated in

nformity
for any

pyees, servants or agents including individual experts and
tighal Committees for any personal injury, property dgmage or
other direct or indirect, or for costs (including legal f¢es) and
¢ of, or reliance upon, this IEC Publication or any o

her IEC

Publ
8) Atterti efefences cited in this publication. Use of the referenced publicptions is
indis ation of this publication.
9) AtterjtiopNis dtawn tothe' possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patentfights held responsible for identifying any or all such patent rights.
The mai k technical committees is to prepare International Standards. Howgver, a
technidal commi pay propose the publication of a technical report when it has cqllected
data of| adifferent kihd from that which is normally published as an International Standard, for

example\istate of the art".

IEC 61916, which is a technical report, has been prepared by IEC technical committee 23:

Electrical accessories.

The second edition cancels and replaces the first edition published in 1998 and constitutes a
technical revision. The main technical changes with regard to the previous edition are as

follows:

Updated reference standards.

Introduction of appropriate dimensioning of insulation distances criteria.

Interpretation on glow wire test.

Indication of standard conditions for operation in service.
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— Modification of Clauses 6 and 7 by including an explanatory introduction concerning how
to apply the relevant tests and a simple reference to the horizontal standard.

— Modification of Clause 12: Tolerances.

The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting

23/469/DTR 23/478B/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the

report on voting indicated in the above table.

This pyblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dire

In this ptandard the following print types are used:

— requfrements proper: in roman type;
— test ppecifications: in italic type;

— Explahatory matter: in smaller roman type.

The cdmmittee has decided that the contents o
the mgintenance result date indicated ;

S,

ar

emain unchanged until

"http://webstore.ieq

the data related to the specific publica : lication will be

* recpnfirmed,
* withhdrawn,

* replaced by a revised g
+ amended.

.ch" in
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INTRODUCTION

The purpose of this Technical Report is to have harmonized rules on the same subjects in all
the Standards published by TC 23 and its subcommittees, in order to give coordinated
indications to subcommittees when making their standards.

These recommendations are meant as a guide. Consequently, subcommittees, according to
their own particularities, may use whole or part of the document which is not meant to be
compulsory.

In publishing these recommendations, TC 23 wishes to spread the information so that other
commiftees of the TEC may use these recommendations, if necessary.

@%

23
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ELECTRICAL ACCESSORIES -
HARMONIZATION OF GENERAL RULES

1 Scope

This technical report provides recommendations and test requirements applicable to electrical
accessories. It aims to harmonize general rules for the preparation of international standards
in this field. It gives to that effect recommendations which are intended to be used as a guide.

2 Nagrmative references

ument.
edition

The following referenced documents are indispensable for the a
For dafed references, only the edition cited applies. For undat
of the feferenced document (including any amendments) app

IEC 60p68-2-31: 2008, Environmental testing — Part 2-317 Te3ts. ing shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-75: 1997, Environmental testing — &

IEC 60
indiced of solid insulating materials

racking

IEC 60R28:2004, Conductars\of i

IEC 60664-1: 2007, Ins
Principlles, requiresent

Part 1:

IEC 60664-4 :2005; Qrdinati ] ithi - Part 4:

IEC 60
Compr
than 2

Part 5:
or less

Part 1:

Amendment 1 (1999)
Amendment 2 (2006)

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods -
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods -
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-10-2:2003, Fire hazard testing - Part 10-2: Abnormal heat - Ball pressure test

IEC 60898-1:2002, Electrical accessories — Circuit breakers for overcurrent protection for
household and similar installations — Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation
Amendment 1 (2002) and 2 (2003)

IEC 60998-1:2002, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar
purposes — Part 1: General requirements


https://iecnorm.com/api/?name=e43169b7effd791dbf8c1f4f0fe72796

-8 - TR 61916 © IEC:2009

IEC 60998-2-1:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screw-type clamping units

IEC 60999 (all parts), Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety
requirements for screw-type and screwless-type clamping units

IEC/TR 62062: 2002, Results of the Round Robin series of tests to evaluate proposed
amendment to IEC 60112

IEC Guide 104: The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and gretp oafcty pub/l'uai‘l.uuo

ISO 1456:2009, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposite 1 nickel,
nickel plus chromium, copper plus nickel and of copper plus nickel p i

ISO 2(081:2008, Metallic and other inorganic coatings — Elec{ ihc with

supplementary treatments on iron or steel

ISO 20[93:1986, Electroplated coatings of tin — Specifie

3 General requirements

This gliidance is applicable to the rele 3 standard covering general
requirgments and/or scope.

Before|tests, the specimen ik e 1N brature
betwegn 15 °C and 35 °C s ive b idi WE test of
Clause

ance is

Accesdories sh
reliablg and safe for the

Standard conditic e ith the
existing standérds shoutd\ye s eeding
+40° 8 limit of

the ampie

4 Rdsistanc

This duidance is applicable to the relevant clause(s) of a TC 23 standard covering
requirements and tests to determine the resistance to heat of accessories.

NOTE These recommendations are in accordance with IEC 60669-1 (1998) + Amd. 1 (1999) + Amd. 2 (2006).
The text includes two subclauses:

— Requirements (4.1)
— Tests (4.2)

For editing purposes the order and the numbers may be altered if necessary.

4.1 Requirements

Accessories including enclosures, if any, shall be sufficiently resistant to heat.
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Compliance is checked by the tests of 4.2.

4.2 Tests
Verification of resistance to heat

a) for surface mounting boxes, separable covers, separable cover plates and separable
frames by the test of 4.2.3;

b) for accessories, with the exception of the parts, if any, covered by 1), by the tests of 4.2.1,
4.2.2 and, with the exception for the accessories made from natural or synthetic rubber or
a mixture of both, by the test of 4.2.3.

4.2.1 |The specimens are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperaturé o 12 °C.

During|the test, they shall not undergo any change impairing theirAtwthenuse wd fealing
compoynd, if any, shall not flow to such an extent that live parts ar

After the test and after the specimens have been allowed to co z ] y room
temperature, there shall be no access to live parts which/are e when
the spgcimens are mounted as in normal use, even if probe ‘ with a
force npt exceeding 5 N.

After the test, markings shall still be legible.

Discold rovided

that sa

4.2.2 current-carrying parts and partg of the
earthin sure test according to IEC 6069pH-10-2,
except j : o retajn the earthing terminals in a box shall be
tested | S !

A currént carryi@ ¢ a rthing circuit retained by a mechanical me¢ans is
consid i i {ioo\THhe use of grease or the like is not considered to be
mechahi

In casg y whether an insulating material is necessary to retain current
carrying | earthing circuit in position, the specimen is examined without
condudto [

Before|the testi d, the ball and the support on which the specimen shall be placged, are
broughtt te\the température specified. The part under test shall be placed on a 3 mm thick
steel platé/in direct contact with it, so as to be supported to withstand the test force.

NOTE When it is not possible to carry out the test on the specimens, the test should be carried out on a piece at
least 2 mm thick which is cut out of the specimen. If this is not possible, up to and including four layers, each cut
out of the same specimen, may be used, in which case the total thickness of the layers should be not less than 2,5 mm.

The test load and the supporting means shall be placed within the heating cabinet for a
sufficient time to ensure that they have attained the stabilized testing temperature before the
test commences.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 125 °C £ 2 °C.
+2

-0
according to Clause 7 of IEC 60695-10-2.

After 60 min, the ball is removed from the specimen which is then cooled and treated
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The diameter of the impression caused by the ball is measured in accordance with

IEC 60695-10-2 and shall not exceed 2 mm.

4.2.3 Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and parts of
the earthing circuit in position, even though they are in contact with them, are subjected to a
ball pressure test in accordance with 4.2.2, but the test is made at a temperature of 70 °C + 2 °C or
40 °C + 2 °C plus the highest temperature rise determined for the relevant part during the test

of clause “Temperature rise test”, whichever is the higher.

5 Screws, current-carrying parts and connections (electrical and mechanical)

This gpidance is applicable to the relevant clause(s) of a TC 23 st
requirgments and tests of screws, current-carrying parts and conn
mechafpical) of accessories.

NOTE These recommendations are in accordance with IEC 60669-1 (1998) + d.
The text includes three subclauses as follows:

- De]:nitions (5.1)
— Requirements (5.2)
— Tedgts (5.3)

For editing purposes, the order and nurbers ecessary.

5.1 Definitions
5.1.1 Thread-forming s

A tappiing screw havifg an
displading material in t i

An example of a t

% é Figure 1 — Thread-forming screw

ng the

idal and

D6).

pad by

5.1.2 “—Fhread-cttting-screw

A screw having an interrupted thread which, by screwing-in, makes a thread by removing

material from the cavity.

An example of thread-cutting screw is shown in Figure 2.

o

IEC 054/09

Figure 2 — Thread-cutting screw
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5.2 Requirements

5.2.1 Connections, electrical or mechanical, using screws and nuts, shall withstand the
mechanical stresses occurring in normal use.

Screws and nuts which transmit contact pressure shall be of metal and shall be in
engagement with a metal thread. Screws and nuts which are operated when mounting an
accessory during installation, and/or which are likely to be operated during the life of the
accessory, shall be in engagement with a metal thread.

Screws for connecting external conductors shall not be tapping screws.

Screwq and nuts operated when mounting the accessory during installati ich are
likely t¢p be operated during the life of the accessory, shall not be of th ' ype.

cover of
essory.

NOTE 1| Screws and nuts which are operated when mounting the accessory in
cover plates, etc., but not connecting means for screwed conduits and screws for{i

Compliance is checked by inspection and by the test of 5.3,

NOTE 2| Attention is drawn to the fact that screwed connectiofis alsq_ ha i rements
applicable to the accessory.

5.2.2 |For screws in engagement with a thread ¢f \s ulating
materigl, which are used for the installati 3 to be
operated during the life of the accesso w hole
or nut shall be ensured.

Screwg of insulating materi a metal
screws| could impair the irsulatio

Compliance is checkeg

NOTE The require@
manner |s prevented, for &

by the uge of a screw wi

slanting
hread or

5.2.3 [Screws~and to be used for electrical connections and screyws and
rivets intendé ; ynechanical connection, shall be locked against loosehing or
turning|.

Complfance d by inspection and manual test.

NOTE §$pring-washers may provide satisfactory locking. For rivets, a non-circular shank or an appropridte notch
may be|suffiCient. Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only f¢r screw
connectioms ot SUbjeCtedtotorsiormT T oA us e

5.2.4 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered as regards the stability of the dimensions.

5.2.5 Current-carrying parts, including those of terminals (also earthing terminals), shall be
of a metal having, under the conditions occurring in the equipment, mechanical strength,
electrical conductivity and resistance to corrosion adequate for their intended use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.
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Examples of suitable metals, when used within a permissible temperature range and under

normal

conditions of chemical pollution are:

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at-least 50 %
copper for other parts;

— stai

— steel provided with an electroplated coating of zinc according to 1ISO 2081,

nless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

having a thickness of at least:

— stee

14§
[ ]
[ ]

— stee

- ste
car
ele
in d
whi

NOTE 1
compong

NOTE 2
carrying

NOTE 3
consider

Under

5 um (ISO service condition 1) for ordinary equipment

[ Service condrion Of drip-proof and splash-proof equi

12 um (ISO service condition 3) for jet-proof and watertight equi

6, the coating having a thickness of at least:

10 um (ISO service condition 1) for ordinary equipment

p| provided wit
'ying parts, if

*troplate' ¢
urrent tra S|
ch they tran A

d to apply to contacts, magnetic circuits, heating elements, 4
devices, etc.

ation. These equirements should permit other materials to be used if suitably coated.

the coating

to 1SO

coating

ovided

urrent-

ibn, an

directly
nals in

imetallic

current-

e under

mgist conditions, metals having a great difference of electrochemical potenti

respec

Compli

ance is checked by inspection.

al with

5.2.6 Thread-forming screws and thread-cutting screws shall not be used for the connection
of current-carrying parts. Thread-forming screws and thread cutting screws may be used to
provide earthing continuity, provided that it is not necessary to disturb the connection in

normal

Compli

use and at least two screws are used for each connection.

ance is checked by inspection.

NOTE The use of thread-forming screws without displacing of material which are operated when mounting the
accessory are under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=e43169b7effd791dbf8c1f4f0fe72796

TR 61916 © IEC:2009 -13 -

5.3 Tests

Compliance with the requirements of 5.2.1 is checked by inspection and by the following test.

The screws and nuts are tightened and loosened:

— 10 times for metal screws in engagement with a thread of insulating material and for
screws of insulating material;
— b times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material and screw of insulating
material are completely removed and re-inserted each time.

The tept is made by means of a suitable test screwdriver or spanne
shownlin T able 1.

gue as

The shiape of the blade of the test screwdriver shall suit the head~af S ws and
nuts which are operated when mounting and connecting up theq e ing test.

The sdrews and nuts shall be tightened smoothly. | > Is, the
condudtor is moved each time the screw or nut is loogened.

Npminal diameter of thread > \ m

mm (0~ 0 n v v

Up to and including 2,8

over 2,8 up to and includin

over 3,0 up to and includin

over 3,2 up to and @ng 3,6
over 3,6 up to and inslddiny ,

7 1,2 1,2 1,2 1,2

over 4, > 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
over 4 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
over 5, 1,2 1,8 2,5 3,0 3,0
over 6 2,5 2,5 3,5 6,0 4,0
over 8 - 3,5 4,0 10,0 6,0
over 10, - 4,0 - - 8,0
over 12, - 5,0 - - 10,0

Column | applies to screws without head if the screw when tightened does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.
Column Il applies to other screw which are tightened by means of a screwdriver.

Column 1V applies to screws and nuts other than nuts of mantle terminals which are tightened
by means other than a screwdriver

Column V applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means other than a
screwdriver.
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NOTE For mantle screws, the specific nominal diameter is that of the slotted stud.

For screw with a nominal diameter over 5,3 mm and having a head with a slot, the test is
made twice, first applying to the hexagonal head the torque specified in column IV, and then
on another set of specimens applying the torque specified in column Il by means of a
screwdriver.

For smaller screws having a hexagonal head with a slot, only the test with the screwdriver is
made.

During the test, the screwed connection shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that
will impair the further use of the accessory.

6 Rdsistance to abnormal heat and to fire

This duidance is applicable to the relevant clause(s) of
requirjments and tests to determine the resistance to a

bvering
of the
insulating parts of accessories. Subclauses 6.1 and 6.2 & mittees

information on how to use IEC 60695-2-10 and IEC 606

6.1 Requirements

Parts pf insulating material of el sed to
excessjive thermal stress due to electri 3 air the
safety pf the equipment shall not be unds fect hin the
equipment.

For ceftain accessories (& arts of
the insplating material, e their
insulating material submitied 3 only to

the extgernal part@h i

Parts df insulating
flames|inside th Under
certain fault current flowing through a wire, overloading of
compopents /and\ba ons, certain elements may attain a temperature such that they
will ignjte ! ini

pagate

NOTE [n some subeomnitteessonly external parts are taken into account.

Compliance-is cheeked by the glow-wire test according to 6.2.

62 6 ; i ,

6.2.1 Purpose and principle

The glow-wire is a specified loop of resistance wire, which is electrically heated to a specified
temperature. The test apparatus is described in IEC 60695-2-10.

The purpose of IEC 60695-2-11 is to ensure that, under defined conditions, the glow-wire
does not cause ignition of parts, and that a part, if ignited, has a limited duration of burning
without spreading fire by flames or by burning or glowing particles falling from the test
specimen.

6.2.2 Test specimens

The test specimen should be a complete end-product chosen so that the conditions of the test
will not be significantly different from those occurring in normal use.
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6.2.3 Test method

The tip of the heated glow-wire is brought into contact with a test specimen for a specific
period of time and a range of observations and measurements are made, depending upon the
particular test procedure.

The tip of the glow-wire is applied horizontally to the part of the test specimen which is likely
to be subjected to thermal stresses in normal use.

6.2.4 Relevance of test data

This test identifies a pass/fail criterion at a temperature specified by the relevant product
commiftee. The main use of the test by electrotechnical committees is to the sujtability
of insujating materials in contact with live parts or electrical connectio erheat
due to|a fault. The aim is to ensure that possible ignition of the ins es not
cause g fire to spread from the product.

Overhgating of the electrical connection may cause ignition in<the prQ oval of
the fadlt current, an insulating material which has passed the A I-be fo self-
extingdish. Therefore, although the product may have been s spread
is unlikely to have occurred and so the user and otherpro at risk
from fire.

As well as checking the integrity of thé\supporing\insulati erial, ecords
whethdr flaming or molten droplets fal onte a\specified\sur . ict this
would be assessed by placing below th ecime a [ buld, in
normal : PN ined the
molten to trap
the drdplets, and they wereNi m the p nmable

surface) then a standard &

This tgst also records| wheth ial igni i ata by
measufing the 2 ﬁroduct
commiftees notetha ve the
area of the live pa wn as
conseduential te

7 Resistance of\insulat

This guidan s ~apph bvering
requirgments \a 3 i i i i i acking.
Subcla to use
IEC 600112,

71 Requirements

For accessories other than ordinary ones (generally higher than IPX0) where tracking paths
can be formed across insulating material, this material shall be resistant to tracking. For
materials other than ceramics, compliance is checked by the test of IEC 60112.

7.2 Tracking index test, IEC 60112
7.21 Purpose and principle

IEC 60112 specifies the method of test for the determination of the proof and comparative
tracking indices of solid insulating materials on pieces taken from parts of equipment and on
plaques of material using alternating voltages. The standard also provides for the
determination of erosion when required.
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Definitions

tracking
the progressive formation of conducting paths, which are produced on the surface of a solid
ng material, due to the combined effects of electric stress and electrolytic
contamination on this surface

insulati

7.2.2.2

electrical erosion
the wearing away of insulating material by action of electrical discharges

C:2009

7.2.2.3
Compgrative tracking index (CTI)
the numerical value of the maximum voltage in volts at which a matgfial withstanas _5(

without

NOTE

7.2.2.4

Proof {
the nu
without

7.2.2.5
test s

the test specimen should be flat, at least

that d(
recomi

tracking

'he value of each test voltage and the CTI should be divisible by 25.

racking index (PTI)
merical value of the proof voltage in volts 3
tracking

withstands 50

ecimen

ring the test no liquid flows ov
hended as a minimum_size

drops

drops

ensure
mm is

7.2.3 Test method

The uplper surface™af t pported in an approximately horizontal plane and
subjecled to an\gletiri oVlatinum electrodes, 4 mm apart, using an a.c.
voltaggq of between e surface between the electrodes is subjectéd to a
succession of drop until an over-current device operates, or until {gnition
and a { j i the test period has elapsed.

The indlividual tests duration (less than 1 h) with up to 50 or 100 drops of about
20 mg falling at 30 s intervals. The number of drops needed to cause|failure
usuallyf i easing applied voltage and, below a critical value, tracking feases
to occyr.

During|the test, the specimen may also erode or soften, thereby allowing the electrgdes to
penetrateit—Hrequired; erosionis measured. Ha hote s formed; this s Teported:

7.2.4 Repeatability and reproducibility

Data are reported in IEC/TR 62062:2002.

7.2.5

Relevance of test data

The test discriminates between materials with relatively poor resistance to tracking, and those
with moderate or good resistance, for use in equipment which can be used under moist
conditions.

NOTE More severe tests of longer duration are required for the assessment of performance of materials for
outdoor use, utilizing higher voltages and larger test specimens — see the inclined plane test, IEC 60587.
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8 Resistance to rusting

This guidance is applicable to the relevant clause(s) of a TC 23 standard covering
requirements and tests to determine the resistance to rusting of ferrous parts of accessories.

NOTE These recommendations are based on IEC 60669-1 (1998) + Amd. 1 (1999) + Amd. 2 (2006).

The text comprises two subclauses:

— Requirements (8.1)
— Test(8.2)

For edlling purposes, the order and numbers may be changed if necess

8.1 R

Ferrou
Compl

8.2 T

All gre

+0,5 min.

The p3
water 4

Withoul
contair

After t
100 °C

NOTE 1

NOTE 2

provide p

effective
Warn

When

fequirements

5 parts, including covers and boxes, shall be adequatel
ance is checked by the test of 8.2.

est

hse is removed from the parts to

rts are then immersed for 10 1
t a temperature of 2()

using the liquids specified for the test adequate precautions appropriate

for 10

ride in

ture of

Bse may
bout the

to the

foreseeable TISKS shall be taken.

9 Le

gibility, durability and indelibility of marking

This guidance is applicable to the relevant clause(s) of a TC 23 standard covering the
requirements and tests to determine the legibility, durability and indelibility of markings on

access

ories.

NOTE These recommendations are based on IEC 60898-1 (2002) + Amd. 1 (2002) and Amd. 2 (2003).

The text includes two subclauses:

— Requirements (9.1)
— Test(9.2)
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ting purposes the order and the number may be altered if necessary.

9.1 Requirements

Marking shall be easily legible, durable and indelible.

Compli

ance is checked by inspection and, if necessary, by the test of 9.2.

9.2 Test

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton cloth soaked

with w

hexane

with a g
point a
g/em3.

Markin

After th

ter and ngnin for 15 s with a pipr'p of cotton cloth soaked with nli'nh.qﬁr‘ solvent
ontent of aromatics of maximum 0,1 % by volume, a kauributanol value ¢f 29,~an initial

boiling-

imately 0,68

rd.

ements
re rigid
Ccross-

-1 and
Guide

ng the

bments

It shall

10 Sg

This gliidance is applicable > 23 standard covering requir
and tesgts to screw termina S 3 rew clamping only of one or mo
(solid or stranded) or ~ ing to IEC 60228 (having a normal
sectional area not exce respectively).

TC 23 ents” and tests given in IEC 60999, IEC 60998
IEC 60 grgdp safety publications in accordance with IEQ
104.

11 Crui

This gpi plisable to the relevant clause(s) of a TC 23 standard coveri
require tests to determine the criteria for tests in accessory standards.
Unless| ethérwise stated, three samples are subjected to all the tests and the requir
are saftisfied It all the tests are met. It only one of the samples does nol satisty a test

due to

an assembly or manufacturing fault, that test and any preceding one which may have
influenced the results of the test shall be repeated and also the tests which follow shall be
made in the required sequence on another full set of samples, all of which shall comply with
the requirements.

12 Tolerances

This guidance is applicable to the relevant clause(s) of a TC 23 standard covering the
requirements and tests to determine tolerances. When defining tolerances, Subcommittees
should:

- For

each critical set value, give the values based on a case by case analysis.
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— These tolerances shall be realistic in relation to the environment and accuracy of the
measurement equipment as given in CTL 251 A.

When test values of the test quantities are given with tolerances it is important that the actual
value for the test is as close as possible to the given value.

When tolerances are not given, all necessary measurements shall be made with an accuracy
such that the result of the measurement does not affect the compliance with the requirement
of the relevant standard.

NOTE The measurements may be of test quantities, such as test current, frequency, voltage, dimensions of test
equipment and ambient conditions.

13 MLchanicaI strength

13.1 Impact

This duidance is applicable to the relevant clause(s) of
requirgments and tests to determine the ability of an e
severitles of impact and to demonstrate an acceptable levé
safety pf an accessory.

bvering
ecified

NOTE These recommendations are based on IEC 60068-2

13.2 Free fall

This duidance is applicable to the \ (s) a TC 23 standard covering
requirgments and tests to simulate falfs w s0ry, normally in the unpacked state,
could U i

Subcofnmittees should, jate test of TEC 60068-2-75 and/or IEC 60068-P-31 to
the relgvant accessory,

14 Appropria@ f

This ¢ bvering
require es and
solid in
The fo ements
given b

TC 23| subcommittees, when considering insulation distances, should cover the rglevant

H 4 I Hy b [ 4l T 400 e H H Py ol
requ'r IS Uy NMICrprociTty Ur appiynntyg tic 17O TUI UITICTia daLLUTuUITy tU uicilh TIcTUo.

14.1 General information

Insulation coordination for equipment implies the assessment of the minimum necessary
dimensioning for clearances, creepage distances and solid insulation in order to allow a safe
use of the equipment during its lifetime by taking into consideration the foreseeable
environment conditions.

The main parameters to be taken into account for the understanding of insulation coordination
series of standards are:
— the maximum voltage stress to be withstood in order to avoid flashover across clearances,

— the characteristics of the insulation material and the environmental conditions regarding to
tracking,
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— the electrical field stress and dielectric losses through the solid insulation regarding the
risk of partial discharges. In particular subcommittees have to consider a partial discharge
test if the maximum voltage across the insulation material is becoming higher than 700 V
with a voltage field stress above 1 kV/mm. Due to the fact that dielectric losses are
becoming increasingly important with the voltage frequency it has to be noted that a
dedicated standard, IEC 60664-4, is applicable where the frequency is higher than 30 kHz,

— the presence of humidity has to be taken into consideration too. It is an influencing factor
whose effect is becoming increasingly important with the decrease of the creepage
distance. IEC 60664-5 introduces the humidity levels regarding the effects of humidity on
creepage distances equal to or less than 2 mm.

Other stresses such as heat, vibration, mechanical shocks, radiation, etc. may influence the

insulat{on resistance of insulation materials. TC 23 subcommittees have sider-tHe risks
related| to these stresses when specifying conditions for testing equip under
particular situations.
14.2 What about the importance of pollution degrees (PDs) i
IEC 60p64-1 introduces the four following PDs ranked according to th c bllution
and wdter at the surface of the material for evaluating clearances es.
— Pollution degree 1
No |pollution or only dry, non-conductive polluti nce.
— Polfution degree 2
Only non-conductive pollution occu ' uctivity
caused by condensation is to be expected.
— Polfution degree 3
Conductive pollution - Jycti i i comes
conductive due to gonde atlon vhich
— Polfution de
Continuous coh@
14.2.1 [s
The dijmensigning ¢ i ir di [ d the
maximupi pe ding to
the Pasgc onship
with aif pressdre. . bltitude
correction factor is.given in IEC 60664-1, Table A.2 for different altitudes.
The pollution-degree-doesnot-have a-strong-influence-onclearances—lt canbeobserved from

Table 2 that, above a certain minimum value, the same distances are given for clearances
whatever the chosen PD. However, the pollution degree cannot be ignored for small
clearances where pollution such as solid particles, dust and water could bridge the air gap.

14.2.1.1 How to read Table 2
IEC 60664-1, Table 2 can be read as follows:

— first step: to decide if the equipment is designed for case A inhomogeneous field or case B
homogeneous field;

NOTE 1 From a practical point of view it can be considered that case A for inhomogeneous field is appropriate for
most of equipment within the scope of TC 23. Case A is the most unfavourable case where the electrical field is
absolutely inhomogeneous between a sharp needle and a plane surface. Case B is the most favourable case where
the electrical field is completely homogeneous between two plane surfaces.
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NOTE 2 Clearances smaller than those for inhomogeneous field conditions require a verification by a voltage
withstand test. This is the general situation for equipments in the scope of TC 23.

— second step: to choose the most appropriate pollution degree according to the normal use
of the equipment;

NOTE 3 Most of the equipment covered in the scope of TC 23 are supposed to be used under PD2.

- third step: to decide about the required impulse voltage. It has to be understood that a
flashover across a clearance is triggered by the maximum voltage occurring across it. The
purpose is therefore to choose the maximum peak voltage that could occur across the
clearance without triggering a flashover. For equipment directly connected to low voltage
mains the required impulse voltage can be easily read in Table 1.

4l

fretrs—Hh impulse

NOTE 4 fof Ll H 4 e bl £ TOo 00 H 41 taalt
VoSt o the— gt mpment Coveret—mMtne—SCoOPe—oOT o zo are—airectrycommettet—to

voltage fead in Table 1 depends on the appropriate overvoltage category. Overvoltage cafegory™_is not applicable
within the fi i i i i i that any
equipme uipment
through portable
equipme
— fouf en line.
NOTE 5| be used
without require
verificati
14.2.1.
Table ] e value
across g peak
voltage
Table 7}
— firsf step: to choose either i bus field or case B homogeneous figld as it

wag chosen for the|re

— sedond step Ae
ovdrvoltage -@ €

NOTE 1| TC 23 subco
temporafy overvolta
voltage fead in IEC

alue of the steady-state voltage, temporary

ate whether the maximum voltage value of steady-state yoltages,
ges may be higher than the maximum value of the required| impulse
aximum value of steady-state voltages and temporary vo|tage for

equipme enerally lower than the maximum value of the required impulse vqltage as
read in within the scope of TC 23 are generally not concerned with Tabl¢ 7. See
note 2.

NOTE 2 j Rwithi gcope of TC 23 are directly connected to the mains. The higher value of tgmporary
overvoltgge for equipment connected to the mains is given in 3.3.3.2.2 for short term temporary overvolfages as
follow : The)peak value of this short-term temporary overvoltage for an equipment connegted to a

230/400|V thtee phase
IEC 606641 'table 1.

system is lower than the required impulse voltage for overvoltage category Il as|given in

— third step: to read the value given at the cross of the chosen column with the chosen line.

— fourth step: to choose the longer distance between the outcome values read in Table 2
and in Table 7.

14.2.2 How to read IEC 60664-1, Table 4 for the dimensioning of creepage distances

It has to be understood that pollution at the surface of a material is generally not conductive.
However presence of water at the surface of the material modifies the conductivity of the
pollution. A higher conductivity allows circulation of current at the surface of the materials
either between live parts or between live parts and earth. These currents are called tracking
currents. During drying out the tracking current will break causing surface scintillation whose
high temperature (around 1 200 °C) is at the origin of degradation of the surface of the
insulation material. This phenomenon entails tracking.

NOTE 1 It is obvious that PD4 cannot be used for the dimensioning of creepage distances since the surface is
continuously conductive.
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There are some materials such as ceramics and glasses which do not track because the
scintillation cannot break the chemical bonds at the surface of the material. The experience
has shown that materials having a higher relative performance regarding to tracking also have
approximately the same relative ranking according to the comparative tracking index (CTI).
The CTI can be measured with the method given in IEC 60112.

For practical reasons IEC 60664-1 introduces the four different materials group :

— material group I: 600 < CTI;
— material group II: 400 < CTIl < 600;
— material group llla: 175 < CTIl < 400;

— maferial group llIb: 100 < CTl < 175.

From the above explanation, IEC 60664-1, Table 4 can be read as fo

— firs use of
the

NOTE 2

- seg group
aftg

— thir pepage
dist voltage
if th

— fouf en line.

At this longer

than th

If the ¢ : If the

creepage distance\is 1Q Eneous

(case A in Tabléf\ ;>a check

that no| flashover

This ca 7 give

the shq sible to

reduce bwever

in the rea s than

the ong al field

conditi nd the

maximyum voltage-stregs. This has to be checked with an impulse voltage test.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PETIT APPAREILLAGE -
HARMONISATION DES REGLES GENERALES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Comités natlonaux de Ia CEI) La CEIl a
pour 2 gans les
domai ines de |e|ectr|C|te et de Ielectromque A cet effet la CEl — entre autres activi es -p blle des Normes
inter

public (PAS) et des Guides (ci-apres de’nommés "Publication(s) de la CEI"). Leur €laborafi iee a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le Sujeitraite\ped iciper. Les
orgafpisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en\liais , participent
égal¢ment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Iptecnation ¢ malisatign (1SO),

selor) des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les ¢écisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiong’te ique ese mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant deqné qt Sqmités natlonaux de la CEl
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de/reco dati internationales et sont|agréées

comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous le ofit entrepris afin qye la CEI
s'as \ g _peut pas étre tenue responsable
de I'

4) Dan tlonaux de la CEI s'engagent, dang toute la
lications
lications

5) épendants

¢ gues de
confgrmité . c Q i : igmes de
certification indépendant{s
fon.

3 1a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
grs et les membres de ses comités detudes et des |Comités
ut autre
les frais
El ou de

6) Tous|les utilisateurs doiyent
7) Aucune respon
mandataires, y cowpri e

lications

ent faire
ue pour
e.

la CEI lormes
rapport
technique Iorsqu il a reunl des données de nature différente de celles qui sont normalement
publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des

informations sur I'"état de la technique".

La tahe prmmpale des comltes detudes de

La CEI 61916, qui est un rapport technique, a été établie par le comité d’études 23 de la CEl:
Petit appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1998 et constitue
une révision technique. Les principales modifications techniques par rapport a I'édition
précédente sont les suivantes:

— La mise a jour des normes de référence.

— L’introduction d’un dimensionnement approprié pour les critéres de distances d’isolement.

— L’interprétation de I'essai au fil incandescent.
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— L’indication des conditions normales de fonctionnement en service.

— La modification des Articles 6 et 7 avec I'ajout d’une introduction d’explication sur la
maniére d'appliquer les essais appropriés et une référence simple a la norme horizontale.

— La modification de I’Article 12: Tolérances.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d'enquéte Rapport de vote

23/469/DTR 23/478B/RVC

Le rap[Lort de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information s
abouti p I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les directives ISO/CEI, Partie

Dans cette norme, les caractéres suivants sont utilisés:

— exigences: caractéres romains;

— spégifications d’essais: en italique;

— Noteg explicatives: en petits caractéres romains.

Le conjité a décidé que le contenu de

le vote ayant

A pas modifié avant la date du

résultaf de la maintenance indiquée sur lexsitexweb de la CEl a l'adresse syivante:

"http://webstore.iec.ch", dans les donnéestiées
publicgtion sera

* recpnduite,
* supprimée,

* renjplacée p@e
* amendée.

blication spécifique. A cette date, la
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INTRODUCTION

L’objectif du présent rapport technique est de disposer de régles harmonisées sur les mémes
sujets dans toutes les normes publiées par le CE 23 et ses sous-comités de maniére a donner
des indications coordonnées aux sous-comités lorsqu'ils établissent leurs normes.

Ces recommandations sont destinées a servir de guide. En conséquence, les sous-comités
peuvent, en fonction de leurs particularités, utiliser tout ou partie de ce document, qui n'a pas
de caractére obligatoire.

En publiant cet ensemble de recommandations, le CE 23 souhaite diffuser I'information de
telle sprte que dautres comites de 1a puissent UtliSer ces T mandations, si

@%

23
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PETIT APPAREILLAGE -
HARMONISATION DES REGLES GENERALES

1 Domaine d'application

Ce rapport technique donne des recommandations et des exigences d'essai applicables au
petit appareillage électrique. Son but est I'harmonisation des régles générales pour
I'élaboration des normes internationales dans ce domaine. Il émet dans ce sens des
recommandations qui sont destinees a servir de guide.

2 Rdférences normatives

Les dgcuments de référence suivants sont indispensables {pou licali brésent
document. Pour les références datées, seule I'édition cité ppligue f@rences
non dafées, la derniére édition du document de référence<s'applique entuels
amendements).

CEI 60p68-2-31:2008, Essais d’environnement — a des
manipulations brutales, essai destiné en premier ;i

CEI 60p68-2-75 : 1997, Essais d’environne j : his aux
martealux

CEI 60[112:2003, Meéthode 5 1 ue au
chemirlement des matériax 4 Y

CEIl 60p28:2004, Ames des

CEI 60p64-1: 200%; baux) a
basse ension — P3

CEIl 60p64-4:26 f aux) a
basse fensio artie-4. Co ce

CEI 6066+ aux) a
basse fension 2qartie 5: nt dans

l'air et des ligne

CEI 60669-1:1998, Interrupteur pour installations électriques fixes domestiques et anglogues
— Partie 1: Prescriptions générales

Amendement 1 (1999)

Amendement 2 (2006)

CEI 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d’essai

CEI 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant - Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-10-2:2003, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales —
Essai a la bille

CEI 60898-1: 2002, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues — Partie 1 : Disjoncteurs pour le
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fonctionnement en courant alternatif
Amendement 1 (2002) et 2 (2003)

CEI 60998-1:2002, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 1: Régles générales

CEI 60998-2-1:2002, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-1: Regles particulieres pour dispositifs de connexion en
tant que parties séparées avec organes de serrage a vis

CEI 60999 (toutes les parties), Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre
— Exigences de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis

CEI/TR ler les

modifid
Guide jcations
fondani
1ISO 14 Dépobts
électro

ISO 20
électro

Dépodts

ISO 20

Le pré CE 23

couvra

Avant | dont la
tempér o, sauf
pour I'g

Les petite apparei isation
normal re.

Il conv illages
électriques*-conformes aux normes existantes soient adaptées a une utilisation |a des
températures ambiantes ne dépassant normalement pas + 40 °C, avec une moyenne gur une
période de 24 h ne dépassant pas +35 °C, et une limite inférieure de température ambiante
de -5 °C.

4 Résistance a la chaleur

Le présent guide s’applique a (aux) article(s) correspondant (s) d’'une norme du CE 23
couvrant les exigences et les essais destinés a déterminer la résistance a la chaleur des
petits appareillages.

NOTE Ces recommandations sont conformes a la CEl 60669-1 (1998) + Amd. 1 (1999) + Amd. 2 (2006).
Le texte comprend deux paragraphes:

— Exigences (4.1)
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— Essais (4.2)

Lors de la rédaction, I'ordre et la numérotation peuvent étre changés si nécessaire.

4.1 Exigences

Les appareils, y compris les enveloppes le cas échéant, doivent présenter une résistance a la

chaleur suffisante.
La conformité est vérifiée par les essais du 4.2

4.2 Essais

Vérification de la résistance a la chaleur.

a) podr les boites pour montage en saillie,
recpuvrement séparables et les cadres séparables par l'essaj.en’d.

b) podr les appareils, a I'exception des pieces éventuelles faisant
esdais en 4.2.1, 4.2.2 et, a I'exception des appareils encaquiche
ou faits d’un mélange des deux, par I'essai en 4.2.3.

4.2.1 |Les échantillons sont maintenus pendant 1
100 °C{|£ 2 °C.

Au cours de l'essai, IIs ne doivent subi
et la matiere de remplissage éventuelle
tension soient devenues accessibles.

A lissyie de l'essai et gpres_avoir

tempénature ambiante, il n it >

sont nprmalement pas ibleg ¥ échantillons sont montés comme en
normall méme si le ) Y]

dépasgant pas @

Apres |'essai, les m

Un changementd 6 es boursouflures ou un léger déplacement de la mat

4.2.2 |Les parties e matériau isolant nécessaires au maintien des parties transpo
couranf et des pa du circuit de mise a la terre sont soumises a un essai a la bille,
CEIl 60695-10-2, sauf les parties isolantes nécessaires au maintien en position des bof

les de

par les
hétique

ure de

térieur

igs sous

nt a la
qui ne
usage
rce ne

ere de
5 de la

rtant le
qelon la
nes de

terre maontées dans une bhoite f;llli daivent étre peenyéne comme Q’nér‘ifir:'\ end 223

Une partie transportant le courant ou une partie du circuit a la terre maintenue par un
mécanique est considérée comme étant maintenue en position. L’utilisation de grai
d’un produit analogue n’est pas considérée comme un moyen mécanique.

moyen
sse ou

En cas de doute, pour déterminer si un matériau isolant est nécessaire au maintien des
parties transportant le courant et des parties du circuit de mise a la terre, le dispositif est

examiné sans conducteurs en le tenant dans toutes les positions aprés retrait du m
isolant concerné.

atériau

Avant de démarrer I’'essai, la bille et le support sur lequel I’échantillon doit étre placé, sont

portés a la température spécifiée. La partie soumise a I'essai doit étre placée sur une

plaque

en acier de 3 mm d’épaisseur en contact direct avec elle, de maniere a étre soutenue pour

résister a la force d’essai.
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NOTE Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur les échantillons eux-mémes, il est recommandé de
I’effectuer sur une piéce d'une épaisseur d'au moins 2 mm découpée dans I'échantillon. Si cela n'est pas possible,
on peut utiliser jusqu’a quatre couches au maximum, chacune étant découpée dans le méme échantillon, auquel
cas il convient que I'épaisseur totale de I'ensemble des couches ne soit pas inférieure a 2,5 mm.

La charge d'essai et le support doivent étre placés dans une étuve pendant une durée
suffisante avant le début de I'essai de fagon a s'assurer qu'ils aient atteint la température
d'essai stabilisée.

L'essai est effectué dans une étuve a une température de 125 °C + 2 °C.

+2

Apres 60 "°, min, la bille est retirée de I'échantillon qui est alors refroidi et traité selon I’Article

7 de la [CEI 60695-10-2.

Le diamétre de I'empreinte due a la bille est mesuré conformément 2 et ne
doit pals dépasser 2 mm.

4.2.3 |Les parties en matériau isolant qui ne sont pas nécessa es Qi f osition
les parties transportant le courant et les parties du circéi 2 3 ju'elles
soient len contact avec celles-ci, sont soumises a un e i3 4 4.2.2,

mais I'g tée de
I'échau '‘egsai de
l'articlg

5 Vis

CE 23
et des

Le pré
couvra
connexi

NOTE
Le texte

— Déflinitions

Lors d¢ la rédas ordre et la numérotation peuvent étre changés si nécessaire.

5.1 Définitions

511 Vis autotaraudeuse par déformation

Vis autotaraudeuse ayant un filet ininterrompu qui, par vissage, forme le filetage par
déplacement de matériau dans la cavité.

Un exemple de vis autotaraudeuse par déformation est donné a la Figure 1.

IEC 053/09

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation
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5.1.2 Vis autotaraudeuse a découpe

Vis ayant un filet non continu qui, par vissage, forme le filetage en enlevant du matériau de la
cavité.

Un exemple de vis autotaraudeuse a découpe est donné a la Figure 2.

Figure 2 — Vis autotaraudeuse a découpe
5.2 Exigences
5.2.1 |Les connexions, tant électriques que mécaniques, des |écrous
doivent étre capables de résister aux contraintes mécan service
normal
Les vi$ et les écrous qui transmettent une pre é étal et
doiven i atalli SCF ontage
d’un appareil lors de son installation et & ili i elui-ci,
doiven i
Les vig es vis
autotanaudeuses.
Les vig et écrous desti ptibles
d'étre ytilisés pen Slcoupe.
NOTE 1| Les vis et écfou 5{ing b rcles ou
plaques |[de recouvreme t les vis
destinéefs a la fixation
La conformitg
NOTE 2 hire aux
exigencgs apgplicab
5.2.2 |Pour.tes W iné a € inséré i Sriau i , les vis

en matériau.isolant Utilisées pour l'installation de 'appareil et/ou susceptibles d'étre ufilisées
pendantia‘vie de celui-ci, il doit étre prévu une introduction correcte de la vis dans Iq cavité
ou dans I'écrou.

Les vis en matériau isolant ne doivent pas étre utilisées si leur remplacement par des vis en
métal pourrait mettre en danger l'isolation de I'appareil.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

NOTE Les exigences concernant l'introduction correcte sont remplies s'il est impossible d'introduire la vis de
biais, par exemple en guidant la vis au moyen d'une partie fixe, par un renfoncement dans la partie femelle du
filetage ou par l'utilisation d'une vis dont le début du filetage a été enlevé.

5.2.3 Des vis et des rivets, destinés a étre utilisés pour des connexions électriques et ceux
destinés a étre utilisés pour des connexions meécaniques doivent étre protégés contre le
desserrage ou la rotation.
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La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

NOTE L'utilisation de rondelles élastiques peut étre considérée comme une solution satisfaisante contre le
desserrage. Une tige non circulaire ou une encoche appropriée peuvent étre considérées comme une solution
satisfaisante en ce qui concerne les rivets. Une matiére de remplissage qui se ramollit sous l'influence de la
chaleur peut étre considérée comme satisfaisante pour éviter le desserrage, uniquement pour les vis non soumises
a la torsion en usage normal.

5.2.4 Les connexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramique,
mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si
un retrait ou fléchissement éventuel du matériau isolant est susceptible d'étre compensé par
une élasticité suffisante des parties métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE |e caractére approprié de la matiére est estimé par rapport a la stabilité dé

5.2.5 |Les piéces transportant le courant, y compris celles d
également), doivent étre dans un métal ayant, dans les
I'apparkil, une résistance mécanique, une conductivité
corrosipn convenables pour I'usage auquel elles sont desti

c1{e terre
nt dans

résistande a la

La conformité est vérifiée par examen et, si néce

Des ejemples de métaux convenabl

;ont Ntilis&s dans les limites permises de
tempénature et dans des conditions nor '

jon chimique sont:

— le duivre;

— un jalliage contenant ¢ i 8 % d%vre pour les piéces travaillées a froid| ou au
moi(ns 50 % pour les a i

— l'acjer inoxydable cpo de’chrome et pas plus de 0,09 % de carbone;

— l'acjer recou d'
revetement ayap

tique de zinc conformément a I'lSO 2081, le

e [5um (ISO pour le matériel ordinaire
e [8 um (ISO\ conad ice 2) pour le matériel protégé contre les chiites et
projegtio

e [10,um (ISO tendition de service 1) pour le matériel ordinaire

e [20.1um (ISO condition de service 2) pour le matériel protégé contre les chutes et
projections d'eau

e 30 um (ISO condition de service 3) pour les matériels étanches a la lance et a I'eau;

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conformément a I'ISO 2093, le
revétement ayant une épaisseur égale a celle spécifiée:

e 12 um (ISO condition de service 1) pour le matériel ordinaire

e 20 um (ISO condition de service 2) pour le matériel protégé contre les chutes et
projections d'eau

e 30 um (ISO condition de service 3) pour les matériels étanches a la lance et a I'eau

Les piéces qui peuvent étre soumises a l'usure mécanique, ne doivent pas étre faites
en acier recouvert de revétement électrolytique;

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de zinc est seulement permis pour les
pieces primaires transportant le courant si aucune connexion fixe n'est destinée a y étre
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faite. Pour les connexions, les revétements électrolytiques de zinc sont seulement admis
sur les piéces qui ne participent pas directement a la transmission du courant, telles que
les vis ou les rondelles utilisées dans certains types de bornes qui transmettent seulement
la pression de contact.

NOTE 1
chauffan

Cette exigence n'est pas destinée a étre appliquée aux contacts, circuits magnétiques, éléments

ts, éléments bimétalliques, shunts, parties de dispositifs électroniques, etc.

NOTE 2 Les écrous, vis, rondelles, plaques de serrage et parties similaires des bornes ne sont pas considérés
comme des parties transportant le courant.

NOTE 3 De nouvelles exigences, a vérifier par essai, pour déterminer la résistance a la corrosion, sont a I'étude.
Ces exigences devraient permettre I'emploi d'autres matériaux, convenablement revétus.

Dans des conditions humides, les métaux présentant de grandes diffe s de potentiel

électrochimique, I'un par rapport a I'autre, ne doivent pas étre utilisés e atue

La conformité est vérifiee par examen.

5.2.6 |Les vis autotaraudeuses par déformation et les vis aytota Lipe ne

doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties les vis

autotanaudeuses par déformation et les vis autotaraudeuses.a d tilisées

pour agsurer la continuité de la mise a terre, poury usage

normal| d'interrompre la connexion et que deux vig chaque

connexion.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE |'utilisation des vis autotaraudeuses sans déformatj atiere qui sont manceuvrées lors du montage

de I'appgreil est a I'étude.

5.3 Essais

La conformité avec les|e g

Les vis

— 10 fois pour le ht ainsi
qudg

— 51fqis daqs le

Les vis nt sont

complgte

L'essal est{effectué~au moyen d'un tournevis d'essai approprié ou d'une clé, en appligluant le

couplelindiqué dans le Tableau 1.

La forme de la lame du tournevis d'essai doit étre adaptée a la téte de la vis a essayer, pour
les vis et écrous qui sont manceuvrés lors du montage et celles destinées a la connexion de
I'appareil, la vérification se faisant par I’essai suivant.

Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups. Dans le cas d'essai sur des bornes,
le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.
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Tableau 1 — Couple selon le diamétre du filetage

Couple
Diameétre nominal Nm
du filetage

mm | 1 ]| v \'
Inférieur ou égal a 2,8 maximum 0,2 - 0,4 0,4 -
Supérieur a 2,8 et inférieur ou égal a 3,0 0,25 - 0,5 0,5 -
Supérieur a 3,0 et inférieur ou égal a 3,2 0,3 - 0,6 0,6 -
Supérieur a 3,2 et inférieur ou égal a 3,6 0,4 - 0,8 0,8 -
Supérieyra 3,6 et inférieur ou egal a 4,1 0,7 1,2 1,2 ; 1,2
Supérieyr a 4,1 et inférieur ou égal a 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
Supérieyr a 4,7 et inférieur ou égal a 5,3 0,8 1,4 2,0 0 2,0
Supérieyr a 5,3 et inférieur ou égal a 6,0 1,2 1,8 2,5 3,0 \/3,0
Supérieyr a 6,0 et inférieur ou égal a 8,0 2,5 2,5 3,5 \ 6, 4,0
Supérieyr a 8,0 et inférieur ou égal a - 3,5 0 ,0 6,0
10,0 | \
Supérieyr a 10,0 et inférieur ou égal
a12,0 - 0 % - 8,0
Supérieyr a 12,0 et inférieur ou égal - 0.0 - 10.0
a15,0 /\
La colanne | s'applique aux vis sans tét nt star rapport a la cavité lors du
serragé et aux autres vis qui ne peuvent pas ettedserrées a l'aide d'un tournevis aygnt une
lame plus large que le diamgétre de la Ws.
La cold ories a capot taraudé serrés a l'aide d'un toutnevis.
La cold a l'aide d'un tournevis.
La colq oUs autre que les écrous des bornes a capot taraudeé,
serrés evis.
La cold pous des bornes a capot taraudé qui sont serrés par d'autres
moyen
NOTE ¢s, le diametre nominal spécifique est celui du goujon fendu.
Pour lgs Vis)ayant™vnh diamétre nominal supérieur a 5,3 mm et ayant une téte hexdgonale
fendue| {'essai est exécuté deux fois, une premiere fois en appliquant a la téte hexagdnale le
couple Tndfque doans 1a cofonmne 1V, et fa deuxieme fols sur une autre serie a'écantifions en

appliquant le couple indiqué dans la colonne Ill au moyen d'un tournevis.

Pour les vis plus petites ayant une téte hexagonale fendue, seul I'essai au moyen d'un
tournevis est exécuté.

Pendant l'essai, les connexions a vis ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater
aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a l'usage ultérieur de I'appareil.

6 Résistance a une chaleur anormale et au feu

Le présent guide s’applique a (aux) article(s) correspondant (s) d’'une norme du CE 23
couvrant les exigences et les essais destinés a déterminer la résistance a une chaleur
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anormale et au feu des petits appareillages. Les Paragraphes 6.1 et 6.2 sont destinés a
fournir aux sous-comités des informations sur la maniére d’utiliser les CEl 60695-2-10 et
60695-2-11.

6.1 Exigences

Les parties en matériau isolant d’un matériel électrotechnique qui pourraient étre exposées a
une contrainte thermique excessive due a des effets électriques et dont la détérioration
pourrait nuire a la sécurité du matériel ne doivent pas étre affectées d'une maniére anormale
par la chaleur et par le feu engendrés a l'intérieur du matériel.

Pour certains a les exigences

s'appliquent a toutes les parties en matériau isolant, tandis que pour d'attrés.appargjls (par
exemple les disjoncteurs) qui sont soumis a des essais sévéres de resistance.al feu des
matériaux isolants, les exigences ne s'appliquent qu'aux parties extepfes en(ms U i$olant.

Des pprties de matériau isolant ou autre matériau solide les de
propag fils ou
élémer défaut
passar ertains
élémer parties
situées

NOTE

La con

6.2

6.2.1

Le fil [ncandescent es

chauffé électriquemen
CEl 60695-2-10@

efe spécifiée de fil pour résistance fjui est
>cifiée. L’appareillage d’essai est décrit gans la

Le buf : de s’assurer que, dans des conditions définies| le fil
incand Jinflfammation de parties et qu'une partie, si elle s’enflalnme, a
une dyré tjon sans propagation du feu par les flammes ou par des
particu c i descentes tombant de I'échantillon.

6.2.2

Il condientque PM&cghantillon soit un produit fini complet choisi de maniére a ce due les

conditipnss d’essai ne soient pas significativement différentes de celles qui apparaisgent en
utilisatlon-normale

6.2.3 Méthode d’essai

L’extrémité du fil incandescent chauffé est mise en contact avec un échantillon pendant un
temps spécifié et une série d’observations et de mesures est effectuée en fonction de la
procédure particuliére d’essai.

L’extrémité du fil incandescent est appliquée horizontalement sur une partie de I'échantillon
qui est susceptible d’étre soumise aux contraintes thermiques en utilisation normale.

6.2.4 Pertinence des résultats

L’essai identifie un critére d’acceptation/de refus a une température spécifiée par le comité de
produit compétent. Cet essai est utilisé par les comités électrotechniques principalement pour
s’assurer que les matériaux isolants sont adaptés au contact avec des parties actives ou des
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connexions électriques qui pourraient surchauffer a la suite d’'un défaut. Le but est de
s’assurer que l'inflammation possible du matériau isolant ne provoque pas une propagation
du feu a partir du produit.

La surchauffe d’'une connexion électrique peut provoquer l'inflammation du produit mais, deés
que le courant de défaut est supprimé, un matériau isolant qui a subi I’essai avec succés est
réputé étre auto-extinguible. C’est pourquoi, bien que le produit puisse étre devenu
inutilisable, la propagation des flammes est peu probable et 'utilisateur et les biens n’auront
pas été menacés par le feu.

Outre la vérification de I'intégrité du matériau isolant support, I’essai enregistre également si
des gouttelettes enflammeées ou fondues tombent sur une surface spécifiée en dessous. Dans
les produits de grande taille, ceci serait évalué en plagant sous I’échantillgh, uméchant(llon du
matérigu qui serait soumis aux gouttelettes en utilisation normale. Si e.n¢st pas
endommagée et contient le matériau fondu, alors on peut consi bai est
satisfalsant. En I'absence de surface pour collecter les gouttele
susceptibles de s’échapper du produit (par exemple sur une
utilise une feuille normalisée de papier mousseline sur une pla

Cet es bnnées
supplé ifficile a
mesure dduisent
une zo ctrique

pour r§ ut étre

réalisé

Le pré CE 23
couvra isolant
aux coprants de chem sous-
comités des info@

71 Exigences

Pour l¢s appareils autrs 3 drieur a
IPX0) pour ¢ bng du
materlau i > nateri autres

que lap

7.2

7.21 But et principe

La CEIl 60112 spécifie la méthode d’essai pour la détermination des indices de résistance et
de tenue au cheminement des matériaux isolants solides sur des pieces prélevées sur des
parties de matériels et sur des plaques de matériau utilisant des tensions alternatives. Cette
norme traite aussi de la détermination de I'érosion le cas échéant.

7.2.2 Définitions

7.2.21

cheminement

formation progressive de chemins conducteurs a la surface d'un isolant solide sous ['effet
combiné des contraintes électriques et de la contamination électrolytique de cette surface

7.2.2.2
érosion électrique
disparition partielle du matériau isolant sous I'action de décharges électriques


https://iecnorm.com/api/?name=e43169b7effd791dbf8c1f4f0fe72796
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