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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION
SOUS ENVELOPPE —
GUIDE POUR L'ESSAI EN CONDITIONS D'ARC
DUES A UN DEFAUT INTERNE

AVANT-PROPQS

1641 © CEI:1996

étroitement avec IOrganlsatlon Internationale de Normallsa S
entre les deux organisations.

texte'de ¢

erapport est issu des documents suivants:

Projetdecomité 1  Rapport de vote

normalisation
Eil). La CEl'a

isation dans les

b des Normes
5 tout Comité
ementales et
ICEl collabore
es par accord

htent, dans la
tés nationaux

5 sont publiés

El dans leurs
rme nationale

bation et sa

peuvent faire

étfe tenue pour

xistence.

| Ensembles

17D(SEC)141 17D(SEC)158

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a l'approbation de ce rapport.

Le rapport de vote doit étre vu en liaison avec la décision prise lors de la réunion du SC 17D a
Washington en mai 1995.

Le présent rapport est un rapport technique du type 3 et est de nature purement informative. Il
ne doit pas étre considéré comme une Norme internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENCLOSED LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -
GUIDE FOR TESTING UNDER CONDITIONS OF ARCING

DUE TO INTERNAL FAULT
FOREWORD
1) The |IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatign for ization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). T C is to
prompte international co-operation on all questions concerning standardization i icaland\electronic
fieldg. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes { i Their
preparation is entrusted to technical committees; any |IEC National Commiitee intere i jedt dealt
with may participate in this preparatory work. International, governmental & 5 izations

liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabotates cloge i Jational
Orgahization for Standardization (ISO) in accordance with conditiol eterning 2 en the
two grganizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technigal matte Xt ible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects ‘ tation
fromJall interested National Committees.

3) The gocuments produced have the form ¢ Nz in the
form|of standards, technical reports or guides and : i i [n that
sensp.

4) In order to promote international unification, IE iona i jational

5. Any
iclearly

Stanglards transparently to
divergence between the IEC
indicpted in the latter.

5) The |EC provides no ma rk| g/prov z i i i or any
equipment’ decla@ ty with one :
6) Attertion is drawnto

subjgct of patent righ

be the

IEC 164 2 1 Low-
voltage switchgeaxand ¢ ies, i i - Swi ar and
controlg

The text|of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

17D(SEC)141 17D(SEC)158

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This report on voting is to be seen in conjunction with the decisions taken at the SC 17D
committee meeting in Washington in May 1995.

This report is a technical report of type 3 and is of a purely informative nature. It is not to be
regarded as an international standard.


https://iecnorm.com/api/?name=ff7d769d29b5db7c46d85fdf797451c8

-6~ 1641 © CEI: 1996

INTRODUCTION

Le but de ce rapport est de donner des orientations sur la méthode d'essai des ensembles
d'appareillage a basse tension sous enveloppe en situation d'arc dans l'air due a un défaut
interne. Le seul but de cet essai est de déterminer l'aptitude de 'ENSEMBLE a limiter les
risques de blessure des personnes résultant d'un arc di & un défaut interne.

Cet essai n'est ni un essai de série ni un essai obligatoire. C'est un essai spécial soumis a un
accord entre client et constructeur.

Les résultats de I'essai sont présentés sous la forme d'un rapport d'essai et ne font pas I'objet
d'un certificat d'essai.

L'iLterprétation des résultats est soumise a un accord entre construgteur et clight.
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INTRODUCTION

The purpose of this report is to give guidance on the method of testing of enclosed low-voltage
switchgear and controlgear assemblies under conditions of arcing in air due to an internal fault.
The sole purpose of this test is to assess the ability of the ASSEMBLY to limit the risk of
personal injury resulting from an internal arcing fauit.

This test is not a type test or a compuisory test. It is a special test subject to an agreement
between manufacturer and user.

The results of the test are presented in the form of a test report and are not subject to a test
certificate.

The intdrpretation of results is subject to an agreement between the ufacturefoand the

R
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ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION
SOUS ENVELOPPE -

GUIDE POUR L'ESSAI EN CONDITIONS D'ARC
DUES A UN DEFAUT INTERNE

1 Généralités

© CEI:1996

Le phenomene d'arc a l'intérieur d' ensembles d' apparelllage a basse tension sous enveloppe -

Ie veloppe causera une surpression interne et une surchauffe bquera des
contraintes mécaniques et thermiques dans I'ENSEMBLE. De plv concernés
o} 3 e soit sous
forme de vapeur, qui peuvent se décharger a I'extérieur de Pen

L intérieur des
P C ou de ses
ragines sur les enveloppes et des gaz chauds et de 8jectés, mais
pa ui peuvent
constituer un risque, tels que le e que des
sifuations ol les portes sont ferm

1.

Le présent rappo nsion sous
enveloppe fabriqug entre client
et cons’truct@l

1.2 Document @

Ck de série et
er

2

2. courant admissible présumé en conditions d'arc: Valeur donnée par le gonstructeur
erl méme temps que la durée d'arc admissible correspondante (voir 2.2) indiquant la valeur
maximale aulorisée du courant de couri-circuit presume aux bornes de l'unite darrivée pour
lequel les prescriptions du présent essai sont remplies.

La valeur est la valeur efficace de la composante alternative du courant. Le facteur de

puissance correspondant et la valeur de créte seront donnés selon 7.5.3 de la CE| 439-1.

2.2 durée d'arc admissible: Valeur donnée par le constructeur en méme temps que le

courant admissible présumé en conditions d'arc (voir 2.1) indiquant la durée d'ar
admissible pour laquelle les prescriptions du présent essai sont remplies. Cette
étre différente de celle des différentes parties de 'ENSEMBLE.

¢ maximale
valeur peut
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ENCLOSED LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES -
GUIDE FOR TESTING UNDER CONDITIONS OF ARCING
DUE TO INTERNAL FAULT

1 General

The occurrence of arcs inside enclosed low-voltage switchgear and controlgear assemblies -
hereafter called ASSEMBLIES - is coupled with various physical phenomena. For exampie, the
arc enerfly resuffing from an arc developed in air al atmospheric pressure wimnne enclpsure

L efc.
sures
does

tchgear and controlgear assemblies
subject to an agreement between

and controlgear assemblies — Part 1: Type-tested

: ospective current under arcing conditions: A value given by the
manufadturer-togetk vith a corresponding permissible arc duration (see 2.2) indicating the
maximum allewable value of prospective short-circuit current at the terminals of the incoming
unit for which the requirements of this test specification are fulfilled.

The value is the r.m.s. value of the a.c. component of the current. The corresponding power
factor and peak value are as given in 7.5.3 of IEC 439-1.

2.2 permissible arc duration: A value given by the manufacturer together with a
corresponding permissible prospective current under arcing conditions (see 2.1) indicating the
maximum permissible arc duration for which the requirements of this test specification are
fulfilled. The vaiue can be different for different parts of the ASSEMBLY.
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2.3 courant admissible de court-circuit conditionnel en conditions d'arc: Valeur donnée
par le constructeur et indiquant le courant admissible présumé maximal pour lequel
I'ENSEMBLE, protégé par un dispositif de coupure limitant le courant, remplit les prescriptions
de la présente spécification d'essai.

La valeur est la valeur efficace de la composante alternative du courant. Le facteur de
puissance correspondant et la valeur de créte seront donnés selon 7.5.3 de la CEIl 439-1.

Le constructeur doit indiquer les caractéristiques (caractéristique du courant, pouvoir de
coupure, courant coupé limité, /2t, etc.) des dispositifs de coupure limitant le courant (par
exemple disjoncteurs a maximum de courant ou fusibles) nécessaires pour la protection de
'ENSEMBLE.

3 |Dispositions d'essai

Il donvient d’effectuer I'essai sur des échantillons représentatifs.

Leg points suivants doivent étre observés.

soumis ja un essai

ssible de celles |en service
LE pourrait étre installé n'est

es des composants injernes sont
me et ne dénaturent pas l'esgai.

3.1 Généralités

ssai -d'ar ' un éssai triphasé selon les conditions d'utilisgtion.

ite tension

assigné de

rte durée admissible.

3.3.1 La valeur du courant de court-circuit présumé doit étre vérifiée par un oscillogramme de
calibration. L'impédance utilisée pour vérifier le courant d'essai doit étre la méme que celle
utilisée pendant l'essai.

NOTE - Pour la relation entre valeur de créte et valeur efficace des courants de court-circuit, voir 7.5.3 de
la CEl 439-1.

3.3.2  Si le courant assigné au regard de I'essai interne doit étre déclaré comme courant
assigné de court-circuit conditionnel, pour la calibration un court-circuit doit étre réalisé sur la
partie ligne du dispositif de protection électrique assigné et aussi prés que possible du
dispositif de protection.
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2.3 permissible conditional short-circuit current under arcing conditions: A value given
by the manufacturer indicating the maximum allowable prospective current for which the
ASSEMBLY protected by a current-limiting switching device, fulfils the requirements of this test
specification.

The value is the r.m.s. value of the a.c. component of the current. The corresponding power
factor and peak value are as given in 7.5.3 of IEC 439-1.

The manufacturer shall indicate the characteristics (current rating, breaking capacity, cut-off
current, /2t, etc.) of the current-limiting switching devices (e.g. current-limiting circuit breakers
or fuses) necessary for the protection of the ASSEMBLY.

3 Testjarrangements

The tes{ should be carried out on representative samples.

The follpwing points shall be observed.

— The test should be carried out on a test specimen noy previdusty j arcing
test ¢r on a specimen cleaned and prepared according

-~ The mounting conditions should be as close ag pgssible ce. A
mocK-up of any room in which the ASSE i d is in general not

necepsary.

— The test specimen should be f
permitted provided that they have the

— The assigned measure for protect

3.1 General

The arcing test shal\l be

3.2 Voltage

ns.

The applied voltage of the

ASSEMBLY, with.a

3.3 Curr

The tes short-

time withstand-curre

3.3.1 1 f iret ifi ibration
oscillogram. The impedance used to verify the test current shall be the same used during the
test.

NOTE -~ For the relationship between peak value and r.m.s. value of short-circuit currents, see 7.5.3 of
IEC 439-1.

3.3.2 If the rated current with regard to the internal test is to be stated as a rated conditional
short-circuit current then, for the calibration, a short circuit shall be made on the line side of the
assigned electrical protective device and as close to the device as possible.
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Pour ia calibration dans les autres cas, un court-circuit doit étre réalisé aussi prés que possible
des bornes d'entrée de 'ENSEMBLE.

3.4 Fréquence

Pour une fréquence assignée de 50 Hz ou de 60 Hz, la fréquence du début d'essai sera
comprise entre 48 Hz et 62 Hz. Aux autres fréquences, il convient de ne pas s'écarter de plus
de 10 % de la valeur assignée.

3.5 Durée de l'essai

La durée d'arc de 'ENSEMBLE en essai est donnée par le constructeur. Elle est choisie en
fonction du temps de réponse des dispositifs de protection électrique. Si des détails concernant
cels dispositifs de protection ne sont pas connus, une durée d'arc,/de~Q,1s es{ appliquée.
Ngrmalement cette durée d'arc ne devrait pas excéder 0,5 s.

permise du
ermettre le

Si|I'TENSEMBLE est prévu pour étre alimenté par un transforma
digpositif de commutation d'entrée devrait étre généralemen
fopctionnement du matériel de protection haute tension.

4 | Procédure d'essai

4.1 Circuit d'alimentation

L < 33 htation peut
étre effectuée par plus d'une directio j de causer
la{les) plus forte(s) contrainte(s).

4.2 Amorgage de l'are

L'arc doit étre initi 2 cuivre nu
d'allumage reliant| e BUT hible, et en
refliant les tr hases.

En fonction des(co
utflisées.

g tailles suivantes du fil de cuivre d'allumage foivent étre

QCouram d'essai Taille de fil
KA mm?2

<25 0,75
> 25 <40 1,0
> 40 1,5

Si le courant d'essai est influencé par des dispositifs de protection limiteurs de courant, la taille
du fil d'allumage doit étre choisie dans ce tableau selon le courant coupé limité du dispositif.

Le point d'amorgage doit étre choisi de fagon que les effets de I'arc résultant produisent les
plus fortes contraintes dans 'ENSEMBLE.

Le fil d'allumage doit étre relié uniquement aux conducteurs nus accessibles. Les enrobages
ou manchons en matériaux isolants recouvrant les conducteurs ne doivent pas étre détruits,
déplacés ou troués quand le fil d'allumage est connecté. Un compartiment dont tous les
conducteurs sont isolés n'a pas besoin d'étre essayé.

NOTE - L'arc ne doit pas étre amorcé par perforation d'une isolation solide.
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For the calibration in all other cases, a short circuit shall be made as close as possible to the
incoming terminals of the ASSEMBLY. '

3.4 Frequency

At a rated frequency of 50 Hz or 60 Hz, the frequency at the beginning of the test should be
between 48 Hz and 62 Hz. At other frequencies, it should not deviate from the rated value by
more than 10 %.

3.5 Duration of the test

The power supply duration of the ASSEMBLY under test is given by the manufacturer. It is
chosen according to the time response of the electrical protection devices. If details regarding
these dgvices are not known, a power supply duration of at least 0,1 s is ap
duration|should not exceed 0,5 s.

When the ASSEMBLY is intended to be fed from a transformer, the pe
the incoming switching device should in general be 0,3 s to allow fox the
voltage protective equipment.

4 Test procedure

4.1 Supply circuit

The tesi sample should be connected d S i€ ding to the normal sg¢rvice
arrangement. If the supply may be fed from irecti to be
chosen is that one likely to result in the highest stress{es

4.2 Ardinitiation

bare
, and

The arc|shall be initiate
copper [gnition wire copne
connected to thres .
With regard to the testcur
t current Wire size

kA mm?2

\ x <25 0,75

> 25 <40 1,0

> 40 1,5

nt\the

If the test current is influenced by current-limiting protection devices, the size of the ignition
wire shall be chosen from this table according to the let-through current of this device.

The point of initiation shall be chosen so that the effects of the resultant arc produce the
highest stresses in the ASSEMBLY.

The ignition wire shall be connected only to accessible bare conductors. Covers or sleeves of
insulating material on conductors shall not be destroyed, removed or punctured when the
ignition wire is connected. Any compartment where all the conductors are insulated need not
be tested.

NOTE - The arc shall not be initiated by perforating solid insulation.
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4.3 Répétition de l'essai

© CEI:1996

Si, pendant l'essai, I'arc s'éteint dans la premiére moitié de la durée compléte prévue de I'essai
sans étre de nouveau amorcé, l'essai doit étre répété en utilisant le méme point d'amorgage
que lors du premier essai (voir article 3). Une répétition supplémentaire n'est pas exigée.

4.4 |Indicateurs (pour observation des effets thermiques des gaz)

4.4.1 Généralités

Les indicateurs a utiliser sont des morceaux de tissu de coton noir disposés de fagon que les
bords coupés ne soient pas pointés en direction de l'unité d'essai. Il convient de s'assurer
qu'ils ne peuvent pas s'enflammer mutuellement. Ceci peut étre réalisé en les disposant, par

fagi

lis
30
(p

5

Lds critéres suivants
de I'

de

|l faut remarq;e

sont susceptibles

: :

hr exemple joints, regards, port

Evaluation de l'essai

iennaqt compte\des ;fe s d'arc mentionnés a l'article 1. Tout

'essai

extérieures librement accessibles de I'enveloppe et résultant de la combustion

effets;

m et a une d

vrait utiliser

ENSEMBLE

istance de
d'étre émis

demandeur
la sanction

t pas;

ue, ne sont
ords aigus,
eture, etc.

Hes parties
ou d'autres

— critere n° 4: si les indicateurs disposés verticalement ne s'enflamment pas (les

indicateurs brilés suite a
évaluation);

la combustion de peinture ou d'autocollants sont exclus de cette

— critére n° 5: si le circuit de protection équipotentiel des parties accessibles de

I'enveloppe est toujours efficace.
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4.3 Repetition of the test

—15-

If during the test the arc extinguishes within the first half of the full intended test duration
without being ignited again, the test shall be repeated using the same point of initiation as for
the first test (see clause 3). A further repetition is not required.

4.4 Indicators (for observing the thermal effects of gases)

4.4.1 General

The indicators to be used are pieces of black cotton cloth so arranged that their cut edges do
not point towards the test unit. Care should be taken in mounting the indicators to ensure that
they do not ignite each other. This can be achieved by fitting them, for example, in a mounting

frame of steet-sheets{see figtre—H)-

The indi¢ator dimensions should be about 150 mm x 150 mm. Black
ately 150 g/m2) should be used for the indicators.

approximn

4.4.2 Fitting of the indicators

Indicators should be fitted vertically at all sides of the ASSEN vRich a adily acceg

to operafing personnel.

They shq
ASSEMEH
doors).

uld be placed, up to a maximum height of 2

LY, facing all points where gas

5 Assessment of the test

testto b
assesse

The folk}ving criteria allow f

It is to be observed::

— cri

- cfi

off. (Thi

press

performed sh

criteria the results of the test shou

etonne~(cotton fabric

sible

ows,

ohed in clause 1. Whoever requests the

d be

ot fly
ows,

sible

— criterion No. 4: whether the indicators arranged vertically do not ignite (indicators iqnited

as a

TTTent);

—~ criterion No. 5: whether the equipotential bonding arrangement for accessible parts of the
enclosure is still effective.
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