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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DIMENSIONS DES NOYAUX TORIQUES NON ENROBES
EN OXYDES MAGNETIQUES

AVANT-PROPOS

1) La CEl {Commission Electrotechnlque lnternanonale) est une organlsatlon mondiale de normalisation composée

de I' bjet de
favor|ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation /dans es dofngines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie d ionales
Leur é par le
sujet|traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementale: les, en
liais avec la CEl, participent également aux travaux. La CE! collabore € nisation
Interpationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord s.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techni 8 : t, dans lal mesure
du p¢ssible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné 3 aux injéresseés
sont feprésentés dans chaque comité d'études.

3) Les ¢locuments produits se présentent sous la forme de reco
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés co

Ies. lIs sont| publiés

4) Dans|le but d'encourager l'unification internationale, les Comité i s‘engagent a appljquer de
fagor| transparente, dans toute la mesure possible, leg' N i i es de la CE! dans leurs| normes
natiopales et régionales. Toute divergence e : et la’ norme nationale ou rggionale

5) La CEl n’a fixé aucune procédure concernant ie 1 indication d’approbation et sa respopsabilité
n'est|pas engagée quand un matériel est déclaré

6) L'attgntion est attirée sur le fait que certains de§ éléme présente Norme internationale peuvpnt faire
I'objgt de droits de propriété. i droits\analogues. La CEl ne saurait étre ter§e pour
respqnsable de ne pas avoir/identifié its de.propriéte et de ne pas avoir signalé leur existenced.

La tache principal:d ' ité a CE! est d’élaborer des Normes internatipnales.

Exceptijonnellem ique de
'un des types sui

faveur

hnique
ication

les qui
ht normalement’ publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
mple, des informations sur I’état de la technique.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font 'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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1

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIMENSIONS OF UNCOATED RING CORES OF MAGNETIC OXIDES

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a woridwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
mternatlonal co- operatlon on all questlons concermng standardlzatlon in the electrical and electromc fields. To
this eng—and 8 andards: perajion is

entrusted to techmcal comm:ttees any IEC National Comm:ttee mterested in the s bject dealt with may
partici ations ‘l{aising
with the € atic zation
for Standardization (ISO) i i iti i gre v b two
organizations
2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters expre ibje, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each tec : preserntation
from al| interested National Committees
3) The dofuments produced have the form of recommendations for internati \ e form
of stanglards, technical reports or guides and they are accepted by the i in that sense
4) In ordgr to promote international unification, IEC National Committe k pply IEC Interngtional
Standafds transparently to the maximum extent possible i i tegional standardg. Any
diverg : ig i tlearly
indicat¢d in the latter
5) The IEL provides no marking procedure to indicate.its\approvaland canno} be rendered responsible for any
equip i d
6) Attentiq International Standard may be the subject
of pate any or all such patent rights.
The ma is Jto prepare International Standards. In
exceptio 3 ittee may propose the publication of a technical
report of
. f an
Inte
. v pther
reason thefre | & i i ibili ional
Star ;

. that
whio .
Technic3 ipn to
decide ts of
type 3 do-re ' c to be

no longer valid or useful.
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La CEIl 61604, rapport technique de type 3, a été établie par le comité d’études 51 de la CEl:
Composants magnétiques et ferrites.

Le texte de ce rapport est issu des documents suivants:

Projet de Comité

Rapport de vote

51/433/CDV

51/454/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti & I'approbation de ce rapport technique.

Le prég
propos
arriver

présent
d'une n

décriva
initiale

ouvelle norme.

9

N

&

ent rapport technique concerne les résuitats des travaux sur un
t une série de noyaux toriques élargie par rapport a la CEl

ﬂlionale
ux ont

emiére
ncer a
Japon.
que le
bration
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IEC 61604, which is a technical report of type 3, has been prepared by IEC technical
committee 51: Magnetic components and ferrite materials.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft

Report on voting

51/433/CDV

51/454/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report

on voting indicated in the above table.

first proposal of European series found widespread agreement. But an\agre

reached|because of other standards already in existence used

Dimensipns of these three local standards are described and compare

that this| document will be of assistance in understanding thé

give support for the establishment of a new standard.

&

ndard
ied in
d the
ot be
gpan.

it is hoped

it will
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INTRODUCTION

11997

La CEIl 60525 décrit a fins d’orientation sept noyaux seulement. On croyait faible I'acceptation

de cette série, puisque dans le passé l'utilisation des noyaux toriques normalisés n'éta

it pas

importante a cause du colt relativement bas des moules. Cette situation a changé maintenant,

le colt du moulage par presse rotatoire, qui est utilisé de plus en plus fréquemment, étant
considérablement plus élevé.

Les applications des noyaux toriques s'étendent largement et i'usage total augmente. Il y a
trois applications principaies:

— indudtance de filirage de puissance et inductance de filtrage en mode commun;

— transformateur d'impulsions;

- transformateur et inductance de suppression de brouillage électror

On estime qu'il devrait y avoir des tailles optimales pour chaq e des
parametres secondaires, tels que |'arrondissage des arétes etii sur le
fil, qui @ un effet plus important sur les petits noyaux qu se en
considéfation. La tolérance des dimensions est aussi ur les
petits npyaux. |l conviendra d’étre attentif a ces facte e des

noyaux foriques.

¥
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INTRODUCTION

IEC 60525 describes seven cores only to be used as guidance. Acceptance of this series was
believed to be poor since in the past use of standardized ring cores was not important due to
relatively low tool costs. This situation has now changed because the costs of rotary-press

tooling, which is more and more used today, are considerably higher.
Applications of ring cores are widespread and the total usage is increasing.

There are three main applications:

— powefr choke and drive transformer;
— pulseland wideband transformer;
— EMI spuppression: differential and common mode choke.

It is beligved that there should be optimum sizes for each application.

The infljence of secondary parameters, such as the desirz
insulatiop on core and wire, which has a greater effect
be taken into consideration. Tolerance of dimension i$

dges angl the
large oneg, will
or especially on

small cores. These factors should be carefully conside i tandardization of ring

cores. E
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DIMENSIONS DES NOYAUX TORIQUES NON ENROBES
EN OXYDES MAGNETIQUES

1 Domaine d'application

Le présent rapport technique donne des renseignements sur les dimensions des noyaux
torigues non enrobés normalisés par le CENELEC, I'Association des Producteurs de Matériaux
Magnétiques (MMPA) aux Etats-Unis et le Comité national japonais. Les essais de la tension
de claq T T ELEC
et MMPA sont aussi compris dans le présent rapport.

2 Documents de référence

CEI 60205: 1966, Calcul des parametres effectifs des pieces ferro
Modificgtion 1 (1976)
Modificgtion 2 (1981)

CEl 60525: 1976, Dimensions des tores constitué
Modification 1 (1980)

de fer

3 Trois séries normalisées

Il existe|trois séries région
dans leyr région d’origine:

iques qui sont principalement utilisés

- enkE

- aud

Les dim|

Les val
modificf i

La relatjon entre
noyaux,| estdonnée dans les figures 1, 2 et 3.

En comparant Tes trois séries, on trouve une forte similitude pour six iailles et dix autres
noyaux sont similaires dans au moins deux séries. Pour chaque noyau de la série européenne,
il existe un noyau semblable (en ce qui concerne le rapport di/db) soit au Japon, soit aux
Etats-Unis. Par contre, cing noyaux de la série japonaise et deux noyaux de la série
américaine sont de conception spéciale.

3.1 Série européenne

La lettre «R» est utilisée pour la désignation des noyaux toriques. Quinze tailles sont
spécifiées pour la suppression du brouillage électromagnétique et pour les transformateurs
petits signaux.
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DIMENSIONS OF UNCOATED RING CORES OF MAGNETIC OXIDES

1 Scope

This Technical Report gives information about dimensions and related effective parameters of

uncoated ring cores, standardized by CENELEC, Magnetic Materials Producers Assoc

iation

(MMPA) in USA and the Japanese national committee. Breakdown voltage tests for coated
(insulated) ring cores described in CENELEC and MMPA standards are also included in this

report.

2 Refdrence documents

IEC 60205: 1966, Calculation of the effective parameters parts
Amendment 1 (1976)

Amendment 2 (1981)

IEC 60525: 1976, Dimensions of toroids made /of magngti des or iron popwder
Amendment 1 (1980) G

3 Thrge standard series

There ekists three local standards serieq of ring co are mainly used in each areg.

— in Edrope EN 125500; %

— in Japan JISC 2569;

— in USA MMPA FTC 4

Dimensions and tolerance o] les’2, 4 and 6 respectively.

The effecti § are calculated by use of hg = h in amendmeni 1 of
IEC 60205, are given i ]

The relgtio and po/Cy, is another important factor to evaluate performance of
cores, i

Comparnng the three series a high similarity is given for six sizes and other ten corgs are
similar {n dwo’series at least. Whilst for each core of the European series either in Japgan or
the USA sefies a similar core is found (concerning the dy/ds ratio) five cores of the Japanese

series and two cores of the USA are of a special design.

3.1 European series

The letter "R" is used for designation of ring cores. Fifteen sizes are specified for EMI

suppression and low signal transformers.
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La présente série est composée de sept tailles existantes de la CEl 60525, mais avec une
hauteur augmentée, et de huit nouvelles tailles.

3.2 Série japonaise
Les lettres «FOR» sont utilisées pour la désignation des noyaux toriques. Seize tailles sont

utilisées pour les applications dites de puissance et sont largement utilisées au Japon et en
Asie.

3.3 Série américaine

La lettr fiées.

iameétre
binage
comme
de bon

— rapport du diameétre extérieur au diametre intérieur:
— rapport de la hauteur au diamétre inté

Le rapport h/d> dans toutes les trois s
CEIl 60p25, qui est de 0,5.
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This series is composed of the existing seven sizes of IEC 60525 but with increased height and
eight new sizes.

3.2 Japanese series

The letters "FOR" are used for designation of ring cores. Sixteen sizes are specified for so-
called EMI suppression and widely used in Japan and Asia.

3.3 USA series

The letter "T" is used for designation of ring cores (toroidal cores). Sixteen sizes are specified.

4 DiansionaI ratio

The ratip of inner diameter to outer diameter and of height to inner @ ing core
can be ¢ptimized with respect to Ry/L of the winding for consta ound

core. It is considered that the following ratios are considered to be

— outer|to inner diameter:  dy/dp = 1,67

— height to inner diameter: h/d> = 0,67.

ecommended in IEC 6

The ratip of h/d> in all the three series is higher 0525,

which is|0,5.
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Tableau 1 — Comparaison des trois séries pour les rapports dy/d> et h/d;

SR

N
AN
IEC 8/97
(X
Europe /\ Ja}o& > N\>Etats-Unis
R d,/d, hid, Fo\n\ \a\,?d,\ hldy j d,/d, hld,
R2,5 1,67 0,67 [ T25 1,69 0,66
R4 1,82 73 O @ RN | 139 | 176 | os7
< N2E 9 T4.8 2,11 0,55
R6,3 1,66 [\ 0,66 (X\‘ SN T5.8 1,91 0,50
SN o] N T7.6 2,40 1,50
RIO [\1,67 0,67 | FORT0, | 2,00 1,00 T9.5 2,00 0,67
R12,5 1,67 067" )| FOR 2,00 067 | T12.7 | 1,60 0,80
< FOR14 | 2,00 0,57
R16 167 \(|)N0.68 | FoRr1e | 1,60 080 | T159 | 1,79 0,53
N FOR18 | 1,80 1,00
D FOR19 | 1,90 1,05
R20 2,00, | 070 | Forao | 167 0,83
FOR22 | 1,57 071 | Te21 | 1,61 0,46
R25 1,67 067 | Foras | 167 080 | T25.4 | 1,64 0,62
FOR28 1,75 0,81 T29.0 1,63 0,39
R32 1,66 066 | FOR31 | 1,63 0,68
R36 1,57 0,65 T36.0 | 1,56 0,66
R40 1,67 067 | FOR38 | 2,00 068 | T38.1 | 2,00 0,33
R45 1,67 0,67 | FOR45 | 1,48 0,43
FOR47 | 1,74 0,56
R50 1,67 0,67 T50.8 | 1,60 0,60
R63 1,66 0,66 | FORG0O | 1,50 045 | Te1.0 | 1,71 0,36
R80 2,00 0,50 T73.7 | 1,90 0,33
FOR100 | 1,56 0,23
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Table 1 — Comparison of ratios d,/d, and h/d, for the three series

Europe Jaﬂx {\ \> USA

R dy/d, hd, FOR \a‘/\}%\ Wdz \j d,/d, hd,

R2,5 1,67 0,67 [ T2.5 1,69 0,66
R4 182 | 073 SO 89 | 176 | os7

< ) k) T4.8 2,11 0,55
R6.3 166 [| 066 | (N T5.8 1,91 0,50

O\
\ x \ T7.6 2,40 1,50

R10 \/67? 0,67 R10N] 2,00 1,00 T9.5 2,00 0,67
R12,5 1/§§\ o,&\\;o@\z/ 2,00 0.67 T12.7 1,60 0,80

SO\ L_Fomi4 | 2,00 0,57

R16 [ ~167 \()o.66 \| Forie | 160 | 080 | Tise | 179 | 053

\\ FOR18 | 1,80 1,00
- R\ D FOR19 | 1,90 1,05
R20 4. 2,00 0,70 | FOR20 | 1,67 0,83
FOR22 | 1,57 0,71 T22.1 1,61 0,46
R2S 1,67 067 | FOR25 | 1,67 0,80 | T254 1,64 0,62
FOR28 | 1,75 0,81 T29.0 1,53 0,39
R32 1,66 0,66 | FOR31 | 1,63 0,68
R36 1,57 0,65 736.0 1,56 0,66
R40 1,67 067 | FOR38 | 2,00 068 | T38.1 2,00 0,33
R45 1,67 0,67 | FOR4s | 1,48 0,43
FOR47 | 1,74 0,56
R50 1,67 0,67 T50.8 1,60 0,60
R63 1,66 066 | FOR60 | 1,50 045 | T61.0 1,71 0,36
R80 2,00 0,50 ’ T73.7 1,90 0,33

FOR100 1,56 0,23
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Dimensions en millimétres

R2,5 R4,0 R6,3 R10 R12,5 R16 R20 R25 R32 R36 R40 R45 R50 R63 R80
Min. 2,35 3,85 6,1 9,7 12,1 15,5 19,4 24,25 30,5 34,9 38,8 43,65 48,5 61,1 77,6
dy |Nom.| 2,5 4.0 6,3 10 12,5 16,0 20,0 25,0 31,5 36,0 40,0 45,0 50,0 63,0 80,0
Max. 2,65 4,15 6,5 10,3 12,9 16,5 20,6 25,75 32,5 37,1 41,2 46,35 51,5 64,9 82,4
Min. 1,35 2,05 3,65 5,8 7,25 9,3 9,7 14,55 18,4 22,3 23,3 26,2 29,1 36,85 | 38,8
dy | Nom.} 15 2,2 3,8 6,0 75 9,6 10,0 15,0 19,0 23,0 240 ] 30,0 8,0 40,0
Max. 165 2,35 3,95 6,2 7,75 9,9 10,3 15,45 19,6 23,7 24<7/\&27, \389\ 9,15 | 41,2
Min. .85 1,45 2,35 3,85 4,85 6,1 6,8 9,7 12,1 14,55 65\5\ 17,5 4 425 194
h | Nom.| 10 1,6 2,5 4,0 5,0 6,3 7,0 10,0 12,5 1{4)\ N 18\,8\ ,0 P5,0 20,0
Max. 1,15 1,75 2,65 4,15 5,15 6,5 7.2 10,3 12,%@ 6,5\ 1}\5 20,6 5,75 | 20,6
N
Tableau 3 — Europe (valeurf/\\ p Ke fecti
Taille G @ ‘ A \Ejj{“ Ve
mm-1 mm mrm2 mm mm3
R2,5 12,300 25,14@ (‘\\ Eag9> 6,02 2,94
R4 6,547 /hss\\v\ d N)O 9,18 12,8
R6,3 M . @92{0 J 3,06 15,2 46,5
R10 ( %875 0 OW 7,83 24,1 188
R12,5 (2\%19’5\ \\\/0\\2@ 12,2 30,1 368
R16 < \,9\52\4\ \0}033 969 19,7 38,5 760
R20 < N\ 1\{9}0\ > 0,038 504 33,6 43,6 1 460
{25\\ \1,25@ 0,025 140 48,9 60,2 2 940
R32 (" M 28 0,013 000 76,5 76,0 5 820
R36 0,934 95 0,009 750 7 95,9 89,6 8 600
P_4Q 0’763 75 n,nne 1"27 [ 125 06,'2 12 100
R45 0,683 34 0,004 310 7 159 108 17 200
R50 0,615 00 0,003 142 5 196 120 23 600
R63 0,497 14 0,001 625 0 306 152 46 500
R80 0,453 24 0,001 179 2 384 174 67 000
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Table 2 — Europe (dimensions)

Dimensions in millimetres

R2,5 R4.,0 R6,3 R10 R12,5 | R16 R20 R25 R32 R36 R40 R45 R50 R63 R80

Min. 2,35 3,85 6.1 9,7 12,1 15,5 19,4 124,25 30,5 34,9 38,8 | 43,65 48,5 61,1 77,6

dy {Nom.| 2,5 4,0 6,3 10 12,5 16,0 20,0 {250 31,5 36,0 40,0 | 45,0 50,0 63,0 80,0

Max. | 2,65 4,15 6,5 10,3 12,8 16,5 20,6 2575 | 32,5 37,1 41,2 | 46,35 51,5 64,9 82,4

Min. 1,35 2,05 3,65 5,8 7,25 9,3 9,7 |14,55 18,4 22,3 23,3 | 26,2 29,1 36,85 | 38,8

dy |Nom. | 15 2,2 3.8 6,0 7.5 9.6 10,0 {150 19,0 23,0 24,0 7,0 >\30,0 38,0 40,0

Max. { 1)65 2,35 3,95 | 6,2 7,75 9,9 10,3 | 15,45 19,6 23,7 24,< 37,(\ 3(}9\ 39,15 | 41,2

Min. 0/85 1,45 2,35 3,85 4,85 6,1 6,8 9,7 12,1 14,55 <\5,5 \QS 1§\4\ 4,25 { 19,4

h [Nom.| 1)o 1,6 2,5 4,0 5,0 6.3 7,0 [100 | 125 1@ \m\,{\ 8,0 23/9 250 | 20,0

LD

Max. 115 1,75 2,65 4,15 5,15 6,5 7.2 10,3 12, \15;§\ N 18,\5\ 20,6 25,75 | 20,6
N\
terwalues)

N

Table 3 - Eur%ﬁec/t@\i
Size G \/ le Ve

mm-1 mpt m mm mm3

R2,5 12,300 25.146\ K W 6,02 2,94

\) -
R4 slésa\K 4,69}1\ M 9,18 12,8
R6,3 ,QM 1\%2\&{ 3,06 15,2 46,5
R10 & 3,8{5 0 < \Q@E{ 7,83 24,1 188

R12,5 2,4\60\0 W 12,2 30,1 368
R16 \ 1}5{4 \9:068 969 19,7 38,5 760

R20 \ N}%ﬁ W 0,038 504 33,6 43,6 1460
M \1{3(>) 0,025 140 48,9 60,2 2 940

R32 \?,994 28 0,013 000 76,5 76,0 5 820
R36 0,934 95 0,009 750 7 95,9 89,6 8 600
R40 0,768 75 0,006 137 6 125 96,3 12 100
R45 0,683 34 0,004 3107 159 108 17 200
R50 0,615 00 0,003 142 5 196 120 23 600
R63 0,497 14 0,001 625 0 306 1562 46 500

R80 0,453 24 0,001 179 2 384 174 67 000
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Tableau 4 — Japon (dimensions)

61604 © CEI:1997

Dimensions en millimétres

FOR10 | FOR12 | FOR14 | FOR16 | FOR18 | FOR19 | FOR20 | FOR22 | FOR25 | FOR28 | FOR3t | FOR38 | FOR45 | FOR47 { FOR60 | FOR100
Min. 9,8 11,7 13,7 15,7 17.6 18,1 19,6 21,6 24,5 27,4 30,4 37,3 43,6 46 58,8 98
dy { Nom. | 10 12 14 16 18 18,5 20,0 | 22 25 28 31 38 445 47 60 100
Max. | 10,2 12,3 14,3 16,3 18,4 18,9 20,4 224 25,5 28,6 31,6 38,7 45,4 48 61,2 102
Min. 4.8 58 6,8 9,7 9.7 9,56 11,7 13,6 14,6 15,6 18,5 18,5 29,4 26,4 39,2 62,8
dy | Nom. | 5,0 6,0 7.0 10 10 9.8 12 14 15 16 19 19 /30\ 27 40 64
Max. 5,2 6,2 7,2 10,3 10,3 10,1 12,3 14,4 15,4 16,4 19,6 19{\& 30, \27\6 40,8 65,2
Min. 4,85 3,85 3,85 7,7 9,7 10 9,7 9,7 11,6 12,6 12,6 1A2, 12,\\ 4 7.4 14,4
h | Nom.} 5,0 4,0 4.0 8,0 10 10,3 10 10 12 13 <{\QS\ \13\ \7‘% 8 15
Max. 5,15 4,15 5,15 8,3 10,3 10,6 10,3 10,3 12,4 13<(\ 13\,& kﬂA\ \%4 15,6 8,6 15,6
AN\
Tableau 5 - Japon (valeurs<d\\ arametre etfectif
Taille G ‘ K \jé Ve
mm-~? mm-= mm mm mm3
FOR10 1,8129 0,15&34 (b \{\\> 21,8 262
FOR12 2,265/\2 (ms\és\ ) 11,5 26,1 301"
FOR14 2!%{2/\ W46 | {35 30,5 410
FOR16 ( \> 1,\%71 0 2 \(L,(bo\g\e\/ 23,6 39,4 928
FOR18 @%ﬁ\ \9@9&2 38,9 41,5 1610
FOR19 < 0, eohx 0,022 158 43,3 41,6 1 800
Fonz{ xt\z{o\o\_/ 0,031 425 39,1 48,1 1880
éﬁzzk V&,asﬁg 0,035 349 39,3 54,7 2 150
FOR25-( )" | \1,025 0 0,017 458 58,7 60,2 3530
FOR28 0,863 67 0,011 365 76,0 65,6 4990
L FOR31 0,987-28 0,042 912 76:5 75:6 5770
FOR38 0,697 29 0,005 875 7 119 82,7 9 820
FOR45 1,225 8 0,013 175 93,0 114 10 600
FOR47 0,755 68 0,005 168 2 146 110 16 200
FOR60 0,860 90 0,004 848 7 178 153 27 100
FOR100 0,938 59 0,003 534 3 266 249 66 200
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Table 4 — Japan (dimensions)

Dimensions in millimetres

FOR10 | FOR12 | FOR14 { FOR16 | FOR18 | FOR19 | FOR20 { FOR22 | FOR25 | FOR28 | FOR31 | FOR38 | FOR45 | FOR47 | FOR60 | FOR100

Min. 9,8 1,7 13,7 15,7 17,6 18,1 19,6 | 21,6 24,5 27,4 | 30,4 37,3 43,6 46 58,8 98

Nom. | 10 i2 14 16 18 18,5 20,0 | 22 25 28 31 38 44,5 47 60 100

Max | 10,2 12,3 14,3 16,3 18,4 18,9 20,4 | 22,4 25,5 28,6 | 31,6 38,7 454 | 48 61,2 {102

Min. | 4,8 5.8 6,8 9,7 9,7 95 { 11,7 | 136 | 146 | 156 | 185 [ 185 | 29,4 | 26,4 | 39,2 | 62,8
nom.| 50|60 |70 |10 10 98 | 12 |14 15 16 |19 19 [ a0~ 27 Al ko 64
Max | 5,2 6,2 7.2 10,3 { 10,3 10,1 12,3 | 14,4 154 | 16,4 | 19,5 % :{),‘6\ 2§\e\ 0,8 65,2

Min. | 4,85 3.85 3,85 7.7 9,7 10 9,7 9,7 11,6 12,6

6 12,§ 12& \&{ 17.4 14,4

12,
Nom. | 50| 40 | 40 80 {10 103 | 10 |10 12 13 is \Q\ 1 1 18 15

Y
Max | 5,15 4,15 5,15 8,3 10,3 10,6 10,3 | 10,3 12 1Q \1& W }%4 15,6 18,6 15,6

Table 5 — Jap }\ffec/tléﬁa te{\salu )
Size Cs 'e Ve
mm-? mm-= m mm mm3

FOR10 18129, 0,15}\94 K W 21,8 262
»,

FOR12 %,\2&\2\ 0.1@\ 3\1/{ 26,1 301

FOR14 {2%&1\ &@{e 13,5 30,5 410

FOR16 &/ 1,%(1 0 \0@\’\5\/ 23,6 39,4 928

FOR18 &,5@9{ \fﬁ\a?«é)z 38,9 41,5 1610

FOR19 \Q,BQ07 \9,/622 158 43,3 41,6 1800

%2& N.\zgo W 0,031 425 39,1 48,1 1880
M 39}1 0,035 349 39,3 54,7 2150

FOR25 y 0250 0,017 458 68,7 60,2 3 530
FOR28 0,863 67 0,011 365 76,0 65,6 4 990
FOR31 0,987 28 0,012 912 76,5 75,5 5770
FOR38 0,697 29 0,005 8757 119 82,7 9 820
FOR45 1,225 8 0,013 175 93,0 114 10 600
FOR47 0,755 68 0,005 168 2 146 110 16 200
FOR60 0,860 90 0,004 848 7 178 163 27 100

FOR100 0,938 59 0,003 534 3 266 249 66 200
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Tableau 6 ~ Etats-Unis (dimensions)

61604 © CEI:1997

Dimensions en millimétres

T2.5 T3.9 T4.8 T5.8 T7.6 T9.5 | T12.7 | T15.9 | T22.1 | T25.4 | T29.0 | T36.0 | T38.1 | T50.8 | T61.0 | T73.7
Min. 2,41 3,81 4.7 5,66 7,42 9,33 12,4 15,52 | 21,64 | 24,64 | 28,25 | 35,24 | 37,08 [ 49,53 | 59,69 | 72,14
dy | Nom.| 2,54 3,94 4,83 5,84 7,62 9,563 12,7 15,88 | 22,1 25,4 29,01 | 36 38,1 50,8 60,96 | 73,66
Max | 2,67 4,07 4,96 6,02 7,82 9,73 13 16,24 | 22,56 | 26,16 | 29,77 | 36,76 | 39,12 |} 52,07 | 62,23 | 75,18
Min. 1,42 2,16 2,21 2,92 3,05 4,62 7,72 8,69 | 13,42 15,13 | 18,59 | 22,5 18,64 | 30,99 | 34,8 37,84
dy | Nom. | 1,5 2,24 2,29 3,65 3,18 4,75 7,92 8,89 | 13,72 | 15,49} 19 23,01 /Tm\ 31,75 B5,56 | 38,86
Max. 1,58 2,32 2,37 3,18 3,31 4,88 8,12 9,09 | 14,02} 15,85} 19,41 2%@ 1%4& 32,51 36,32 | 39,88
Min. 0,91 1,19 1,19 1,44 4,65 3,05 6,17 4,57 6,17 9,33 7,31 14\,2\1\ 6,1 \KEA 12,4 12,4
h | Nom.| 0,99 1,27 1,27 1,52 4,78 3,18 6,35 4,7 6,35 9,563 7.4 }%4 6,35 05 12,7 12,7
Max. 1,07 1,35 1,35 1,6 4,91 3,31 6,53 4,83 6,53 %3\ >}§7 &Q} X\SS 19,46 13 13
AN
Tableau 7 — Etats-Unis (vale etre effectif)
. 3 ¢, (4 \yvf ve
Taille
mm-1 m mm2 mm mm3
T2.5 12,050 23,5& (\ \\{@ 6,06 3,05
T3.9 8,7é\1 0 /ﬁe& 3 @5 9,21 9,68
T4.8 /}}6\2%\ ) @%5 S 1ss 10,2 15,7
T5.8 C ,363 5 3\108\1 2,05 13,0 26,7
7.6 (\\éﬁ\{ \\M 9,96 15,0 149
T9.5 335\5\ \0)388 69 7,30 20,7 151
T12§ \9\@5{ > 0,140 65 14,9 31,2 465
Q}&\ 2,3\.0{1 4 0,144 26 16,0 36,8 588
T2 ) 2675 6 0,079 499 26,1 54,2 1410
T25:4 1,333 1 0,028 812 46,3 61,7 2 850
T29.0 19822 | 0063671 36,0 732 2700
T36.0 0,921 12 0,009 462 1 97,3 89,7 8 730
T38.1 1,4275 0,024 562 58,1 83,0 4 820
T50.8 0,701 75 0,003 939 2 178 125 22 300
T61.0 0,917 89 0,005 830 0 157 145 22 800
T73.7 0,773 64 0,003 621 9 214 165 35 300
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Table 6 — USA (dimensions)

Dimensions in millimetres

T2.5 T3.9 | T4s8 T5.8 T7.6 T9.5 | T12.7 | T15.9 | T22.1 | T25.4 | T29.0 | T36.0 | T38.1 | T50.8 | T61.0 | T73.7

<

in. 2,41 3,81 4,7 5,66 7,42 9,33 12,4 11552 | 21,641 24641 28,25 | 3524 137,08 {4953 | 59,69 | 72,14

2,54 3,94 4,83 5,84 7,62 9,53 12,7 | 15,88 | 22,1 25,4 | 29,01 | 36 38,1 50,8 60,96 | 73,66

2,67 4,07 | 496 6,02 7,82 9,73 13 16,24 | 2256 26,16 | 29,77 | 36,76 139,12 | 52,07 | 62,23 | 75,18

1,42 2,16 | 2,21 2,92 3,05 4,62 7,72} 8,69 | 13,42| 1513) 18,69 | 22,5 |18,64 | 30,99 | 34,8 37,84

1.5 2,24 | 2,29 3,05 3,18 4,75 7,921 8,89 13,72| 1549 19 23,01 [19,06{31,75"| 35,56 | 38,86

FIE|F|F|

1,58 2,32 | 2,37 3,18 3,31 4,88 8,121 9,09} 14,02 1585} 19,41 %2 19,467\ 82, 36,32 | 39,88

Min. 0,91 1,18 1,19 1,44 4,65 3,05 6,17 | 4,57 6,17 9,33| 7,31 14,}% 6,17, 18,64 2,4 12,4

Nom.| 0,99 1,27 1,27 1,52 4,78 3,18 635 4,7 6,35 9,63 &,49 \% 6,%\ 1;)5 2,7 12,7

Max | 1,07 1,35 1,35 1,6 4,91 3,31 6,63 | 4,83 6,53 Q\Léi 6\,33 19,46 3 13

Table 7 - USA/(e\ffecti/v@%g e er@lue
Size G ¢ \J le Ve

mm-1

m mm mm3

-3
T2.5 12,05 2 955& \ W 6,06 3,05
/0\ /_Q'\ a
T3.9 8,7\61\0w 8,333'8. Mos 9,21 9,68
N .
T4.8 @,Ezw\ %{%5\ \ 1,54 10,2 15,7

T5.8 \/ &{63 5 \3{08\1\ 2,05 13,0 26,7

T7.6 &1,\5%2 \6,\5}(0 9,96 15,0 149
76 \0’,{8;69 7,30 20,7 151

2,
Az\r\ \ 2\,4{95\4\/ 0,140 65 14,9 31,2 465
AN
\Y\I{.Q\\ 2,39: 4 0,144 26 16,0 36,8 588

T22.1 >2,075 6 0,079 499 26,1 54,2 1410
125.4 1,333 1 0,028 812 46,3 61,7 2 850
T29.0 1,982 2 0,053 671 36,9 73,2 2700
T36.0 0,921 12 0,009 462 1 97,3 89,7 8 730
T38.1 1,427 5 0,024 562 58,1 83,0 4 820
T50.8 0,701 75 0,003 939 2 178 125 22 300
T61.0 0,917 89 0,005 8300 167 145 22 800

T73.7 0,773 64 0,003 621 9 214 165 35 300
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