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Fusibles basse tension — Coordination
entre fusibles et contacteurs/d marreurs —
Guide d'application

Low-voltage fuses — Coordination between
fuses and contactors/motor-starters —
Application guide

CORRIGENDUM 1
Page 3(
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Page 31

Figure B.3

Replace the existing figure by the following new figure:
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COORDINATION ENTRE FUSIBLES ET CONTACTEURS/DEMARREURS

GUIDE D’APPLICATION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pour objet de
favonser Ia cooperatlon mtematlonale pour toutes Ies questlons de normahsatlon dans Ies domames de

I'éleg

Leu elaboratlon est conf:ee a des comités d etudes aux travaux desquels tout Comnt
suje} traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales e
liaispn avec la CEIl
Intefnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord ep
2) Les
) du fossible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné gde les\Co
sonf représentés dans chaque comité d'études
3) Les|documents produits se présentent sous la forme de recomm t publiés
comme normes, rapports techmques ou guudes et agréés comme te
4) Dans liquer de
facgo 5 normes
natignales et régionales. Toute divergence entre la re hationale
corr spondante doit étre indiquée en termes clairs dans igre.
5) La : ‘tion & bnsabilité
n’'es pas engagee quand un materlel est aré me & 'une.de
6) L’atf S aprésente Norme internationale peuyent faire
I’obj : a CEl ne saurait étre tefue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tel t de ne pas avoir signalé leur existenc
La tache principale des co élaborer des Normes internat{onales.
Exceptionnellement, un la publication d'un rapport technjique de
I'un dgs types suivant
* | type 1, lorsque, e 'accord requis ne peut étre réalisé en faveur
d¢ la pubhc@ : >
* | type 2, lo N[: j estion est encore en cours de développement technique
oy lorsque, po! ai onque, la possibilité d’'un accord pour la publication
d’ e re envisagée pour avenir mais pas dans 'immédgiat;
o é d’éfudes a réuni des données de nature différente de calles qui
sd omme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
e tiong sur 'état de la technique
Les rappo dés types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au pjus tard
aprés |leur p afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
interngtionales. Le pports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre|révisés
avant flue’les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CE

fusibles a basse tension, du comité d'études 32 de la CEl: Coupe-circuits a fusibles.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

32B/250/CDV 32B/265/RVC

1459, rapport technique de Type 3, a el etablie par le sous-comiteé 32B: Coupe-circuit a

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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COO

1) The

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RDINATION BETWEEN FUSES AND CONTACTORS/MOTOR-STARTERS -
APPLICATION GUIDE

FOREWORD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co- operatlon on all questlons concerning standardlzataon in the electncal and electronlc fields. To

this
entr
part
with
for

2) The
inte
from

3) The

orgTizations.

pqration is
Jsted to technical commlttees any IEC National Committee lnterested in the C ith may
cipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental orgahjzationg liaising

ici i g nization
the two

Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by

ible, an
entation

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters
national consensus of opinion on the relevant subjects since each
all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations for ink nd areé\published in| the form

4) In

of p
The n

excepfional circumstance

ndards, technical reports or guides and they are accepted b g g in that senge.
der to promote international unification, {EC National £ itte e\ to apply IEC Intgrnational

dards transparently to the maximum extent possible in thei iona i Jeds Any
gence between the IEC Standard and the correspandi i iOR clearly
ated in the latter

|EC provides no marking procedure 10 indicate’ i ible for any
ment declared to be in conformity with.one of i

tion is drawn to the possibility that som e.ele i P subject

nain task of IEC prepare International Standards. In

y propose the publication of a tgchnical

report jof one of the followi
e | type 1, JU cannot be obtained for the publication of an
Internation
* | type 2, wh nder technical development or where for any other
reason there ediate possibility of an agreement on an Interpational
S
. | committee has collected data of a different kind from that
whi ed’as an International Standard, for example "state of the art"
Techn A pes> 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decidé érthey cant be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 2rily have to be reviewed until the data they provide are considergd to be
no longer valid or u
IEC 14 ; E : -voltage

fuses, of fEC technical committee 32: Fuses.

The te

xt of this standard is based on the following documents:
Committee draft Report on voting
32B/250/CDV 32B/265/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

Annex

indicated in the above table.

es A and B are for information only.
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COORDINATION ENTRE FUSIBLES ET CONTACTEURS/DEMARREURS -
GUIDE D’APPLICATION

1 Domaine d’application

Les informations données dans le présent rapport technique sont destinées a faciliter le choix
d'un élément de remplacement pour assurer la coordination avec les contacteurs ou démarreurs
(contacteurs avec leurs relais de surcharge).

La coordination entre les démarreurs et les fusibles qui les protégent est définie dans les normes CEI
par les prescriptions d'essais telles que celles de la CE! 947, en particulier les parties 1 et 4.

La protection contre les surintensités d'autres matériels tels que moteurg s, etc.
s

a) au voisinage du courant /; (voir article 5). Les essais sont gffectités\e ur pour

ne fonctionnent pas, et a 1,25 /., valeur pour laquelle |e ctionné

avapt le démarreur (voir annexe A, figure A.1);
b) 3 la valeur appropriée du courant présumé «r% telle que défini Xl de

c)a igné i : i i celle-ci est supérigure au
coufant d'essai «r».

Le fusi
normal
régles hationales d'installation et les rég

le démarrage du moteur et est
ystructeur ou en conformité ayec les

Des études effectuées parde wPUsibles» de la CEl, en collaboratign avec

des copstructeurs mondiaux Jeqr: ontré qu'il n'y avait pas de difficulté majeure
a réalier de fagon s it cogfdination pour le type le plus sévére par le choix de
fusibles confor 59X ociation avec les contacteurs modernes. L'annexe B
donne |des exemples \ ignés, Valeurs d'/?t et courants coupés limités de flusibles
correctement choisig : acterlstiques assignées des démarreurs a protéger
ces expmples sop ~ a des
résultats entiére S

Des exempl cléments de rer iés utilisé i noteurs
sont d 3

2 Dofpument

CEl (441): 1984, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 441:

Appareillage et fusibles

')

CEl 269-2: 1986, Fusibles basse tension — Partie 2: Regles supplémentaires pour les fusibles destinés
a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels)

CEl 269-2-1:1987, Fusibles basse tension — Partie 2: Régles supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels)
— Section 1: Exemples de fusibles normalisés destinés a étre utilisés par des personnes habilitées

CEIl 947: Appareillage a basse tension
CEIl 947-1: 1988, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEl 947-4-1: 1990, Appareillage a basse tension — Partie 4: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Section 1: Contacteurs et démarreurs électromécaniques
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COORDINATION BETWEEN FUSES AND CONTACTORS/MOTOR-STARTERS -
APPLICATION GUIDE

1 Scope

The information given in this technical report provides guidance to assist in selecting a fuse-
link to ensure coordination with contactors or motor-starters (contactors with overload relay).

The coordination between motor-starters and the fuses which protect them is covered in IEC
standards by test requirements such as those in IEC 947, in particular parts 1 and 4.

Overcuirrent protection of other equipment, such as motors, conductors,
this st@andard.

ered by

Tests pre specified at three levels of prospective current, accordingo [E

a) ih the region of the current /. (see clause 5). Tests are made™s starter
shall disconnect the current without damage and the fuse do 1,25 I,
when the fuse shall operate before the starter (see anné

b) at the appropriate value of prospective curre AR 947-4-1, table |XI (see
table A.1 in annex A);

c) gt the rated conditional short-cireti e test current "r

The fuse selected is capable of absorbi
normally selected from the recomme

! t on starting the motor and is
manufacturer or by compliance with

national installation codes and wiring r Ies%
Studiep carried out by IEC\comui gs" in callaboration with motor-starter manufacturers
worldwide have revea g is ajor difficulty in achieving satisfactory coorfination

at the|most exacting pe af coordination using selected fuses accofding to

IEC 269-2 in ¢ inati it oniactors. A survey is presented in annex B of the
rated gqurrents, | ~ of fuses correctly chosen according to the ratings
of the|starters the Sed e results of successful type testing throughout the
world.

Examples of 2 ysed for motor protection are also given in annex B.

2 Referen

IEC 50(441):\198ayUrternational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Swilchgear,
controjgéar and fuses

IEC 269-2: 1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application)

IEC 269-2-1: 1987, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use
by authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Section 1: Examples of types
of standardized fuses for use by authorized persons

IEC 947: Low-voltage switchgear and controlgear

IEC 947-1: 1988, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 947-4-1: 1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Contactors and moftor-
starters — Section 1: Electromechanical contactors and motor-starters
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3 Définitions

Pour les besoins du présent rapport technique, les définitions de la CEl 269-1 s'appliquent
avec les compléments suivants:

3.1 appareil de connexion: Appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un
ou plusieurs circuits électriques. [VE! 441-14-01]

NOTE - Un appareil de connexion peut effectuer I'une de ces deux manoeuvres ou les deux.

3.2 dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC): Dispositif destiné a
protéger un circuit ou des parties d'un circuit contre les courants de courts-circuits par
l'interruption de ceux-ci.

4 Critéres pour la coordination au courant assigné de court-circui
4.1 Pt de fonctionnement total et courant coupé limité

Lorsque le DPCC utilisé est un fusible, I peut avoir toute vale 5. Dans

ces conditions, les paramétres les plus importants sontles nt total
travergant I'élément de remplacement (dans les condition 3 cooxdination tfiphasé,
le démiarreur étant en série avec le fusible) et le courap imal du fusiblg.

Des valeurs peuvent étre données pour toutes ] g es valeurs makimales
des [t traversants correspondant g~une tg z ivalente a des esgais de
coordination triphasés (par exemple, roear triphasé 400 V) vont étre

introdyites dans la CEl 269-2-1.

Cela vp également limiter le courant coup@ limité éte, car les valeurs sont dépendantes.
Cepengdant, avant que deg valeu oient introdyites dans la norme, il a pu étre indiqué|a partir
d'essajs internationaux d pour des olrants présumés compris entre 5p kA et
200 k{ \

rempl3 i inférieur ou égal a la valeur donnée par la fprmule:

4.2 Qui PQIST ant assigné maximal d'un fusible utilisé en variante
A partirde 1é entiexement satisfaisants d'essais de coordination (essais de type) a Iy, le
constr eut peut établir les courbes des Pt totaux maximaux et du |courant

coupé|limité d aximal supportés par le contacteur et par le relais de protectiop contre
les sufcharges enfopction du courant assigné d'emploi (/) du démarreur. La figure 1 donne
un exgmple-de telles courbes.

Un élément de remplacement d'un autre type ne peut étre utilisé sans autre essai a moins que
ses valeurs d'Ft et d’ Iy soient inférieures ou égales aux valeurs maximales relevées lors des
essais effectués pour établir ces courbes, Cependant, il peut étre possible d'obtenir auprés des
constructeurs de fusibles des valeurs d'ft totaux et de courants coupés limités mesurés dans
des conditions comparables, (c'est-a-dire a une tension d'essai équivalente et a un courant
présumé égal a /). Ces valeurs seront tracées en fonction du courant assigné I, du fusible.
Des courbes typiques établies a partir de telles données sont montrées pour les fusibles de
types A et B respectivement dans les figures 1b et 1c. Ces figures auront les mémes échelles
que celles de la figure 1a.
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3 Definitions

For the purpose of this technical report the definitions in IEC 269-1 apply together with the
following additional definitions:

3.1 switching device (SD): A device designed to make or break the current in one or more
electric circuits. [IEV 441-14-01]

NOTE - A switching device may perform one or both of these operations.

3.2 short-circuit protective device (SCPD): A device intended to protect a circuit or parts
of a circuit against short circuits by interrupting them.

4 Criteria for coordination at the rated conditional short-circuit ¢
4.1 Maximum total operating 1°t and cut-off current

When Ja fuse is the SCPD being used, Iy can be any value up r these
conditions, the most important parameters are the total let ! (under
the copditions of the three-phase coordination test with thé_starter i i i se) and
the mgximum cut-off current of the fuse.

Values|can be provided for all voltage systems and ing to a
test valtage equivalent to the three-phase i 400 V-
three-(lhase starter) are to be introduce

This will also limit the peak cut-off ! e values are related. However, until
values| are introduced in the stand hational
coordipation tests at pros ive £ rrent of

Ip (A), [the cut-off current Yg ) i rated’current I, (A) is equal to or less than the
value given by the formula:

4.2 (uidance for ( maximum rated current of an alternative fuse type

From the st sudts of coordmatlon type tests at /g, the starter manufacturer ¢an plot
the cufves ofthé maXimum total /°t withstand of the contactor and the overload relay pnd the
maximum peak letthfough current as a function of the rated operational current of thg motor-
startern (fe), Such a curve is shown in figure 1a.

A fuse-link of a different type cannot be used without further testing unless its /°t and Iy values
are equal to or less than the maximum values observed in the tests used to pIot the curves.
However, it may be possible to get from the fuse manufacturer data for total /°t values and
cut-off currents measured under comparable conditions, (i.e. at an equivalent test voltage and
at a prospective current equal to /g). These will be plotted as a function of rated current I, of
the fuse. Typical curves derived from such data are shown for alternative fuses of type A in
figure 1b and for fuses of type B in figure 1c. These have to be plotted on the same scales as
in figure 1a.
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Nous venons de voir que sans autre essai nous ne pouvions utiliser un fusible avec des Pt ou
un courant coupé limité plus grands. Par conséquent, pour un démarreur ayant un courant
d'emploi assigné /o = X ampéres, le courant assigné maximal autorisé des fusibles de type A
est indiqué comme étant Y ampéres (voir figure 1) (la valeur Pt du courant assigné
Y((ampéres) est acceptable, mais le courant coupé limité serait trop élevé). Cependant, dans
le cas de remplacement de fusibles de type B, ce sont les Pt qui constituent le facteur de
limitation, et Z((ampéres) est de ce fait le courant assigné le plus élevé admissible pour
réaliser par extrapolation la coordination avec le démarreur, a I (voir figure 1).

Les éléments de remplacement de types A et B pourraient étre de tout type utilise pour la
protection des circuits moteur, tels qu'ils sont définis en annexe B.

Cette niéthode peut, foutefois, conduire a un choix de fusibles de courant noming ent bas,
car elld ne prend pas en compte les impédances additionnelles du démarreur ((par e dans le
cas d’upe association pour laquelle le courant assigné du démarreur est inféfieur 240 A édance

du relais de protection contre les surcharges peut avoir une influence impg
Fimpédhnce additionnelle n’est pas prise en compte pour estimer de fago
court-cfrcuit présumé et le choix du fusible de protection du démarre
nécesshires pour vérifier la coordination avec des fusibles: de \calibre
déterm|nés en suivant la méthode décrite dans cette norme.

ts sont
e ceux

4.3 Indications complémentaires
Il conv

Des vz de soudure des contarts des

contac oordination, on considére|que le
courarll aible (par exemple 5 %) de sg valeur
créte | et une méthode acceptable en variante

forme“d'onde sinusoidale, ce qui peqmet de

est de
partir des 12t totaux (valeur = [/%t] en|A2s) et

calculg
du cou

Une ve isfai , s de coupure équivalent a été estimée a: t,q < 5 ms.

NOT s’contacts augmente lorsque, aprés leur répulsion, les contacts se feferment

en p rants relativement élevés avec arc électrique entre les contacts. Si I'on considére l'inertie
des i : babilité de refermeture en présence de tels courants augmente lorsque ceyx-ci sont
encd sta &s’le début du court-circuit.

Les conditions pour déterminer les /2t totaux de fonctionnement du fusible dans ur circuit
triphagé ©ans phase a la terre peuvent étre considérées comme correspondant a I'apglication

dl H H 1 | lf) [0 £.3 [P
une tersrommMmaxmmare Geyo7 = 10187&

NOTE - Cette technique donne les caractéristiques assignées maximales pour la coordination au courant
présumé /. Un fusible de courant assigné plus petit peut étre nécessaire pour obtenir une coordination
adéquate pour les courants d'essais [, et/ou «r». Le type de coordination est déterminé dans la CEl 947-4-1 par
les résultats d'essai a tous ces niveaux de courant. Des précisions pour assurer une coordination appropriée a
ces niveaux sont données dans les articles 5 et 6.

5 Critéres pour la coordination au courant d'intersection /¢

I, est le courant correspondant & lintersection des caractéristiques moyennes temps/courant des
fusibles et du relais de surcharge du démarreur (voir annexe A, figure A.1). Les essais pour assurer
une coordination appropriée a I, sont prescrits dans I'annexe B, article B.4, de la CEl 947-4-1.
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We have just seen that without further testing we cannot use a fuse with a bigger /2t or a
bigger cut-off current. Therefore for a starter rated at [p = X (amperes) the maximum
permissible rated current of fuses of type A is seen to be Y (amperes), see figure 1, the /2t of
rated current Y((amperes) is acceptable, but the cut-off current would be too high. In the case
of replacement fuses of type B, however, the limiting factor is the /2f, and Z’(amperes) is
therefore the highest permissible rated current to achieve predictable coordination with the
starter at /g (see figure 1).

Fuse-link types A and B could be any of the types used for motor circuit protection listed in
annex B.

This procedure may, however, lead to the choice of fuses of excessively low nominal current,

becaude it does not take into account the additional impedance of the st base of
association for which the rated operational current of the starter is A, the
overlogd relay impedance may have a noticeable influence). In suchCasegi ditional
impeds -circuit
current b verify
coordir in this
standafd.
4.3 Fo[rther guidance
In addition to the above, the following points shoy
High values of clearing time increase i eldi ctor. In
evalualing the “clearing time" for this purpose Y i when it
becomps a small percentage (ca. 5 % i icult to
obtain,| and an acceptable alternative : agsume that the limiting curve is a
sinusoldal waveform and {rorm 2 current
(value [ I in A) calculate aR
A satisfactory valtie o
NOT] elatively
high hcts, the
prob ng of the
shor
The cq : three-
phase [cifeuit with unearthed phase can be taken as equivalent to a maximum applied joltage
of V3/ 2-timesthephase-to-phase-—voltage:

NOTE - This technique gives the maximum rating for coordination at prospective current /;. A smaller rating
may be necessary to provide adequate coordination for test currents I, and/or “r*. The type of coordination is
determined in IEC 947-4-1 by the results of tests at all these current levels. Guidance in securing proper
coordination at these levels is provided in clauses 5 and 6.

5 Criteria for coordination at the take-over current /.

I, is the current corresponding to the intersection of the mean time/current characteristics of
the fuse and the overload relay of the starter (see annex 1, figure A.1). Tests are prescribed for
ensuring proper coordination at /; in IEC 947-4-1, annex B, clause B.4.
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Les facteurs importants sont:

— la non-détérioration des caractéristiques du relais de surcharge;
— I ne doit pas excéder le pouvoir de coupure du contacteur;

— la caractéristique temps/courant de fonctionnement du fusible associé a des courants supérieurs
a4 I, spécialement pour des courants assignés plus grands, qui ne doit pas excéder les
caractéristiques de non-détérioration dans la région o le fusible a pris en charge la protection.

Donc, si en variante, un type de fusible de remplacement ou un autre DPCC est utilisé sans
essai ultérieur, son courant d'intersection ne doit pas excéder la valeur de I, observée dans
I'essai de type et sa caractéristique temps/courant a des courants supeneurs a l. ne doit
montrer_s n temps n arand que ce d ble utilisé dans la combinaison essayée ou
sinon ¢ démarreur risque d'étre endommagé.

Un fusible choisi de cette fagon et conformément a la CEl 947-4-1 fournit u dmarreur

et au matériel associé pour des surintensités dépassant le pouvoir de cougure

6 Critéres pour la coordination au courant d'essai «r»

La CEl 947-4-1 prescrit cet essai en 7.2.5, les modalités d ircyit é bnnées
en 8.3.4. En fonction du degré de protection requis étérioration
acceptables sont les mémes que pour l'essai a Iy 3 end du
courant assigné /g de fonctionnement du démarreur

Afin de pouvoir choisir un fusible g il est
nécesdaire d'établir (a partir des resul : ilaires a

celles de la figure 1a, montrant I'1%t maxi i contacteur et de son r lais de
surchafge, et son courant coupé limité de créte

les valgurs de |y augmentent par une série e «sauls»
une séfie typique de courbe i e 2

Les cdractéristiques assign imalesNacceptables pour une coordination adéquate a I,
pour chaque type de |fusible ¢ établies par la méme méthode que celle

utiliséq pour établix le: nées maximales a I, (en utilisant la méthode
décritel en fig cafactéristique assngnee correcte d'éléments de
remplacement de type A on le type de coordination désiré, habituellement le
type 2| (voir articlé . de coupure du fusible pour ce besoin peuvellr|

extrapolées de celles constructeur (pour le type A ou le type B) en utillsant la

5 courbes apparalssent disjointes, et

nt étre

méthogle mo Fi N.es caractéristiques qui en sont issues sont alors substifuées a
1b et 1lc dant de faire I'évaluation a /, avec la figure 2 substituée a la figgire 1a
Des indieati Qe smgntaires données en 4.3 s'appliquent également aux essgis a I
exceptg po dleur estimée acceptable & ce niveau de courant est: feq < 6 ms.

NOTE - EnJraison d&’la vitesse de montée du courant plus faible que pour 1,, les efforts électrodynamliques de
sépdration des contacts (et de refermeture enstuite) se produusent aprés un délai plus Iong que celuu observé
pourlies—seuran Pourcette-raison surde dmissible po e ouran néricude a celle
acceptable pour Ies courants lq (vo:r la premlere note de 4.3).

7 Types de coordination

La CEl 947-4-1 traite les types 1 et 2 de la coordination entre fusibles (DPCC) et démarreurs.
Ces types sont donnés dans le tableau A.2 de I'annexe A.

En général il est toujours possible de trouver un élément de remplacement apte & obtenir le
type 2 de coordination (le meilleur des deux) pour un démarreur en suivant les critéres donnés
dans les articles 4, 5 et 6.
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Important factors are:
— the no-damage characteristic of the overload relay;
— I, shall not exceed the breaking capacity of the contactor;

— the operating time/current characteristic of the associated fuse at currents above [,
especially for larger rated currents which shall not exceed the no-damage characteristic in
this region, where the fuse has taken over the protective duty.

Thus, if an alternatlve replacement fuse type or other SCPD is used without further testing, its

used in

A fuse starter

6 Crit

IEC 94b-4- . . in 7.2.5 wi ire . 8.3.4.

i i i :re the
same 3 ends t I of

the sta

ary to
i §'e 1a,
ak let-
curves

se can
ing at I
B fuse-
2 (see
b fuse
shown
rder to

llowing

; W : y contacts
(and subsequent reclosmg) occurs after a Ionger delay than observed for Iq currents For thls reason the
acceptable t,q for current " is greater than the value acceptable for current /g (see first note of 4.3).

7 Types of coordination

IEC 947-4-1 categorizes only types 1 and 2 of coordination between fuses (SCPD's) and motor-
starters. These are given in annex A, table A.2.

Generally it is possible to find a suitable fuse-link to give type 2 coordination (the better of the
two) for a motor starter by following the criteria given in clauses 4, 5 and 6. .
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A . A
i Pttotaux maximaux du Pttotaux maximaux du
2 e fusible sous les conditions fusible sous les conditions
*t totaux admissibles de coordination (essai "q") de coordination (essai “q")
+

du relais de surcharge

Courant coupé
limité au
courant
présumé "q"

Courant coupé
limité au
courant

Pt totaux admissibles
du contacteur

. Courant créte : < wn
J / maximal presume g
s -
l_ _____ —_—
1y
|
|
|
/ |
|
|
|
X
Coyrant assigné Courant assigné

de fonctionnement /, I, du fusible

1EC| 53096
Figure 1p —~ Tenue du contacteur 'ques 12t
au courgnt présumé «q» pour les
(détermipé par le constructeur
pour sa jJamme de contacteurs)
Echelles verticates: /2t totaux en A%s et courar é axi courant coupé limité en kA, tous trgcés a la

méme éghelle.

Figure 1 — Exemple d

fusible ur de courant assigné I, = X ampéres

Métho courant
assign . J"est
supéri que le
coura

A droi racées les caractéristiques /°t et de courant coup¢ limité
mesuré i c). Ces
caract

Pour | ) courant
assigng X, (A), et des [t totaux de J (A s) pour un fusnble de courant asagne Y’(A). Le fusible
ayant hssigné

maximal des fusibles de type A pour assurer une protection appropriée est Y (A).

Pour le type B, le courant coupé Ilmlte a une valeur de [/ (kA) pour un fusibie de courant
assigné Z (A), et des /°t totaux de J (A%s) pour un fusible de courant assigné Z((A). Le fusible
ayant le plus petit de ces courants doit étre choisi. Z étant supérieur a Z’, le courant assigné
maximal des fusibles de type B pour assurer une protection appropriée est Z((A).

NOTE - Cette technique donne le courant ass:gne maximal pour la coordination a /. Il convient de vérifier que
le fusible ayant ce courant assigné puisse aussi assurer une coordination approprlee a I; et au courant «r».
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Total 2t withstand of
the overload relay

Total Pt withstand
of the contactor

Maximum peak
current

—-15—

Maximum total 2t of the fuse
under coordination conditions
(test "q")

Maximum
cut-off at
prospective
current “q"

Maximum total 2t of the fuse
under coordination conditions
(test *q%)

Maximum
cut-off at
prospective
current "q"

Rajed operational
cugrent /,

Figure 1ja — Contactor withstand
at prospEctive current "q"
(determined by the contactor
manufacturer for his range of contactors)

Vertical
scale.

Figure 1 — lllustration ofa

Method: From f@
whilst that ,?f the ove
)

Rated current of
the fuse/,

Rateq current of
e fusel, IEC 530196

igure 1c — /2t ar{d cut-off
characteristics for [fuses of
type B

he same

fuse

J (A%s)
fowest
seen to

d at a
These

1?t of J
erefore

For type B, the cut-off current has a value of | (kA) for a fuse rated at Z (A), and a total 1%t of J
(A%s) at a rated current of Z((A). The lowest of these ratings shall be selected. Z > Z’, therefore
the maximum rating of type B fuses to provide adequate protection is Z((A).

NOTE - This technique gives the maximum rating for coordination at /.

also provide adequate coordination at /; and /.

it should be checked that this rating will
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A Q‘lg:/
/(b /
P
R ,.’
Courbe de tenue
. > &
Relais de surcharge : total Ft —————— . DAt
2 ! i N
Contacteur: total It —-—=—=-—- ’l ] < e 0‘(}
Courant créte maximal: —_— f It y P
A I R
/ i I
/ i Il [N

12t (A%s)
Courant de créte (kA)

(I -
1000

IEC J31/%6

Figu urant d'essai «r» d'une gamme de contacteyrs et

g associés
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v
N
A /be /
> 7 ’
R ,.’
Withstand curves
¥
Overload relay: total 2t —————— NP
2 ! I $%
Contactor: total /¢t —eo=-—=—- ll I R 041?“
Maximum peak current: / I it y S°
1 i rL
!
!
!
7
+
’
: /
e
od =<
o [ R—
g c
3 9
o 3
P
. 4
| ®
i @
P
|
1

3156

a range of contactors and associated ovefload
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100 — 100 |—

Caractéristiques types Courbes dérivées

de courant coupé limité
des conducteurs

Courant coupé limité de créte (kA)

Courant créte maximal a {'eqsai "r"

| | | I

18 30 50
Courant présumé (kA)

63 125 315 630

Courant assigné /, du fusible (A)

000

IEC 532/96
NOTES
1 (es valeurs sont des \ ction de
I'impgédance du contacte
2 s caractéri 3 : lissance
inférleur a celui D { ai «¥». Une correction peut étre nécessaire pour des valeurs du
courgnt d'essai «r» de A courants
coupés limités d'u
3 céder la
créte ) du _courant présumé au facteur de puissance spécifié. (Par conséqyent, les
cour ent upe valeur constante égale a la créte maximum asymétrique.)

Figureg 3 = méthode de courbes dérivées du courant créte maximal

Lau
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Peak cut-off current (kA)

100

100 |—

Derived curves

Typical manufacturers’
cut-off current
characteristics

e
o

-t

Maximum peak current at tes{“r"

| l [ | !

.

30 50
Prospective current (kA)

63 125 315 630
Fuse-rated current /, (A)

1000

1EC 532/96
NOTES
1 These values are maxi ontactor
and jts overload relay.
2 Typical cut- S ained with a lower power factor than that used for tegt current
“r". A correction e values\of test current "r* of 1 kA, 3 kA or 5 kA (in some casgs cut-off
ents of up to 20 ¢ R J {
a:l)_I of the
aximum
t test
“r'as a function of fuse rated current (these derived curves can be
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Annexe A
(informative)

Courants d’essais et types de coordination

Tableau A.1 (tableau Xl de 1a CEl 947-4-1) — Valeur du courant d'essai
présumé en fonction du courant assigné d'emploi

Courant assigné d'emploi Courant présumé «r»
I. (AC-3)
A kA /\(\
0<lp< 16 1
16 </ < 63 3
63 <l,< 125 3
125 </lp< 315 0

315 <l,< 630
630 </ < 1000
1000 </y< 1600

4
1600 </, Pa/r@%i nir |e(é§§stru

NS
Deux types de coordination sont reconnus.da C 947\-4\‘»/89 type 1 et le type 2 (pgur plus
de détails sur les essais et les critéres ('acceptatiomvoinNa CEl 947-4-1)

.
N
s’

ur et l'utilisateur

e coordination

AN

Prescfiptions de f@n@{ent ? Type 1 Type 2
Le cogrt-circuit doit & oul out
Les pé oui oui
Les c( oui oui
Non-dgtéri oui oui
Non-dgtéd non oui*
Remp non oui
Pas d non oui
Nivealj d’isolation du démarreur satisfaisant aprés {'essai non oui
* La sléparation aisée des contacts soudés est autorisée.
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Annex A
(informative)

Test currents and type of coordination

Table A.1 (table Xl of IEC 947-4-1) — Value of the prospective test current
according to the rated operational current

Rated operational current Prospective current "r*
I, (AC-3)
A kA A (\
0 <lp< 16 1
16 <l,< 63
63 <lp< 125 5
125 <l,< 315 10
315 <l,< 630 1
630 </,< 1000 3
1000 < /,< 1600 Qx
1600 </ \stkbj%ﬁ)(a%aem b ehwranufacturer and user

N~/
Two types of coordination are recognised ii;{BC 7-4-17type 1 and type 2 (for full details of

tests apd acceptance criteria’see -
<> le A2 Types of coordination

Performiance requireys\é\\ \/» Type 1 Type 2
The shdrt circuifiS-suctesstuliyinterrtpted yes yes
Persons yes yes
Conductors.and intact and undamaged yes yes
No dam base which dislodges live parts yes yes
No dampge 10 overloal y or other parts no yes*
No repl@acemént of parts permitted during tests (other than fuses) no yes
No change in overload relay tripping characteristics no yes
Starter insulation level satisfactory after test no yes

* Easily separable welding of contacts permitted.
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Caractéristique temps/courant
du relais de surcharge

coordination réussie a %

W

ur une

Temps

! \ Caractéristique temps/courant

1 :
[ du fusible
A}
i
] \‘
1 \
| ‘\
: \ Pouvoir de coupure
i A du contacteur
1 \
1
\ Mo
\ N Courant d'insertion

\ RN

\\\\ N

u
Courant moteur
N\
U ourant IEC 533196
Figurg A.1 — Paramétres importants/au voisinage courant d'intersection po
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Overload relay time/current
characteristic

Time

Fuse time/current

1
‘. characteristic
\

N, Breaking capacity
N\ of the contactor

Motor current

33/96

Figufe A.1 - Important parameters
coordination at /

of\the crossover current for sucgessful
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Annexe B
(informative)

Eléments de remplacement approprié pour la protection des moteurs

B.1 Exemples d'éléments de remplacement appropriés utilisés pour la protection
des moteurs

Les recommandations pour les éléments de remplacement appropriés a utiliser en association
avec un contacteur/démarreur peuvent étre trouvées dans les catalogues des constructeurs. Il
convnent que le constructeur d'un contacteur/demarreur selon fa CEI 947-4-1 indique les

ion d'un
moteuf donné depend du courant pleme charge du moteur et ¢ i rée de

son cdqurant de démarrage. La caractéristique du courant assigné priée dépend
aussi de la catégorie de I'élément de remplacement (gG g > qu’elle
est indiquée dans Ies exemples donnés dans le tablea ypiques
utilisé ~ r ayant
un courant de pleine charge de 28 A. Les exemples(sonf i . indicatifs, ondant
a un temps de démarrage inférieur 2 10 s, un £0 arrage maximal ne dépassant
pas se
Tahleau B.1 — Exemples de caractéristi d'eléments de remplacement

typiques utilisés pour la prgtection arreurs montrant comment
le choix du calibre optimal est . d'élément de remplacement

Tyde de fusible /\/\ Ofigl Caractéristique assignée appropriée

9G ( Blsi CEI t@s&g%\/ 63 A
gM \I@Miw 32 M 63
aM %N%Went moteur 32A
gN < sible M@éricain 70 A
N
@ \\\\\\I'U\sible\kord Américain retardé 40 A

NOTES
1 Ues exemples sont donnés pour un moteur de 28 A dont le démarrage correspond & un service moyen.
2 He calibre assigne d'un élément de remplacement approprié doit aussi étre tel que les prescriptions des

articles. 45 et 6 sont satisfaites pour le type particulier et la caractéristique assignée choisie. Naturellem¢nt, si
Ielekmwmmﬂrm@mymﬁﬂﬂmms@n@ﬁvmm@mm@m par

le constructeur du contacteur/démarreur dans ses propres essais, alors toutes ces prescriptions seront
satisfaites.

3 I convient de noter qu’il est important de respecter la recommandation du constructeur si elle différe des
valeurs données dans le tableau ci-dessus.

B.2 Valeurs de /*t et du courant coupé limité observées dans le monde pour les essais
réussis des combinaisons élément de remplacement/démarreur

Les résultats des essais de coordination, dans de nombreux pays, ont fait Iobjet d'une
.compilation qui ont permis de constater que les valeurs d'/’t et du courant coupé limité sont
concentrées dans une plage relativement étroite. Ces résultats sont illustrés dans les figures B.1 et
B.2. Les résultats de ce travail sont utilisés comme base afin d'introduire des valeurs
préférentielles dans la CEl 269-2-1.
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