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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRES BASSE TENSION (TBT)
— VALEURS LIMITES

AVANT-PROPOS

ondiale de/ngrmalisation
e la/CE|). La CEl a
¥satipn dans les

1] La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités paji
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quesfions d¢
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre gutres\acti es Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, 3 b out Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisatio A anale mentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également™a . | collabore
fixées par

2] Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce quj’con S stions\techniques, préparés par les
3 i sant 4 ces questiond, expriment
jets examinés.

3 s Comités nationaux de la CEl |s'engagent
a appliquer de fagon tra ¢ o’possible, les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes qQatioha oute divergence entre la norme de la CEl gt la norme

a tache @t
ternational

}

d’études de la CEl est d’élaborer des| Normes
un comité d’'études peut proposer la publication d'un

- == -

dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre géalisé en

ye le sujet en question est encore en cours de dévelpppement
\ que, pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la
yne Norme internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais|pas dans

qui sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant compren-
dre, par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus
tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en
Normes internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement
étre révisés avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou
utiles.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXTRA-LOW VOLTAGE (ELV)
— LIMIT VALUES

FOREWORD

The |EC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organization/for ndardiz4tion

comp s to
promy i { and
electionic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publisp i rds.
Their| preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Commi i in| the
subj ¢ and
non-dovernmental organizations liaising with the IEC also partici i < i IEC

with

2) The f : 5 on
whicl] all the National Committees having a special interest thergin/areirepresen y as
possip

3) They have the form of recommendations foNjnternatit published in the form of standards, techpical
reports or guides and they are accepted by the { i

4) In order to promote international unification| IEC National S bnal
Standards transparently to the _maximum etenb|e iq their national and regional standards. |Any
divergence between the IEC thencorresponding hational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The m ; to prepare International Standards. In exdep-

tional gircumstances i \ ee may propose the publication of a technjcal

report
. Mirechsupport cannot be obtained for the publication of an Inter-
natign 3
. bject is still under technical development or where for any ofher
reason there i e futfure but not immediate possibility of an agreement on an inter-

] VD€ whemate atTco e 113 ottected—dataofadiffere d-fro hat

which is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or useful. ‘
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La CEl 1201 est un rapport technique de type 3 et a été établi par le Groupe de Travail
TBT de I'’ACOS, qui comprend dans sa composition des experts des comités d’études, des
représentants des comités nationaux et des membres de I'’ACOS.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote

02(ACOS)4 02(BC)452

e-tabteau—ci-de s-donne—toute—iptarmation—syur le vote
abouti & I'approbation de ce rapport technique.

ayant

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’informa

W
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IEC 1201 is a technical report of type 3 and has been prepared by ACOS Working Group
ELV, whose membership includes experts from technical committees, representatives of

national

committees and members of ACOS.

The text of this technical report is based on the following documents:

Full inf
report ¢

Draft Report on Voting

02(ACOS)4 02(C0)452

n voting indicated in the above table.

Annexgs A and B are for information only.

§&%
&

the
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INTRODUCTION

Le présent rapport technique de type 3 est destiné a orienter les comités d’études de la
CEI sur le choix et I'application des limites de tension relatives a la protection contre les

chocs électriques. Son but est de faciliter I'harmonisation et la cohérence entre
rentes publications de la CEL

les diffé-

En outre, une tentative a été faite pour donner une indication des limites de tension en
fonction de la fréquence. Il est évident que ce rapport ne peut pas couvrir tous les cas
possibles en raison du manque d’information et de I'absence de résultats scientifiques.
Par conséquent, il est demandé aux comités d’études d'utiliser les valeurs et les disposi-

—

ibns données autant que possible et d'informer TACUS de T'experie
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pgriode de trois ans. Le but sera alors d'éditer une nouvelle
fgndamentale de sécurité conformément au guide 104 ©
bmité d’études de la CEL.
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7 Les sug-

vent étre

prés une
iblication
age d’'un
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INTRODUCTION

This technical report of type 3 is intended to give guidance to IEC technical committees on
the selection and application of voltage limits with regard to protection against electric
shock. Its purpose is to facilitate harmonization and consistency between different IEC
publications.

Furthermore, an attempt has been made to give an indication of the voltage limits as a
function of frequency. It is obvious that this report cannot cover all possible cases due to
the lack of information and scientific results. Technical committees are, therefore,
requested to use the given values and provisions as far as possible and to inform ACOS
about the experience gained. Suggestions tor modifications and addiio the report
should pe submitted to ACOS.

It is intended to update this report in the light of collected expeéx 3 ear
period.[The aim is then to issue a new version as a Basic Safety PublcatioQ i hce
with IEC Guide 104, under the auspices of an IEC technic ~
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TRES BASSE TENSION (TBT)
- VALEURS LIMITES

1 Domaine d’application

Le présent rapport technique donne les orientations sur les choix des niveaux de tension
au sein du domaine |, comme défini par la CEl 449, pour les parties conductrices qui
peuvent étre touchées par les étres humains dans des applications et des situations
d’'environnement variées en condition de fonctionnement normal et en condition de défaut.

qui sont
oposées dans le présent rapport si, aprés avoir tenu compte d ignificatifs,
bxpérience prouve qu’un niveau de sécurité approprié est obte

lications

dthodes de
ipie par la

El 50: Vocabulaire Electrotecfinique Intermational — Chapitre 826: Installatipns élec-

je: Protection

ig: Aspects

u courant
t continu

érieure a
6. Effets

courami~qd’impulsion unique de courte durée

EN990: 1990, Méthodes de mesure de courant de contact et du courant dans le
conducteur de protection

3 Définition

Pour les besoins du présent rapport, la définition suivante est applicable.

3.1 partie préhensible: Partie qui, dans le cas ou elle pourrait fournir un courant
suffisamment important & travers la main humaine, peut provoquer des contractions
musculaires et une impossibilité de lacher.

NOTE - Les parties destinées a étre tenues par la main entiére sont présumées étre des parties préhensi-
bles sans autre investigation. Pour une description plus compléte de la partie préhensible, voir la CEl 990.
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EXTRA-LOW VOLTAGE (ELV)
- LIMIT VALUES

1 Scope

This technical report gives guidance on the choice of voltage levels within Band |, as
defined in IEC 449, for conductive parts that may be touched by human beings in various
applications and environmental situations under both normal and fault conditions.

Technic
taking i
level of

Voltage

This regort does not include any reference to insulation s
tion. THe conventional touch voltage limit as defineg-in

purposd of automatic disconnection of the supply is hé>scope \of this report.

2 Reference documents

IEC 50 International Electrotechnical Yocabulary. ster 826: Electrical installationg of
buildings
IEC 364#-4- LY.
Chapter
IEC 449:
IEC 479- bral
aspects. nat-
ing curne
|IEC 47 cial
aspectd. Hz.
Chaptef ignal

single i

IEC 990:3990, Method of measurement of touch current and protective conductor current

3 Definition
For the purposes of this report, the following definition is applicable.

3.1 grippable part: A part which, if it were to supply a sufficiently large current through
the human hand, would cause muscular contraction and inability to let go.

NOTE - Parts which are intended to be gripped with the entire hand are assumed to be grippable without
further investigation. See IEC 990 for a full description of grippable part.
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4 Généralités

Les données qui figurent dans le présent rapport sont issues des publications CEl 479-1
(1984) et 479-2 (1987) et d'expériences ayant d’autres origines. Les limites des tensions
sont données & la fois pour des conditions de fonctionnement normal et des conditions de
défaut. Ces limites ne sont pas liées au concept du contact direct et indirect; aucune dis-
tinction n’est faite entre les circuits mis a la terre et non a la terre. Les tensions inférieures
ou égales aux limites peuvent étre considérées comme n’étant pas dangereuses dans les
conditions exposées (bien que des tensions de valeurs supérieures ne soient pas néces-
sairement dangereuses).

5 Situations d’environnement

Hour les besoins du présent ra t pris en
compte.
Situation d’environnement 1:
uites (par
pbas rédui-

par exemple conditions séches).

Situation spéciale (par exemple, soudure, dépdt|par élec-
trolyse). La définition de la situation est de la responsabi-
lité des comités d’études.

Yes‘Aimites de tension indiquées sont un minimum pour des surfaces de contact
inférieures ou égales a 80 cm2. Des valeurs limites plus importantes sont indiquées pour
de petites surfaces de contact pour les courants alternatifs jusqu’a 100 Hz, mais on ne
dispose d’aucune donnée pour les fréquences plus élevées ou pour le courant continu.

Les limites de tension indiquées en courant alternatif sont les valeurs efficaces pour une
forme d’onde sinusoidale; d’autres formes d’onde font 'objet d’études.

Les valeurs limites indiquées pour le courant continu sont valables pour un courant sans
ondulation, défini par convention comme un courant dont la partie d’'ondulation efficace ne
dépasse pas 10 %. Par exemple, pour un réseau continu en 120 V, la valeur de créte ne
doit pas dépasser 137 V.
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4 General

The data given in this report are based on IEC 479-1 (1984) and 479-2 (1987) and on
experience from other sources. Voltage limits are given for both normal and fault
conditions. The limits are not related to the concept of direct and indirect contact, nor is
any distinction made between earthed and non-earthed circuits. Voltages up to the limits
can be regarded as non-hazardous under the described conditions (though higher
voltages are not necessarily hazardous).

as ma
limits dre listed in annex A.

5 Enyironmental situations

For the
Enviro
Enviro

Enviro 234
dry €onditions).

fal situation (e.g. welding, electroplating). Definjition
f the situation is the responsibility of techpical
committees.

Enviro

6 Vo

Voltage limits given are conservative for contact areas up to 80 cm?. Higher Iimit3| are
given for small contact areas for a.c. up to 100 Hz, buf no data are available for higher
frequencies or for d.c.

Voltage limits for a.c. are r.m.s. values and for a sinusoidal waveform, other waveforms
are for further study.

Voltage limits for d.c. are for ripple-free d.c., which is conventionally taken as having an
r.m.s. ripple content of not more than 10 %. For example, for a ripple-free d.c. system of
120 V, the peak value does not exceed 137 V.
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6.1 Limites pour un état stable

Le tableau 1 indique les limites de tension pour un état stable en courant continu comme
en courant alternatif dans la plage de fréquences comprises entre 15 Hz et 100 Hz, dans
les situations d'environnement 1 & 3 dans les conditions de fonctionnement normal et en
condition de défaut. Des valeurs limites plus importantes sont données pour les surfaces
de contact de moins de 1 cm? situées sur des parties non préhensibles.

Tableau 1 - Limites des tensions pour un état stable

Situation
—ervironmerment— ———bas de défaut Un seul défaut Deux défauts
T
1 oV \& 16_V courant alternatif
SWra cgntinu

2 16 V courant alternatif pa a\ppéable

35 V courant continu
AN N

3 33 V courant alternatif N \> pas applicpble
70 V courant continu 2 140 X courant continu' 2

4

1)

Pour une partie non préhensible av rs limites

sont respectivement de 66 V et 80,

ites pour
et les limites pour le courant continu dans une|situation
¢ a I'étude. Pour les parties qui sont destinées a|étre tou-
ormal, il convient que les comités d’études tiennent compte de

Ppur urie impulSion unique ayant une durée non inférieure & 10 ms en condition de défaut
upique, les limites de la tension continue de la figure 1 sont applicables. Les linjites pour
des durées inférieures a 10 ms sont encore a I'étude.

6.4 Limites pour des fréquences au-dessus de 100 Hz

La figure 2 donne les limites pour une tension aiternative ayant une fréquence supérieure
a 100 Hz, pour les situations d’environnement 2 et 3, dans des conditions de fonction-
nement normal (sans défaut). La figure 2 montre que pour une bande allant de 1 kHz
a 5 kHz, la tension maximale est de 10 V. A des fréquences supérieures a 1 kHz, les
limites dans des conditions d’humidité sont les mémes que celles correspondant a des
conditions séches, parce que I'impédance du corps humain est la méme.
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6.1 Steady state limits

Table 1 gives limits for steady-state d.c. voltages, and steady-state a.c. voltages in the
frequency range 15 Hz to 100 Hz, for environmental situations 1 to 3 under normal and
fault conditions. Higher limit values are given for a contact area less than 1 cm? on a non-
grippable part.

Table 1 - Limits for steady-state voltage

Environmental

No fault Single fauit Two faults
s{uaaton
VAN
1 ov ov 16Va.
3@\@
2 16 Va.c. 33Va.c. obhappli }e/
35 Vd.c. 70Vdec.?
N\ .
3 33Vac. ! 55V $ \t}pplicable
70V de. ? 1m

x@z‘wé%a*m\

" Fg
2 Fq

r a non-grippable part with a contact

r charging a battery, Ilmus are 75 Vand 1

%essﬂu\\gﬁts are 66 V and 80 V respectively.
5

6.2 WY

Figure
below
parts v
consid

6.3 §i

For a
more,

ges after a single fault.

The limits for durat
.|For

nidirectional pulse under a single-fault condition and having a duration of 10 m
hevd.c. voltage limits of figure 1 apply. Limits for values less than 10 ms are

ons

buld

S or
for

further

6.4 Limits for frequencies above 100 Hz

study.

Figure 2 gives limits for a.c. having a frequency above 100 Hz, for environmental situ-
ations 2 and 3 under normal (no-fault) conditions. Figure 2 shows that for the range
between 1 kHz and 5 kHz the maximum voltage is 10 V. At frequencies above 1 kHz, the
limits for wet conditions are the same as those for dry conditions, because the body
impedance is then the same.
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La figure 3 donne les limites pour une tension alternative ayant une fréquence supérieure
a 100 Hz, pour les situations d'environnement 2 et 3 en conditions de défaut. A des
fréquences supérieures a 50 kHz, les limites pour les conditions d’humidité sont les
mémes que celles pour les conditions séches, parce que l'impédance du corps humain est
la méme.

En ce qui concerne les brdlures, la tension maximale est de 50 V pour des fréquences
supérieures a 50 kHz en condition de fonctionnement normal et en condition de défaut.

6.5 Condensateurs chargés

condensateurs chargés et acces-

La figure 4 donne les limites de tension valables pour les
sloles de diverses valeurs de capacité. Les tensions 1, 2, 3, et 4 & sQupure |nférieure

d

L
ol

purbe de «non-fibrillation» de la CE! 479-2 dont I'équatig
c=13,38x10°x U™

A courbe du seuil de douleur fait 'objet du ta
Riter utiliser d’autres valeurs limites en foncti
és de contact et d’autres conditi

bs courbes représentent des valeurs limites a I'état stable du tableg

B courbe supérieure s’applique aux conditions & un seul

ent de la

vent sou-
probabi-

7

Applications spéciales

Dans le cas d’applications spéciales (situation d’environnement 4), les valeurs limites ne
sont pas traitées dans le présent rapport et sont du ressort des comités d'études. Les
facteurs qui doivent étre considérés par les comités d’'études pour la sélection des valeurs
limites, sont donnés a I'annexe A.


https://iecnorm.com/api/?name=cdb8080f28f73c97bde4d141538394c9

1201 © IEC -17 =

Figure 3 gives limits for a.c. having a frequency above 100 Hz, for environmental
situations 2 and 3 under fault conditions. At frequencies above 50 kHz, the limits for wet
conditions are the same as those for dry conditions, because the body impedance is then
the same.

With respect to burns, the maximum voltage is 50 V for frequencies above 50 kHz, under
normal and single-fault conditions.

6.5 Charged capacitors

Figure 4 gives limits for voitages on accessible charged capacitors of various capacitance
values| The lower cut-off voltages 1, 2, 3 and 4 represent the steady-state limit values of
table 1

The upper curve applies under single-fault conditions. It is derived 3 Q-fils fion"
curve df IEC 479-2 which is described by the equation:

¢ =13,38 x 10% x U354 4

The cufve for the threshold of pain is represented
wish tol use other limit values depending on dis
and other conditions.

may
tact

Table 2 - Limit values of acce

C (nF)

8,0
4,0
1,6
0,8
0.4
0,2
0,133

7 Special applications

For special applications (environmental situation 4), the limits are not covered by this
report and are the responsibility of technical committees. The factors which should be con-
sidered by technical committees when selecting limit values are given in annex A.
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Figure 4 — Valeurs limites de condensateurs chargés
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Figure 4 — Values of charged capacitance
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Annexe A
(informative)

Facteurs affectant les limites de tension

1201 © CEl

Les facteurs marqués * ont été pris en compte pour la préparation du présent rapport et
ont influé sur les limites de tension conseillées. Il est recommandé aux comités d'études

de prendre en compte tous les facteurs.

Al1 Impédance du corps humain

Tension de contact
Humidité de la peau
Trajet du courant
Surface de contact
Pression de contact
Forme d’onde/fréquence

AL2 Parties qui peuvent étre touchées

Surface de contact (bout d§
Aptitude a étre préhensible

Humidité
Température, poussiére

Conductivité

Réaction secondaire
Contact direct/indirect
Habits

A.5 Capacité des personnes

Personnes adroites, entrainées, ordinaires
Enfants
Personnes handicapées
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