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—4_ 1
COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

Aspects communs pour les installations
et les matériels

AVANT-PROPQS

140 © CEl

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questio rés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intépé $, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujats examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales( et sont les par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C s nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de | CEl, dans la mesure ou les
conditions nationales le permettent. Toute divergepce et la régle
nationale correspondante doit, dans la mesured dans cette
derniére. ‘

Le présent Rapport technique a El: instal-

lations électriques des batiment

Lle texte de ce rapport es

Rapport de vote
64(SEC)581
diqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
e présent rapport est un Rapport technique de type 3, de caractére ertiérement
informatif. Il ne doit pas étre considéré comme Norme internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK

Common aspects for installation and equipment

FOREWORD

1) The fgrmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by
which| all the National Committees having a special interest therein are represepted,
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They |have the form of recommendations for international use and thé
Comnjittees in that sense.

far ag possible, be clearly indicated in the latter.

This Tgchnical Report has been prep
installations of buildings.

The text of this report |Nio the fo

Report on Voting

64(SEC)581

Full inf 3 & voting for the approval of this report can be found in the Vo
Report 3 ~

This report is’a Techrical Report of type 3 and is of a purely informative nature. It is ng
be regarded as an International Standard.

5 on
y as

ipnal

ittees
will
, as

cal

ing

t to
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INTRODUCTION

Les publications fondamentales relatives a la protection contre les chocs élect
rapportant a ce Rapport technique sont:

— la CEIl 364-4-41 pour les régles d’instaliation;

riques se

— la CEI 536 pour la classification des matériels comme conséquence d'un systeme

d’interface entre matériels et installations;

— la CEIl 536-2 pour les prescriptions de sécurité et leur application pour le
de matériels.

hérente, ce rapport a été élaboré en analysant avec
s principes sous-jacents qu'avec le souci de prése

s classes

—1la norme

p sur les
ne norme

produits

grprétation

vis-a-vis
ection de
entaux et
me base

igns ou de

on contre
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INTRODUCTION

Basic Safety Publications with regard to protection against electric shock and relevant for
this Technical Report are:

— |EC 364-4-41 for the installation rules;

— IEC 536 for the classification of equipment, as a system of interface declarations
between equipment and installation;

- IEC 536-2 for requirements for protective provisions and their application in the
individual classes of equipment.

IEC 364-3-2
standar

standar
Commit
fully an
present
fundam
are the

This report concerns not only Technica
equipment but also all Technical Coix
against|electric shock.



https://iecnorm.com/api/?name=07ba28ef361681d0da73bd22c4a8cb1c

-8- 1

PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

Aspects communs pour les installations
et les matériels

1 Domaine d’application

140 © CEl

Le présent Rapport technique s'applique a la protection des personnes et des animaux

d|élevage ou domestiques contre les chocs electriques dans les In

e de protection contre les chocs électriques. (En prép

3| .‘Régle fondamentale pour la protection contre les chocs électriques

fions et] dans les

itre 131:

P6: Instal-

s comités

Protection

n ce qui

» qui con-

c¢hocs électriques. Partie 2: Directives pour I'établissement

qration.)

p conduc-

La régle fondamentale des CEl 364-4-41 et 536 est la suivante:

Les parties conductrices accessibles ne doivent pas étre dangereuses‘):

— soit dans les conditions normales (conditions de fonctionnement normal et absence

de défaut);

1 Les limites au-dela desquelles une tension de contact, un courant de contact, sa durée et I'énergie de
décharge de parties conductrices suivant leurs formes et les conditions d'influences externes pouvant étre

considérées comme non dangereuses, sont a |'étude.
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PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK

Common aspects for installation and equipment

1 Scope

This Technical Report applies to protection of persons and livestock against electric shock
from ingtallations and equipment.

2 Reference documents

IEC 50[131): 1978, International Electrotechnical Vocabulg ctric

and mdgnetic circuits.

IEC 50§(826): 1982, International Electrotechnical lec-

trical installations of buildings.

IEC G ees
with sa

|IEC 364-4-41: 1992, Electrical i i ings. inst
electrid shock. (Under prep o}

IEC 536: 1976, (Cla [ to
protectfon again «@

IEC 53 Dro-
tection inst
electric

IEC 990: ctor
current]

3 Fquamental rule for protection against electric shock

The fundamental rule in IEC 364-4-41 and IEC 536 is the following:

Accessible conductive parts shall not be hazardous either:

— under normal conditions (normal operating conditions and absence of a fault), or

1) The borderline for touch voitage, steady-state touch current (and their duration) and stored charge (touch
discharge) up to which conductive parts, depending on their shape and on conditions of external
influences, can be regarded as non-hazardous, is under consideration.
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- soit dans des conditions de simple défaut').

NOTE - Les régles d'accessibilité pour les personnes ordinaires peuvent étre différentes de
les personnes averties ou qualifiées; elles peuvent aussi étre différentes suivant la nature des
des emplacements.

3.1 Conditions normales

140 © CEI

celles pour
matériels et

Pour satisfaire a la régle fondamentale, une protection principale est nécessaire. Cette

protection peut étre assurée par une disposition de protection.

Des exemples de telles dispositions de protection sont:

I'isolation principale;

— la limitation du courant de contact;
— la limitation de la tension;

— une enveloppe.

3.2 Conditions de simple défaut

o~

n simple défaut est & prendre en consideér.

b |

g, une protection principale et une protectid
lections peuvent étre assurées par:

our satis
nentaire sont

pon |

| 364 et 536, la protection supplémentaire concerne la protection contre
pte essentiellement d’'un défaut de I'isolation principale.
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[

ts directs.

es condi-
actives et

exemple

r exemple

n supplé-

es contacts

thadune des deux dispositions de protection indépendantes est congue, ¢

onstruite,

essayée et mise en oeuvre de sorte qu'elle ne soit pas défaillante dans les conditions

spécifiées pour le matériel (telles qu'influences externes, conditions d'utilisation,
vie du matériel).

durée de

R Voir Guide CEl 104 {Modification 1, 1989), paragraphe 1.6 (simple défaut et ses conséquences). Dans

certains cas, par exemple dans le schéma IT, ou pour des environnements particuliers, la pr
également prescrite au deuxiéme défaut.

2) Il est reconnu que ce cas n'est pas considéré dans les CEl 364 et 536 et par conséquent n'est

otection est

pas pris en

considération dans ce rapport. Des prescriptions appropriées de tenue mécanique et des essais seront

nécessaires; elles ne peuvent étre remplacées par la spécification de paramétres électriques.
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— under single") fault conditions.

NOTE - The accessibility rules for ordinary persons may differ from those for skilled or instructed persons,
and may also vary for different products and locations.

3.1  Normal conditions

To meet the fundamental rule, basic protection is necessary. This may be provided by one
protective provision.

Examples of such protective provisions are:

NOTH - Basic insulation is referred to in IEC 364 and in |EC 536 as

3.2 Single fault conditions

Any sin

— causes an accessible conducti

bec

partg); or

To mesgt the fun

sary. T

3.2.1

Each of

limitation of steady-state touch current;
limitation of voltage;

sic insulation;

nclosure.

gle fault has to be taken into consideratio

me hazardously live (example:

ey can be ac

Protection™ 0 independent protective provisions

g to

ive

5Si-

eS-

rect

i i isi i i red. tested

And

installed so as not to fail under the conditions (such as external influences, conditions of

use, an

ticipated life of the equipment) specified for the equipment.

1) See Amendment 1b) to IEC Guide 104 (Single fault and its consequences). In some cases, for example the

IT Sy

stem, or for particular environments, protection is also required under double fault conditions.

2 1tis recognized that this aspect has not been dealt with in IEC 364 and IEC 536 and is therefore not
considered in this report. Appropriate mechanical requirements and tests will be needed. They cannot be
replaced by the specification of electrical parameters.
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Les deux dispositions de protection indépendantes n'ont aucune influence réciproque de
sorte que la défaillance de I'une d’entre elles ne provoque pas la défaillance de l'autre.

Une défaillance simultanée des deux dispositions de protection indépendantes est
improbable et n’a pas a étre prise en considération: la confiance est placée sur une dispo-
sition de protection demeurant efficace.

L'utilisation d’une isolation principale et d'une isolation supplémentaire, c'est-a-dire une
double isolation, est un exemple de deux dispositions de protection indépendantes.

3.2.2  Protection par une seule disposition de protection renforcée

r~

n disposition de protection renforcée est congue, construite, essayée et\mise g¢n oeuvre
de sorte qu'elle ne soit pas défaillante dans des conditions (plus séveres que celles
spécifiées pour le matériel. De telles conditions plus sévérg timées\ne pas se
produire fréquemment.

ivalentes a

-

ps caractéristiques d'une telle disposition de prote
plles de deux dispositions de protection indépendante

O

Des exemples de disposition de protection ren ce

— isolation renforcée;
— impédance de protection.

4 Définitions

P que, les définitions suivantes s’appliqlient:

4

E courants
é

4

T N service
nprmal, ainsi que le conducteur neutre mais, par convention, non le conducteur PEN.

[VEL826-03-01]

4.3 Partie active dangereuse

Partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions d’influences externes, un choc
électrique.

4.4 Masse — partie conductrice accessible

Partie conductrice d'un matériel électrique susceptible d'étre touchée et qui n'est pas
normalement sous tension mais peut le devenir en cas de défaut.
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The two independent protective provisions shall have no influence on each other, so that a
failure of one of the protective provisions does not cause a failure of the other.

Simultaneous failure of the two independent protective provisions is unlikely and need not
be taken into consideration, reliance is placed on one of the protective provisions remain-
ing effective.

An example of two independent protective provisions is the use of basic insulation and
supplementary insulation, i.e. double insulation.

3.2.2 Protection by one enhanced protective provision

The erlhanced protective provision is designed, manufactured, tested and ins
not to ffail under much more severe conditions than those specified/t
Such spvere conditions are assumed to occur very infrequently.

fj) as
ipment.

The properties of such enhanced protective provision 8 two

independent protective provisions.

Examples of such enhanced protective provisions are

— feinforced insulation;

— protective impedance device.

4 Deftinitions
For the ing definitions apply:

41

NOTE

42 Ll

A conductoror-condugtive part intended to be energized in normal use, including a negtral
conduc1tor, but, by convention, not a PEN conductor. [IEV 826-03-01]

4.3 Hazardous-live-part

A live-part which, under certain conditions of external influences, can give an electric
shock.

4.4 Exposed-conductive-part

A conductive part of electrical equipment, which can be touched and which is not normally
live, but which may become live under fault conditions.
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NOTE - Une partie conductrice d’'un matériel qui ne peut étre mise sous tension en cas de défaut que par
'intermédiaire d’'une masse n'est pas considérée comme une masse. {VEI 826-03-02}]

4.5 Elément conducteur

Elément susceptible d’introduire un potentiel, généralement celui de 1a terre, et ne faisant
pas partie de l'installation électrique. [VEI 826-03-03]

4.6 Choc électrique

Effet pathophysiologique résultant du passage d'un courant électrique a travers le corps
humain ou celui d'un animal. [VEI 826-03-04]

7 Enveloppe

nc terneg et, dans
826031

Iément assurant la protection des matériels contre certaine
utes les directions, 1a protection contre les contacts directs.

—

48 Terre

Masse conductrice de la terre, dont le potentie ague point es{ pris, par

cpnvention, égal a zéro. [VEI 826-04-01]

4.9 Conducteur de protection

Jonducteur prescrit dans certaines\mesures de bection contre les chocs éledtriques et

— masses;
- éléments

a'terre ou au point neutre artificiel. [VEI 826-04-05]

brotection
brotection

S 70 » JeTeuse ]

relié par I'intermédiaire d’'un conducteur de protection externe.

4.12 Matériel électrique

Tout matériel utilisé pour la production, la transformation, le transport, la distribution
ou l'utilisation de I'énergie électrique, tel que machine, transformateur, appareillage,
appareil de mesure, dispositif de protection, matériel de canalisation, appareil d'utilisation.
[VEI 826-07-01]
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NOTE - A conductive part of electrical equipment which can only become live under fault conditions through
an exposed-conductive-part, is not considered to be an exposed-conductive-part. [IEV 826-03-02}

4.5 Extraneous-conductive-part

A conductive part not forming part of the electrical installation and liable to introduce a
potential, generally earth potential. [IEV 826-03-03]

4.6 Electric shock

Pathophysiological effect resulting from an electric current passing through a human or
animal body. [IEV 826-03-04]

4.7 Ehclosure

A part providing protection of equipment against certain external 4 cescand, ingny

directioh, protection against direct contact. [IEV 826-03-12]

4.8 Earth

taken ap equal to zero. [IEV 826-04-01]

4.9 Protective conductor

A condpctor required by some measures { air ec-
trically

— gxposed-conductive

— gxtraneous-conducti

D

— main earthing te
~ darth elec;

ial neutral. [IEV 826-04-05]

fer]

4.10
In elegtrica ical connection of exposed-conductive-parts and/orl of
protect ovide electrical continuity to the means of connection for| an

4.11 Protective screening

Separation of circuits from hazardous-Tive-paris by means of an interposed conductive
screen connected to the means of connection for an external protective conductor.

4.12 Electrical equipment

Any item used for such purposes as generation, conversion, transmission, distribution
or utilization of electrical energy, such as machines, transformers, apparatus, measuring
instruments, protective devices, equipment for wiring systems, appliances. [IEV 826-07-01]
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4.13 Isolation principale

Isolation des parties actives, destinée & assurer la protection principale contre les chocs
électriques (voir 2.1 de la CEl 536).

NOTE - L'isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusivement utilisée & des
fins fonctionnelles.

4.14 |solation supplémentaire

Isolation indépendante prévue en plus de I'isolation principale, en vue d’assurer la protec-
tion contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale (voir 2.2 de la
CEL5386)

.15 Double isolation

Isolation comprenant & la fois une isolation principale et u i 0 lémentaire
{voir 2.3 de la CEI 536).

.16 Isolation renforcée

protection
conditions

poser d'une
séparément

Disposition de pro R_rais h environ-

nement, ung.\p ut courant
qu quantit

principale
ayant une

$éparation entre circuits:

— soit par:

e protection principale (isolation principale), et

e protection supplémentaire (isolation supplémentaire ou écran de protection);
— oupar:

o une disposition de protection équivalente (par exemple, isolation renforcée).
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4.13 Basic insulation

Insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock (see 2.1
of IEC 536).

NOTE - Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

4.14 Supplementary insulation

Independent i

against

electric-shock-inthe event of a failure of basic insulation (see 2 2 af IFC 536)

nsulation applied in addition to basic insulation in order to provide protection

4.15 Double insulation
Insulatibn comprising both basic insulation and supplementary ] of
IEC 536).
4.16 Reinforced insulation
A single ion
against the
relevant IEC standard (see 2.4 of IEC 536).
NOTH tion must be one homogeneous piece.
It ma
417
Protect ga

419

Separa

ion between circuits:

— by means of:

¢ basic protection (basic insulation), and

e supplementary protection (supplementary insulation or protective screening),

- or

e by an equivalent protective provision (e.g. reinforced insulation).

ion
ate
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4.20 Courant de contact

Courant qui peut passer dans le corps humain en touchant une ou plusieurs parties
accessibles d’'un matériel électrique, dans des conditions normales ou d'un seul défaut
(par analogie avec la CEl 990).

4.21 Source de courant limité
Dispositif alimentant en énergie électrique un circuit:

— avec une séparation de protection des parties actives dangereuses;

— qui limite de facon fiable le courant et la quantité d’électricité a des valeurs non
dangereuses.

22 Impédance de protection

ont telles
eurs non

4
Cpbmposant ou ensemble de composants dont I'impédance e
qlie le courant et la quantité d’électricité soient limités d
d

angereuses.

— la protection ‘isolation principale entre parties actives

dangereuses et
— la prateclion est assurée par la coupure automatique de
I‘alimen , ’ physiologique dangereux peut se produife en cas
de défaut deAd'isola

cteurs de
blS;

pn:

¢« ou dans le matériel en prenant en compte les caractéristiques de I'installlation.

5.2 Protection par utilisation de matériels de classe Il ou par isolation équivalente
(CEI 364-4-41, article 413.2)

Mesure de protection dans laquelle

— la protection principale est assurée par I'isolation principale entre les parties actives
dangereuses et les parties accessibles (parties conductrices accessibles et surfaces
accessibles des matériaux isolants);

— la protection supplémentaire est assurée par lisolation supplémentaire en
complément de l'isolation principale,
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4.20 Touch current

A current which passes through the human body when it touches one or more accessible
parts of electrical equipment, under normal conditions or under single fault conditions (in
analogy to IEC 990).

4.21 Limited current source
Device supplying electrical energy in a circuit

— with protective separation from hazardous-live-parts; and
- hich reliably limits steady-state current and discharge to a non-hazardous level.

4.22 Protective impedance device

CompoIent or assembly of components the impedance and constiuc i ich
thatit r 3

5 Profective measures for protection against in«

5.1 Protection by automatic disconnection.o
(IEC 364-4-41, clause 413.1)

Protective measure in which

hnd

- pplement ioQN QVIT by automatic disconnection of supply whetle a
risk of harmfu ‘ n.

ive

in the equipment taking into account the characteristics of the installation.

5.2  Protection by use of class !l equipment or by equivalent insulation
(IEC 364-4-41, clause 413.2)

Protective measure in which

- basic protection is provided by basic insulation between hazardous-live-parts and
accessible parts (accessible conductive parts and accessible surfaces of insulating
materials);

— supplementary protection is provided by supplementary insulation in addition to the
basic insulation,
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ou bien

— les protections principale et supplémentaire sont assurées par

e une isolation renforcée entre les parties actives dangereuses et les parties
accessibles (parties conductrices accessibles et surfaces accessibles des
matériaux isolants), ou

o des dispositions constructives assurant une protection équivalente.

NOTE - Ces dispositions de protection peuvent étre réalisées dans le matériel ou dans linstaliation
pendant la mise en oeuvre.

(3, ]

3 Protection par TBTS (SELV] (CET 364-4-4T, article 311.7)

<

esure de protection dans laquelle

— la protection principale est assurée par:
iveau non dangereux,
TBTS (SELV);

¢ la limitation de la tension dans le circuit TBTS (&
e la séparation du circuit TBTS (SELV) des ¢

SBELV) est

el
=
3
(o]
=‘
(0]
71
—
O
o
73
©
(13
=
3,
»
®

-l 9) |

PELV)) &

nondangereux, v
ation du circuit TBTP (PELV) de tout circuit autre que TBTP (PELV),

- ('la protection supplémentaire assurée entre les circuits TBTP (PELV) et tput circuit
autre que TBTP (PELV) est une séparation de protection.

NOTE - Ces dispositions de protection peuvent étre réalisées dans le matériel ou dans linstallation lors
de la mise en oeuvre.

La liaison des masses (autres que les matériels de classe lil) & un conducteur de protec-
tion ou a un conducteur de terre est permise si la norme de produit correspondante le
reconnait. (Voir aussi annexe A.)
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or

— basic and supplementary protection are provided by:

« reinforced insulation between hazardous-live-parts and accessible parts
(accessible conductive parts and accessible surfaces of insulating material), or

e constructional arrangements providing equivalent protection.

NOTE - These protective provisions may be made in equipment or in the installation, during erection.

5.3 Pfotection by SELV (TEC 364-3-4T, clause 411.1)

Protective measure in which

— basic protection is provided by:

limitation of voltage in a circuit (the SELV circuit) to

separation of the SELV circuit from all circuits ot
— supplementary protection is provided:

in that the separation of the SELV circuil fra { other than SELY is
rotective separation,

ko]

Intentio
earth cq

NOTH

54 P

Protect

o limitati 1 bUS

all circuits other than PELV is protective separation.

- Tpplementa y protection is provided in that the separation of the PELV circuit ffom

NOTE - These protective provisions may be made in equipment or in the installation, during erection.

Connection of exposed-conductive-parts (except those of class Il equipment) to a
protective conductor or to an earth conductor is permitted if recognized in the relevant
product standard. (See also annex A.)
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5.5 Protection par limitation du courant ou de la quantité d’électricité
Mesure de protection dans laquelle

— la protection principale est assurée par I'alimentation d’un circuit par une source de
courant limité;

— la protection supplémentaire est assurée par une protection de séparation entre le
circuit et les parties actives dangereuses.

5.6 Protection par les emplacements non conducteurs (CEI 364-4-41, article 413.3)

Mesure de protection dans laquetie

— la protection principale est assurée par l'isolation principa
dangereuses et les masses;

-~ la protection supplémentaire est assurée par le
I'emplacement.

5|7 Protection par séparation électrique (CEI
Mesure de protection dans laquelle

— la protection principale
dangereuses et les masses;

— la protection supplémentaire est asst

o la séparatio
NOTE - Ces di

pendant la T’se €

nstallation,

actives et

la-proteetion supplémentaire est assurée par:

o [équipotentialité de protection dans le matériel, et

e une liaison équipotentielle non reliée a la terre entre toutes les masses et tous
les éléments conducteurs de Finstallation.
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