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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVERTISSEURS A SEMI-CONDUCTEURS

971 © CEI

CODE D'IDENTIFICATION POUR MONTAGES CONVERTISSEURS

PREAMBULFE

1) Les| décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui
questions techniques, préparés par des Comités d'Etuded du
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant 3
expriment dans la plus grande mesure possible un a€fco
sur|les sujets examinés.

2) Ces| décisions constituent des recommandations ifiterna
agréées comme telles par les Comités nationaux

3) Dang$ le but d'encourager l'unification inte -at1~
le |[voeu que tous les Comités nationaux b

natjonales le texte de la recommandation/de’ ou
les| conditions nationales le permetternt. E 1 ence entre|la
recpmmandation de la CEI et la régle i eSpondante dofit,
dan£ la mesure du possible, étre ind clairs dans ceftte
derniére.

Le priésent rapport a d'Etudes n°® 22 de la CEI:
Electrorfique de puissa

Le texte de ce rappo undessdocuments suivants:

861\9\ ' 1s> Rapport de vote
</\\ 2 BC 24 22(BC)Y127

Le rappor me dans le tableau ci-dessus donne toute infpr-
mation ¢ ayant abouti & |'approbation de ce rapport.
Les publi $s sulvantes de la CEI sont citées dans le présent rapport

os

Publig¢afions n 50(151) (1978): Vocabulaire Electrotechnique

nal (VEI), Chapitre 151:

Internatio-
Dispositifs

electriques et magnétiques.

50(551) (1982): Chapitre 551: Electronique de puis-
sance.
84 (1957): Recommandations pour les convertisseurs

a vapeur de mercure.
119 (1960): Recommandations pour les cel

lules, élé&-

ments redresseurs et groupes redres-

seurs a semi-conducteurs
tallins.

146: Convertisseurs a semi-conduc

polycris-

teurs.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEMICONDUCTOR CONVERTORS
IDENTIFICATION CODE FOR CONVERTOR CONNECTIONS

FOREWORD.

The formal decisions or agreements of the IEC
prepared by Technical Committees on which all
having a special interest therein are represer
as possible, an international consensus of Sopinion
dealt with.

They have the form of recommendations fo
are accepted by the National Committees i

tegh ical

matters,
ommittees
bs nearly
subjects

and they

In order to promote international unifi EC expresses the
wish that all National Committees hre text off the IEC
recommendation for their national far as | national
conditions will permit. Any divergenc e IEC reconmendation
and the corresponding national rules far as possible, be
clearly indicated in th
This report EC Technical Committed No. 22:
ower electronic
The text of|thi d on the following documents
Q \/\S\ \M\/\ Rule Report on Voting
N2z(obr124 22(C0)127
the voting for the approval of this report can be
Vo 'ng Report indicated in the above table.
awing\IEC publications are gquoted in this report
Publications Nos. 50(151) (1978): International Electrotechnig¢al Voca-
bulary (IEV) Chapter 151: FKFlectrical

and magnetic devices.

50(551) (1982): Chapter 551:

84 (1957):

Power electronics.

Recommendations for mercury-arc con-
vertors.

119 (1960): Recommendations for polycrystalline
semiconductor rectifier stacks and
equipment.

146: Semiconductor convertors,
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CONVERTISSEURS A SEMI-CONDUCTEURS

CODE D'IDENTIFICATION POUR MONTAGES CONVERTISSEURS

Domaine d'application

Le présent rapport sapphque aux montages convertlsseurs, constl-

chp

ir un systéme logique d'identi-
le cas échéant, des bras
nstltuant un bloc ou un ensemble a
succession de lettres et de chiffres
'information nécessaire sur la

placer le schéma du montage et peut Btre
des caractéristiques nominales globales des Hblocs

de méme qu'il peut étre utilisé pour faci-
I'échange, la mise en mémoire et la reprodugtion

ourla défihition des termes utilisés dans ce rapport, se reporter au
pitre 551 du Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) [Publi-

cation 50(557) de Ta CEI] et a 1a Publication 146 de Ta CEI.

Note.-

Lorsque dans des normes existantes, par exemple dans les
Publications 84, 119 et 1646 de la CEI, une sélection limitée de
montages convertisseurs apparait dans des tableaux avec des
numéros d'ordre, ces derniers sont utilisables seulement comme
référence interne a3 la norme en question, et non pas pour un

- emploi général ou comme partie des caractéristiques nominales

globales d'identification des blocs et ensembles convertis-
seurs.
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SEMICONDUCTOR CONVERTORS
IDENTIFICATION CODE FOR CONVERTOR CONNECTIONS

Scope

This

report is applicable to convertor connectrons of di

JEC Publication 146.

It specifies an identification code for the mos
commonly used convertor connections exclusi
devices and is applicable as a part of a whole
and assemblies.

ode and

Appropriate parts of this report piay b gonvertor
by other
Object

The object™N\of specify a logical system| for the
identificatiox on /of the principal arms and the most
important a in a valve device stack or pssembly
by a s’ and figures, containing all the necessary

informa e of the connection under consideration.
replace the diagram of the connection and is
into an integral rating code for stigcks and
éll as for facilitating the transmission, exchange,

prmtlng of information on convertor characterlst cs.
=" definition of terms used in this report, see Chaptdr 551 of
the International Electrotechnical Vocabulary (IEV) [IECQ Publi-

cation oU(oo1)] and TEC Publication 146.

Note.- MWhere in existing standards,

cations 84, 119 and 146,

as for instance in IEC Publi-
a restricted selection of convertor

connections is tabulated and identified by serial numbers, such
serial numbers are applicable only for the purpose of reference
within the standard in question and not for general purposes or
as a part of an integral rating code for stacks and assemblies.
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Structure du code d'identification

Le code d'un montage convertisseur de base est constitué d'une série
de lettres et de chiffres, chaque lettre et chiffre étant le symbole
d'une caractéristique typique du montage. Le code comprend normale-
ment 4 3 5 signes, qui dans cet article explicatif sont représentés par
les symboles littéraux D1 a D5, m, n et p.

Pour l'identification de combinaisons de montages de base, un code
de liaison littéral et un facteur de multiplication k sont introduits.

Note.- Les symboles littéraux D1 a D5, k, m, n et p introduits dans
_ cet article sont utilisés seulement pour un but explicatif et
ne symbolisent aucune caractéristique spécifiqu tage

convertisseur. Les symboles spécifiques du nés

dans les articles 4 & 7 qui suivent.
Mpbntages de base
1.2)

rend

se tel

ay

D1

D4

mg
qu p
na[teur. Exemple: D1 p D3 0.

L'identification détaillée d'un montage de base avec un bras auxiliaire
peut nécessiter un ou deux signes additionnels, D4' et éventuelle-
ment D4" (voir paragraphe 5.3). L'identification d'un bras auxiliaire
est toutefois facultative.

.2 Montages bidirectionnels (pour gradateurs d courant

alternatif (c.a.))

Les montages bidirectionnels polyphasés peuvent comprendre des
paires de bras en antiparalléle ou des bras principaux unidirectionnels
en polygone. Les montages polyphasés de paires de bras en anti-
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3.

Structure of the identification code

The code for a basic convertor connection is built up of a series of
letters and figures, each being the symbol for one typical character-
istic of the connection. Normally the code comprises 4 to 5 digits,
which in this explanatory clause are represented by the general letter
symbols D1 to D5, m, n and p.

For the identification of combinations of basic connections a link code
letter and a multiplication factor k are introduced.

Note.- The letter symbols D1 to D5, k, m, n and p introduced in this

.1 Single- and double-way connection

elause—are—used—only for the purpose of explanation and do not
symbolize any specific characteristic of @ ¢ r connec-—
tion. The specific code symbols are given/3i to 7.

Basic connections

and 4.2)

In general a single stack or unj
basic connection of principal arms.
tion normally includes four digits \{

only one
- connec-

with

H

D1

e basic connection (Sub-clause 5.1)

wformation, as

characteristic terminals (Sub-clause 5.2)
arms (Sub-clause 5.3)

Wree digits are required for the identification qf a basic

Yection, the neutral symbol 0 may be introduced in the place of the
fourth~digit, e.g. for the purpose of feeding the code to a|computer.
Example: D1 p D3 0.

3.1

The detailed identification of a basic connection with an auxiliary arm
may need one or two additional digits D4" and possibly D4" (see Sub-
clause 5.3). The identification of an auxiliary arm is, however,
optional.

.2 Bidirectional connections (for a.c. controllers)

Polyphase bidirectional connections may be built up of pairs of
antiparallel arms or of unidirectional principal arms in polygon form.
Polyphase connections of pairs of antiparallel arms (see Sub-
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paralléle (voir paragraphes 4.3.1 et 4.3.2) peuvent comporter un
nombre de paires égal ou inférieur d'une unité au nombre de phases
du réseau. Pour prendre en considération ces deux possibilités, le

code de ces montages de base est subdivisé en deux parties séparées
par un trait d'union, sous la forme: .

Dt m D3 - n D5

avec les symboles d'identification:

D1 = type de montage des bras principaux (paragraphe 4.3.1 ou 4.3.3)

m F nombre de phases du réseau

D3 ¥ commandabilité des paires de bras en
graphe 5.1)

ra-

n f nombre de paires de bras en antiparalléle
tionnels

irec-

D5 ¥ raccordement entre paires de bras
unidirectionnels (paragraphe 4.3.2)

entre bfas

Ppur les montages polyphassé

(vojr paragraphes 4.3.3 e >
s'agplique, le nombre de phase
unidirectionnels.

nnels en polygone
structure du code
au nombre de bfas

Le tableau | mon _ e“d'identification, les caracité-
ristiques des montage : tre \dentifiées par le code, leurs
lettres codes, | ion ode et les numéros des pafa-
graphes corresp
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clauses 4.3.1 and 4.3.2) may comprise a number of pairs equal to or
lower by one than the number of line phases. For consideration of
these two possibilities the code for bidirectional connections is
subdivided into two parts separated by a hyphen, in the form of:

DI mD3 -n D5

with the identifying symbols:

D1 = Mode of connection of principal arms (Sub-clause 4.3.1 or 4.3.3)
m = Number of line phases

D3 = Controllability of the pairs of antiparallel a e 5.1)

n = Number of pairs of antiparallel arms o rms

D5 = Connection between pairs of aptiparalle between unidirec-

. For polyphase conne
(see Sub-clauses 4.3.9
applies, the number o
unidirectional arms.

b arms in polygon form
e structure of [the code
equal to the number of

Table | sho
characteristic
within the|sode\and

9,

¢ identifying code, the cpnnection
it, their code letters, thein position
e appropriate sub-clause numbers.
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Tableau |

Structure du code d'identification, caractéristiques
des montages et lettres codes correspondantes

Montages a simple voie ou a double voie

Lettre Paragraphe

code
Dl p D3 D4
— Polarité des bornes caractéristiques:
- : — Coté anode A 5.2
Indications ALz
supplémentaires — Co'.te cathode K 5.2
cotéE =node7cathode 5.2.]2
— Bras auxiliaire:
(facultatif, peut nécessiter
un signe additionnel D4')
— Bras d'extinction Q Jr
— Bras de récupération < \\ \\ 2
— Bras de shuntage \ N F B
—— Non commandé \\\\>—' 5.
Commandabilité ————————1— Entidrement commandé \ c 5.
— Semi-commal 9)7 H 5.
Indice de pulsation (N A Chiffre 3.1.0
)
Type de mon!:ag? = z)—-—ﬁ 2%% 1
des bras principaux M 4 1'2'2
L 4.2.01
B 4.2.pR
Montagp ot—gradateurs a c.a.)
Dim D3
age de: —- Paires isolées — A 4.3.p
(montage libre)
— Paires de bras —
H— En étoile:
t: sans neutre Y 4.3.2
avec neutre N 4.3.2
—— En polygone (en triangle) D. %.3.4
| __ Bras unidirec- .
tionnels —— En polygone (en triangle) D 4.3.4
Nombre de paires de bras ou .
" de bras unidirectionnels Chiffre 3.1.2
Entiérement command§é —————— ¢ 5.1.2
—— Commandabilité ——-——I: {non obligatoire)
Semi-commandé H 5.1.3
‘—— Nombre de ph du ré im Chiffre 3.1.2
Paires de bras W 4.3.1

—— Type de montage des bras principaux en antiparalléle
Bras unidirectionnels ————— G 4.3.3
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Table |

Structure of the identification code, connection characteristics
and their code letters

Single-way and double-way connections

Code Sub-clause

letter
D1 p D3 D4
L — Polarity of characteristic terminal:
. — Anode side A 5.2
Supplementary _____| | cathode side K 5.2
SRRRERIEE — Anode/cathode side Z 5.2.2
L—-—‘ Auxiliary arm:
(Optional, may need
additionnal digit D4
— Turn-off arm 5.3.1
— Regenerative av< \\ \\ 2N \/ R 5.2.2
'— By-pass arm \ X F 5.3.3
\ u 5.1.
Controllability c 5.1
H 5.1.3
Pulse number Figure 3.1.1
: i principal arm E 4.1.1
'°'°fd°pr‘i’:c?°'a"1‘e‘;:;:" Centre tap (p = 2) M 6.1.2.1
Star\(p> 3) M 4.1.2.2
Pair of arms L 4.2.1
Q Bridge B %.2.2
Bidirectiohal \connestio for a.c. controllers)
OI
Connection of: Isolated pairs A 4.3.2
(open connection)
l— Pairs of arms
Star:
Wi thout neutral Y 4.3.2
L with neutral N %.3.2
Polygon (delta) —M D 4.3.4
L Unidirectional
arms — Polygon (delta) ————— D 4.3.4
| Number of pairs of arms .
or unidirectional arms Figure 3.1.2
Fully-controllable ~——— C 5.1.2
Controllability ————[ {non-mandatory)
Half-controllable ———  H 5.1.3
L—— Number of line phases m Figure 3.1.2
Pair of antiparallel arms W 4.3.1

— Mode of connection of principal arms —E
Unidirectional arms ————— 6 4.3.3
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Combinaison de montages de base

1 Cas général

Dans les cas ou le bloc ou I'ensemble comprend deux montages de
base d'indices 1 et 2, reliés entre eux d'une certaine facon, le code

peut étre élargi a la forme:

(D11 P, D31 D41) + (D12 P, D32 D4_2)

~

ou

+ est le symbole du mode d'interconnexion.

Des exemples de combinaisons de montages de base s
l'article 6.

2 |Cas spéciaux
2.1 Deux montages de base complétement iso
$ymbole de liaison: +
(D11 p11 D31 D41) + (D
2.2 Un nombre donné k d

Tableau |1

Combinaison de montages de base et lettres codes
de liaison correspondantes

lans

ions entre les montages de base les plus
sont prises en considération dans

le
Pour

onnexions, il est recommandé de les spécifier

Mode de combinaison ;:t;;:i:ggex Paragraphe
Montages isolés les uns des autres - 6.1
Une borne 3 courant continu (c.c.) commune
de méme polarité A ou K 6.2
Montage en paralldle P 6.3, 6.6
Montage en série S 6.4, 6.6

Montage en antiparalléle (paralldle inverse) I 6.5
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3.2 Combination of basic connections

3.2.1 General case

In cases where the stack or assémbly comprises two basic connec-
tions with the indices 1 and 2, linked together in a determinated mode,

the code may be enlarged to the form:

(D11 Py D31 D41) + (D12 P, D32 D42)
where

+ is the link symbol for the mode of interconnection.

Examples for combinations of basic conne
Clause 6.
3l.2.2 Special cases
3.2.2.1 Two basic connections isolated co
Link symbol: +
(DT1 p11 D31 D4
3.2.2.2 A given number | ofis:

where

ated from each other,

p D3 D4) k

commonly used

e considered in the present code.

a II. For other
s recommended.

They
interconnections specificat

Table 1l

Combination of basic connections

the 1i

given in
e II).
nk symbol

interconnections betwpen basic

are shown
ion by a

and their link code letters

Mode of combinmation Link symbol Sub-clause
letter X
Connections isolated from each other - 6.1
One common terminal of same polarity A or K 6.2
Parallel conmnection P 6.3, 6.6
Series connection S 6.6, 6.6
Antiparallel (inverse) connection I 6.5
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Montages de base pour blocs et ensembles

Les catégories suivantes de montages de base sont prises en consi-
dération dans le présent rapport:

~

- montages a

- montages a

simple voie (voir paragraphe 4.1)

double voie (voir paragraphe 4.2)

- montages bidirectionnels (pour gradateurs a c.a.)
(voir paragraphe 4.3).

-

Lettre code:

Code d'identification:

Signe 1 (D1):
Signe 2 (p) :

Signe 3 (D3):

Signe 4 (D4):

Bras de valve principal individuel

ontage a simple voie constitué par un seul b

ont reliées a un point commun constituant une borpe a

E

iduel.

E

Code E1Q
ou E1IQO

239/89

utilisée avec l'indice de pylsa-

etre utilisé dans le cadre de caracté-
identification, sauf pour |'identification

é de bras principaux dont les bornes d'une seule et

~

Code d'identification:

Signe 1 (D1):

Signe 2 (p) :

Signe 3 (D3):
Signe 4 (D4):

M

indice de pulsation (identique au nombre de bras
principaux connectés 3 la borne a c.c. commune)

commandabilité (voir paragraphe 5.1)

polarité de la borne & c.c. commune (voir para-
graphe 5.2)
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4, Basic connections for stacks and assemblies

The following categories of basic connections are considered in the
present report:

- Single-way connections (see Sub-clause 4.1)
- Double-way connections (see Sub-Clause 4.2)

- Bidirectional connections (for a.c. controllers) (see Sub-
clause 4.3)

41.1 Individual principal valve arm
Code letter: E

A single-way connection formed by one i
Identification code:

Digit 1 (D1): E

ode E1C

Digit 2 (p) : 1 ' EI1CO
239/89
Digit 3 (D3):
Digit 4 (D4):
he pulse
al rating
principal

umber of principal arms connected together wjth their
terminals of one and the same polarity, to a common point, forming a
terminal with the terminals of the other polarity remaining operl\.

Identification code:
Digit 1 (D1): M

Digit 2 (p) : pulse number (identical with the number of principal
arms connected to the common terminal)

Digit 3 (D3): controllability (see Sub-clause 5.1)

Digit 4 (D4): polarity of the common terminal (see Sub-clause 5.2)
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4.1.2.1 Montage d point milieu

Code partiel: M2

L'expression "montage a point milieu” ne s'applique qu'au cas de
l'indice de pulsation 2.

Exemple: 1 o——{ﬁ—
o—{ﬁ——

?——0 - Code M2CA

240/89

4.1.2.2 Montage étoile

4.2
4.2

.1 Paire de bras

Code partiel: Mp o1 p 2 3

L'expression "montage étoile” s'applique aux e \pulsation

€gaux ou supérieurs a 3.

Exemple: 1

i

?
\V

;

Mgntages d double voie

| ettre code: L

Deux bras p iRa és—en série dans le méme sens|de

conduction@p hiant constituant la borne milieu.
Code d'identificati

Sighe 1 (D1
Sighe 2

Sighe nmandabilité (voir paragraphe 5.1)

Sighe ‘ gant, éventuellement 0, ou polarité de la borne|de
sortie a laquelle le bras commandé est raccordé, dans
le cas d'une paire de bras semi-commandée (\oir
paragraphe 5.2.2)

Exemple: —o—%l %f —0 +  Code L1HK

1 242/89

La lettre code L devra toujours étre utilisée avec le nombre code 1
comme deuxiéme signe, c'est-a-dire L1.

Le code L1.. ne sera pas utilisé dans le cadre de caractéristiques
nominales globales d'identification.
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4.1.2.1 Centre-tap connection
Part Code: M2

The term "centre-tap connection” applies to pulse number 2

O — Code M2CA

Example: 1 o—G—
i I ‘ 240/89

4.1.2.2 Star connection

only.

Part Code: Mp where p 2 3

The term "star connection” applies to pulse\ numbers equ
higher than 3.

Example: 1 00—

S
2 o—3

241/89

4.2 Double-way connections

4.2.1 Pair of arms

controllability (see Sub-clause 5.1)

which the controllable arm is connected in t
half-control (see Sub-clause 5.2.2)

ories-connected with the same ¢
eetion point forming the centre ter

8] to and

onducting
minal.

none, possibly 0, or polarity of outer t;;hrminal to

e case of

Example: -o—Hy l ﬁ O+  CodeLIHK

1 242/89

The code letter L should always be used together with
figure 1 as second digit, i.e. L1.

the code

The code L1.. should not be applied in the context of an integral

rating code.
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4.2.2 Montage en pont
Lettre code: B

Nombre déterminé de paires de bras dont les bornes extérieures de
méme polarité sont reliées entre elles, constituant les bornes a c.c.
positive et négative, et dont les bornes milieu restent libres.

Code d'identification:

Signe 1 (D1): B
Signe 2 (p) + indice deputsationrp
Signe 3 (D3): commandabilité (voir paragraphe 5.1)

Signe 4 (D4): néant, éventuellement O, ou polarpi
c.c. a laquelle sont reliés les bras &
cas d'un montage en pont semj
graphe 5.2.2)

Expmples:

2
W

Code B6U

B I O+ o B6UO
243/89

&

1
1

[ S—)
OonN
-0 W

‘S1Z'SZSZ

-0 + Code B6HA

V| Y ¥

244/89

+ Code B2HZ

¥ ¥

245/89
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4.2.2 Bridge connection
Code letter: B
A given number of pairs of arms with their outer terminals of the

same polarity connected together forming the positive and negative
d.c. terminals and with their centre terminals remaining open.

Identification code:

Digit 1 (D1): B
Dlglt 2 (p) . puisc rrumbet P
Digit 3 (D3): controllability (see Sub-clause 5.1

Digit 4 (D4): none, possibly O, or polarity &
controllable arms are connecte
controllable bridge connecti

wvhich the
ol of half-
2 5.2.2)

Examples:

Code B6U
or B6UO

243/89

O
onN
O W

!
7Y

O + Code B6HA

244/89

-

+ Code B2HZ

¥ ¥

© 245/89
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4.3 Montages bidirectionnels

Note.- Les domaines d'application les plus importants pour les mon-

4.3.1

Deux br
bosés et d

tages bidirectionnels sont les gradateurs de puissance a c.a.
monophasés et triphasés.

Quant 3 la charge commandée par un gradateur 3 c.a., deux modes
de raccordement peuvent étre distingués:

a) La charge peut étre raccordée aux bornes de sortie du
gradateur et la source 3 c.a. aux bornes d'entrée de ce
dernier. Ce mode de raccordement exige le montage de paires

&€ Ppas P A€ Pa-t eR a-R Ak - - - =7 = L deS
autres dans le gradateur (montage ouvert).

b) La charge en montage ouvert peut étre rag g rectement

3 la source 3 c.a. et le gradateur aux de
la charge. Ce mode de raccordement /eXj soit
des paires de bras en antiparalléle ile,
avec ou sans borne de neutre, paux
‘unidirectionnels en montage tri-
angle pour les systémes trip

rec—
tionnels en blg pr‘endre la charge en

Pour 1la code, voir le para-

graphe

Lettre code:

avec des sens de condugtion

paire de bras en antiparalléle:

enti@rement commandé
(non obligatoire)

commandabilité C

H

= semi-commandé
Signes 4 et 5: néant
Exemples:
N é‘
|2
1 0—rd o1 10— p—o0 1’
A 1
™™ ™~
Code W1C Code W1H

ou Wi 246/89 247/89
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4.3 Bidirectional connections

Note.-

The most

important fields of application for bidirectional

connections are single-phase and polyphase a.c. controllers.

With reference to the load to be controlled two connection

modes can be distinguished:

L
Ui

output terminals of the
supply to the input terminals

amtiparallel

ection).

a) The load may be connected to the
a.c. controller and the a.c.
of the latter. This connection mode requires the a.c.
comtrotter—to—be—built—up—From—pai
principal arms isolated from each othe
b) The load may be connected in ope

the a.c. supply and the a.c.
terminals of the load. This
a.c. controller to be buil
parallel arms in star co
terminal, or of unidiree

with the

irectly to

e output
uires the
of anti-
t neutral

ih polygon

bidirectional

consider—

see Sub-
ction with
C = fully-controllable (non-mandatory)
H = half-controllable
Digits 4 and 5: none
Examples:
Bt B
$—o1 1 o1
[P |
< N
Code W1C Code W1H

or W1 246/89

247/89
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4.3.2 Combinaison de paires de bras en antiparallele

Un nombre déterminé de paires de bras en antiparalléle, soit isolées
les unes des autres, soit connectées 3 un neutre, avec ou sans borne
de neutre.

Le nombre de paires de bras en antiparalléle peut étre ou bien égal
au nombre de phases du réseau ou bien, dans certains cas, inférieur
d'une unité 3 ce nombre. Cela implique que le code d'identification

complet comprenne 3 la fois le nombre de phases et le nombre de
paires.

A cette fin, le code est divisé en deux parties séparées par un trait
dlL » I RN I- - I - AI’ ! I l ll I de
base W le nombre de phases du réseau et l'information e la
commandabilité. Par la seconde partie, on identifie t e
mogde de montage des paires de bras en antiparalléle,

Code d'identification:

Signe 1 (D1): W
Signe 2 (m) : nombre de phases du résed
Signe 3 (D3):

- : le signe 4 i e 2 igne 3 par un f{rait
d'union

ote ci-desspus)

Signe 4 (n) :
Signe 5 (D5):

Note.- aires entiérement commandées, le signe 3|= C
gatoire, du fait qu'il s'agit du cas normal.

Dans ¢ cas de/paires semi-commandées, le signe 3 = H peut gtre
ivilpar \un signe additionnel 3' pour l'identification dg¢ la

podaryté _du bras principal commandé (voir paragraphe 5.2.3)|.

Exiemples:
N SN
T L
10 o1 1 0—14 01
Kj 1
N
{>| oy
AT
20— 02 2 00— t—o0 2
L1 FEI
"N
Ny
%!
30 —0 3’ 30— 3
LA
N
Code W3C-2A Code W3H-3A

ou W3-2A 248/89 249/89
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4.3.2 Combinations of pairs of antiparallel arms

A given number of pairs of antiparallel arms either isolated from
each other or connected to a common star point with or without neutral

terminal.

The number of pairs of antiparallel arms may be equal to or, in some
cases, lower by one than the number of line phases. This implies that
the complete identification code comprises both the number of line

phases as well as the number of pairs.

For this purpose the code is divided into two parts separated by a

number of line phases and the information on contro
second part, the number and the mode of con io
antiparallel arms are identified.

Identification code:

Digit 1 (D1): W

connections (delta connection

8 systems)

rollability, digit 3 =
e normal case.
f~controllability, digit 3 =

er W the
By the
pairs of

Digit 2 (m) : number of line phase

Digit 3 (D3): and note bglow)
- igi ¢ separs n digit 3 by a hyphen

Digit 4 (n) llel arms

Digit 5 (D5): antiparallel arms

for three

C is non—-mandatory because

H may be followed by an
for identification of the polarity of the

i0—4

| o

2 O——

—0 2 2

30— o 3’ 30—

piN vzts A W

Code W3C-2A
or W3-2A

Code W3H-3A

248/89

249/89
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4.3.
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- 2
| P
10—¢ 10——«¢
| é}
L T
2 O0——e 20—e
[V 1
< <
Ny
| 7]
Code W3C-2Y 4( }
ou W3-2Y
250/89 Code W3H-3
ou W3 3y 251
Ny 10 A\ (\
1
1 \/
Ny
|| o
2 L o 2 A
L1
N
N
A1
3
N 2
Code W3C-3N Code W3C-3D
ou W3-3N ou W3-3D

253/89

Uh seul bps 3 idirectionnel utilisé exclusivement dans |un
montage en pol agraphe 4.3.4).

Pour_ce Qi lettre G ne doit étre utilisée que dans]| la
pers ive d tage en polygone.

4 Montage.en polygone (de bras unidirectionnels)

lettre codes: G en combinaison avec D

Montage en série d'un nombre déterminé de bras principaux unidirec-
tionnels, dans le méme sens de conduction, de fagon & former une

boucle fermée dont chaque point de connexion représente une borne 3
c.a.

La charge doit étre montée en reliant ses bornes de sortie 3 ces
bornes a c.a. et ses bornes d'entrée au réseau d'alimentation, qui doit
avoir un nombre de phases égal au nombre de bras principaux.

Afin de rester conforme au code général pour les montages bidirec-
tionnels pour les gradateurs a c.a., le code d'identification est, de la

méme facon, divisé en deux parties, comme décrit au para-
graphe 4.3.2.
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1 Ot

20— 20—

30 30—+
Code W3C-2Y

ML DN
LA A~ ar ]

Of

250/89 Code -3Y

Code W3C-3D

or W3-3D
253/89

onnection

Code letters: G in combination with D

A series connection of a given number of unidirectional principal
arms in the same conducting direction to form a closed loop with each
connection point of the loop representing one a.c. terminal.

The load is to be connected with its output terminals to these a.c.
terminals and with its input terminals to the a.c. supply system having
a phase number equal to the number of principal arms.

For obtaihing conformity with the general code for bidirectional
connections for a.c. controllers the identification code is likewise
divided into two parts as described in Sub-clause 4.3.2.
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Code d'identification:

Signe 1 (D1): G
Signe 2 (m) : nombre de phases du réseau
Signe 3 (D3): commandabilité = C (non obligatoire)
- signe 4 séparé par un trait d'union du signe 3

Signe 4 (n) : nombre de bras unidirectionnels = nombre de phases
du réseau

Signe 5 (D5): D = montage en polygone des bras unidirectionnels

EmepIe:
10~
2
30
Note.~ Dans le code d'identy ci-dessus, la letftre
code D, qui est normaleme hole du montage triangle dans
les systémes triphas Snes olyphasés de loin les pllus
utilisés po est utilisable également
ontage en polygone avec | un
cipaux plus élevé, par exemple
8.
Ind

aires sont ajoutées a la lettre code d'identi-
base (signe 1) et a l'indice de pulsation oulau

D
fic:F'
no

bornes caractéristiques devant étre distinguée (pafa-
graphe 5.2), formant le signe 4;

- bras auxiliaire, s'il y en a un (paragraphe 5.3), formant le
signe 4,

Si linformation sur la polarité du montage de base est donnée par le

signe 4, la lettre code pour le bras auxiliaire forme un signe
additionnel 4'.

Commandabilité

L'indication de la commandabilité du montage d'un bloc, ou d'un

ensemble, se rapporte aux bras principaux et est exprimée par l'une
des lettres codes suivantes:


https://iecnorm.com/api/?name=cd94db3fc4ec2b448f1a92f86bb6815f

971 @ |EC - 29 -
Identification code:

Digit 1 (D1): G
Digit 2 (m) : number of line phases
Digit 3 (D3): controllability = C (non-mandatory)
- digit 4 separated by a hyphen from digit 3

Digit 4 (n) : number of unidirectional arms = number of line phases
Digit 5 (D5): D = polygon connection of unidirectional arms
Example:

10

30—

Note.- Hithin the cede pecified above, [the code
the symbol for delta connection in
e most frequently appllied poly-
wllers), is applicable likewise as

ope general case of a polygon connec-
number of phases and principal arms, for

-phase system.

wdications are added to the identification code letter
ection (digit 1) and the pulse number or the number
, and indicate the following essential featurpes:

7~ polarity of characteristic terminals to be distinguished (Sub-
clause 5.2), forming digit 4;

- auxiliary arm, if any (Sub-clause 5.3), forming digit 4.

If information on the polarity of the basic connection is given by
digit 4, the code letter for the auxiliary arm forms an additional
digit 4'.

5.1 Controllability
The identification of the controllability of the connection of a stack,

or an assembly, refers to the principal arms and is expressed by one
of the following code letters:
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.1 Montage non commandé, comprenant seulement des diodes

Lettre code: U

Lettre code: C

CEl

.2 Montage entiédrement commandé, comprenant seulement des thyristors

3 Montage semi-commandé: montages a double voie (paragraphe 4.2) et
paires de bras en antiparalléle (paragraphe 4.3) dans lesquels la moitié
du nombre des bras principaux est commandée, comprenant seulement
des thyristors et les autres bras ne sont pas commandés, comprenant

seulement des diodes (voir aussi paragraphes 5.2.2 et 5.2.3).

Lettre code: H

Pdlarité des bornes caractéristiques
Hour parvenir a une description détaillée
mo:I;tages spécifiés aux paragraphes 4.1 a 4.3
d'i ‘
ou [de plusieurs bras principaux connecté
bloc ou ensemble.

lla borne caractéristique o
elleés constituent:

- une anode

- une cathode

tic

No 1

anode" et "cathode™ selon:
Anode: Electrode par laquelle, en fonct
milieu de conductivité différente.

151-01-06: Cathode: Electrode par laquelle, en fon
nement normal, le courant quitte le mi

des
hire
ipal
'un

tiques reliées entre

ar-

lres
5 au

Lon—

nement normal, le courant entre dans le

ction-
1ieu

de conductivite differente.
1 Montages d simple voie (paragraphe 4.1)

Le point milieu (paragraphe 4.1.2.1) ou le point étoile (4.1.2.2)
constitué par la liaison:

- des anodes des bras principaux: signe 4 du code: A

- des cathodes des bras principaux: signe 4 du code: K

est
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5.1.1 Non-controllable connection, comprising only diodes
Code letter: U

5.1.2 Fully-controllable connection, comprising only thyristors
Code letter: C

5.1.3 Half-controllable  connection: Double-way  connections (Sub-

clause 4.2) and pairs of antiparallel arms (Sub-clause 4.3)
half the number of principal arms are controllable, compri

in which
sing only

thyristors, and the other arms are non-controllable, comprising only

diodes (see also Sub-clauses 5.2.2 and 5.2.3).

Code letter: H
9.2 Polarity of characteristic terminals
For detailed unambiguous description of

Sub-clauses 4.1 to 4.3 the identification
istic terminals of one or several interco

The characteristic terminal or\inter o érminals form

- an anode Code letter:

- a cathode Code letter:
o€ 2 e@wt syb-clauses in Clause 4.

of M"anode™ and "cathode™ according to:

Anode: An electrode through whig
normally enters the wmedium of
conductivity.

IEV 151-01-06: Cathode: An electrode through whi

normally leaves the medium of
s34z

ecified in
character-
8 within a

auxiliary

h current
different

ch current
different

P et
< A" A Tr e o

5.2.1 Single-way connections (Sub-clause 4.1)

The centre tap (Sub-clause 4.1.2.1) or star point (Sub-clause

4.1.2.2) is formed by the interconnection of:

- the anodes of the principal arms: Digit 4 of the code: A

- the cathodes of the principal arms: Digit 4 of the code: K
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5.2.2 Montages d double voie semi-commandés (paragraphe 4.2)‘

5.2.

5.2.

5.2.

2.1 Montage en pont d commande unipoladire

Montage en pont semi-commandé dont tous les bras principaux
commandés sont connectés a une seule et méme borne i c.c.

Cette borne a c.c. est constituée par la liaison

- des anodes des bras principaux commandés: signes 3 et 4

- des cathodes des bras principaux commandés: signes 3 et 4
1

du code: HA

U

2

2),
a non
c
3 fle,

Les bras principaux co

-| par leurs anodes:
Npte.- Pour ce tous

d”un bras auxiliaire se référe en général a

1'intérieur d'un convertisseur. Cependant,

e en général également sa structure, d'est-

ire\ le>sens de conduction, le mode de raccordement au

cipal (ou aux bras principaux) et la comnanda-

8 de ce bras auxiliaire. Cela permet d'identif:Lr un

auxiliaire au moven d'une ou de deux lettres [codes

oir les paragraphes 5.3.1 3 5.3.3) et d'ajouter |cette

désignation au code d'identification du montage de bhse 3
blocs et ensembles comprenant un bras auxiliaire. r

Pour cette raison, la description des bras auxiliaires
donnée dans les paragraphes ci-dessous doit etre considérée
comme une description pour le présent rapport et ne corres-
pond pas aux définitions pour les bras auxiliaires données
dans le chapitre 551 du VEI et qui définissent leurs
fonctions.

La spécification des lettres codes est limitée aux bras
auxiliaires les plus fréquemment utilisés, de structure
élémentaire et de montage de base résumés dans les para-

>

graphes suivants, 5.3.1 § 5.3.3.

.~ L'application des lettres codes spécifiées dans les para-

x

graphes 5.3.1 38 5.3.3 est facultative.
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5.2.2. Half-controllable double-way connections (Sub-clause 4.2)
5.2.2.1 Single-pole controllable bridge connection

Half-controllable bridge connection with all controllable principal arms
connected to one and the same terminal.

This terminal is formed by the interconnection of

- the anodes of the controlled principal arms: Digits 3 and 4
of the code: HA

- the cathodes of the controlled principal arms: Digits 3 and 4

de: HK
5(2.2.2 Single-pair controllable bridge connection
Half-controllable single-phase bridge pulse
number 2) with one of the two pairs of arm and the
} of the
int

$ and 37,
ion of an auxiliary arm normally refers to its
thin a convertor. In general it also deftermines,
ts structure, i.e. the conducting direcftion, the

connection to the principal arm(s) and the| control-
abiYity of such an auxiliary arm. This permits t identi~
ication of an auxiliary arm by one or two code letters
see Sub-clauses 5.3.1 to 5.3.3) and its additio to the
identification code of the basic connection in the case of
stacks and assemblies comprising an auxiliary arnm.

For this reason the description of the auxiliary arms given
in the sub-clauses below shall be considered as a descrip-
tion for the purpose of the present Report and does not
correspond to the definitions for auxiliary arms given in
Chapter 551 of the IEV defining their functions.

The specification of code letters is restricted to the most
frequently applied auxiliary arms of elementary structure
and basic connection summarized in the following Sub-
clauses 5.3.1 to 5.3.3.

2.~ The application of the code letters specified in Sub-
clauses 5.3.1 to 5.3.3 is optional.
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La lettre code d'identification pour un bras auxiliaire forme
normalement le signe 4. Une information supplémentaire concernant la
commandabilité et la polarité des bras auxiliaires peut nécessiter
I'allongement du code d'un ou de deux signes.

1 Bras d'extinction
Lettre code: Q

Circuit de base: montage d'une valve d'extinction commandée, avec
'une de ses bornes reliée 3 la borne de méme polarité d'un bras
principal, l'autre extrémité de la valve d'extinction restant libre pour

étre raccordée, par la suite, a d'autres composants du circuit
dlav*inrfinn

Dans ce cas, la valve du bras d'extinction et
peuvent avoir

les anodes reliées entre elles:

les cathodes reliées entre elles:

m

xemple:

255/89

Lettre cod

Circui
de conductior

connecté, avec| sens
se.

ncipal
~cuit,

ttée a

e a

- 'anode: lettres codes additionnelles: ...RA

- la cathode: lettres codes additionnelles: ...RK

Exemples:

_ N _

(o 7 —O0 + O { m -0 +

L1
< & <
R 1 R

Code E1CR Code E1CRK

256/89 ' 257/89
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The identification code letter for an auxiliary arm normally forms
digit 4. Further information on the controllability and the polarity of

the auxiliary arm may need the extension of the code by one or two
digits.

.1 Turn-off arm

Code letter: Q

Basic circuit: Connection of a controllable turn-off valve with one of
its terminals to the terminal with the same polarity of a principal arm,
the other terminal of the turn-off valve remaining open for later
interconnection with additional components of the turn-off circuit.

In this case the valve of the turn-off arm and arm may

have

- interconnected anodes: additional
- interconnected cathodes: additionz
Example:

%f\ +\, Code E1CQK
or  E10K

255/89

optroHable valve arm connected with inverse

between the regenerative arm and the principal
on one side for later connection of aldditional
ircuit.

aseythe valve of the regenerative arm may be connlected to
or to the cathode of the principal arm. When connected

N anode: additional code letters: ...RA
-  cathode: additional code letters: ...RK
Examples

Bt
1§ | — —&

Code E1CR 256/89 Code E1CRK 257/89
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5.3.3 Bras de shuntage
Lettre code: F

Circuit de base: bras de valve non commandé ou commandé, connecté

en parallele avec un montage de base dans le méme sens de
conduction.

Pour un bras de shuntage non commandé:

Code additionnel partiel: ...FU
Abréviation admissible: ...F
(type de bras de shuntage le plus fréquent)

L'interconnexion entre le bras de shuntage et |
eut étre supprimée d'un coété pour permettre de
par la suite, des composants additionnels.

e o

Dans ce cas, la valve du bras de shuntag
anode ou a la cathode du bras principal.

Quand elle est connectée a

. I'anode: lettre code additio
la cathode: lettre codg additi

[ V7]

ajouter a la fin du code par

Exemples:
1 3 1 2 3
N 1]
iy Ny - Ny
9
Bt il e i
\\rﬁ/ N
& \>I/I 7
il
4 17}
F
ode B6CFA 258/89 Code B6HKFC 259789

6. Combinaison de montages de base a simple voie ou a double voie
dans un bloc ou ensemble commun

Une combinaison de montages convertisseurs incorporés dans un bloc
ou ensemble commun est identifiée par les codes des montages de base
qui y sont inclus, mis entre parenthéses ( ) et reliés entre eux par
un symbole de liaison identifiant le mode de combinaison, qui est
spécifié dans les paragraphes 6.1 a3 6.5 qui suivent.

Pour des combinaisons de k montages de base identiques a l'intérieur
d'un méme bloc ou ensemble, le code peut étre abrégé en mettant le
code du montage entre parenthéses ( ), suivi par le nombre k et la
lettre code identifiant le mode d'interconnexion, s'il y a lieu.
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5.3.3 By-pass arm
Code letter: F

Basic circuit: Non-controllable or controllable valve arm connected in
parallel with a basic connection in the same conducting direction.

For non-controllable by-pass arm:

Additional part-code: ...FU
Admissible abbreviation to: ...F
(prevailing type of by-pass arm)

— For controtiable by-pass arm: . FC

The interconnection between the by-pass arm @n
tion may be omitted on one side for later
components to the circuit.

si¢ connec-
additional

In this case the valve of the by-pass a
anode or cathode of the principal arm.

bd to the

When connected to the

- anode: additional code
- cathode: additia

to be added to the end of

Sined

]

F

..FA,|...FCK

Examples:

]|

A

e

Code BECFA 258789 Code B6HKFC 259789

6. Combination of basic single-way and double-way connections in
a common stack or assembly

A combination of convertor connections incorporated in a common
stack or assembly is identified by the codes of the basic connections
included in the combination, put in brackets ( ) and linked together
by a link symbol identifying the mode of combination and being speci-
fied in the following Sub-clauses 6.1 to 6.5.

For combinations of k identical basic connections in a common stack
or assembly the code can be abbreviated by putting the connection in
brackets ( ) followed by the letter k and the link symbol identifying
the mode of connection, if any.
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6.1 Montages de base isolés les uns des autres

Symbole de liaison: +

Les codes de deux (ou plusieurs) montages de base indépendants,
sans bornes communes ni interconnexions, incorporés dans un bloc ou
ensemble commun, sont reliés ensemble par le symbole code +.

Exemple:

111

Code (M3CK) + (M3CA)
Pour deux montages identiques:

6.2. Md munre
Le
) un bloc ou ensemble
conpmun

Lettre code de liaison: A

- interconnec
des cae

Lettre code de liaison|: K

Exemple:
9 3
YR il Tt .
) S\Z Y ¥ siz SF s%_o

Code (B6U} K (B6C) 261/89

Pour deux montages non commandés identiques: (B6U)2K
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6.1 Basic connections isolated from each other
Link symbol: +

The codes of two or more independent basic connections without
common terminals and interconnections incorporated in a common stack
or assembly are linked together by the link symbol *.

Example:

Link code letter: A

e cathode side
Link code letter: K

0o

-0 1’
0 2’
$———0 3

tYY ¥Y¥Y

Code (B6U) K (B6C)

261/89
For two identical non-controllable connections: (B6U)2K
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6.3 Montages de base en paralléle cété c.c.
Lettre code de liaison: P
Deux (ou plusieurs) montages de base interconnectés en paralléle,

tant du c6té des anodes que des cathodes, avec des bornes a c.c.
communes. Les codes sont liés par la lettre code P.

Exemple: _
W Sy 5y v 7 W
10—t
20—
30
‘ﬁZ 4 §E
262/89
Pour deux montages ant (B6C)2P

Deux (ou plusieurs ; es\de base connectés en série cété c.c.
Les| codes sont i€ c

Exemple

Code (B6C) S (B6U) 263/89

Pour deux montages commandés identiques: (B6C)2S

6.5 Montages d simple voie ou d double voie en antiparalléle
(en paralléle inverse)

Lettre code de liaison: |

Deux montages de base & simple voie ou a double voie interconnectés
directement en antiparalléle.
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6.3 Basic connections in parallel on d.c. side
Link code letter: P

Two (or more) basic connections connected in parallel on the anode

side as well as on the cathode side, with common d.c. terminals. Codes
linked by the code letter P.

Example:

- 10—t
20
30

262/89

For two identics ‘ k ‘ : (B6C)2P

Two (or 2 > grthections connected in series on dlc. side.
Codes lin s P o code letter S.

Example:

—o0"-
N
o w

g

Code (B6C) S (B6U) 263/89

For two identical controllable connections: (B6C)2S

6.5 Antiparallel (inverse) single-way and double-way connections
Link code letter: |

Two basic single-way or double-way connections directly in anti-
parallel. '
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