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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SIMULATEUR PROVISOIRE DE TETE ET DE TORSE
POUR LES MESURES ACOUSTIQUES

DES APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE A CONDUCTION AERIENNE

1) Les

2) Ces

3) Dan

derniére.

Le pr
Electroa

Le texte de ce rapport est issu

Le ra
mation s

Les publ

Publig

PREAMBULE

préparés par des Comités d'Etudes repré-
és tous les Comités nationaux s'intéressant 3 s _questions,
iment dans la plus grande mesure possible un accp i 1
les sujets examinés.

décisions constituent des recommandations in
ées comme telles par les Com1tés nat1onaux

xgr}me
es
onales le texte de la recommandat1on de ol
conditions nationales le permettent la
mmandation de la CEI et la reégle it,
la mesure du possible, étre indiqu rs dans cette

Bbsent rapport a été établi pa
coustique.

%o d'Etudes n°® 29 de la CEl:

documeénts suivants:

< > ‘% d95<51 M;ixi Rapport de vote

29(BC)148

/\

Ms le tableau ci-dessus donne toute infor-
nt bouti a I'approbation de ce rapport.

vantes de la CEI sont citées dans le présent rapport

18~-8 (1983): Appareils de correction auditive,
Huitiéme partie: Méthodes de mesure des
caractéristiques fonctionnelles :es
appareils de correction auditive dans Hes
conditions simulées de fonctionnement in
situ.

711 (1981): Simulateur d'oreille occluse pour la
mesure des écouteurs couplés 3 l'oreille
par des embouts.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROVISIONAL HEAD AND TORSO SIMULATOR FOR ACOUSTIC MEASUREMENTS
ON AIR CONDUCTION HEARING AIDS

FOREWORD

1) R O+ -" . - ~B= O . -
prepared by Technical Committees on which all the N
having a special interest therein are represented, e

as possible, an international consensus of opi
dealt with.

2) | They have the form of recommendations for i te nationalNuse

3) | In order to promote international un1flc—t1~

ditions will permit. Any divergence
the corresponding national rules shoy
indicated in the latter.

ion and
be [clearly

This report has been prepa & Technical Committee No. 29:

Electroacoustics.

The text of this ‘repott is bage e following documents:

(N
<::> \2 Six%F;h{h;\\ﬁng> Report on Voting
NN

29(C0)148

ion.on\the“voting for the approval of this report|can be
itng\Report indicated in the above table.

publications are gquoted in this report:

Aublicatia 118-8 (1983): Hearing aids, Part 8: Methpds of
measurement of performance charac-—
t?ristics . of hearing aids under

ons.

711 (1981): Occluded-ear simulator for the measure-
ment of earphones coupled to the ear by
ear inserts.
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SIMULATEUR PROVISOIRE DE TETE ET DE TORSE
POUR LES MESURES ACOUSTIQUES
DES APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE A CONDUCTION AERIENNE

INTRODUCTION

Le présent rapport décrit un simulateur de téte et de torse destiné aux
mesures des appareils de correction audltlve Le dispositif est concu pour
les mesures acoustlues effectuées i€

onduction osseuse.

-

que la Le simulateur de téte et de topse
pour criger une diffraction acoustique semblable a celle i
d'une teéte et d'un torse humains moyens: de ce fait,
utile pour d'autres mesures acoustiques Pour le momén

Quelqueks
de torse
cause (
peuvent| dépasser 10 dB.

Des imformations se rapportant\a
les anngxes A et B.

ans

1. Domaine d'applicatio
1.1 I présent raprort\décri 9 ceur de téte et de torse (manne-
quin) qui k K i pent les effets acousthues d'un étre
humfain ad diffraction qui affecte les carac-
térigtiques correction auditive porté par Une
pers titué par une téte montée sur un tofse
alla ote est équipée de pavillons simulés et |de
cav ées par des impédances acoustiques |et
mun|i places a des positions qui correspondent a
cellgs ~des tympan adulte moyen.

zultats de mesure obtenus avec le mannequin peuvent
notablement différents de ceux qui sont obtenus &ur
¢’ personne donnée, en raison des variations anatomiques.

2.~ Lles valeurs médianes ont été obtenues & partir des
échantillons de populations décrits dans la bibliographie
(voir annexe C).

1.2 Le rapport donne une description ainsi que des prescriptions concer-
nant les caractéristiques physiques aussi bien qu'acoustiques du
mannequin.

1.3 Le dispositif décrit dans ce rapport est provisoire, en attendant des
recherches ultérieures qui pourraient déboucher sur un dispositif plus
simple géométriquement, sans que cette simplification affecte la
précision des mesures sur les appareils de correction auditive.
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PROVISIONAL HEAD AND TORSO SIMULATOR FOR ACOUSTIC MEASUREMENTS
ON AIR CONDUCTION HEARING AIDS

INTRODUCTION

This report describes a head and torso simulator for hearing aid
measurements The device is mtended for alrbor'ne acoustlc measurements,

and _is no onduction
paths such as bone conductlon or Chps been
designed to provide acoustic diffraction similar to tha ntared| around
the median human head and torso, and as such may gr other
acqustical measurements. balidated
fon hearing aids, 8 jlidatory
stydies. Some such studies have already show ¥ arld torso
simulator may not be suitable for the calibration o nes due
to |poor repeatability of their positioning; 10 dB

presented in appendices A

and B.

1 Scope

1.1 This repoxt ibe head and torso simulator (manikin) which
reproduces| approximat p acoustical effects of a median| human
adult, li i ac iom\ affecting the performance of a hearing aid
on a p onsists of a head mounted on a torso that

extends e head is equipped with simulated pinhae and
having acoustic impedance terminations and
positions corresponding to those |of the

ian human adult.

leasurement results obtained with the manikin may differ
substantially from similar results obtained on |an in-
dividual person, due to anatomical variations.

2.~ The median values were drawn from the population samples
described in the bibliography (see Appendix C).

1.2 The manikin is described physically as well as acoustically, and
requirements are specified for both descriptions.

1.3 The device described in this report is provisional, pending further
investigations which might result in a geometrically simpler device
without jeopardizing the accuracy of hearing aid measurements.
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Définitions

(Voir aussi les figures 1 et 2.)

Mannequin (simulateur de téte et de torse)

Pour les besoins de ce rapport, on définit un mannequin qui repré-
sente un simulateur de téte et de torse allant du sommet de la téte
jusqu'a la taille et qui est congu pour simuler la diffraction acoustique
produite par la téte et le torse d'un adulte moyen. La téte comprend
deux simulateurs de pavillons d'oreille, et contient au moins un
simulateur d'oreille.

Simulateur de pavillon d'oreille

D|spositif qui posséde approximativement la forme
du pavillon d'une oreille d'adulte moyen.

s, dimensipns

Simulateur d'oreille

Pour les besoins de ce rapport, uy i 3 oreille est |un
disgositif qui simule les propriétés acou tif
deplis la conque auriculaire j ' un
prolongateur de conduit audi

Simulateur d'oreille occluse

S if,
deppis la position : it g an
de |référence d imv i pst
constitué essentiellemen a de réseaux acolis-
tiques de ro-
phohe est chg ] bne
corftesponde ag i le

Djsposi - un
simylate i occluse et |l'orifice d'un dispositif simulant| la
conque

erence adu simuiateur q’oretllie

Plan perpendiculaire & l'axe du conduit auditif, a la jonction du
simulateur d'oreille occluse et du prolongateur de conduit auditif.

Point de référence du mannequin

Point milieu du segment de droite joignant les centres des orifices
des conduits auditifs (3 la jonction de la conque et du conduit
auditif) .
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Definitions

(Refer also to Figures 1 and 2.)

Manikin (head and torso simulator)

For the purpose of this report, a manikin is defined as a h

ead and

torso simulator extending downward from the top of the head to the
waist and designed to simulate the acoustic diffraction produced by a
median adult human head and torso. The head includes two pinna

simulators, and contains at least one ear simulator.

Pinna simulator

A device which has the approximate shapé diensio

median adult human pinna.

Ear simulator

For the purpose of this report, A
simulates the acoustic properties of the/ earNcanalfrom the co
to and including the eardrum. |s®an
an occluded ear simulatgr.

Occluded ear simulator

calibra

the sotnnd

bs of a

is a device which

hcha up

ear canal extengion and

~ canal,
armould
rum. It
s and a
so that
y to the

blane of
ting the

2.7

Lar simulator reference plane

A plane perpendicular to the axis of the ear canal, at the

junction

between the occluded ear simulator and the ear canal extension.

Reference point of the manikin

The point bisecting the line joining the centres of the openings of

the ear canals (at the junction between concha and ear canal).
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Plan de symétrie du mannequin

Plan passant par le point de référence du mannequin et qui divise
les parties droite et gauche du mannequin en moitiés symétriques, les
expressions "droite" et "gauche” ayant la méme interprétation que pour
le torse humain.

Axe de rotation du mannequin

Droite autour de laquelle le mannequin peut tourner. Cette droite
passe par le point de référence du mannequin et est située dans le
plan de symétrie du mannequin. Elle présente une direction qui serait
verticale si le mannequin étai § iti t a
celle d'une personne qui se tient debout.

Plan perpendiculaire a l'axe de rotation co de
réfdrence du mannequin.

Point de mesure

Ppint de l'espace ol est mesuré le niveau en
l'absence du mannequin et oll on doit placer e-manieére reproductibfle,
le goint de référence du manpequin

2.12 Ake de mesure
D bre

niformité du front d'onde

de mesure et contenant le point |de

2.14 A dence du son (9)

A lan de symétrie du mannequin (voir figure|2)
aves ant par l'axe de rotation et contenant I'axe |de
mes mannequin fait face a la source sonore, l'angle
d'az incidence du son est égal par définition & 0°. Qu3and

I'or¢ille_droite~du mannequin fait face a la source sonore, cet angle pst
égal al*90°; quand l'oreille gauche du mannequin fait face a la sourcge,

cet angle est égal a *2/0°.

2.15 Angle d'élévation pour Il'incidence du son (a)

Angle formé par l'axe de mesure et le plan de référence du manne-
quin (voir figure 2). Quand le sommet de la téte du mannequin est
dirigé vers la source sonore, l'angle d'élévation est égal a +90°.
Lorsque l'axe de mesure se trouve dans le plan de référence, I'angle
d'élévation est égal a 0°.
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2.8 Plane of symmetry of the manikin

A plane passing through the reference point of the manikin that
divides the left and right portions of the manikin into symmetrical
halves, left and right to be interpreted as for the human torso.

2.9 Axis of rotation of the manikin

A straight line about which the manikin can be rotated, passing
through the reference point of the manikin and lying in the plane of
symmetry of the manikin, and having a direction that would be vertical
if the manikin were mounted in a position corresponding to that of a
standing person.

2.10 Reference plane of the manikin

A plane perpendicular to the axis of
reference point of the manikin.

t “contdins the

2.11 Test point

A  reproducible position in the/ test 9 i sound
pressure level is measured W|th rich the
reference point of the S .

2.12 Test axis
The line joining the source
2.
point.
2.
in (see
the test

the manikin faces the sound source, the azimuth angle of
igence is defined as 0°. When the right ear of the |manikin

e/sound source, the angle is defined as +90°. When [the left
gar of the manikin faces the sound source, the angle is |defined
as YZ/(U".

2.15 Elevation angle of sound incidence (o)

The angle between the reference plane of the manikin and the test
axis (see Figure 2). When the vertex points towards the sound source
the elevation angle is defined as +90°. When the test axis lies in the
reference plane, the elevation angle is defined as 0°.
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Axe de rotation
Axis of rotation

Vertex

- 12 -

Plan de référence du mannequin
Reference plane of the manikin

959 © CEI

Vertex

Point de féfétenge et vue de dessus

\__ Point de référence

Reference point

Axe de rotation et
plan de symétrie

Axis of rotation and
plane of symmetry

Fig. 1. -

247/90

Références géométriques du mannequin.

Manikin geometrical references.
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Elevation angle of sound incidence

. o o
e F{a:\_ge. 90° to +90

’(‘\;gle d’élévation pour I'incidence du son
1 - - Etendue: —90° a +90°
) /

o

Plan de?éférence
Reference plane

P o Iy
romrraeTererence et

/
.y

P

point de mesure
Reference point and
test point

Axe de mesure
Test axis

N

/

Source sohore
Sound source

N T ety

Point de référence et
point de mesure
Reference point and
test point

Fig. 2. -

248/90

Axes de coordonnées pour les angles
d'azimut et d'élévation.

Coordinate scheme for azimuth and
elevation angles.
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2.16 Position de référence du mannequin dans la zone d'essai

959 @ C

El

Position du mannequin dans la zone d'essai qui remplit les conditions

suivantes:

- le point de référence coincide avec le point de mesure;

2.17 Réponse fréquentielle du mannequin en champ libre

les angles d'azimut et d'élévation sont tous les deux nuls.

Différence, en fonction de la fréquence, entre le niveau de pression
acoustique sur le microphone du simulateur d'oreille, le point de r

A -

férence du mannequin étant placé au point de mesure, et le niveau de

pression acoustique au point de mesure, en l'absence du

3. Caragtéristiques physiques du mannequin

3.1 Torse

3.1.1 'Les dimensions principales du torse du/manneg

nneq

représenté

sur [la figure 3 et sont données (a titre indicath ment) dans
tabldau 1. Les spécifications concernant isation du torse so
donnlées au paragraphe 3.1.2,

- Largeur de la téte

[} Q "
> [
Largeur duco

AN
K-—— ‘ Profondeur de I'épaule

b . Profondeur de la poitrine
Largeur de poitrine

-

Distance
menton-vertex

Distance tragus-
épaule

Position de I'ép4

=13
le
ht

ule

a) Vue de face 249790 b) Vue de coté

250/90

Fig. 3. - Représentation des dimensions de la téte et du torse
du mannequin. (Pour la position du tragus, voir figure 14.)
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2.16 Reference position of the manikin

The position of the manikin in the test space that meets the following

conditions:

- the reference point coincides with the test point;

- the azimuth and elevation angles are both equal to zero.

2.17 Manikin free field frequency response

The dlfference as a functlon of frequency, between the sound

test point with the manikin absent.

3. | Physical characteristics of the manikin

3.1 Torso

3.1.1T The principal dimensions of th
Figure 3, and listed in Table 1 (fo
of the torso is specified in Sub-

Head breadth

Qi

<

Neck dian

[

Shoulder depth

Chest depth

Chest breadth

e point
at the

illustrpted in
The reglization

- f

Chin-to-verfex

length

Tragion to shoulder i
]

Shoulder po

bition

a) Frontview 249/90 b) Side view

Fig. 3. - Illustration of manikin head and torso dimensions.

(For position of tragion, see Figure 14.)

250/90
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Tableau 1 - Dimensions de la téte et du torse
du mannequin (en millimétres)

3.1.2 lles coupes paralléles au plan de référen
figures 4 & 8. Chaque coupe est identifiée pa
meétres, comptée positivement vers le verfte §

lan de référence du mannequin.

de ['axe de rotation du manhequiy

espacées de 20 mm.

le ¢

Notgqg.

Largeur de la téte 152
Longueur de la téte 191
Hauteur de la téte 125
Distance inter-tragus 143
Distance tragus - paroi occipitale 97
Distance tragus - épaule 175
Largeur du cou 113
Largeur d'épaules 660
Largeur de la poitrine 282
Distance menton-vertex 224
Profondeur de la poitrine 23
Profondeur de 1'épaule

Position de 1'épaule

Le torse est symétrique; - supes sont uniquement ¢

les

et
on
bnt

Hes
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Table 1 - Head and torso dimensions for
the manikin (in millimetres)

Head breadth 152
Head length 191
Head height 125
Bitragion diameter 143
Tragion to occipital wall 97
Tragion to shoulder 175
Neck diameter 113
Shoulder breadth 4460
Chest breadth 282
Chin-to-vertex length 222\\\
Chest depth 23
Shoulder depth < 1
Shoulder position N 80 \\//

to 8. Each cross-section is identifi

positive toward the vertex) from ; : lane of the :E
Circles indicate the position of A Xi otation of the
Grid lines are spaced 20Q/in

Note.- The torso is sympetricalNes ;-sections are shown only

top view of the

.2 Cross-sections parallel to the referenc iyen in Flgures 4
{in milljmetres,

anikin.
anikin.

for the
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Note. -

Cross-sections of torso. Tolerance #¥3 mm.

~

//"’:\
/j////’“:s 5
i / // | /\{Q\
l/ / \\ >
&\ N
T 3
A
N @&f
RSN
\ N AN
¢ \\\\\
W e

Figure non a 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de

la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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h\\\:::: -390
-435

N

PRSI
<i\\\\\\\

D D\

N —~_ -435
: -390
20 mm
]
252790
Fig. 5. - Coupes du torse. La tolérance est de *3 mm.

Cross-sections of torso. Tolerance *3 mm.

Note.- Figure non 3 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 6. - Coupes du torse. La tolérance est de *3 mm.

Cross-sections of torso. Tolerance *3 mm.

Figure non & 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 7. - Coupes du torse. La tolérance est de *3 mm.
Cross-sections of torso. Tolerance #3 mm.
Note.- Figure non & l'échelle; convertir en fonction des dimensions de

la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 8. - Coupes du torse. La tolérance est de *3 mm.
Cross-sections of torso. Tolerance *3 mm.
Note.- Figure non 3 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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3.2 Téte

3.2.

3.2.

1 Les dimensions principales de

959 @ CEI

la téte du mannequin sont repré-

sentées sur la figure 3 et sont données (3 titre indicatif seulement)
dans le tableau 1. Les spécifications concernant la réalisation de la téte
sont données au paragraphe 3.2.2.

2 Les coupes paralléles au plan de référence sont représentées sur les

~

figures 9 a 13. Chaque coupe est identifiée par la distance (en milli-
meétres, positive vers le vertex, négative vers la taille) entre le plan
de section et le plan de référence du mannequin. Les cercles indiquent
la position de l'axe de rotation du mannequin. Le point sur les figures
10 a_12 indique la position de la jonction entre la conque et le conduit

aud
est
la 1
esp:

Notd

tif. Une droite passant par ce point, paralléle a |'ax
I'axe de référence du pavillon et est utilisée comme
pcalisation des coupes de pavillons. Les lignes de
cées de 20 mm.

.~ La téte est symétrique; les coupes sont
sentations du cOté droit vu de dessus

53

.n'

ur
bnt

r&—



https://iecnorm.com/api/?name=d2da288baa436e42541ea195d4f8bfd2

959 @ |EC - 25 -
3.2 Head

3.2.1 The principal dimensions of the manikin head are illustrated in
Figure 3, and listed in Table 1 (for information only). The realization
of the head is specified in Sub-clause 3.2.2.

3.2.2 Cross-sections parallel to the reference plane are given in Figures 9
to 13. Each cross-section is identified by the distance (in millimetres,
positive towards the vertex, negative towards the waist) from the
reference plane of the manikin. Circles indicate the position of the axis
of rotation of the manikin. The dot in Figures 10 to 12 lnd|cates the

osition of the junction through
this point, and parallel to the axis of rotation, is tle pianacreference
axis and is used as a reference for location t pinal cross-

sections. Grid lines are spaced 20 mm.

Note.- The head is symmetrical; cross-secti o ly | for the
top view of the right side.

S
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Fig. 9. - Coupes de la téte. La tolérance est de 2 mm.

Cross-sections of head. Tolerance *2 mm.

Figure non & 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 10. - Coupes de la téte. Pour les portions manquantes,
se reporter aux figures 15 a 17. La tolérance
est de *2 mm.
Cross-sections of head. For missing segments
refer to Figures 15 to 17. Tolerance 2 mm.
Note.~ Figure non & 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de

la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 11. - Coupes de la téte. Pour les portions manquantes, se
reporter aux figures 15 & 17. La tolérance est de 2 mm.

Cross-sections of head. For missing segments refer to
Figures 15 to 17. Tolerance *2 mm.

Note.- Figure non & 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 12. - Coupes de la téte. Pour les portions manquantes, se
reporter aux figures 15 a 17. La tolérance est de *2 mm.

Cross-sections of head. For missing segments refer to
Figures 15 to 17. Tolerance 2 mm.

=~

Note.- Figure non & l'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 13. - Coupes de la téte. La tolérance est de *2 mm.

Cross-sections of head. Tolerance *2 mm.

Note.- Figure non & 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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3.3 Pavillon

3.3.1 Les dimensions principales et |'orientation du simulateur de pavillon
d'oreille sont représentées sur la figure 14 et sont données (3 titre
indicatif seulement) dans le tableau 2. Les spécifications concernant la
réalisation du simulateur de pavillon d'oreille sont données au
paragraphe 3.3.2

Inclinaison verticale Longueur de l'oreille

au-dessus du tragus
L aegeur de \'oreille ‘
= k=

Longueur de l'oreilie
~ Saillie

Angledg’saillie

§

Longuey

N

-

fondéur de la conque

Hargeur de la conque

b} Coupe 262/90

Fig.| 14. - imensions du pavillon du mannequin:

en millimétres et degrés)

-

E:ng eur de l'oreille 66
L ur de l'oreille au-dessus du tragus 30
Largeur de 1l'oreille 37
Saillie—de—lloreille 23
Angle de saillie de l'oreille 160°
Inclinaison verticale vue de face 10°
Inclinaison verticale vue de co6té 6°
Longueur de la conque 28
Longueur de la conque au-dessous du tragus 20
Largeur de la conque 23
Largeur de la conque du tragus & 1'hélix 23
Profondeur de la conque 15
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3.3 Pinna

3.3.1 The principal dimensions and orientation of the simulated pinna are
illustrated in Figure 14, and listed in Table 2 (for information only).
The realization of the simulated pinna is specified in Sub-clause 3.3.2.

. . e
Vertical tilt Earlength above
rtragion
Ear breadth

Ear length

~ Protrusion

rotrusidg.ang

Congha length

o2

Concha depth

b) Cross-section 262/90

in pinna dimensions.

. crus of helix; 3. concha; 4. tragion

2 - Pinna dimensions for the manikin
(in millimetres and degrees)

Ear length 66
ar length above tragion 30
Ear breadth 37
Ear—pretrusien 23
Ear protrusion angle 160°
Vertical tilt front view 10°
Vertical tilt side view 6°
Concha length 28
Concha length below tragion 20
Concha breadth 23
Concha breadth, tragion to helix 23
Concha depth 15
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3.3.2 Les coupes paralléles au plan de référence du mannequin sont
représentées sur les figures 15 a 17. Chaque coupe est identifiée par
la distance (en millimétres, positive vers le vertex, négative vers la
taille) entre le plan de section et le plan de référence du mannequin.

Les points indiquent la position de l'axe de référence du pavillon
(voir paragraphe 3.2.2). Les lignes de quadrillage sont espacées de
10 mm. L'orientation des coupes est telle que l'avant de la téte est
dirigé vers la gauche.

Notes 1.- Les figures 15 3 17 sont des représentations du pavillon de
l'oreille droite. lLe pavillon de 1l'oreille gauche est
déterminé en prenant l'image dans un miroir pavillon| de
1'oreille droite.

2.- La relation entre les dimensions du
caractéristiques acoustiques n'est pas

es
nue

a l1'heure actuelle; de
la conque, de 1'anthélix et de la/fe: i et
de l'emplacement du pavillon par ra ¢ ki f
peuvent étre nécessaires po 3 el

fications acoustiques € / aux

lon
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3.3.2 Cross-sections parallel to the reference plane of the manikin are
given in Figures 15 to 17. Each cross-section is identified by the
distance (in millimetres, positive towards the vertex, negative towards

the waist) from the section plane to the reference plane of the
manikin.

The dots indicate the position of the pinna reference axis (see
Sub-clause 3.2.2). The grid lines are spaced 10 mm. The orientation
of the cross-sections is such that the front of the head is towards the

left.

Notes 1.- Figures 15 to 17 show cross-sections for the top view of
the right pinna. The left pinna is determined mirror
image of the right pinna.

2.~ The relation between dimensional bustical
performance of the pinna are artially
understood, and minor shape,
anti-helix, f pinna
relative to ear canal may be OS5 Nith the
acoustical specifications AUSE at high

relative to the pinna is
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Fig. 15. - Coupes du pavillon. La tolérance est de +0,5 mm.

Cross-sections of pinna. Tolerance *0.5 mm.

Note.- Figure non & 1'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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longateur de conduit auditif
Ear canal extension
B: Plan de référence du simulateur d'oreille occluse
Occluded ear simulator reference plane
C: Simulateur d'oreille occluse
Occluded ear simulator
Fig. 16. - Coupes du pavillon. La tolérance est de *0,5 mm.
Cross-sections of pinna. Tolerance *0.5 mm.
Note.- Figure non 3 l'échelle; convertir en fonction des dimensions de

la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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Fig. 17. - Coupes du pavillon. La tolérance est de *0,5 mm.
Cross-sections of pinna. Tolerance *0.5 mm.
Note.- Figure non & l'échelle; convertir en fonction des dimensions de
la grille.

Not to scale, convert grid as dimensioned.
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3.4

3.5

3.6
3.6

3.6.

3.6.

3.7

.1 Pour faciliter |
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Simulateur d'oreille

Le simulateur d'oreille doit comprendre un simulateur d'oreille occluse
tel qu'il est décrit dans la Publication 711 de la CEl, prolongé au-dela
du plan de référence de ce simulateur d'oreille occluse par un cylindre
circulaire de longueur égale a 8,8 mm et de diamétre égal a
7,5 % 0,02 mm. Le prolongateur du conduit auditif se termine sur le
plan de référence du simulateur d'oreille et est relié au pavillon comme
l'indique la figure 16.

Note.~ Des simulateurs d'oreille occluse différant dans les détails de
celui qui est spécifié dans la Publication 711 de la CEI sont
utilisés actuellement dans certains pays. Si de tels disposi-

i il

hne

ive

convient de spécifier leurs caractéristiques
les résultats des mesures des appareils de co

Matériaux

Le mannequin doit présenter une surface né
dange acoustique est grande par rapport
congtitué d'un matériau qui garantisse s3

Note.- Pour permettre le positionnemeny 2 de
correction auditive, les
surfaces voisines s0 et

résilient.

Marquages

{37

e simulateur de torse doit
la taille, compofrter x age indiquent la direction corrps-

2 $i la t
comporter des

éé du torse, l'un et l'autre doivent
ttant un alignement correct.

3 onnement reproductible des appareils |de
cor térieur et autour des pavillons, les surfares
de médiatement autour des pavillons peuvent c¢m-
porte es d'axes de coordonnées rectangulaires. Ces akes
doi espectivement paralléles & 'axe de rotation (axe des
ordpnnées plan de référence du mannequin (axe des abscisses),

et avoir)pouridrigine le centre du conduit auditif a la jonction de la
conguée: Les abscisses sont comptées positivement vers l'avant |du
mannequin, les ordonnées sont comptees positivement vers le vertex.

Tolérances

Les tolérances en chaque point d'une coupe, relatives aux contours
des figures, doivent étre égales & #3 mm pour le torse (voir figures 4
a 8), a 2 mm pour la téte (voir figures 9 a 13) et a 0,5 mm pour le
pavillon (voir figures 15 & 17). Ces tolérances s'appliquent aussi aux
distances entre les coupes et le plan de référence du mannequin.

Note.- Les tolérances ci-dessus sont provisoires et pourront étre
modifiées lors d'une révision future en fonction des résultats
expérimentaux.
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3.4 Ear simulator

3.6
3.6.

The ear simulator shall comprise an occluded ear simulator as
described in |IEC Publication 711, extended beyond the occluded ear
simulator reference plane by an 8.8 mm long circular cylinder having a
diameter of 7.5 + 0.02 mm. The ear canal extension terminates at the
ear simulator reference plane and is connected to the pinna as shown
on Figure 16.

Note.- Occluded ear simulators differing in detail from that specified
in IEC Publication 711 are in current use in some countries. If
such devices are used as part of the ear simulator, their

hlts of

measurements of hearing aids made with and torso

simulator.

Materials

The manikin shall have a non-porot acoustic
impedance which is large compared to material
which ensures dimensional stability.

Note.- To permit convenient it is
recommended tha i £ A r ipsimediate surroundings be

made of a flexib

Markings
1T To facilitate ax 3 k. the torso shall, at the whist, be
equipped 3 : ficating/ the direction of 0° azimuth.

ablé from the torso, both must be provided

3. ble placement of hearing aids in and ardqund the
yrfaces in the immediate vicinity of the pinpae may
coordinate axis markings. The coordinate axes should

to the axis of rotation (Y-axis) and the manikin reference
‘ respectlvely, and have the centre of the ear [canal at
the as their origin. Values on the X-axis shall be [positive
towards e front of the manikin, on the Y-axis positive towards the
vertex. T
3.7 Tolerances

The tolerance on a point of a cross-section relative to contours in
the figures shall be 3 mm for the torso (Figures 4 to 8), *2 mm for
the head (Figures 9 to 13) and 20.5 mm for the pinna (Figures 15
to 17). These tolerances also apply for the distance between cross-
sections and the reference plane of the manikin.

Note.- The above tolerances are provisional and may be modified in a
later revision as a result of experience.


https://iecnorm.com/api/?name=d2da288baa436e42541ea195d4f8bfd2

4.1.

4.1

- 42 - v 959 © CEI
Caractéristiques acoustiques du mannequin

Conditions de mesure

Les mesures des caractéristiques acoustiques du mannequin doivent
étre effectuées i l'aide de moyens d'essais conformes aux spécifications

suivantes.

1 Zone d'essai et équipement de mesure

.1.1 La zone d'essai et la source sonore doivent permettre d'obtenir

approximativement des ondes planes progressives en champ libre, dans
le domaine de fréquences 100 Hz-10 000 Hz

X |de
rtiv |du

Onh estime que ces conditions sont obtenues si
pregsion acoustique, mesurés & des distances de 250

point de mesure, ne différent pas de plus de +2 d de
pression acoustique au point de mesure. Les our
vér{fier cette spécification doivent inclure deux I'axe
de mesure, respectivement vers la source soiior de

celle-ci. Quatre autres points, placés dans le
étre inclus: deux dans le plan de référe 3 gauche dq la
soufce sonore; les deux autres sur | i au-dessus| et
au-fdessous du point de mesure.

Notes 1.- L'élimination de one d'essai peut éftre
obtenue soit par u > ustique absorbant sur [les
parois du local !application d'une fenéftre
temporelle au Ptechnique de la répohse

par un filtrage en fréquephce

exi¥ste au point de mesure tient compte
oissance de la pression en fonctfion
tdnce, des écarts par rapport 3 cette [loi
ovenant des effets de directivité de| la

salle anéchoique, on estime que les conditipns
dessys ne peuvent étre généralement satisfaites que| si

~

t de mesure est situé 3 plus de 1 m des parois| et

>~

la source sonore est placée & au moins 2 m [des

4.1.1.2 TLa source sonore doit comporter une seule membrane vibrante ou

étre constituée d'éléments coaxiaux; le rapport de la dimension frontale
maximale de la source a la distance de cette source doit étre inférieur
a 0,25. Pour éviter les réflexions, la partie frontale de [|'écran doit
étre recouverte d'un matériau absorbant convenable.

4.1.1.3 Le signal acoustique d'essai doit étre un signal sinusoidal de

fréquence égale a la fréquence nominale & *1% prés et présentant une
distorsion harmonique inférieure a 2%.
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4.1

4.1.
4.1.

Acoustical characteristics of the manikin
Measurement conditions
Measurement of acoustical characteristics of the manikin shall be
performed with equipment conforming to the following specifications.
1 Test space and measurement equipment

1.1 The test space and sound source shall provide an approximation
to plane progressive waves in free field conditions in the frequency
range 100 Hz-10 000 Hz.

These conditions are deemed to exist if the s b |evels

measured at distances of 250 mm from the tes deviate
from the sound pressure level at the test poin +2 dB.
The measurement points for testing compliance b points
on the test axis, respectively towards and sound
source. Four further measurement poin in\ tR hall be
included: two in the reference plane, viewed
from the sound source; the other tv , above
and below the test point.

Notes 1.- EliminationNof 1 b d i test space may] either

be achieved b\
boundaries,

it lining of the enclosure
of +the measured| signal
e or by delayed frequency
ignal (time delay spectrometry).

eviation of sound pressure level relative
est point includes the inverse pressure/
deviations therefrom and deviations| due to

anechoic room, compliance cannot generally be
Rected unless the test point is further than 1 m from the
hoUndaries and the sound source is at least 2 m from the
boundaries.

4.1

. I-172—The sound source shall only contain coaxial elements or a single

diaphragm, and the ratio of the maximum frontal sound source dimen-
sion to source distance shall be less than 0.25. In order to avoid
reflections the frontal area of the sound source baffle shall be covered
by a suitable absorbing material.

.1.3 The acoustic test signal shall be a sinusoid with a frequency

within *1% of the nominal frequency, and with harmonic distortion less
than 2%.
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.2 Mesure du niveau de pression acoustique

.2.1| L'étalonnage en champ libre du microphone

.2.3| La distorsion harmoniqde
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.1.4 La zone d'essai doit étre équipée de systémes de fixation
permettant un positionnement précis et reproductible du mannequin en
fonction du point de mesure choisi.

.1.5 Le niveau de pression acoustique du bruit de fond parasite doit
étre, dans la bande des fréquences de mesure, inférieur d'au moins
10 dB au niveau de pression acoustique du signal d'essai.

Note.- Cela peut étre réalisé par un affaiblissement des signaux
parasites fournis par les parois du local d'essai, par un
moyennage ou par un filtrage sélectif du signal utile.

poufr mesurer le niveau de pression acoustique,.d
perturbé doit étre exact a *0,5 dB prés pou
riegres 3 5 kHz et & 1,0 dB prés de 5 kHz a

.2.2| L'exactitude de I|'étalonnage du siw loit

bas

déplasser 2% pour les fréquen jue

utiljsés.
.3
lés
00
mut
les

des microphones des deux simulatdurs

~

autre méthode consiste & alimenter la sodrce
bruit & large bande, & connecter les bornes| de

deux microphones des simulateurs d'oreille [aux
entrées horizontale et verticale d'un oscillosdope

l'angle d'azimut pour obtenir une figure| de

Réponse fréquentielle en champ libre

Le tableau 3 donne la réponse fréquentielle du mannequin en champ
libre pour les sons purs a des intervalles de tiers d'octave. Les
valeurs sont données pour un angle d'élévation de 0° et pour des
angles d'azimut de 0°, 90°, 180° et 270° pour l'oreille droite. Des
angles d'azimut symétriques correspondants sont applicables a l'oreille
gauche.
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4.1.

4.1

® [EC - 45 -

1.4 The test space shall be equipped with fixtures permitting an
accurate and repeatable positioning of the manikin in accordance with
the selected test point.

.1.5 The effective sound pressure level of extraneous background

noise, in the measurement frequency band, shall be at least 10 dB less
than the sound pressure level of the test signal.

Note.- This may be achieved by suitable attenuation of extraneous
signals by the test enclosure boundaries, by signal averaging,
or by selective filtering.

1.2 Measurement of sound pressure level

1.2.1 The free field calibration of the refere

icr ne\used to
measure the unobstructed free field sound. pkessu \% shall be
accurate within 20.5 dB for frequencies and 1.0 dB
from 5 kHz to 10 kHz.

or shall

rceed 2%

0°|or 180°
may be achieved by adjustment of the|azimuth
mum time difference between the mitrophone
e two ear simulators. Alternatively a bloadband
be fed to the sound source, the microphone| outputs
wo ear simulators connected to the X and Y grids of
cllloscope, and the azimuth angle adjusted for | minimum
idth of the resulting Lissajous figure.

4.2

Free field frequency response

Table 3 gives the manikin free field frequency response for pure
tones at 1/3 octave intervals, in decibels relative to the free field
sound pressure level. Values are stated for an elevation angle of 0°,
and the azimuth angles 0°, 90°, 180° and 270° for the right ear.
Corresponding symmetrical azimuth angles apply for the left ear.
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4.3 Tolérances
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Des difficultés peuvent apparaitre lors de la mesure de la
réponse fréquentielle du mannequin pour un angle d'azimut
égal a 270°, aux fréquences supérieures a 4 kHz. Elles sont
dues a l'effet combiné des réflexions sur les parois du
local d'essai et de 1'effet d'ombre de la téte. En consé-
quence, ces valeurs ont été omises dans le tableau 3.

Les données figurant au tableau 3 sont fondées sur les
études effectuées par Maxwell et Burkhard (1979), par
Lyregaard (1980) et par Miinster-Swendsen (1981) (voir
annexe C).

Les tolérances sur la réponse fréquentielle en ¢
manjnequin sont données dans le tableau 3. Les v&leur
comprennent les tolérances sur |'étalonnage du mig
latepr d'oreille occluse, mais ne comprennent pas
de ¢hamp libre.

s
vt @bt )

Fréquence Tolérance (dB)
0° /Q;P \{0\\\27/0°

W 0,0 +1,5
0,0 +1,5
0,0 +1,5
0’0 il’s
0,0 +1,5
0,0 *1,5
0’5 +2,0
1,0 2,0
2,0 +2,0
2,5 +2,0
2,5 2,0
3,0 2,0
1 600 5,0 9,5 7.0 6,5 +32 0
2 000 12,5 12,0 10,0 6,5 +3,0
2 500 18,5 17,0 16,0 9,0 +3,0
3 150 15,5 17,0 13,0 7,5 +3,0
% 000 13,0 12,5 10,5 - +3,0
5 000 11,0 15,5 7,0 - +3,0
6 300 5,0 17,0 0,5 - +6,0
8 000 2,0 15,0 - 1,5 - +8,0
10 000 7}0 3)0 - 6)0 - '.*'.8;0
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