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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BUS DE DONNEES DE PROCESSUS, TYPES A ET B (PROWAY A ET B),
POUR SYSTEMES DISTRIBUES DE COMMANDE DE PROCESSUS INDUSTRIELS

PREAMBULE
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sSur les sujets examlines.

Ces décisions constituent des rgcommandgtions in
agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager 1'un1f1cat10n interns

nationales le texte de la recommandation
les conditions nationales le permettent
recommandation de la CEI et la régle
dans la mesure du possible, étre indi
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Comité 65C: Comi
esure et de comn
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Comité d'Etudes n® 65 de
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entre la
nte doit,
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Construction,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROCESS DATA HIGHWAY, TYPES A AND B (PROWAY A AND B),
FOR DISTRIBUTED PROCESS CONTROL SYSTEMS

FOREWORD -

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,

international

an

2) They| bhave the form of recommendations for internationa d “thedy

ccepted by the National Committees in that sense

der to promote international unification,

that all National Committees should adopt
mendation for their national rules in so
ns will permit. Any divergence between ths ¢
orresponding national rules should, as fa s ik hbe clearl
it¢ated in the latter.

3) In o

pé 65C: Digital data
communigations for measurement 2 s stems, of |EC Technical
Committe) and control.

the following documents:

The text of this r‘e;[o\rt/'\s asd&

Six Months'<;¢/ Refor Two Months!' ‘ Report
Rule ) tin Procedure on Voting

65A(C0)10x 5C co?i 65C(C0)3 65C(C0)4
65C{C0)5
6?% C0)é6
6 co)7
65C(C0)9 65C(CD)23
2gc 10 N

C )1

ﬂPl\

Full infformation~on the voting for the approval of this report can He
found in| theVoting Reports indicated in the above table.

IEC Publication 955, PROWAY C has been printed.

The following IEC publications are gquoted in this standard:

Publications Nos. 79-1 (1971): Electrical apparatus for explosive gas
atmospheres, Part 1: Construction and
test of flameproof enclosures of elec-—
trical apparatus.

¥ This document has been prepared by Sub-Committee 65A.
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Autres publications citées’

Norme ISO 261 (1973): Filetages
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BUS DE DONNEES DE PROCESSUS, TYPES A ET B (PROWAY A ET B),
POUR SYSTEMES DISTRIBUES DE COMMANDE DE PROCESSUS INDUSTRIELS

INTRODUCTION

Le présent rapport décrit un systéme de communication entre les divers
équipements que comprend un systéme distribué destiné a la commande des
processus industriels. |l est essentiel que ces équipements puissent
communiquer entre eux sans ambiguité par l'intermédiaire d'un bus de
données industrielles partagé. La conformité aux protocoles de communi-
i gcificat B i pport doit
processus des

-

permettre d'utiliser dans un méme systéme de commanhde
équipements fournis par différents constructeurs.

Le protocole d'application ne fait pas partie de ce ROWAY est
transparent 3 tous les formats de données dépenda eau ou de
I'application.

Le bus de données est en principe—optimisé\ po e trangmission en
série, utilisant une seule issi électrique| partagée;
cependant, isgion, tels qye la fibre
optique, n'est pas exclu é aussi bierl pour des

réseaux de
temps réel par le fajt que les
andent des déplacements de mateé-

Les systemes de comma
calculateurs interconnectés

utilisé
organes de sorfie de ces se

ommunication commandé par les événements, ce

g grande intégrité des données transmises;

e’ de fonctionner en présence de perturbations éldctromagné-
et de différences dans le potentiel des terres;

é), utilise des lignes de transmission spécialisées, utilisées a l'iptérieur de

1 .
I Usilie.,

Les bus de données de processus peuvent étre utilisés dans des
systéemes de commande nécessitant des vitesses de transfert d'informations
basses ou élevées, a l'intérieur d'une salle de commande ou exposés aux
conditions d'environnement de I'usine, et dans des usines. de grande
étendue aussi bien que dans des usines plus petites.

Un bus de données de processus n'est pas prévu pour constituer une
interface optimisée pour des mémoires ou des périphériques rapides de
calculateurs.
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PROCESS DATA HIGHWAY, TYPES A AND B (PROWAY A AND B),
FOR DISTRIBUTED PROCESS CONTROL SYSTEMS

INTRODUCTION

This report covers a system for communication between the devices that
comprise a distributed process control system. It is essential that these
devices are able to communicate unambiguously over a shared process data
highway. Compliance with communication protocols and interfaces specifi-
cations detineated—in—this report wiH—emable—devices—fro different
manufacturers. to be used in the same control system.

The :;Eplication protocol is not part of this report
parent flor all network and application dependent data

The data highway should be optimized fo
single, [shared electrical transmission i
transmislsion media, such as fibre optics,
to both |continuous and discrete ptotesse

Procegs control -line, real-time computgr
networks in that the co A auses material or energy
to move

A protess dat<§
a) provides eve drive ation and allows real-time; -

b) has

c) has

d) is aple tolgperate in the presence of electromagnetic interferences and
differences in~earth potentials; '

e) used i i = » issi ines

Process data highways may be used in control systems with low or high
information transfer rate requirements, within a control room and/or while
exposed to the plant environment and in geographically small or large
process plants.

A process data highway is not intended to provide an optimized interface
for high-speed computer memories or peripherals.
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Deux structures de trames sont prévues:

- la trame utilisée par PROWAY A est basée sur la Norme I1SO 3309
(trame HDLC);

- la trame utilisée par PROWAY B est basée sur une trame décrite dans
la Publication 870-5-1 de la CEI.

Ces deux formats de trames ne sont pas compatibles, et il est donc
impératif de n'utiliser qu'un seul de ces formats, et le méme, dans toutes
les stations connectées a un méme réseau PROWAY.

SECTION UN - DESCRIPTION GENERALE ET
PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES

I. Domaine d'application

fonction-
données

Le présent rapport donne des détails sur_le
nelles du systeme de communication cons
de processus.

Ples typiques des
de domnées de

La section un donne les prescription
applications courantes des bus
processus.

La section deux donke etépi logiques (fonctionnelles)
: i i ilisateur) avec yn bus de

Y structure des trames qui

les prescriptions auxquelles doit
yiquer par l'intermédiaire d'un tel
ames de bus est indépendant du
e la réalisation de la station| (matériel
s~ électriques et mécaniques de l'inter-
peuvent dépendre de la technologie

s.(donneNes fonctions réalisées par une unité de bus et
i que cette unité suive lorsqu'elle coopére avec
pour superviser et gérer un bus de dpnnées de

atre donne les caractéristiques logiques (fonctionnelles)
entre unité de bus et coupleur de ligne, ainjsi que la

et coupleur de ligne. Cette interface permet le racfordement
physique de divers équipements a un. bus de données de professus au
ravers d une interface épendante de chnofogie de 1a ligne de
transmission et permet le raccordement d'une station a divers supports
de transmission. '

L'interface de coupleur n'exclut pas la mise en oeuvre d'un bus
local, en ajoutant éventuellement certains composants.

La section cing donne les fonctions réalisées par un coupleur de
ligne et les régles qu'il convient que ce coupleur suive lorsqu’il
coopére avec d'autres coupleurs de ligne, en convertissant les trames
depuis leur représentation a l'intérieur de la station en signaux
compatibles avec la ligne de transmission. Un protocole de ligne est
spécifié pour chaque type de ligne de transmission.
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Provision is made for two frame structures:

- PROWAY A is based on (SO Standard 3309, HDLC frame;

- PROWAY B is based on a frame given in IEC Publication 870-5-1.

These frame formats are not compatible and therefore it is necessary to
use only one and the same frame in all the stations in any single PROWAY
system.

SECTION ONE - GENERAL DESCRIPTION AND FUNCTIONAL REQUIREMENTS

1. Scope

This report gives details of the functional
progess data highway communication system.

Section one gives the functional requiremen
curnent applications of process data high

Sdction two gives the

highest level (user) i ' ) data highway and the
stru s It specifies the re-
quin \ nicate via a process data
high . i 3 ne is wsed that is independent of
cont bi i i and hardware. The electricpl
and i cteristic highway interface are excluded
sinc ) > < on\the technology used to implement |a
stat

Y: ions performed by a highway unit and
the Id follow in co-operating with other highway

(functional) characteristics of t
line coupler and t

stru
tricgl =ls characteristics of the interface between t
highway unit and line coupler. It provides for physical connection of|a

independent of the technology of the transmission line and allows
connection of a station to alternate transmission media.

The coupler interface does not exclude applications which have a
local bus, possibly by the use of additional components.

Section five gives the functions contained within a line coupler and
defines the rules they should follow in co-operating with other line
couplers in converting frames between their internal representation
within a station and signals compatible with the transmission line. It
specifies a line protocol for each type of transmission line.
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La section six donne les caractéristiques électriques, mécaniques et

“fonctionnelles de chaque raccordement entre le coupleur de ligne et la

ligne de transmission correspondante, ainsi que la structure des trames

_qui traversent cette interface.

La section sept donne les caractéristiques mécaniques et électriques
d'un type de ligne de transmission ainsi que les régles recommandées

pour l'installation.

2.7

2.8

el une ressource partagée est affectée aux ¢
aptibles de ['utiliser.

Définitions
Les définitions suivantes s'appliquent dans le cadre de la présente
norme:
2.1 Temps d'accés
Durée exprimée en millisecondes (ms) écou t ol une
unité d'application, dans une station, d'initia-
liser une transaction sur un bus de dontée la trans-
action est initialisée.
P.2 Active (fonction +)
Station qui a accepté d'étre dés ction (par -
exemple: initiateur acti
2.3 Adresse

estination

ses. Elle
1Issi com-

ifféerentes

Processus consistant 3 donner suite & |'appel d'une sta[tion pour

es.

Architecture {d'un systeme)

Enoncé des fonctions devant étre réalisées au sein de chacun des

types d'unités fonctionnelles constituant le systéeme, et d
régissant l'interaction de ces unités.

Protocole d'application

es regles

Spécifiée l'interprétation des données par les utilisateurs du systéme
de commande. Exemples: format des données et codage des caractéres.
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Section six gives the functional, electrical and mechanical charac-
teristics of each connection between the Iline coupler and the
appropriate transmission line and the structure of frames that cross
this. interface.

Section seven gives the electrical and mechanical characteristics of
one type of transmission line and recommended installation practice.

2. Definitions

For the purpose of this standard the following definitions apply:

2.1 Acgess time

The period expressed in milliseconds (ms), bet
statlion's application unit requests permission to
on a data highway, and the time when the trapsa

ipn

2.2 Active (+ function)

rdme which are specified as containipg
he responder address and may contgin

Those bit@s't Q

addresses. [t 4

—proca ° esponding to a calling s on
establishment of

a connection between data stations.

2.7 Architecture (system)
A statement of the functions to be performed within each of the type
of function units comprising the system and the rules governing inter-
action between these units.

2.8 Application protocol

Specifies the interpretation of data by users of the control system.
Examples are data formats and character codes.
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2.9 Unité d'application

Partie d'une station qui accomplit les fonctions de commande ou de
traitement de l'information que le dispositif est censé exécuter.

2.10 Evénement asynchrone

Evénement qui n'est pas défini par une relation réguliére avec le
temps, c'est-a-dire dont l'occurrence n'est pas prévisible par rapport a
I'exécution d'une fonction.

2.11 Transmission asynchrone

Transmission de données dans laquelle le signal de départ de chaque
& & i 3 i que, mais

ou, aprés le démarrage, chacun des éléments de si actére ou
du bloc survient en relation de phase const instants
significatifs d'une base de temps fixe (voir "trd hmique") .

). 12  Disponibilité
Rapport, exprimé en pour-cent, e equel un
dispositif ou un systéme assure cor - onction spécifiée et le
temps total pendant lequel il cette fongtion soit

exécutée.
.13 Voie de retour
ociée a une voie d'aller et

ejllance ou de contréle d'erreurs,
appsmission est opposé au| sens de

Voie de transmissio
employée pour des sig
mais dans |
transfert d

ultané de l'information dans| les deux
relative 3 1'extrémité considérée comme

NOTE -

sens,/\c
S0ouUreg e

primée en hertz, entre les deux fréquences limites

L

commande de processus)

de vitesse de transmission égale au nombre maximal d'états
discrets distincts que le signal peut prendre par secornde (cela

MR OB PR

s'app!.que tedement—atrx Siyuaux transitant—réetement— sur une
ligne). Si chaque état représente un bit, la vitesse exprimée en bauds
est égale a celle exprimée en bits par seconde.

2.16 Taux d'erreurs sur les bits

Rapport, mesuré au niveau de l'interface de ligne, entre le nombre
d'erreurs recues dans une suite de bits et le nombre de bits transmis
a l'origine.
2.17 Débit binaire

Voir définition donnée au paragraphe 2.59.
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2.9 Application unit

That part of a station which performs the stated control or infor-
mation processing functions of the device.

2.10 Asynchronous event

An event which does not have a regular time relationship, i.e., its
occurrence is unpredictable with respect to the execution of a
function.

2.11 Asynchronous transmission

Data transmission in which the time of occurrence of the start of
each character, or block of characters, is arbitrary; once/started, rthe
timg of occurrence of each signal representing a ki ithia) the
character, or block, has the same relationship to signj i
a fixked time base (see "start-stop transmission”).

2.12  Ayadilability
The ratio, expressed as percent, of the tine jevice. or) system |is

corfrectly performing its specified functioy p ime that that

fungtion is scheduled to be performed.
2.13 Bgackward channel
A| channel associated with the 3 annel, used for supervisory
i i of transmission opposite

to that of the fopwa 9 user information is beihg
transferred.

NOTHE - In case
directions,<;i2
under consid i

2.14 Bandwidt

transfer of information in boith

]

The differe sed in hertz, between the two limiting fn
quehcies ©

2.15 Baud 3§ control)

Al unit) of signalling speed equal to the maximum number of discrete
conditions or signal events per second. (This is applied only to the
actual signals on a communication line.) If each signal event represents
only one bit condition, baud is the same as bits per second.

2.16 Bit error rate

The ratio, measured at the line interface, between the number of
errors received in a bit stream and the number of bits originally
transmitted.

2.17 Bit rate
See "Data signalling rate" (Sub-clause 2.59).
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2.18 Bloc

Chaine d'enregistrements, chaine de mots ou chaine de caractéres
constituée pour des motifs techniques ou logiques en vue d'étre traitée
comme un tout. Ou encore: groupe de bits transmis comme un tout,
auquel est généralement appliquée une méthode de codage aux fins de
protection contre les erreurs.

NOTE - Un bloc est habituellement subdivisé en plusieurs parties,
pouvant etre par exemple des multiplets ou des mots.

2.19 Contréle de bloc

Partie de la procédure de contréle d'erreurs utilisée pour vérifier
qu'un bloc de données est structuré selon des régles déterminées.

2..20 Longueur de bloc

Nombre d'enregistrements, de mots ou de caractg bloc.
21.21 Mode bilatéral; mode bidirectionnel
Communication de données dans laque formati ¢st transférée
dans les deux sens au méme instant.
2.22 Branche
Dans un réseau de transmi se entre
deux noeuds directement “xeli
2|.23 Message diffusé
bus de

Message adressé a

données, mais Ras né

2.24 Tampon
Pr : émorisation utilisé pour pallier |[une dif-
férence/e de flux de données, ou entre des| instants
d'occurse , ou entre les tailles des trames autorisées
lesquels on effectue une transmission de
2. sar rafales
données effectuée par intermittence 3 (n débit
é, durant des intervalles de temps intermittents
contréley”
2.26 Etat "occupe”

Etat dans lequel une station est active mais indisponible pour Ia
transmission en raison de son activité interne.

2.27 Multiplet

Chaine d'éléments binaires traités comme un tout, et généralement
plus petite qu'un mot machine; ou encore groupe de plusieurs bits,
habituellement au nombre de huit. Egalement appelé caracteére.
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2.18 Block

A string of records, a string of words, or a character string formed
for technical or logic reasons to be treated as an entity. Or an
assembly of bits transmitted as a unit over which an encoding proce-
dure is generally applied for error detection purposes.

NOTE - A block is usually subdivided into several parts such as
'bytes' or 'words'.

2.19 Block check

2.20 Block length

2.21

2.22 iBranch

2.23 Broadcast message

2.24 Bdffer

2.25 Bu

That part of the error control procedure used for determining that a
dat . . .

The number of records, words, or characters in a Blo
Both-way communication; two-way simultaneous ¢

Data communication such that
directions at the same time.

information

In a data network, a route/beé

A| message addre
statjons on a data

Al routine
flow
size

W
Q.

Data tra jon at a specific data signalling rate during controll
intermittent inte -

2.26 Busy state

A state in which a station is operable but is unavailable for communi-
cations because of internal activity.

2.27 Byte

A binary character string operated upon as a unit and usually
shorter than a computer word. Or an assembly of several bits, usually
eight in number. Also known as character.
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2.28 Appel

Processus consistant a transmettre des signaux de sélection dans le
but d'établir une liaison entre stations de données.

2.29 Candidat (+ fonction)

Station qui désire étre désignée pour assurer une fonction (par
exemple: candidat initiateur) sur un bus de transmission de données.

2.30 Contréle centralisé de l'acces d la ligne (systéme avec)

Systéme de communication dans lequel le protocole de contréle d'accés
a la ligne est mis en oeuvre dans une seule station prédéterminée.

2.31 [Intelligence centralisee

Caractéristique d'un systéme de transmissio ine seule
station intelligente qui initialise et controél nsactions
(également appelé "systéme & maitre unique’

2.32 Notification de changement d'état

Mécanisme par lequel I'unité d'applicati informée

de l'occurrence d'un événement extéri
2.33 Voie de transmission
En transmission de ftant une

transmission dans un sg

bmple par
emporel.

)
2.

et qui repré-

relie 3 la demande deux ou plusieurs terminaux et
permet Yutilisation exclusive d'un circuit de données pendant|la durée
de cette liaison. -

2.37 Liaison commutée

Liaison établie a la demande entre deux ou plusieurs stations de
données, et qui leur permet ['utilisation exclusive d'un circuit de
données jusqu'a la libération du circuit.

2.38 Mode indépendant du code

Mode de communication de données utilisant un protocole orienté
AAl ~ 113 . ” « ~ LN K] rd
caractére’ qui ne dépend pas du jeu de caractéres ou du code utilisé
par la source de données.
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2.28 Cdlling

The process of transmitting selection signals in order to establish a
connection between data stations.

2.29 Candidate (+ function)

A station which desires nomination to perform the function (for
example: candidate initiator) on a data highway.

2.30 Central control of line access

A communication system in which the protocol for line access control
is implemented within a single fixed station.

2.31 Cgqntralized intelligence

An attribute of communication system containing a
stat on which initiates and controls all transactlo
"single master system").

2.32 Change of state notification

The mechanism by which the appllcat § N3 ation is made
awatfe of an external event.

2.33 Channel

In[ data transmission, a mea transmission.

NOTEl - A channel
divilsion multiplexing

2.34 Character
A |group (Q

gible

r example, by frequency or tipe

pen 5 and 8, that represents an intellji-

2.35 Circuit

Sde -clause 2.48).

2.36 Circui
A| process that, on demand, connects two or more data terminfal

equipments and permits the exclusive use of a data circuit betweefn
them untit—the connection is released.

2.37 Circuit switched connection

A connection that is established on demand between two or more data
stations in order to allow the exclusive use of a data circuit until the
connection is released.

2.38 Code-independent data communication
A mode of data communication that uses a character-oriented protocol

that does not depend on the character set or code used by the data
source.
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enté "bit"

qui ne dépend pas de la structure de la séquence de bits utilisée par

la source de données.

2.40 Tension de mode commun

Différence de potentiel pouvant exister en permanence entre l'enve-
loppe d'une station ou la terre locale et 'un ou l'autre des conducteurs
d'une ligne de transmission électrique. La tension de mode commun est
exprimée en volts créte a créte dans une bande de fréquences
spécifiée.

2.41 Systeme de communication (en commande de processus)

Systéme comprenant les liaisons, les unités et assurant
la communication entre les éléments d'un résg eurs. Ce
systéme de communication garantit le tran ges d'une
fagon non ambigué au sein d'un ensemble de ectées.

.42 Réseau de calculateurs

Ensemble de deux ou de plus de calcul |intercon-

nectées.
p.43  Conflit

éme voie de transmission

ifiée comme contenant des

)
cCommavi g

commandes destinées aux stations d

7

pouvant étre inséré parmi d'autres caractéres e
de modifier ou d'arréter Il'exécution d'une
;. un des caractéres commandant la transmission deg
dans des réseaux de communication.

éléments
peuvent comprendre l'accusé de rég

stations de données tentent

partagée

essaient d'émettre en méme temps

de
eption de
u bus de

n vue de
fonction.
données

Ce type de caractére est utilisé par des protocoles n'assurant pas la

transparence des données.
2.46 Trame de coupleur
Trame traversant une

transmission de données.
mation - adresses - commande de liaison - contréle d'erreur.

interface de coupleur dans une s

Elle se compose des champs suivants:

tation de
infor-
Elle peut

aussi contenir des séparateurs; dans ce cas, elle est analogue a une

trame HDLC (voir Norme 1SO 3309).
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2.39 Code-transparent data communication

A mode of data communication that uses a bit-oriented protocol that
does not depend on the bit sequence structure used by the data
source, .

2.40 Common mode potential

The potential difference which commonly may be present between a
station case (or local ground) and either conductor of an electrical
transmission line. Common mode potential is measured in peak-to-peak
volts within a specified frequency band.

2.41 Cofmmunication system (for process control)

A |system consisting of communication links, unit
which provide for effective communication betwee
comppter network. This communication system ens
are g¢arried in an unambiguous way among a grou
statigns. ° :

2.42 Computer network

A ¢complex consisting of two or more

» 2.43 Conptention

A |condition arising
tranjmit at the samé

ata stations attempt {
or when two dat
time in two-way alternat

D0

statigns attempt to
com

[¢]

unication.

2.44 Cohtrol fie@

Thpse bit pos
contrjol funct . nclude frame acknowledgement and com
mandls to stati e data highway.

2.45 Coh

A |characte ose occurrence in a particular context initiates|
modiflies,or stops a control operation. For example, a character that
contnols”transmission of data over communication networks.

. These characters are used with protocols which do not possess the
attribute of data transparency.

2.46 Coupler frame

The frame which passes through a coupler interface in a data
station. It consists of information, addresses, link control, and error
code fields. It may contain delimiters. If this frame contains delimiters,
it is analogous to an ISO Standard 3309 (HDLC) frame.
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2.47 Données
Fait, notion ou instruction représentés sous une forme convention-
nelle, convenant & une communication, une interprétation ou un
traitement, soit par I'homme, soit par des moyens automatiques.
2.48 Circuit de données
Ensemble de deux voies, |'une émettrice et |'autre réceptrice,

associées pour assurer des communications de données dans les deux
sens. :

2.49 Circuit de données (en commande de processus)

...... e ligne de
by é ns chaque

station connectée a la ligne.
2.50 Terminaison de circuit de données (ETCD)

sion et le
codage des signaux entre le terminal ¢ EE a ligne.

2.51 Communication de données (en

Transfert de donné : collecteur
de donnees par F'in idire s_plusieurs bus de données,

ette trame
peut étre
protocole

ées quelconques. Ce champ
fonctions) par des niveaux de

sns permettant la transmission de trames| entre des
nectées par au moins une lighe de transmission de

e données est constitué d'un ou de plusieurs ¢hemins de
bus de données peut ou non comprendre plusieurs themins de

donnees redondants, desservant Ie méme ensemble dequ ents. Un
.............. o o - g 'I
iaison de

données donnee dans la Norme ISO 2382 9, en 09.04.08.

2.54 |[ntégrité des données

Aptitude d'un systéme de transmission a transférer des données
depuis leur source jusqu'a leur destination avec un taux d'erreurs
résiduelles acceptable. Cela est normalement réalisé en vérifiant toutes
les trames regues et en rejetant toute trame o0 l'on aura pu détecter
des erreurs. ‘
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2.47 Data
A representation of facts, concepts, or instructions in a formalized
manner suitable for communication, interpretation, or processing by
human beings or by automatic means.
2.48 Data circuit
A pair of associated transmit and receive channels that provide a

means of two-way data communication.

2.49 Data circuit (for process control)

A |data circuit consists of a data transmission line and e ~linfe
coupler in each station connected to the line.

2.50 Data circuit-terminating equipment (DCE)

In|a data station, the equipment that provid
and poding between the data terminal equipmen

2.51 Data communication (for process control
Dafta transfer between data
data|highways, according to dé

2.52 Data field (layer)

treat
by h

units
may |not contain redundant data paths serving the same set of devices.
A dhis” hial losel imates o tl lefiniti ¢ data link
given in I1SO Standard 2382/9 09-04.08

2.54 Data integrity

The ability of a communication system to deliver data from its
originator to its destination with an acceptable residual error rate.
This is normally achieved by checking all frames received and rejecting
any frames that contain detected errors.


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

- 30 -

2.55 Liaison de données

954 © CEl

Ensemble composé des éléments de deux ou plusieurs terminaux sous

le contrdle d'un protocole de liaison et du circuit de trans

mission de

données reliant ces terminaux permettant de transférer les données

depuis une source de données jusqu'd un collecteur de donné

2.56 Réseau de données (en commande de processus)

es.

Ensemble des moyens permettant la transmission de messages entre

une source et un ou plusieurs collecteurs de données. Un
données peut comprendre un ou plusieurs bus de données

réseau de
intercon-

nectant un ensemble d'équipements ou plusieurs ensembles différents.
Un réseau de données est constitué de ces bus de données et des

par ces bus.
2.57 Réseau de données

Ensemble de circuits de données et
permettant d'établir des connexions en

Ensemble des moyens perme issioh de trames

initiateur actif jusqu'a.un rég

connectées

bmmutation
bnnées.

depuis un

uellement un od plusieurs

+—Circuit de données |ainsi que
'unité de contréle de c i dans chaque station comnectée au
circuit de tr
2.59 Débit processus)
Vi par seconde, a laquelle les domnées sont

¢es (en commande de processus)

sation qui constitue le destinataire (I'utilisat

onctionnelle qui recoit les données émises.

-,

eur final)

ssus)

Unité d'application qui est la créatrice d'un message.
2.63 Source de données
Unité fonctionnelle qui fournit les données a émettre.

2.64 Station de données

Ensemble constitué par un terminal de données (ETTD),

la termi-

naison du circuit de données et tout autre dispositif intermédiaire.

Egalement appelé station.
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2.55 Data link

The assembly of parts of two or more data terminal equipments that
are controlled by a link protocol and an interconnecting data circuit

that enable data to be transferred from a data source to a data sink.

2.56 Data network (for process control)

The means of transmitting messages between a data source and one
or more data sinks. A data network may contain one or more data
highways interconnecting the same or different sets of devices. A data
network consists of these data highways and the network units in the

statipns interconnected by these highways.

2.57 Ddta network

THe arrangement of data circuits and switc
lishing connections between data terminal equips

2.58 Ddgta path (for process control)

THe means of transmitting Aframes
responder and possibly one ok more ers

A |data path consists of a /data ci
station connected to the data circ

2.5 D ol)

TH ap
mitted or r sk by inal equipment.

e/functional unit that accepts transmitted data.

forVestal

ve initiator to

d the path unit in ead

second, at which data are trang

a

a

2.62 Data source (for process control)

The application unit which is the or.iginator' (creator) of a message.

2.63 Data source

The functional unit that originates data for transmission.

2.64 Data station

The data terminal equipment (DTE), the data circuit terminating

equipment, and any intermediate equipment. Also known as a station.
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'2.65 Cadence brute de transfert de données (en commande de processus)
En communication de données, nombre moyen de bits transférés par
seconde depuis une source de données jusqu'a un collecteur de

données.

2.66 Cadence efficace de transfert de données (en commande de
processus)

En communication de données, nombre moyen de bits transférés par
seconde depuis une source de données et acceptés comme valables par
un collecteur de données.

2.67 Transparence des données

Voir 2.39: "Mode transparent”.

7

.68 Transmission de données

Transfert de données d'un point a u
télécommunication.

s Vmoyens de
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Entité physique par l'interm re 2 olle des trames sont
transmises entre stations conn de données. Cette entité
peut étre un cable bipai axial, une fibre optique ou

7

.70 Ligne de transmissio

[y

71

P@ données, qui sert de source de données, de
collectéy des deux & la fois. L'ETTD englobe toutes
‘ p 4 l'exception de I'ETCD.

isé exclusivement pour la transmission de trames |entre les

P . '

ligne lors
de la transmission (sur la ligne).

2.74 Systeme démocratique
Systéme distribué dans lequel toutes les stations intelligentes ont des
droits égaux et des possibilités identiques d'accéder a la ligne (de
transmission).

2.75 Destinataire

Station qui est le collecteur de données (I'utilisateur) du message.
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2.65 Data transfer rate (actual) (for process control)
In data communication, the average number of bits per second trans-
ferred from a data source and received by a data sink.

2.66 Data transfer rate (effective) (for process control)

In data communication, the average number of bits per second trans-
ferred from a data source and accepted as valid by a data sink.

2.67 Data transparency

Sep 2.39: "Code-transparent data communication".

2.68 Data transmission

THe conveying of data from one place for ret
telecommunication means.

2.69 (Diata) transmission line (for process co

The physical entity over P8 3 itted between
statipns of a data highway. A ; a1

fa exclusively for transmission of frames betwedn
stati

2.73 Ddlimiter fiela

A Tield that delimits one line frame from another line frame while on
the transmission line.

2.74 Democratic system

A distributed system in which all intelligent stations have equal
rights and opportunity to gain line access.

2.75 Destination

A station which is the data sink (consumer‘) of the message.
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2.76 Equipement
Appareil accomplissant une fonction prescrite.
2.771 Directeur
Station qui peut commander un réseau de données.
2.78 Fonction "directeur"
Partie d'une station qui lui permet de devenir directeur d'’
de données.
2.79 Commande distribuée de l'accés a la ligne

Caractéristique d'un systéme de transmission dans lequel la

stations.

I

.80 Intelligence distribuée

Caractéristique d'un systéme de trans
plusieurs stations intelligentes qui peuvye

T~

.81

Réseau de stations
fonctionner un process

L4

L4

dans laquelle I'information est
s un seul sens 3 la fois.

ajoutés a une trame, conformément 3
recteur d'erreurs et permettant la dét
la correction des erreurs pouvant surveni
ame \est transférée entre deux entités dans un sy

dure de contréle; contréle d'erreurs

Partie d'un protocole assurant la détection des erreurs et
lement leur correction. ‘

.86 Code correcteur d'erreurs

Code dans lequel une expression,

lorsqu'elle est acceptable,

954 © CEI

uh réseau

responsa-
plusieurs

deux ou
ander des
hitre').

a faire

acheminée

un code
ection et
+ lorsque
stéme de

éventuel-

est

conforme & des régles de construction spécifiées, ces régles définissant
également une ou plusieurs expressions équivalentes mais non accep-
tables, de telle sorte que, si certaines erreurs se produisent dans une

expression acceptable, le résultat se trouve étre une des ex
équivalentes et que, en conséquence, l'erreur puisse étre corr

pressions
igée.


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954 © IEC - 35 -

2.

.80 Dijstributed intelligence

.81 Djstributed process control system

.82 Duplex transmission

.83 Ejther-way co

76 Device
An apparatus for performing a prescribed function.
.77 Director

A station which can control a data network.

.18 Director function

‘That part of a station which allows it to become the director of a
data network. ‘

.19 Distributed control of line access

Ah attribute of a communication system in which the.
for |line access control is distributed among more than o

Ap attribute of a communication system
intelligent stations which can initiate and
(al known as Multimaster system).

A

ope

or

Dpta transmissio

Dhta com@
one| direction 2

84 E
T 3 a frame, according to ‘an error detecting |or
error/ s i to allow detection and correction of errdrs
which st passes between entities in a communication system.
.85 Error control (procedure)

That part of a protocol controlling the detection, and possibly the
correction, of errors.

.86 Error correcting code

A code in which each acceptable expression conforms to specific
rules of construction that also define one or more equivalent non-
acceptable expressions, so that if certain errors occur in an acceptable
expression the result will be one of its equivalents and thus the error
can be corrected.
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2.87 Code détecteur d'erreurs

954 © CEI

Code dans lequel chaque expression doit étre conforme a des régles

de construction spécifiées, de telle sorte que, si certaines e
produisent dans une expression, |'expression résultante ne

rreurs se
soit plus

conforme aux régles de construction et que, en conséquence, la
présence d'erreurs soit détectée. (Synonyme de code autovérificateur.)

2.88 Extensions d'adresses

DA

)

DA

%}

Zones appartenant au champ normal de données de la trame, et qui
sont définies par une extension prévue dans le protocole relatif a cette

trame comme contenant des champs suppiémentaires d'adres
p P

o D PP > O > Sae -G ]

station adressée.

.89 Tension de défaut

d'une ligne électrique de transmission
d'une station. La tension de déf
créte dans une bande de fréquencs

veloppe\ou la te

Suite de positions

ses., Cela

constitue habituellement une extension de l'adresse normale, permettant
v . - te ” L

aur de la

aut dans

n des comducteurs

‘re locale

e &n volty créte a

fonction spécifique. - : ~ adresse, de commande, d'infor-

91

transfert des informations de
e) (en commande de processus)

e bits conforme a la spécification de
édiatement au-dessus du niveau de

affectés 3 des fonctions spécifiques.

o adressé § toutes les stations d'un bus de données.

94" Degradation contrélée

es dans laquelle le sens de trans-

I'usager.

trame de
protocole

ames sont définies en termes de champs (ensembles de

Caractéristique d'un systéme qui, lorsqu'un de ses équipements est

en défaut, se place dans un mode de fonctionnement dégra

dé plutét

que de s'écrouler en catastrophe et de ne plus donner de réponse 3

ses utilisateurs.

.95 Transmission a l'alternat

Transmission de données dans un sens ou dans |'autre,
simultanément.

mais hnhon
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2.87 Error detecting code

A code in which each expression conforms to specific rules of con-
struction so that if certain errors occur in an expression the resulting
expression will not conform to the rules of construction and thus the
presence of errors is detected. (Synonymous with self-checking code.)

2.88 Extendable addresses

Those bit positions within the frame's normal data field, which are
defined by an allowed extension of that frame's protocol, as containing
additional address fields. This is usually a further breakdown of the

normal address,

add

2.89 F

T
equ
an

gro
spe

ressed.

such as functions (sub-addresses) within the station

hult potential

he potential differences which may be presen
pment failure or improper connection betwee
electrical transmission line and the case
ind. Fault potential is measured
cified frequency band.

2.90 (Function) field (for process contro

T
fun
dgli

2.91 F

A
whi

2.92 F
A

inte
fielq

2.93 G
A

2.94 G

A

ction. Examples are addre information, error code a

miter fields.

brward channel

message addressed to all stations on a data highway.

raceful degradation

of
of
tal

fic

nd

he
of

system attribute wherein, when a device fails, the system falls
back to a degraded mode of operation rather than failing catastro-
phically and giving no response to its users.

2.95 Half-duplex transmission

D

ata transmission in either direction, one direction at a time.
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2.96 [Intelligence hiérarchisée

Caractéristique d'un systéme de transmission dans lequel une station
intelligente désignée & l'avance a priorité sur les autres stations
intelligentes pour l'initialisation et la commande des transactions.

2.97 Systeme hiérarchisé

Systéme distribué dans lequel plusieurs stations intelligentes
désignées ont priorité et prennent le pas sur les autres stations pour
ce qui concerne l'accés a la ligne.

2.98 Trame de bus

Trame qui traverse l'interface de bus dans une station de données.
€ se compose de champs nformation e eSS

2(.99 Protocole de bus

Ensemble de regles qui spécifie le fonct
données.

‘'uny bus de

N

100 Unité de bus

et “gére le fonction-
ocole de bus|. L'unité
gestionnaire|, super-

Partie d'une station qui commade,
nement d'un bus de données conformé
de bus peut comprendre les f i
viseur, initiateur,

21.101 Mise en oeuvre (d'un ¢ ol (d'une unité)

ologies & utiliser au sein d'une
umte et d 5 interactions entre les [é&léments

N
Y
O
N

dification par rappon;t a la topologie prévue
ission. Une telle modification est habitpellement
de la ligne en un ou plusieurs points au niveau

qui est couramment attribuée a des données,| a l'aide
desegnventions employées pour ces données.

21194 Champ d'information

Zone située a l'intérieur du champ de données d'une trame de réseau
ou de bus, et qui contient des informations ayant un sens pour 1'unité
d'application destinataire. Ces informations sont formatées conformément
au protocole ‘'d'application.

2.105 Vitesse de transmission des informations (en commande de
processus)

Nombre moyen de bits d'information transmis en 1.s depuis une

source de données et acceptés comme valables par un collecteur de
données.
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2.96 Hierarchical intelligence
An attribute of a communication system in which one nominated
intelligent station has priority over other intelligent stations in
initiating and controlling transactions.
2.97 Hierarchical system
A distributed system in which some nominated intelligent stations
have priority and take precedence over other stations in gaining

access to the line.

2.98 Highway frame

The frame that passes through the highway interfac ta

statjon. It consists of information and address fields.

2.99 Highway protocol

Alset of rules which specify the operation of a

2.100 Highway unit

That part of a station which contros , d manages the
operation of a data highway E i ay protocol. The
highway unit may contai pérvisor, initiatolr,
responder and/or listener fun

2.101  Ilmplementation (of a unit)

Al specification of th U nd_ technologies to be used withjin
a unit and the ru ing  interactions between the elemenits
comprising that :

2.102 Incomple@t ~

The state a” deviation from the transmission ling's
design topolag i caused by severance of the line at one pr
more ip ore stations.

2.103 /nf
The mea hat is currently assigned to data by means of the
conyentions applied to that data.

2.104 Information field

Those bit positions within a frame's network or highway data field
which contain information that is meaningful to the destination's
application unit. The format of this information is arranged according
to the application protocol.

2.105 Information transfer rate (for process control)

The average number of bits of information per second transferred
from a data source and accepted as valid by a data sink.
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2.106 [nitiateur
Station qui peut désigner un répondeur et assurer le transfert de
données jusqu'a ce répondeur par l'intermédiaire d'un bus de
données.

2.107 Fonction "initiateur"

Partie de la station qui lui permet de devenir initiateur actif sur un
bus de données.

2.108 Station intelligente

Station comprenant des unités d'application capables d'initialiser et
i i édiaire d'un

bus de données.

P.109 [Interface )

Frontiére entre deux parties d'un systé eNesquelles s'opére

une communication.
. 110 Interrogation

Processus selon lequel un supe a une autre station
ou a d'autres stations de com identification ou d'indiquer
leur état.

p. 111 Systéme local

iments et

ble utilisé aux Etats-Unis d'Amérique esti le code
3.64-1968).

ha-\Norme” IS0 646 contient un jeu de 128 caractéres (cardctéres de
coihmande\ et caractéres graphiques) dont elle donne 1la rep;jsentation
e jeu de caractéres est destiné principalement 3 [l1'échange
d'informations entre systémes de traitement de données et leuns équipe-

- - . - - -

ission de
messages.

2.113 Lidison par ligne spécialisée

Liaison établie sans passer par les dispositifs de commutation, 3
I'usage exclusif de deux ou plusieurs stations de données.

NOTE - Cette liaison utilise des moyens loués & une compagnie de
télécommunication.
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2.106 [nitiator
The station which can nominate and ensure data transfer to a re-
sponder over a data highway.
2.107 [Initiator function

That part of a station which allows it to become the active initiator
on a data highway.

2.108 Intelligent station

A btdt;ull W:l;b:l ;llb:udvb dPP“bdt;UH ull;tb bdpdb:ﬂ Ult ;l =S t;lly =1 d
conflrolling transactions through a data highway.

2.109 /hnterface

A|common boundary between parts of a syste x muni-
cation takes place.

2.110 [Iinterrogation
The process whereby a 3 to
identify itself or give its statu 3 z hn
one |station.

2.111  Ilntra-plant system

A | communication
leaspd circuits a

2.112  7-bit coa@c
See 1SO St

NOTHS

no

1 USA 18 -American National Standard for Informatipn

2 IS0 Sis 646 contains a set of 128 characters (control charak-
i characters) with their coded representation. The
character set is intended primarily for the interchange of informatipn
among >data processing gystemg and associated equipment, and withiin

message transmission systems.

2.113 Leased circuit; leased connection

A connection established without the use of switching facilities, for
the exclusive use of two or more data stations.

NOTE - This connection uses facilities leased from a telecommunication
company.
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2.114 Commande de Il'accés d la ligne

Processus par lequel deux (ou plus de deux) stations intelligentes
peuvent avoir accés a une ligne de transmission partagée dans le but
d'initialiser des transactions.

2.115 Coupleur de ligne
Partie d'une station qui convertit les signaux utilisés a l'intérieur de
la station en signaux compatibles avec la ligne de transmission et vice

versa.

2.116 Trame de ligne

apsmission de
adréeg par des
ettant la

données. Elle se compose de la trame d
séparateurs et/ou par des configurations de
synchronisation.

2.117 Caractéristiques physiques de la ligne

Caractéristiques électriques d'un circyi

2.118 Protocole de ligne

Ensemble de régles qui spécifie ént d'un codipleur de

ligne. :

2.119 Retournement de la™Nigne

Inversion du sens (de circula des données sur une [ligne; la
station émettrice devient triee et vice versa,

fid en termes de code de transmission, de
de procédures de commande et de| reprise,
on de données par l'intermédiaire d'upne liaison

Partie d'une station qui lui permet de devenir écouteur actjf sur un
bus de données.

2.123 Adresse logique
Identification d'une station, représentée par un nom, une étiquette
Oou un numeéro.

2.124 Interface logique

Frontiere entre deux équipements, définie par des spécifications
logiques et/ou fonctionnelles, et non par des caractéristiques
physiques de signaux et d'interconnexion.
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2.114 Line access control
The process by which two or more intelligent stations gain access to
a shared transmission line for the purpose of initiating transactions.
2.115 Line coupler

The part of a station which converts signals used within the station
into signals compatible with the transmission line, and vice-versa.

2.116 Line frame

-

The frame that appears on the data transmission line.
the ¢coupler frame enclosed by delimiter fields and/or
pattgrns.

=

2.117 Line physics

Thle electrical characteristics of a data circuits

2.118 Line protocol

A et of rules which specify the ope

2.119 Line turnaround

ine; the sending statio

=

Thﬁ reversing of
becomes the receive

2.120 Link protocol

A Jset of @
terms of transp

recovyery proce

ation over a data link specified i
transmission mode,. and control an

a3

2.121 L{stene
A Bte y accept frames over a data highway.

2.122 L{stener function

That part of a station which allows it to become an active listener oh
_a data highway.

2.123 Logical address

A station identification, as represented by a name, label, or number.
Also known as Station ID.

»

2.124 Logical interface

A shared boundary defined by logical and/or functional specifications
but not by physical signal and interconnection characteristics.
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2.125 Contréle longitudinal de redondance (CLR)

Procédé de controle d'erreur basé sur l'élaboration d'un (caractére
de) controle de bloc suivant des régles préétablies. La régle de
formation de ce (caractére de) contrdle est appliquée de la méme fagon
a chaque caractére. Dans un cas simple, le CLR est élaboré en effec-
tuant un contréle de parité sur les bits homologues de chaque
caractére (par exemple le premier bit du caractére de CLR est tel qu'il
forme avec le premier bit de chaque caractére du bloc une suite de
bits comportant un nombre impair de 1).

2.126 Boucle locale

Processus consistant a envoyer une trame au travers d'un ou de
plusieurs éléments d'un systéme de communication, et ensuite a la

2.127 Gestionnaire

2.128 Fonction "gestionnaire"

2.129 Station maitresse

recevoir (en retour) 3 la station émettrice. Cette procédure ¢st utilisée
pour isoler ou diagnostiquer la cause d'erre jéfauts de
transmission.

Station qui peut gérer un bus de do

Partie d'une station qui lui pe gestionnaire|actif d'un

bus de données.

nées qui a
plusieurs

dornées conforme & un protocole d'application,
ation pour la station origine et [la station
de son transit dans le réseau de dpnnées, la
sique du message peut changer; des champs servant

t ou au contréle d'erreur peuvent lui é&tre 3gdjoints ou
conserve toujours son identité, Un mesjsage peut

r-Tes\ champs d'information d'une ou de plusieurs tramels.

Groupe de caractéres et de séquences de bits de | commande

L~ transférés comme un tout, depuis une source de données Jusqu'a un

collecteur de données; l'arrangement des caractéres est déterminé par
la source de données.

2.132 Mode "message"

Fagon d'exploiter un réseau de données par commutation de
messages.

2.133 Commutation de messages

Dans un réseau de données, processus d'acheminement de messages,
par réception, mise en mémoire et retransmission de messages complets.
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2.125 Longitudinal redundancy check (LCR)

A system of error control based on the formation of a block check
following preset rules. The check formation rule is applied in the same
manner to each character. In a simple case, the LRC is created by
forming a parity check on each bit position of all the characters in the
block (e.g. the first bit of the LRC character creates odd parity
among the first-bit positions of the characters in the block).

2.126 Loopback

Se;
catio
proc
erro

's of failures.

2.127 Mpnager

A station which can manage a data highway.

2.128 Mpnager function

Thlat part of a station which allows
data|highway.

active manager of

[

2.129 Mpster station
In| basic mode link, control,

nomipation to ensureg
"Initjator").

2.130 Mpessage (for p
A |[set of d; i

meani

6n that has accepted the
e or more slave station (sde

to an application protocol which ha
destination stations. A message ma

s

\4
chan ( entation and may acquire and discard routing
and > 3 s, but it retains its identity as it transits [a
data , gssage’ may be contained in the information fields qf
one '

2.131 Mpessage

A lgroup of characters and control bit sequences transferred as an

entity, from a data source to a data sink, whose arrangement of
characters is determined by the data source.

2.132 Message mode
A manner of operating a data network by means of message
switching.

2.133 Message switching

In a data network the process of routing messages by receiving,
storing, and forwarding complete messages.
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2.134 Rapidité de modulation
Inverse de la mesure, exprimée en secondes, du plus petit intervalle
nominal entre instants significatifs successifs du signal modulé. La
vitesse de modulation est exprimée en bauds.

2.135 Connexion multipoint

Liaison eétablie entre plus de deux stations de données pour per-
mettre la transmission de données.

NOTE - La connexion peut comprendre des moyens de commutation.

2.136 Multiplexage

Partage d'un moyen de transmission en deux plus| de deux
voies de transmission, soit en divisant la 3 fequences

transmise par ce support en bandes plus étroite [les étant
utilisée pour constituer une voie de transmissi ingte M(multiplex
par partage de fréquence), soit en répéd commun
entre plusieurs voies de transmission d’ he d'elles

.
h message

es services -a l'interface avec le
(lesNfonctions) de direction d'un réseau

4 . Te 3
données, station assurant linterconhexion de
de données.

laquelle l'information est [acheminée

Station qui constitue la source (créateur) du messdge (voir
"Initiateur").

2.142 Paquet

Suite de bits comportant des données et des signaux de commande
transmis et commutes comme un tout,

2.143 Mode "paquets"

Facon d'exploiter un réseau de données par commutation de paquets.
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2.134 Modulation rate

The reciprocal of the measure of the shortest nominal time interval
expressed in seconds between successive significant instants of the

modulated signal. Modulation rate is expressed in bauds.

2.135 Multipoint connection

A connection established among more than two data stations for data

transmission.

NOTE -~ The connection may include switching facilities.

2.136 Multiplexing

The division of a transmission facility into two or
either by splitting the frequency band transmitted or
narrpwer bands, each of which is used to constitute %
(freqquency-division multiplex), or by allotting thi
several different information channels, -one at
mult|plexing).

2. 137 Metwork frame

TH
and

2.138 N
A

serv

system

N

139 N

In
lineg.

2.140 O

D4
directi

2.141 OJriginator

6ntains a messag

which interconnects data transmissig

such that data is transferred in one pre-assigne

interfag

S 0

Q wn

11

n

d

The station which is the source (creator) of this message (see

"Initiator").

2.142 Packet

A sequence of binary digits, including data and control signals, that

is transmitted and switched as a composite whole.

2.143 Packet mode

A manner of operating a data network by means of packet switching.
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2.144 Ordonnancement des paquets
Processus qui assure la remise des paquets au terminal de données
(ETTD) récepteur dans l'ordre ot ils ont été envoyés par le terminal
de données émetteur.
2.145 Commutation de paquets
Transfert et routage de données sous la forme de paquets munis
d'adresses de sorte que la voie de transmission de données est occupée
seulement pour le transfert d'un paquet et, ensuite, est rendue dis-

ponible pour le transfert d'autres paquets.

2.146 Transmission en paralléele

e o : : : I 2 ! 21z n ! : 1 z
I SMsSsSToOm suTtanee aes— eremerrts e stgiral e repre-

2.147 Interface physique

Frontiere commune définie par les
d'interconnexion, les caractéristiq

physiques
et les

des perturbatjons élec-
radiations (ipnisantes)

invitation

n noeud par |'intermédiaire de laguelle les
dans un réseau de transmission de données ou

de reégles spécifiant les interactions entre unités de méme

trames entre ces unités.

2.152 Couche de protocole (d'un systéme)

Un des niveaux (ou couches) entre lesquels I|'architecture d'un
systéme est divisée. Les unités composant un niveau de protocole dans
une station interagissent avec les unités de méme niveau des autres
stations.

2.153 Réalisation (d'une unité)

Ensemble des éléments spécifiques, tant matériels que logiciels ou
"firmware" qui constituent cette unité.


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954 © |EC - 49 -
2.144 Packet sequencing

A process of ensuring that packets are delivered to the receiving
data terminal equipment (DTE) in the same sequence as they were
transmitted by the sending DTE.

2.145 Packet switching

The process of routing and transferring data by means of addressed
packets so that a channel is occupied only during the transmission of a
packet; upon completion of the transmission, the channel is made
available for the transfer of other packets.

2 . 146 P 7 UI'I’CI' tl UIIJHII'.)DI'UII

The simultaneous transmission of the signal
reprniesenting a character or othar entity of data.

2.147 Plhysical interface

A | shared boundary defined by common
charfacteristics, signal characteristics, and funse
the jnterchange circuits.

2.148 PJant environment

The ambient atmosphere cd electrical, electro-
magmnetic and radiation interfere i idl process plants.

2.149 Polling

On a ' multipoipt péint-to-point connection, the
progess whereby [data. stati invitéd one at a time to transmit.

2.150 Port

A |functiona : e rough which data can enter or leave|a
data

A [set o specifying the interactions between units of the same
protpcol-fayer two or more stations of a communication system arnd

governing the format and relative timing of the frames exchanged
between these units »

2.152 Protocol layer (System)

One of the layers or levels into which a system's architecture is
subdivided. The units comprising a protocol layer within one station
interact with units of that same protocol layer in other stations.

2.153 Realization (of a unit)

The specific hardware, firmware, and software elements that
comprise the unit.
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2.154 Procédure de récupération
En communication de données, processus par lequel une station de
données tente de résoudre les conflits ou les erreurs qui apparaissent
durant le transfert des données.
2.155 Contréle par redondance
Contréle automatique ou programmé basé sur l'insertion systématique
d'éléments ou de caractéres utilisés tout particulierement a des fins de

contréle. (Voir "contréle longitudinal de redondance".)

2.156 Répéteur-régénérateur

dlstorsmns du fa|t de Iaffalbhssgment (du a
forme et leur niveau d'origine.

2.157 Répéteur

Dispositif au moyen duquel des signau cuit sont

automatiquement répétés dans un dans | d'autres
circuits, généralement aprés amplifica en forme.
2 détectées

agon erronée, [mais non
de contréle d'erreur, au

ne réponse spécifique a une trame
ire d'un bus de données.

if sur un

t, ordre

2.462° Autosynchronisation

Mode de transmission dans lequel les signaux d'horloge sont déduits
des transitions contenues dans la forme d'onde du signal.

2.163 Transmission en série

Transmission séquentielle des éléments de signal d'un groupe repre—
sentant un caractére ou toute autre donnée.

2.164 Transmission simplex

Transmission de données dans un seul sens fixé a l'avance.


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954 © |EC - 51 -
2.154 Recovery procedure
In data communication, a process whereby a specified data station
attempts to resolve conflicting or erroneous conditions arising during
the transfer of data.
2.155 Redundancy check
An automatic or programmed check based on the systematic insertion
of components or characters used especially for checking purposes.

(See "Longitudinal redundancy check".)

2.156 Regenerative repeater

Al device used to restore signals, which have been distorte
of gttenuation, to their original shape and transmission devel:.

2.157 Repeater

A| device whereby signals received over onée
repeated in another circuit or circuits,
andfor reshaped form.

bd

2.158 Residual error rate; undetected er

pd
of

The ratio of the number o
or uncorrected by the error
bits| transmitted.

2.159 Responder

Al station whig
received oveia d
2.160 esponderf

on

connection or a point-to-point connection, the

pro¢ess-of requesting one or more data stations to receive data.

2.162 If clocking

Transmission in which the clocking information is deduced from
transitions within the signal waveform.

2.163 Serial transmission

The sequential transmission of the signal elements of a group repre-
senting a character or other entity of data.

2.164 Simplex transmission

Data transmission in one pre-assigned direction only.
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2.165 Station asservie

En gestion de liaison en mode de base, station de données invitée
par une station maitresse a recevoir des données.

2.166 Signal de départ
En transmission arythmique par caractére, signal situé au début d'un

caractére, pour préparer l'appareil récepteur a recevoir les éléments
de code.

2.167 Transmission arythmique par caractere
Transmission arythmique dans laquelle chaque groupe de S|gnaux

— représentant un caractére est précédé d'un signal de départ et suivi

d'un signal d'arrét.

D.168 Station (en commande de processus)

Equipement qui, lorsqu'il est connecté 3 ° tramsmission,
est capable d'échanger des trames avec d' i .
‘au moins une adresse unique dans i ssage du bus de
données. Appelée également "station

D. 169 Station de données

Ensemble constitué /pa ihaison de
circuit de données et K|
D.170 Adresse de station
Représent dans une
transactio Hoit avoir

au moins

. 171

réseau de données dans lequel des paquets ou
stockés avant transmission vers leur deéstinataire

L4

ation\ qui peut superviser le fonctionnement d'un bus de données.

2. U3 Fonction "superviseur"”

Partie d'une station qui lui permet de devenir superviseur actif d'un
bus de données.

2.174 Commutation

Changement d'un chemin de données ou d'un circuit de données pour
un autre. Normalement utilisé dans le contexte de systémes tolérant les

défauts, ou l'on effectue une commutation pour utiliser un chemin ou
un circuit redondant.
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2.165 Slave station

In basic mode link control, a station that is selected by a master
station to receive data.

2.166 Start element; start signal
In start-stop transmission, a signal at the beginning of a character
that prepares the receiving device for the reception of the code

elements.

2.167 Start-stop transmission

Station (for process control)

ny device which, when attached to a data \transaiskion is
cappble of exchanglng frames with other stations, station has |at
leagt one unique address in the address highway.
Alsp known as data station.

2.169 Station

the data terminal
nent, and their common

Tlhe set of functional u
equipment, the data circuit te
intérface.

2.170 Station address

ater or responder in a transactign.
all have at least one unique address.

g a data network in which packets or messages

station which can supervise the operation of a data highway.

2.173 Supervisor function

That part of a station which allows it to become active supervisor of
a data highway.

2.174 Switchover

A change from using one data path or data circuit to using another.
Normally used in the context of fault-tolerance where the switchover is
made to utilize a redundant path or circuit.
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2.175 Transmission synchrone
Transmission de données dans laquelle chaque signal représentant un
bit survient & un instant défini par une base de temps fixe. ’
2.176 Télécommunication
Communication a distance, par exemple par télégraphe ou par
téléphone. '
2.177 Traitement a distance
Traitement de l'information combinant I'emploi d'ordinateurs et de

moyens de communication de données.

2.178 Multiplex a partage de temps

Systéme dans lequel une voie de communication est établie-en| connec-
tant de fagon intermittente, en général a i s~réguliers et au
moyen de dispositifs de distribution automatiq équipement
terminal & un support de transmission commu : U
ces connexions ne sont pas établies, la section
mission situé entre les deux dispositj but étre
milaires,
tour a tour.

20179 Base de temps

Structure chronologiq sur des évgnements

périodiques.

2180 Transaction

Suite échangées successivement dans les
deux sen ; i 3 et réponse, commande et agcusé de
réception, ati onse d'état, demande d'état et réponse de

millisecondes, écoulée entre I'instant| ou une
d'une station initiatrice demande la permission
ransaction sur un bus de données, et l|'instant ou
coit I'information d'application demandée.

Moyen physique servant & relier entre eux deux ou plus |de deux

2.183 Support de transmission

Technique (cable coaxial, fibre optique, etc.) utilisée dans une ligne
de transmission déterminée.

2.184 Emetteur

Toute station qui envoie des données par |'intermédiaire d'un bus de
données.
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2.175 Synchronous transmission
Data transmission such that the time of occurrence of each signal
representing a bit is related to a fixed time frame.
2.176 Telecommunication

Communication at a distance, as by telegraph or telephone.

2.177 Teleprocessing

Data processing by means of a combination of computers and data
communication facilities.

2.178 ime-division multiplex

Al system in which a channel is established by con
tently, generally at regular intervals and by means
distribution, its terminal equipment to a common facili
theje connections are not established, the se 3
-facilities between the distributors can be utilized
othgr similar channels, in turn.

2.179 Time frame

Al defined structure, based © 3 eve imposed on time.

2.180 Transaction

Al transaction |
dirdctions. For

sequence of frames in alternate
eply, command and acknowledgg,

poll| and sta@ ; ¥t and unit response.
2.181 1
T in milliseconds, between the time when &an
initi ation unit requests permission to initiate| a
trarsa and the time when this applicatipn
unit 0 Ve equested application information.
2.182 Transmission/line
A Phyb;bdi mecali> Uf bUllllCLt;lly tWU Uy more !Ubdt;UHb tU Cdl,:l Ut:l l“

for the purpose of transmitting and receiving data.
2.183 Transmission medium

The technology (coaxial cable, fibre optics, etc.) used in a given
transmission line.

2.184 Transmitter

Any station which is sending signals over a data highway.
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2.185 Unite

Partie d'un dispositif qui accomplit un ensemble de fonctions
spécifiées. Ces fonctions peuvent étre réalisées par des moyens
matériels ou logiciels, ou par "firmware", ou par une combinaison de
ces divers moyens.

2.186 Unité (niveau de protocole)

Partie d'une station qui accomplit les fonctions de ce niveau de
protocole.

2.187 Circuit virtuel

4

services
ations et
hysique.

ppliquées
valeurs.

dansNaquelle ia transition entre
% maniére contihue, par

fréquence commandée | par une
ysition discontinue qui pourrait
deux sources de fréquences non
synchronisées,

Mestire \d 3 ignal, rapportée a 0 dBmV, 0 correspondant a

1 m impéda rence est
utiliséé d ur cable.
entre le

Boitier muni de connecteurs, contenant des é&léments plassifs et
2 i i i transmis
sur le cable principal. Il assure normalement une perte d'insertion
minimale par rapport au signal transmis sur le cable principal et un
affaiblissement important du signal vers le cable de dérivation connecté
au dérivateur. Un dérivateur non directionnel permet un passage des
signaux dans les deux sens sur le cdble principal ainsi qu'entre |'un
ou l'autre des points de connexion du cable principal et le ou les
cables de dérivation.
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2.185 Unit
That part of a device which performs a stated group of functions.
The functions may be implemented in hardware, software, firmware, or
a combination of them.

2.186 Unit (layer)

That part of a station which performs the functlons of that protocol
Iayer

2.187 Virtual circuit

bd
at

Il a data network operating i“n packet mode, those facili |es
by |the network for transferring data between dat
emulate facilities provided by a physical connection.

2.188 krequency Shift Keying (FSK)

Al modulation method whereby information isd{im 5 iler
by shifting the frequency of the transmitted—sj \ one to another
of two frequencies.

2.189 PRhase-continuous FSK

A| particular form of FSK between signallihg
frequencies are accomplished \ ange of frequency fs
from a voltage controiled oscifllat ed to a discontinuous form
as [might be obtained wuth i selécting between two nop-
synthronized frequé :

2.190 Reference:ev &
v >

or

ipn

A connector box containing passive elements which tap a portion of
signal power from the main trunk cable. It typically provides low
insertion loss to the trunk signal and a significant attenuation of the
signal to the drop cable which is connected to the tap. A non-
directional tap passes signals in both directions on the trunk and from
both trunk ports to the drop cable(s).
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by

Environnement lié a l'application et caractéristiques principales
Caractéristiques optimales

Les caractéristiques du bus de données doivent étre telles qu'elles
fournissent des particularités optimales d'utilisation dans les systémes
de commande de processus industriels; elles doivent s'appliquer aux
processus continus aussi bien que discontinus. Les caractéristiques
essentielles d'un bus de données sont les suivantes

a) communication commandée par les événements, ce qui permet une
réponse en temps réel 3 ces derniers;

b) trés grande disponibilité;

N . -, sg » ,

d) fonctionnement correct en présence de pertu ions_électromagné-

e) lignes de transmissions spécialisées,
l'usine.

ble, il est
bmiques a

essentiel que ! ,
et ce dans les [conditions

utiliser dans
a) ations basses ou élpvées;

b) nande ou dans un envifonnement

es \et économiques peuvent nécessiter d'étre
juste équilibre entre la longueur de la ligne

un bus de données contenu en totalité dans une =zone
telle qu'une salle de commande) requiert typiquement

ne ligne de transmission d'une longueur de 200 m, et

une vitesse de transmission de l'information de 10.10"bits/s.

2 Par exemple, un bus de données qui dessert une grande usine
requiert typiquement:

a) wune ligne de transmission d'une longueur de 2 000 m, et

b) une vitesse de transmission de l'information de 3.10" bits’/s.

3 Bien que les spécifications mentionnées dans les notes 1 et 2
soient typiques, il existe des classes de systémes de commande nécessi-
tant des spécifications & la fois sensiblement plus élevées et sen-
siblement plus basses, par exemple 5.10° bits’/s pour des longueurs de
ligne ne dépassant pas 2 000 m.
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3.
3.1

3.2

Application Environment and Main Features
Optimum Characteristics

The characteristics of the data highway shall be such that they
provide optimum features for use in control systems used in the
process industries and shall be applicable to both continuous and
discrete processes. A process data highway is characterized by the
following:

a) event driven communication which allows real time response to
events;

b) very high availability;

c) ery high data integrity;

d) roper operation in the presence of electromagn
nd differences in earth potentials;

e) edicated intra-plant transmission lines.

Ecohomic Versus Technical Factors

To| achieve broad applicability it is
highyvays should be economical to u i
following conditions:

a) with low or high informatign trins &p a_requirements;

tors may need to be reconciled in
en transmission line length and data

THe econr@ a
ordel to achi

signalling rate

ata highway contained entirely within a local arega

a) \ sion line length of 200 m, and

T) an information transfer rate of 10.10* bits’/s.

2 For example a data highway which traverses a larger plant typically
requires: )

a) a transmission line length of 2 000 m, and

b) an information transfer rate of 3.10" bits’/s.
3 While the requirements given in notes 1 and 2 are typical, there
are classes of control systems with both substantially higher and

substantially lower requirements, for example 5.10° bits/s for line
lengths less than 2 000 m.
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3.3 Caractéristiques principales

Les caractéristiques principales de PROWAY sont résumées ci-
dessous, avec la référence aux paragraphes concernés:
- nombre de stations < 100 (voir paragraphe 5.4);
- longueur du bus < 2 000 m (voir paragraphe 3.2);
- débit binaire typique 10° bits/s (voir paragraphes 9.3 et 9.4);

- taux d'erreurs sur les bits au niveau du circuit de données < 10-%
. (voir paragraphe 9.2);

- taux d'erreurs résiduelles < 3.10-'% (voir paragraphe 9.3);

- fongueur du champ de donnees dans la trame
paragraphe 7.5).

024 Bytes (voir

Typiquement, PROWAY doit pouvoir tran 12,5 Kilo-

t avoir un
temps d'accés de 20 ms au plus p 3 teur (voir
paragraphe 9.5). Les conditions~de~ référence sgnt : lopgueur du
bus 2 000 m, débit binaire 10%/ bi JO_stations actives dont 50
lancent des messages avec u 3 : tion de 16
octets en moyenne.

4. Types d'équipements

quipements
cessus qui

analogiques,
binaires,

sighaux provenant d'interfaces d'instruments de scfutation et
d'analyse,
6. combinaison des signaux ci-dessus, incluant les fognctions de
surveillance, d'alarme et/ou de commande du processus;

b) dispositifs d'interface homme/machine et d'identification de produit.
Des exemples de ceux-ci, qui peuvent étre utilisés séparément ou
en combinaison, sont donnés ci-dessous:

consoles de conduite de processus,

alarmes visueiles et sonores,

terminaux vidéo, imprimantes et spéciaux,

lecteurs d'étiquettes, d'insignes ou de cartes,

imprimeurs d'étiquettes, de tickets ou d'imprimés spéciaux,
tableaux de commande semi-graphiques;

AU WM -
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3.3 Main Features

The main features of PROWAY are summarized below with reference
to the relevant sub-clauses:

number of stations < 100 (see Sub-clause 5.4);
- length of highway < 2 000 m (see Sub-clause 3.2);

- data signalling rate typically 10° bits/s (see Sub-clauses 9.3
and 9.4);

- data circuit bit error rate < 10-° (see Sub-clause 9.2);

’

- length of the information field in the frame < 1 0 bytes . (sde
$ub-clause 7.5).

Typically PROWAY will be capable of transfepri
kilobytes/s of user information (see Sub-clause 9.4

Under the following reference conditions,
access time of no more than 20 ms fo
Sub-clause 9.5). The reference conditiony are
10¢ bits/s signalling rate,
messpges with an average infopmatio

4

signals fpom scanning and analytical instrument interfaces,

combinations of the above, including process monitoring, alarm
and/or control ftunctions;

b) man/machine interface and product identification devices. Examples
of these used singly or in combination are as follows:

process operator consoles,

alarm displays and annunciators,

video, printing and special terminals,

label, badge and card readers,

label, ticket and special form printers and punches,
semigraphic control panels;

DU HARWN—=
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c) équipements de service; équipements nécessaires au fonctionnement
et a3 la maintenance;

d) ordinateurs de supervision commandant et interrogeant les équipe-
ments décrits ci-dessus en a), b) et c¢). Ces ordinateurs peuvent
également échanger des blocs de données (fichiers) et/ou des
programmes avec les autres équipements, mais de fagon peu
fréquente.

4.2 Autres équipements

Un bus de données n'est pas prévu pour fournir une interface
optimisée pour des mémoires ou des périphériques rapides d'ordinateur.

Tout equ1pement ou type d' eqmpement pour‘ autant qu'il se conforme

pseriptions—du—présen : ge nnées par
formances
ils dont la

liste figure au paragraphe 4.1.

5. Structure du systéeme
.1  Structure du systeme de commande

étre utilisé| avec des
alisée, ou répartie (distri-
des combinaisops de ces

ansmission en temps réel dp données
hode de fonctionnement normal procéde

e paires de messages, telles qlie chaque
itiateur est suivi par le messagIF corres-

Le bus de données doit permettre un
ées entre deux stations quelconqiies, sans

données doit pouvoir supporter une reconfiguration du
commande pendant que le processus se déroulel Pendant
econfiguration, une perturbation passagére de I'échange de
zst autorisée, pour autant que le bus de données soj
de détecter une telle perturbation et qu'il puisse uver un

toRAEmer : 3 - B mpatible—aveéc 1'appli-

Exemples de changements de configuration:

a) extension, réduction ou redéfinition du parcours des lignes de
transmission;

b) connexion ou déconnexion des stations a la ligne de transmission.
5.4 Stations supportées par le bus de données

Un bus de données doit pouvoir supporter:
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c) service, support and maintenance equipment;

d) supervisory computers which control and interrogate the devices
described in a), b) and c¢). These computers may also exchange
blocks of data and/or programmes with the other devices on an
infrequent basis.

4.2 Other Devices

A process data highway is not intended to provide an optimized
interface for high-speed computer memories or peripherals.

menfs of this report. However, the system shall Hf
providing optimum performance when the devices N i -

5. System Structure
5.1 Control System Structure

A | process data highway
systems  with  centralized
hierarchical intelligence and cowmbi

of Operation %

The data highway\ shall apable

ever ata, | i X

~tran
by
direq
stor

pporting contrpl
sted intelligence,

5.2 Datia Highway Mode

of supporting transmission o¢f
normal mode of operation uses
each initiator message is followad
e. The data highway shall perform
p any two stations without involving

5.3 Confi

TH 3
whil s is operating. During the reconfiguration, a transient
e exchange of frames is permitted, provided that the

data| highway is able to detect such disturbance and that it can

Examples of these configuration changes are as follows:

a) extending, shortening or rerouting transmission lines, and

b)  connecting or disconnecting stations from the transmission line.
5.4 Stations Supported by the Data Highway

A data highway shall be capable of supporting:
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a) jusqu'a 100 stations;
b) au moins deux stations comportant une fonction "superviseur";

c) au moins deux stations comportant une fonction "gestionnaire"

utre sans
3 stations.

6. Caractéristiques relatives a la maintenance et a I'entretien
6.1 Tests et diagnostic des défauts
La conception doit inclure les moyens nécessaires pour réaliser les
tests et le diagnostic des défauts pendant le fonctionnement. Les
informations appropriées doivent étre fournies pour la spécification des
méthodes d'essai.
6.2 Changements d'état
Toute station doit pouvoir passer d'un é
engendrer d'erreurs (au niveau des bits) aff
Exemples de changements d'état:
a) en ligne/autonome;
b) mise sous tension/mise hors te
c) prét/non prét;
d) occupé/non occupé;
e) local/a distance (&0
7. Protocoles

s entre couches de protocole

de processus industriel. se compose de
s d'applications. Ces stations communiquent
é¢diaire d'un réseau (ou bus) de données de

e du réseau (ou bus) de données est définie par
: (ou niveaux) de protocoles de communication.
haque o chende protocole coopére avec la couche de rang |égal situé

autres stations du bus de données. L'unité qui met en oeuvre
tocole au sein d'une station posséde une interfacg avec les
latives aux couches de protocole de rang immediatement
supériedr et immédiatement inférieur de la station. Ces relations sont
indiquées dans les figures 1 a4 3, pages 66 a 70. Les figurps 4 a 7,

pages 72 a (8, constituent une variante de la présentation de cette
structure.

Chaque couche de protocole constitue une entité logique compléte et
ne dépend pas des couches de protocole situées au-dessous. Cela a
pour conséquence qu'une nouvelle technologie de transmission peut étre
mise en oeuvre en remplacant uniquement les couches de protocoles de
niveau inférieur.

Chaque couche de protocole définit les relations logiques entre les
fonctions nécessaires pour le mettre en oeuvre. Une couche de proto-
cole n'implique pas forcément un emplacement physique a l'intérieur
d'une station (voir figure 7).
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6.1

6.2

7.1

a) up to 100 stations;
b) at least two stations with a supervisor function;

c) at least two stations with a manager function.

Maintenance and Service Features
Testing and Fault Diagnosis
The design shall include means for carrying out test and fault

diagnoses on line. Adequate information shall be provided for the
specification of test methods.

State Transitions

Arly station shall be able to perform transitions
another without generating bit errors between othg
of slich transitions are as follows:
a) on-line/off-line;

b) power-on/power-off;
c) Feady/not ready;
d) busy/not busy;

e) |ocal/remote.

Protpcols

Structure and R

A distr*ib
that|contain app

network

stem consists of a number of stations
he stations communicate over a process

DK

The logica f the data network (or highway) is defined Yy
severa els) of communication protocols. Each protocpl
laye - ith its layer of equal rank in other stations
supported data highway. The unit which implements eagh

protbcol within a station is "interfaced" with the units at the protocpl
layers , @bove ~arid below it in this station. These relationships are
shown{in figures 1 to 3, pages 67 to 71. Figures 4 to 7, pages {3
to 79, present alternative views of this structure.

Each protocol layer is logically complete and is independent of the
protocol layers below it. This implies that new transmission techno-
logies can be implemented by replacing only the lower protocol layers.

A protocol layer defines the logical relationship of the functions
required to implement it. The protocol layers do not necessarily imply
physical locations within a station (see figure 7).
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Figure 5 - Affectation
des fonctions de com-
munication aux couches 4
de protocole au sein
d'une station PROWAY

74

Fonctions d’application utilisant Unité Unité
les protocoles d’application: d'applica- d‘applica-
- sous-adresses tionn® 1 tionn® 2
— signaux de commande et d‘interro-
gation d’état des appareils ] |
— codage des caractéres I * Coupleur
,d’application

Unité de protocole de réseau:

954 ©® CEI

_l_ Interface et trame de RESEAU: message + identification de la

destination

T

Services d'interface de communication:

— (conversion adresse physique/adresse logique)
— (arbitrage taille du message/taille de la trame)
— (séquencement des messages)

— (contrdles d’erreurs source/collecteur)

— (arbitrage des conflits entre C/G)
— (action en cas de défaillance du G/A)

Unité et protocole de bus:

Fgnction globale du systéme:

transmettre les données avec une grande
intégrité (taux d'erreurs résiduelles:
3-107'

- mettre en ceuvre contrdles d’erreur et
procédures de reprise

rendre compte au niveau supérieur des
erreurs irrécupérables

- communiguer des données a
applications
exhaustivité logique de I
états

1
-
b=y
o
3
173

o
o
=~
®©
=3
[z

, @
bl
o
=
-
n
‘U
b=
o
o
o

| .
keolholie]
@® D O
22
333
332
223
DD
558
mmm
£23
<
EN

fonctionnement
vitesse de tran
100 000 bits/s
temps d’

NOTE — Les caractérisi

parenthéses sont optionnelles.

Interface logique

tcormmma

— {surveillance/enregj§trement du fonction{

— (attribution de la gestion du bus en désignant le G/A)

(chonx du routage, relavage des messages)

hement du réseau)

Interface e tra @\\Qor

nées et adresses de stations

Fonctions communes a tous les rangs

- extensions d'adressage et structu ntréle
— notification des erreurs au rang su érleur

- séquencement des trames

{Gestionnaire
=G)

Répondeur

Ecouteur = E

attribbition d com@;e{dﬁus en désigna
itrage'des conflits€ntre C/S, temps a

détectign/remédier a la défaillance S/A
XQveilla e/enregistrement du fonctionr

ntle S/A
césC/S < 1s

ement du bus

urveillance de I"activité de I'initiateur et
n des transactions en temps et e}
— action en cas de défaillance de I'l/A

- (transmission de trames globales)
urveillance/commutation du chemin en

stations)
— (initialisation et établissement des mode|
— {détermination de I'état et du mode des 4

— (activation/désactivation des rangs inféreurs dans les autres

traitement des erreurs
h nombre

tours d’utilisation

5 dans les autres stations)
utres stations)

~ réponse & |'invitation a émettre du S/A p
la ligne

— transmission des trames a 1’ (aux) écoute

— sélection du répondeur par envoi de tram

- détection/récupération automatique en ¢
répondeur

r requéte d'accés a

ur(s)
es
as de silence du

I

— acceptation des trames correctes avec |
— envoi de la réponse appropriée
— information immédiate de I'initiateur des|

hdresse de la station

trames acceptées

L — acceptation des trames correctes concel

nant la station

— sérialisation/désérialisation des trames

- (synchronisation de trame)

- détection des erreurs de synchronisation et de taille des trames

v Interface physique

A: Actif

{exemple: I/A: Initiateur actif)
C: Candidat

{exemple: C/S: Candidat
superviseur)

— reconnaissance de | adresse de la station

— commande de 'ACCES A LA LIGNE par établissement de I'l/A

- élaboration/surveillance des codes d’erreur couvrant la trame de bus
— traitement des trames de longueur variable (2 4 1024 octets)

— commutation sur ligne de réserve sur demande

— temporisations de transmission

Coupleur et protocole de ligne:

Interface et trame de COUPLEUR: trame de bus + codes d'erreur

Tl + (séparateurs)

— conversion des niveaux et des formats des signaux

— élaboration/détection des signaux de synchronisation de bit
- isolation galvanigue et de mode commun

— surveillance de la qualité du signal

— (synchronisation de trame)

— synchronisation des initiateurs, répondeurs et écouteurs

— détection des états ligne avec un taux d’erreur sur les bits <

106

Interface et trame de LIGNE: trame de coupleur + éléments

Y ~ de synchronisation

oy

A

LIGNE DE TRANSMISSION (ne fait pas partie de la station)

293/89
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Figure 5

Allocation

of communication

functions to protocol 4
layers within a

PROWAY

station

Netwo

75

— character code I

Application functions using Applica- Applica-
application protocols: tion unit tion unit
— sub-addresses No. 1 No. 2
— device control and status signals 1

Application coupler

rk unit and protocol:

T identification

_]_ NETWORK interface and frame: message + destination

Communication interface services:

— (logical-to-physical address conversion)
— {message size/frame size arbitration)

— {message sequencing)

- {source/sink error checks)

— (deal with failure of A/M)

— (assign highway management by eétablishing A/M)
— (arbitrate contention among C/M)

Highway unit and protocol:

Function of compl

errorrate: 3 -
- error checks an

- communicate a
applications

~ transparent to |

{not COUPLERY)
— support reconfi
~ support status
~ Support perforn

— access time <

— notify higher urfi

— logically complg

— information tran

bte system:

— transmit data w;th h)lgh integrity (residual

H recovery procedures
t of unrecoverable errors
tbitrary data among

te set of states
ne length and signalling r

huration
thanges

hance monitori
sfer rate 100 Of
PO ms

NOTE - Characterist

denote optig

ics in parentheses
bnahfeatures.

(Director) — {route selection, store and torward)

— {switch highways)

- {monitor/record network perfory{ ce)

HIGHWAY interface ar?/ﬁaée\loc@\and statid

n addresses

Functions of all ranks:

— frame sequencing

— extendable address and control structure
- notify higher rank of errors

{Manager rbitrate cont

=M - _(detectc i
- mon| r/ cord hig

{Supervisor
}

- respond to A/S poll with line access request
— transmit frames to L/(s)
- select R by transmitting frames

— detect/recover absence of R automatically

— respond as appropriate

— accept correct frames with station address

— inform | of accepted frames immediately

Listener = L I — accept correct frames of interest

- serialize/deserialize frames
— (frame synchronization)

== Logicalinterface
7 : Physical interface

A: Active
(e.g.: A/l: Active
C: Candidate

(eg.: C/S: Supervisor Candidate)

Initiator)

Line coupler and protocol:

4

= UeTETT rame SYNChTOMZation and Sz errors

— recognize station address

~ control LINE ACCESS by establishing A/l

— generate/monitor error codes encompassing highway frame
~ handle variable-length frames (2 to 1 024 bytes)

~ switch to redundant line on command

— time limit on transmission

T + (delimiters)

\L COUPLER interface and frame: highway frame + error code

—~ convert signal levels and formats

— generate/detect bit synchronization signal
- galvanic and common mode isolation

— monitor signal quality

— (frame synchronization)

— synchronize |, Rand L’ (s)

— detect line states with bit error rate < 108

v

LINE interface and frame: coupler frame + synchronizers

.

TRANSMISSION LINE (not part of station)

293/89.
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7.2 Role de chaque protocole

La structure des fonctions de communication a l'intérieur d'un sys-

téeme de commande de processus est montrée dans la figure 1, page 66;
les roles de chaque protocole et de ['unité qui le met en oeuvre sont
les suivants:

a) le protocole de ligne est mis en oeuvre par les coupleurs de ligne.
Ces coupleurs convertissent, entre la lighe et le coupleur, les
trames traversant l'interface de ligne d'une part, l'interface de
coupleur d'autre part;

b) le protocole de bus est mis en oeuvre par les unités de bus. Ces
unités convertissent, entre coupleur et bus, les trames traversant
'interface de coupleur d'une part, l'interface de bus d'autre part;

c) le protocole de réseau est mis en oeuvre par (les unj de réseau.
Ces unités convertissent, entre bus et rames qui
traversent l'interface de bus d'une pa de réseau
d'autre part;

d) les protocoles d'application sont mis ¢ ités et les
coupleurs d'application. Ces proto pgles pour
I'interprétation des informations trames de
réseau (ou de bus);

e) ssus ainsi

ateur

NOTE - 3 i ralement & un bus de données

comprenant sa ou ses lig ses coupleurs de ligne et

ses unités de bus; i s Est les coupleurs d'appllication et
les unités i i its dans ce paragraphe [uniquement

afin de cl&rifi i ST sur le bus de données.

7.3 Fonctio
6tocole doit pouvoir assurer les| fonctions
onnées avec une grande intégrité au moyen d'un
reurs et en utilisant des procédures de récupération
ompte a la couche de protocole immédiatement |supérieure
des\ erfeurs qu'elle ne peut corriger;

<) spmettre la communication de données arbitraires a l'intérieur du
champ d'information de la trame qui lui est transmise| depuis la
LUUbhb‘ u'e PlUtUbU:b‘ ;lllllléd;dtelﬂﬂllt bUPéI;CUIB,

d) étre logiquement exhaustive: toute séquence de transaction possible
doit avoir des conséquences prévisibles et aboutir & un état
acceptable. L'exhaustivité logique doit pouvoir étre démontrée par
une analyse du diagramme d'état;

e) étre indépendante de la longueur de la ligne de transmission et des
vitesses de transmission des données. Cette prescription ne
s'applique pas au protocole et aux coupleurs de ligne;

f) accepter les variations du nombre de stations connectées au bus de

données;
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7.2 Role of each Protocol

The structure of the communication functions within a process
control system is shown in figure 1, page 67, and the role of each
protocol and the unit that implements it is as follows:

a) the line protocol is implemented by the line couplers. They convert
between line and coupler frames which pass across the line and
coupler interfaces, respectively;

b) the highway protocol is implemented by the highway units. They
convert between coupler and highway frames which pass across the
oupler and highway intertaces, respectively,;

¢) the network protocol is implemented by the networ
onvert between highway and network frames whi

e) the application units perform proce
unctions.

NOTE

incl

the etwork wunits,

descnibed in this

data [highway.

igher protocol layer of errors which it cannot

upport communication of arbitrary data within the information field
f the frame passed to it from the next higher protocol layer;

d) be logically complete: every possible transaction sequence shall be
predictable in its outcome and shall exit to an acceptable state.
Logical completeness shall be demonstrated by a transition state
analysis;

e) be transparent to transmission line lengths and data signalling
' rates. This requirement does not apply to the line protocol or line
couplers;

f) support changes to the number of stations connected to the data
highway;
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g) accepter le changement de mode ou d'état des stations connectées
au bus de données;

h) permettre la surveillance et I'enregistrement de |'exécution des
communications.

7.4 Coupleur et protocole de ligne

L'objet du coupleur de ligne est de convertir les trames, a partir de
leur représentation dans la station, en signaux adaptés a la ligne de
transmission, conformément au protocole de ligne. Pour réaliser cette
fonction, le coupleur de ligne doit:

a) convertir les niveaux et/ou les formats des signaux;

T

mission et

station;

c) surveiller la qualité du signal;

bit;

n'est pas

d) engendrer et détecter les signaux de synchronjsation\de

e) assurer la synchronisation de trame
assurée par |l'unité de bus;

f) détecter si la lighe de transmi
encore incompléte;

ou ino¢cupée, ou

g) synchroniser l'initiateur, ou les écoutgurs;

h) empécher |la arrét pendant Qne durée
excessive. ‘

7.5

pour objet de convertir les trames a
rallele en représentation en série et de
de contréle d'erreurs conformément au
daliser cette fonction, cette unitd doit étre

mettre

prorocole
0@

ver les éléments de synchronisation de| trame (si

e) onnaitre les trames adressées a une station désignée;

f) commander |'accés au support de communication partagé;

g) engendrer et surveiller le code détecteur ou correcteur d'erreur
qui garantit l'intégrité des données. Le code d'erreur porte sur la
trame de bus compléte (en excluant éventuellement les éléments de
synchronisation);

h) traiter efficacement les trames de bus, indépendamment de leur
longueur, ’

NOTE - Par exemple, le champ d'information d'une trame de bus peut
aller couramment de 2 octets 3 1 026 octets. :
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g) support changes to the status and mode of stations connected to
the data highway;

h) support monitoring and recording of communication performance.

Line Coupler and Protocol

The purpose of the line coupler is to convert frames from their
internal representation within a station to signals compatible with the
transmission line according to the line protocol. In order to perform
this function the line coupler should: :

a) convert signal levels and/or formats;

b) |provide galvanic isolation between the station and th ipn

line;
c) |monitor signal quality;
d) generafe and detect bit synchronization signa

e) |perform frame synchronization if not done by

f) |detect whether the transmission ‘lor
incomplete;

g) |synchronize initiator, responder a

h} |prevent the station An

excessive time.
Highway Unit and Protocol

to convert frames from their
and implement an error cofe

A| purpose of the
In order to perform these functiohs

parallel to thei
accgording tothe
it shall be bl

a)
b)

c)
d)

e) |[récognizing frames addressed to a designated station;

, f) controlling access to the shared communication media;

g) generating and monitoring anh error-detecting or error-correcting
code that guarantees high data integrity. The error code shall
encompass the complete highway frame, possibly excluding syn-
chronization patterns;

h) handling highway frames of widely different lengths efficiently..

NOTE - For example, information fields iﬁ highway frames typically
range from 2 bytes to 1 02¢ bytes of 8 bits each.
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D'autre part, l'unité de bus a pour objet de superviser et
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de gérer

le fonctionnement d'un bus de données, en incluant la récupération des

erreurs conformément au protocole de bus. Les fonctions a re

cette unité sont organisées selon un rang, comme indiqué ci-

dans le sens des rangs décroissants:

gestionnaire;
superviseur;
initiateur;
répondeur;

écouteur.

Une station doit contenir au moins I'une des fonctions ci-dessus.

mplir par
dessous,

Une

station est caractérisée par la fonction du rang le
contient. En outre, elle contient normalement tou
rang inférieur, mais cela n'est pas une obligatig

appelée "active”. Par exemple, une statié
d'initiateur sera connue sous le vocable

tions d'autres rangs peuvent résid
seule fonction d'un méme rang pe

sera appelée "candidat
une trame et a laquelle

teur actif" sera connue dat initiateur”.

2

concernant la station désignée.

7.5.3 Fonctions du répondeur

Les fonctions du répondeur consistent & accepter les tra
rectes contenant la ou les adresses de la station désignée, a

la réponse appropriée et a informer immédiatement
trames qui ont été acceptées.

s éley

O

été accordé I'état (

lé qu'elle
ctions de

rang sera
fonctions
H peut y
Des fonc-
mais une

tain rang
ansmettre
' "initia-

sont les

s trames
ttures de

urs qu'il

correctes

mes cor-
envoyer

I'initiateur des
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Another purpose of the highway unit is to supervise and manage
operation of a data highway, including error recovery, according to the
highway protocol. The highway functions are organized into ranks which
are given below:

- manager (highest rank);
- supervisor;

- initiator;

- responder;

- listener (lowest rank).

A| station shall contain the function .of at least one

ranks. A station is identified by the highest rank f it
contains. A station normally contains all lower rank f i fat

is npot a necessary requirement.
A| station which is currently performing the nk
sholld be described as active. For example, performs
There

the |initiator functions should be known as
can|be one or more active listeners on 4
can | reside in more than one station,
type may be active at one time,

Other ranks
rank of each

rank should be
+"which is prepared [to
nted active initiator statls

A| station which desires
des¢ribed as a candidate.
tran

7.5.1 K

7.5.2 llistener Functions

The listener functions shall accept correct frames of interest to the
designated station.

7.5.3 Responder Functions
The responder functions shall accept correct frames containing the

designated station's address(es) and respond as appropriate and also
immediately inform the initiator of accepted frames.
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7.5.4 Fonctions de l'initiateur

Ces fonctions consistent a exécuter chacune des taiches suivantes:

a)
b)

c)

transmettre les trames aux écouteurs;

opérer la sélection du répondeur impliqué dans la transaction par
I'envoi de trames contenant |'adresse de ce répondeur;

détecter la non-acceptation de trames par le répondeur et lancer
les procédures de récupération qui, si possible, .doivent étre
automatiques et ne devront pas retarder outre mesure les autres
transactions.

7.5.5 Fonctions du superviseur

Les fonctions du superviseur peuvent étre entre un
grand nombre de stations et consistent a s taches
suivantes:

a) surveiller l'activité de l'initiateur afin(de>dé rraiter les
erreurs;

b) limiter les transactions en temps et Y Fi 'empécher un
initiateur actif de surcharger fe bus\de

c) assurer la continuité du fon Kus de données en cas
de défaillance de |

d) surveiller le fonct rs d'utili-

sation;

pes lorsque cela est nécpssaire et
/ par exemple s'il est imppssible de
isant sur un chemin de dpnnées en
smission est coupée ou pertujrbée.

ent) dans

d'autres

P
~Notao

stations.

71.5.7 Fonctions du gestionnaire

Une station comportant la fonction de gestionnaire doit en principe
surveiller la bonne marche du bus de données (avec inclusion possible
de toutes les stations) et enregistrer les informations correspondantes.
La fonction de gestionnaire est d'exécuter la tiche suivante : '

Assurer la continuité du fonctionnement du bus de données en cas
de défaut du superviseur actif.


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954

7.5,

7.5.

7.5.

7.5.

@ |EC - 87 -
4 [nitiator Functions
The initiator functions shall carry out each of the following tasks:

a) transmit frames to listeners;

b) select transaction responder by transmitting frames containing the
responder's address;

c) detect absence of frame acceptance by the responder and initiate
recovery procedures which, where feasible, shall be automatic and
should not delay other transactions unduly. :

5 S rapvzicarn Fpimet o o
HPCT VIO —T a7 CtToOrs

THe supervisor functions may be distributed among
and [shall perform the following tasks:

a) monitor initiator activity to detect and deal
b) limit transaction times and numbers
nitiator from overloading the data hig
d) monitor performance of thedata\p

e} activate an alterpate data p P ailable and appropriatsg.
: e occur on the data path in

6 A

TH
ment

1)
3
5
w
=
T
e
Q
ot
[
o
~
h
o
3
Q

<
o
o
wn
c

T

T
>

1

a) t ittine pames which are addressed to all stations;

b) activatihg\a deactivating functions of lower rank within othgr

c) initializing. apd setting modes in other stations;

d) determining the status and mode of other stations.

71 Manager Functions

A station with a manager function should monitor performance of the
data highway (possibly including all stations) and record this
information. The manager functions shall perform the following task:

Ensure continuity of data highway operation when the active
supervisor fails.
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NOTE - Certaines fonctions du gestionnaire peuvent étre distribuées
entre un grand nombre de stations, par exemple la fonction consistant &
assurer la continuité du fonctionnement du bus en attribuant & chaque
station un temps d'attente différent aprés un défaut de fonctionnement
du bus, et en permettant & chacune d'elles de redémarrer le fonction-

nement. .
Unité et protocole de réseau

L'unité de réseau peut fournir aux unités d'application de chaque
station des services d'interface de communication. L'objet des unités de
réseau situées dans les stations possédant les fonctions de directeur
est de diriger le fonctionnement d'un réseau de données comprenant
plusieurs bus de données.

7.6.

p>

NOTE - Ces fonctions correspondent aux couches "rd&seau et )"transport™
du modéle 0SI de 1'ISO0.

1 Services d'interface de communication

Les services d'interface de communicati L unités de

a) convertir les identification destinataire et de

I'expéditeur en adresses de

praximale autorisée pour les
ges requise par fes unités
stockage dans ung mémoire
taille maximale autorisée);

b) choisir le bon con
trames de bus e
d'application- (par
tampon des messag

essages entre expéditeur et destina-

reurs de bout en bout pour les| megsages
utilisateur.

portant la fonction de directeur surveillerd la bonne
. gau complet de données et de plus maintignrdra des
ques\concernant le fonctionnement de ce réseau. Les| fonctions

a) tribuer la gestion du bus de données en désignant soph gestion-
naire actif;

b) arbitrer les conflits entre "candidats gestionnaires” dans un
intervalle de temps approprié a l'application;

c) assurer la continuité du fonctionnement du bus de données quand
le gestionnaire actif a une défaillance;

d) sélectionner d'autres bus entre équipements si nécessaire;

e) choisir le trajet des données et assurer un relais dans la trans-
mission entre équipements si nécessaire.
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7.6

7.6.

7.6.

a) [converting originator and destination i identifications injto

NOTE - Some manager functions may be distributed to many stations,
e.g., as in ensuring continuity of data highway operation, by giving
each station a different waiting time after highway failure, and
allowing anyone to restart the operation.

Network Unit and Protocol

The network unit may provide communication interface services to
the application units in any station. The purpose of the network units
of stations that contain director functions is to direct the operation of
a data network consisting of multiple data highways.

NOTH - These functions map into the "network"™ and "transpori™ Javelrs
of the IS0/0SI model.

1 dommunication Interface Services

Communication interface services provided &
responsible for the following:

b) |arbitrating between the data hi axi allowed frame sige

p ication units. Examples
are rejecting or bufferig
frame size; ‘

destination;

d) perfor
user declare

2 Director 1}

3 a director function will monitor performante
3 aint istics on, the entire process data network. The
direct s_shall perform the following tasks:

a) lassign management of the data highway by establishing its actiye
manager .

b) arbitrate contention between candidate managers of a data highway
within a time appropriate to the application;

c) ensure continuity of data highway operation when active manager
fails;

d) select alternate data highways between devices as appropriate;

e) perform route selection and store and forward transmission between
devices as appropriate.
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Les protocoles d'application définissent les régles qui assurent une
interprétation logique des informations dépendant des applications et

contenues dans les trames de réseau (ou de bus). Le coupleu
cation élabore les trames de réseau et convertit ces trames e
de données dépendant de I'application. Exemples
dépendant de |'application:

a)
b)

c) formats de données;

sous-adresses a l'intérieur d'un méme équipement;

signaux de commande et d'état des équipements;

d) codage des caractéres.

r d'appli-
n formats

d'informations

Sécurité

B.1 Défauts électriques

Tous les équipements utilisés dans | des doiver
supporter l'application d'une tension ssible
avec |'application. L'application au nive

mission ne
q

connexion de l|'équipement avec
endommager cet equupement ou
pour le personnel ou §

NOTES

pour certaines applications, 1°'
»5 kV creéete, avec un temps de
Les procédures d'ess

est caractérisé de maniére +typique par u
en 10 us jusqu'd 5 000 A, suivie par une descente en 20 us j

t pouvoir
tompatible
hu de la
doit pas
langereux

d'alimen-
lignes de

bquipement
}mntée de

i corres-

r un coup
smission,

ivent étre

montée

he
usqu'a la

moitié de cette valeur (impulsion "10,20 us™)

8.2 Sécurité intrinséque

La conception du bus de données doit inclure la prise en

considé-

ration d'extensions possibles permettant |'utilisation de I'équipement (ou

de parties de ce dernier) dans des atmosphéres dangereuses.

Le fournisseur doit indiquer a laquelle des catégories ci-dessous son

matériel appartient:
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1.7 Application Protocols

8.2

The application protocols define the rules which ensure consistent
interpretation of the application dependent information contained in
network (or highway) frames. The application coupler generates net-
work frames and converts network frames into application dependent
data formats. Examples of application dependent information are as
follows: :

a) sub-addresses within the device;
b) device control and status signals;

c) data formats;

d) character codes.
Safet

Eleckrical Faults

All[ devices used in the data highway sha able Y>of with
standing the application of an allowable fz ial appropriate tp
the dpplication. Application of this potential : s connection
to tT transmission line shall not damage e i ause it either
to damage other devices, or beco
NOTES
1 This fault pote e
area |[traversed by the
2 IIn some ’l@ i 3
pulse typically 2 V
time. 8
When | the v p = potential is that which is generated by g
lightnj i arbitrary point near the transmission line(s))
all dewi he data highway shall be capable of withstanding
the ilnduce ¢ such a fault.
3 This' _Jfault™~is +typically characterized by a 10 Us rise tim
to 5 [000A and a 20 pys fall time to half that value, which is referreE

to as a 10720 us pulse.
Intrinsic Safety
The design of the data highway shall include consideration of

possible extensions to use the equipment, or sections of it, in
hazardous atmospheres.

The supplier shall state which of the four categories below his
equipment will meet:
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a) non utilisable en atmosphére dangereuse (voir
la CEIl);
b) antidéflagrant par construction (voir Publication 79-1 de
c) & sécurité intrinséque (voir Publications 79-3 et 79-11 de

Pour les catégoriés b) et c), le fournisseur doit donner

|'autorité ayant délivré I'app‘robation,_
que le numéro du certificat d'approbation;
nforme aux prescriptions de la certification

éclaré co
d) déclare certifié.

intrinséque" mais non encore

954 ® CEI

Publication 79-10 de

la CEl);
la CEI).

le nom de

la classe de certification ainsi

"sécurité

9. Performances en environnement inaustriel
9.1 Environnement industriel
9.1.1 Parasites électriques induits
Les niveaux de parasites électrique xistersur
transmission, lorsque le bus de donngé dans_ u
nement industriel typique et cg prescripti
erface de i
9.1.

a)
cette
inférieure a3 10 V crét

une zone protégée,
ment

transmission est exposée a |'env
tension de mode commun est typique
créte & créte, a des fréquences inf

fa ligne de transmission est exposée a un enV
i sévére (par exemple celui d'une centrale &

’

a ligne de
n environ-
pns de la
gne).

ieu indus-

le données
tension de
a créte, a

ironnement
ment infé-
érieures a

ironnement
lectrique),
nt 1 000 V

[{o)
No

Jnlta o

T e of L PN !
FTUuXA W TCTTTUT S U7t 105 /It o™ U

Py HA of y H 14 of of
U rnvoudlyg U L/IToWil Uc Uurniiiicco

Le bus de données,
industriel typique,

installé dans un env
aux prescriptions d

lorsqu'il est
et conformément

>

ironnement
e la sec-

tion sept, doit présenter un taux d'erreurs sur les bits inférieur ou

égal a 10-¢,
taux d'erreurs sur

Le constructeur doit fournir un diagramme donnant le
les bits du circuit de données en fonction du

niveau de parasites électriques sur la ligne de transmission et de la

tension de mode commun.
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9.1

9.1.

9.1

9.2

.2 Clommon Mode Potentials

a) not suitable for hazardous atmospheres (see JEC Publication
79-10);

b) flameproof construction (see IEC Publication 79-1);

c) intrinsically safe (see |EC Publications 79-3 and 79-11).

For categories b) and c), the supplier shall give the name of the
approving authority, the class of certification and the approval
certificate number;

d) claimed to meet the requirements for intrinsic safety certification
WTE S-V-C S ST | LRS-t 3T 49V | ‘

o roTTooTdTaTTy oo o rea

Performance in Industrial Environment

Industrial Environment
1 Induced Noise
Transmission line noise levels that may hen the daf

highway is installed in a typical industrial e and in accord
ance| with Section Seven, are given in je ine interface).

-3}

Tylpical common mode potentis

a) when the data“circui ansmissi line is entirely contained in |a
brotected ~area i lede potential is typically less than

0V pe s less than 400 Hz;
b) when thé i e is exposed to the plant environment,
this com e potential is typically less than 50 V peak-to-peak

c) when ansmission line is exposed to a severe plant environ-
ent<(fo ample a power station), this common mode potential
Fay typically rise to 1 000 V peak-to-peak at frequencies legs

han 10 MHz

Data Circuit Bit’Err'or Rate

The data highway when installed in a typical industrial environment,
and in accordance with Section Seven, shall exhibit a data circuit bit
error rate of no more than 10-°. The manufacturer shall provide a
graph relating data circuit bit error rate to the transmission line noise
and common mode potential.
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9.3 Taux d'erreurs résiduelles
Le bus de données doit atteindre un taux d'erreurs

de 3.10-'® au plus, lorsque le taux d'erreurs sur les bits
de données est de 10-%. Le constructeur doit fournir un

954 © CE|

résiduelles
du circuit
diagramme

donnant le taux d'erreurs résiduelles en fonction du taux d'erreurs
sur les bits du circuit de données.
NOTE - Le taux correspondant d'erreurs de trame non détectées est

‘d'une erreur pour 1 000 années de fonctionnement du bus de données,
avec un taux d'erreurs sur les bits au niveau du circuit de données

>

16-%, une longueur de trame inférieure 3
100% un débit binaire de 10° bits/s.

inférieur

a
utilisant a

100 bits,

et en

9 4 Vitesse de transmission de l'information
Le bus de données doit permettre une vite hission de
I'information d'au moins 10% bits/s, lorsque l¢ s sur les
bits est de 10-¢. Le constructeur doit fourni Honnant la
vitesse de transmission de |'information ep d'erreurs
sur les bits du circuit de données. -
9.5 Temps d'acces et temps de transaction
Le constructeur doit fournir de déter-
miner les temps d'accés et d maux des
candidats initiateurs g charge du
bus, ainsi que de tout autr
Le temps d'accés m . erreurs,
doit étre a un candidat initiateur| dans les
conditions gui
a) emptrenant 100 stations dont la totalité est
b)
amp d'information < 16 octets;
ont chacun simultanément une transaction a
10. é du systéme
10.4 )" Effets” des défaillances
Unhe deéfaillance simple d une partie d un eéquipement utilisé dans le

bus de données ou connecté 3 ce bus ne doit en aucun cas entrainer la
défaillance du systéme de commande complet ni d'aucune fonction (sauf

de celles ou |'équipement défaillant est directement impliqué).

Il doit étre possible de réaliser un systéeme de commande de pro-

cessus qui puisse supporter des changements de configuration,

défaillance d'une quelconque des stations ou encore une

une
défaillance

d'une quelconque des lignes de transmission, sans perte de la fonction

de communication.
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9.3

9.4

9.5

10.
10.1
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Residual Error Rate

The data highway shall achieve a residual error rate of no more
than 3.10-'% when the data circuit bit error rate is 10-°. The manu-
facturer shall provide a graph which relates the residual error rate to
the data circuit bit error rate.

NOTE - The corresponding rate of undetected frame errors is one error
per 1 000 vears of data highway operation, provided that the data
circuit bit error rate is less than 10°%, the frame length is less
than 100 bits and 100% utilization of a data signalling rate of 10°
bits/s.

Infprmation Transfer Rate

The data highway shall achieve an information trap fer rate
least 10% bits/s, when the data circuit bit error : 3
manlfacturer shall provide a graph which relates
rate| to the data circuit bit error rate.

Accgess and Transaction Times
The manufacturer shall provide

max{mum access and transactig
confliguration, loading and other

The maximum access tlme e) clu : pecovery shall be no mofe
than i the following conditions:
a) i ation\ of100\ stations, all of which are initiatorg;
b)
c)
d) recognize a need to initiate one
Sy:

Efffects’ of Failures

No single failure of any part of any device used within or connected
to the data highway shall cause failure of the entire process control
system, or of any function except those in which the failed device is
directly involved.

it shall be possible to configure a process control system which can
tolerate without loss of communication function, changes of confi-
guration, failure of any one transmission line, or failure of any one
station.
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10.2 Indication de l'état interne et compte rendu d'erreurs

Le bus de données doit avoir la possibilité d'indiquer son état
interne ainsi que d'effectuer un compte rendu d'erreurs. ’

10.3 Récupération automatique

Le bus de données doit étre capable de récupération automatique
aprés correction des défaillances courantes.

10.4 Commande des stations

Le bus de données doit permettre le chargement, le démarrage,
I'arrét, le rechargement ou la réinitialisation de toute station.

N
R
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10.2 Internal Status and Error Reporting

The data highway shall have an internal status and error reporting
capability.

10.3 Automatic Recovery

The data highway shall be capable of automatic recovery after
commonly occurring failures are corrected.

10.4 Control of Stations

The data highway shall support loading, starting, stopping, re-
loadipg—and—resetting—of—any—station-

5

R
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SECTION DEUX - SPECIFICATION DE L'INTERFACE UTILISATEUR
DE BUS - CARACTERISTIQUES LOGIQUES

Généralités

La présente section spécifie les opérations logiques (fonctionnelles)
qui se déroulent au travers des interfaces utilisateur de bus de
la station locale et de la station éloignée. Elle décrit également
les services utilisateur de bus fournis par PROWAY et spécifie les
réponses de l'unité de bus dans le cas de services non mis en oeuvre
par la station ou inconnus.

Les caractéristiques électriques et mécaniques, qui dépendent de I[a
technologie adoptée pour réaliser une station, ne sont pas prises en

13.

12. SerVices de bus

12.1 Envoi de données avec accusé de

compte.

L'interface utilisateur de bus défini

pour cinq
‘classes de services utilisateur.

A). PROWAY remet,
si cela est possible, un message/a une\semle station éloignée et fournit
& l'utilisateur qui a initié cette ; e confirmajion que le
message a été remis. Si, s PROWAY edt incapable
de .remettre le me : négative est netournée a
'utilisateur initial.

usé de réception (GSD). PROWAY
&s stations éloignées et fopurnit alors
h été émis.
lpcale et ne
les stations

ie a l'utili-
ées prédéfinies et préformatées depuis la station
£ |'intégrité de ces données.

ROWAY (MOP). Cette classe de service permet a I'utili-
d'adresser sa propre station et d'effectuer des opgrations de
exemple changer des paramétres, lire les| compteurs

12.5 Récupération de station a distance (RSR). Ce service permet a

calibrés en
temps a la station éloignée; ces signaux sont normalement utilisés pour
remettre a zéro l'autre station ou pour déclencher un redémarrage du
programme.

Spécifications

13.1 Prescriptions

13.1.1 Prescriptions de conformité

Une interface de bus déclarée conforme au présent rapport doit
fournir au minimum les services "envoi de données avec accusé de
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1.

12.

12.

12

12

13.

13
13

.2 Gjobal Send Data without

.3 Request B

SECTION TWO - SPECIFICATION FOR HIGHWAY-USER INTERFACE -
LOGICAL

General

This section specifies the logical (functional) operations which take
place across both the local and the remote highway-user interfaces. It
also describes the highway-user services provided by PROWAY and
specifies the responses to be made for services which are unim-
plemented or unkrown.

The electrical and the mechanical characteristics are not included as

they depend on the technology used to implement a station

Highway Services

The highway-user interface defines the require
of User service.

1 Send Data with Acknowledge (SDA). P
message to a single remote station and idex mation to the
initjating user that the message has bee : red. Ifvafter four tries
PROWAY is unable to delivers the ive confirmation |is
retyrned to the initiating usér.

D). PROWAY transmits| a
ides a confirmation to the
gsen transmitted. This confir-
ission and it does not confirm
véd by the remote stations.

message to all remote
initlating user tha
matfon applies o
that the data hag

PROWAY returns predefined anhd
formatted data station to the local user apd

confirms its

4 Y (MOP). This class of service enables the
use wn station and perform management operatigns
(Gi. , read error counters, perform diagnostics).

.9 Remote" Station Recovery (RSR). This service enables the local uger

enerate 1 of 3 timed control signals at the remote station which 3re

Specifications

.1 Requirements

1.1 Conformance Requirements

A data highway interface claiming to be in accordance with this
report shall, as a minimum, provide the Send Data with Acknowledge
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réception” et "gestion de PROWAY" spécifiés respectivement aux para-

graphes 13.2.1 et 13.2.4.

De plus, une interface de bus peut fournir optionnellement un ou
plus des autres services décrits dans la présente norme. Dans ce cas,
chaque service additionnel fourni doit étre conforme aux prescriptions
spécifiées au paragraphe correspondant de ce rapport (voir para-
graphes 13.2.2, 13.2.3 et 13.2.6).

13.1.2 Services non mis en oeuvre
Les réponses aux demandes qui pourraient étre faites pour des

services non mis en oeuvre ou ihconhnus doivent étre conformes aux
indications du présent rapport.

13.1.3 Diagrammes d'etat

L'interface utilisateur de bus est définie pG emble d'opé-
rations logiques décrites au moyen de did - ~ Chaque
diagramme d'état consiste en un groupe d'’é exclusifs
et interconnectés, ['un seulement de ces n moment
déterminé. Les transitions entre ces ats senHproduisént lorsque les
"conditions de transition" indiqué i amme)sont satisfaites.

Les prescriptions décrites dajps ; figures 8

et 9, pages 102,

24 a 27, pages 130 a
156 & 160) doivent Jetre
diagrammes.

a 21, pages 120 a 124,
3 146 et 35 a |37, pages
comme indiqué | dans ces

NOTE - Des indications cpo Sen es sur les diagrammes d['état sont
données dans S 3 3 chaque diagramme.

13.2 Service

L' 3 isate des bus fournit une description dep services

qui I'utilisateur, certains de ces seryices  étant
obligat

ratisgns se déroulant au travers de l'interface utili-
définies par un "événement" et un message".
ifie qu'une opération doit s'effectuer et le |"message”

Les caractéristiques de I'événement dépendent du
realsatlon et ne sont pas définies. Le format des messages est

la présente norme pour des raisons de clarte, mais le

Toutes Ies demandes de service a |'unité de bus sont traitées par
‘& Hé té de bus
peut étre engagée concurremment dans le traltement d'un service
initialisé localement et dans le traitement d'un service initialisé a
distance. Les figures 8 et 9 montrent les deux diagrammes d'état
globaux correspondants. Chaque carré est développé en détail dans les
descriptions individuelles des services données dans les paragraphes
suivants correspondants.

De plus, dans le cas ou l'utilisateur demande un service non identifié
ou nonh mis en oeuvre dans la station, l'unité de bus retournera une
réponse d'erreur en utilisant le format spécifié au paragraphe
13.2.1.5b). : ‘
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service and the Management Of PROWAY service which are specified in
Sub-clauses 13.2.1 and 13.2.4 respectively.

Additionally a data highway interface may provide one or more of the
other services described in this standard. In these instances each
additional service that is provided shall be in accordance with the
requirements specified in the relevant clause of this report. See
Sub-clauses 13.2.2, 13.2.3 and 13.2.6.

13.1.2 Unimplemented Services

Responses made to any requests for unimplemented or unknown
services shall be in accordance with those defined in this report.

13.1.3 |State Diagrams

The highway-user interface is defined by a set of{logisal
whuh are described using state diagrams. Each sta i
of § group of interconnected mutually exclusive

whi¢ch is active at any .one time. Transitions /be

the [indicated "transition conditions" are satisfied.

The requirements that are described in t 2’ dragy , figures| 8
and| 9, page 103, to i , pages 121 |to
125 to 147 and 35 |to
37,

NOTE - Supplementary ir i ate diagréms is given in the

relevant text.

13.2 Hfghway Interf

The high@u
whith are avdila
highway-user interface are defined by pn

event - 5.2 . The event signifies that an operation shpll
take place 5 gssage’’ describes the operation. The character-
i < ake |mplementat|on dependent and not defined. The
format © Fhe sages is given in this standard for clarity, but (ts

{ also be implementation dependent.

ices

All-service requests to the highway unit are processed by two state
machines in each highway unit. Any highway unit may concurrently be
involved in a locally initiated (pending) service and a remotely.
originated one. Figures 8 and 9 show the two corresponding overall
state diagrams. Each square is expanded in more detail in the indi-
vidual service descriptions given in the appropriate sub-clauses that
follow.

In addition, in the event that the user requests an unidentified or
unimplemented service the highway unit will return an error response
using the format specified in Sub-clause 13.2.1.5b).
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SERVICE UTILISATEUR

RECUPERATION
DE STATION
A DISTANCE

- 102 -
INITIALISATION .,
80 * REQUETE DE
INACTIF
PRET A RECEVOIR
DEMANDE DE SERVICE
DE LUTILISATEUR
ENVOI ENVOI REQUETE

DE|DONNEES GLOBAL DE DONNEES

AVEC ACK DE DONNEES AVEC REPONSE
Vojr figure 14 Voir figure 20 Voir figure 26

Voir figure 36

Figure 8 - D
de

ité de bus pour le
'utilisateur local

296/89

3¢ FONCTION INITIEE
ENVOI ENVOI REQUETE GESTION RECUPERATION
DE DONNEES GLOBAL DE DONNEES DE PROWAY DE STATION
AVEC ACK DE DONNEES AVEC REPONSE A DISTANCE

Voir figure 15

Voir figure 21

Voir figure 27

Voir figure 32

Figure 9 -

Voir figure 37

297/89

Diagramme d'état de I'unité de bus pour les fonctions
initiées par le coupleur ou l'unité de bus
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INITIALIZE
N2 SERVICE REQUEST
8.0 FROM USER
IDLE
READY TO RECEIVE
SERVICE REQUEST
FROM
USER
¥ ¥
SEND DATA GLOBAL SEND REQUEST DATA R 0\E/54ATION
WITH DATA WITH REPLY RECOVERY
ACKNOWLEDGH
See figure 14 See figure 20 See figure 26 See figure 36

Figure 8 -

INITIALIZ

High
local use

3¢ FUNCTION INITIATED)

296/89

SEND DATA GLOBAL SEND REQUEST DATA MANAGEMENT REMOTE STATION
WITH DATA WITH REPLY OF RECOVERY
ACKNOWLEDGE PROWAY
See figure 15 See figure 21 See figure 27 See figure 32 See figure 37

Figure 9 -

and coupler initiated functions

Highway unit state diagram for highway

297/89
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13.2.1 Envoi de données avec accusé de réception (SDA)

13.2.1.1 Description de la fonction. L'utilisateur local prépare des
données (informations de processus ou commandes, dans les deux cas
transparentes a PROWAY) destinées & un utilisateur éloigné
(destination). Des pointeurs permettant I'accés a ces données sont
placés dans un bloc de message comme décrit au paragraphe
13.2.1.5a0) et passés & PROWAY au travers de l'interface utilisateur de
bus. L'unité de bus accepte cette demande de service et essaie
d'envoyer les données de |'utilisateur a leur destination. Dans un laps
de temps garanti, l'unité de bus doit fournir & I'utilisateur une
réponse, comme décrit au paragraphe 13.2.1.5b), indiquant le succes
ou l'insuccés de |'opération.

- DR OWASY seate—Be sffectun tentatives

d'émission pour transférer les données utilisateur éloignée;
'indication du succés de la transaction n'est feto 3 l[utilisateur
local que lorsqu'un accusé de réception positi g la station
éloignée. Entre I|'émission du message bmpris les
éventuelles répétitions) et le message S ¢ aption associé,

aucun autre trafic ne transite sur la lig

utilisatgur et les

opérations au |niveau de
suivantes:

ilisateur (préparée pour PROWAY

(préparée par PROWAY pour

l'interface utilisateur de bys éloignée

de service du bus (préparée par PROWAY pour
eur éloigné).

opérations a l'interface de bus sont définies par des
Srésentant une structure uniforme et comportant les
parameétkes suivants:

a) type de service;
— b)) adresse;
c) octet d'état;

d) pointeur vers les informations.

Le paramétre type de service indique le service spécifique requis a
l'interface utilisateur de bus. Le paramétre adresse comporte I'adresse
source ou l|'adresse destination suivant le cas. Le paramétre d'état est
utilisé seulement dans les réponses, pour indiquer le succés ou ['échec
de ['opération requise. Le pointeur vers les informations contient
I'adresse mémoire et la longueur de la zone de mémoire tampon conte-
nant les données associées au service. Le format exact de ces messages
est défini au paragraphe 13.2.1.5.
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13.2.1 Send Data with Acknowledge (SDA)

13.2.1.1 Description of Function. The local user prepares data (process
information or commands, both transparent to PROWAY) for one remote
user (destination). Pointers to this data are placed in a message block
as described in Sub-clause 13.2.1.5a0) and passed to PROWAY over the
highway-user interface. The highway unit accepts this service request
and attempts to send the user data to the destination. Within a
guaranteed maximum time the highway unit will provide a response to
the user as described in Sub-clause 13.2.1.5b), indicating the success
or failure of the operation.

‘pasg the user data to the remote station and a positive Nag e-
menit is required from the remote station prior to the, indi
being returned to the local user. Between the trans
(inqluding potential retries) and the associated
other traffic occurs on the line. :

T 3 > Mser data over
its ribed in Sup-
clayse 13.2.1.6a).

13.2.1.2 Highway at the loc¢al

RFU: or
PROWAY); '
RFH: service Re he
locz{>s
The operatiops\a

IFH[: he

T
usirn

es

a) |sérvice type;
b) address;
c) status byte;

d) information pointer.

The service type parameter defines the specific service required at
the highway-user interface. The address parameter is the source or
destination address as appropriate. The status parameter is used only
in responses to indicate the success or failure of the requested
operation. The information pointer contains the memory address and
length of the data buffer associated with the service. The exact format
of these messages is defined in Sub-clause 13.2.1.5.
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Le comportement
topologique du service "envoi de données avec accusé de réception” est
montré dans la figure 10; dans cette figure, les informations d'état du
bus (SIH) sont des unités d'informations internes a PROWAY,
indiquées pour rendre les choses plus claires, mais qui sont en fait

invisibles a

I'utilisateur.

élaborer le paramétre d'état du message RFH

Elles sont utilisées par |'unité de bus pour

a) SIH 1: accusé de réception positif élaboré a distance dans le cas
normal; _
b) SIH 2: accusé de réception négatif élaboré & distance, en cas de
ressources indisponibles & la station éloignée;
c) SIH 3: erreur détectée localement en cas de fins de
temporisations, de mauvais fonctionnem DWAY ou
de format incorrect des données fournlies p tilisateur
~local.
STATION 1 STATION 2 FION N
UTILJSATEUR UTILISATEUR LISATEUR
REH 1R,:U 2 o ~a— NIVEAU UTILISATEUR
T l INTERFACE
l“-4\ " UTILISATEUR DE BUS
| :: : <—IIVEAU BUS
| [
| - d ) ~=— NIVEAU PHYSIQUE
N o e SN NN 2 /

298/89

C accusé

it indiquées dans la figure 11, ou l'axe des temps est

une paire de lignes verticales, et o0 un | mauvais
t est indiqué par un "X".
STATION P —— N T_____N  J——— N T — - N
TEMPS

RFU - RFU - RFU - RFU -

-~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ S~ ~

~ IFH SIH3 "> IFH SH3 -
_ — - y - _ - -
RFH SIH 1 RFH RFH RFH ~.SIH 2
{erreur) {erreur) (NACK)
TRANSACTION TRANSACTION TRANSACTION RESSOURCES

NORMALE

AVEC PERTE ACK

AVEC PERTE MSG

INDISPONIBLES
299/89

Figure 11 - Relations séquentielles du service "envoi de
données avec accusé de réception”
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13.2.1.3 Topological and Sequential Relationships. The topological
behavior of the Send Data with Acknowledge service is given in
figure 10 with shows that the Status In Highway (SIH) are PROWAY
internal information units provided for purposes of clarity but which
are in fact invisible to the user. They are used by the highway unit
to derive the status parameter of the RFH message, i.e.:

a) SIH 1: acknowledge remotely generated in normal case;

b) SIH 2: negative acknowledge remotely generated in case of
unavailable resources at the remote station;

C) § 14
PROWAY malfunction, or incorrectly for data
supplied by the local user.

STATION 1 STATION 2
USER 1 USER 2

USER
RFH RFU LEVEL

s

l\"4\ INTERFALCE
I N3 ~a— HIGHWAY LEVEL
Loy
" e ————— — — — ~a— PHYSICAL LEVEL
\-___ _________
298/89
Th atiohship of the Send Data with acknowledge
serv igure 11 where the time axis is shown with a pajr
of verti a malfunction is indicated with an "X",

STATION fo e e e N 1 __ L [ N
TIME
RFU -
S~ -~ -
SIH 3 SIH 3 =
“SIH 1 RFH RFH RFH ~7SIH 2
{error) (error) (NACK)
NORMAL LOST ACK LOST MSG UNAVAILABLE
TRANSACTION TRANSACTION TRANSACTION RESOURCES

299/89

Figure 11 - Sequential relationship of the Send Data
with Acknowledge service

HIGHWAY-USER


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

- 108 - 954 © CElI

13.2.1.4 Diagrammes d'état du service. Les diagrammes d'état du service
"envoi de données avec accusé de réception" sont montrés dans les
figures 12 a 15, pages 108 a 114. Les figures 12 et 13 donnent les
diagrammes d'état de I'utilisateur local et de l'utilisateur éloigné, et
indiquent comment les utilisateurs doivent interagir avec I'interface
utilisateur de bus. Les figures 14 et 15 donnent les diagrammes d'état
de l'unité de bus locale et de |'unité de bus éloignée, et indiquent
comment PROWAY traite les demandes de service de l'utilisateur ; ces
diagrammes correspondent 3 des sections des diagrammes d'état globaux
donnés dans les figures 8 et 9, pages 102.

INITIALISATION

MN UTINSATEUR
J A

120

. PREPARER

_ PRET MESSAGE ET

A RECEVOIR PASSER RFU
RFH ALUNITE

DEBMUS

300/89

- Diagramme d'état de |'utilisateur local pour le sery
"envoi de données avec accusé de réception”

rice
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13.2.1.4 Service State Diagrams. The state diagrams for the Send Data
with Acknowledge service are given in figures 12 to 15, pages 109 to
115. Figures 12 and 13 show local and remote user state diagrams to
indicate how the user shall interact with the highway-user interface.
Figures 14 and 15 show local and remote highway state diagrams to
indicate how PROWAY processes the user service requests; these
diagrams correspond to sections of the overall highway unit state
diagrams given in figures 8 and 9, page 103.

INITIALIZED

DONE

121

PREPARE
12.3 MESSAGE AND
PROICESS PASS RFU
R TO
HIGHWAY UNIT

300/89

- Local user state diagram for the Send Data
with Acknowledge service
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13.0
INACTIF

pRET A nEocyv/an
T

iFH RECUE DU BUS

T T CT VYV OT ‘

IFH

FAIT

13.2
NER
RESSOURC Al 131

TRAITEF
FH ~_
A LONITE IFH

INITIALISATION

301/89

at de l'utilisateur éloigné pour le service
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8.0 ]
INACTIF [ . N

S~ O\

‘
VERIFIER
RFU
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D' INRORMATION EMISE

ACEREGU
14.3 14.2

EN JQYER
AY
\ TRA E DE RFU SANS SUCCES DESTSRAIE'R'R
{causes locales ou éloignées) RFU I

~/Diagramme d'état de l'unité locale de bus pour le|service
"envoi de données avec accusé de réception”
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RECEIVE
14.3 NN 14.2
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Figu 4
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Local highway unit state diagram for the Send Data

ith Acknowledge service
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N\ TRAME D'INFORMATION TYPE SDA
/ 90 \ RECUE DE LA LIGNE
\ INACTIF ! ,
N / .
. -~ 7

15.2

15.1

15.6 REPETER .

ENVOYER SERMIER VERIFI
«NACK» «ACK» OU «NACK» SHREPET]

NON

FAIT
PAS DISPONIBLE 15.3
VERIFIER
SI RESSOURCES
DISPONIBLES

15.5
PASSER
IFH
A LUTILISATEUR

303/89

de I'unité de bus éloignée pour le service

es messages d l'interface utilisateur de bus Igcale

1 pe de service: 1

2. adresse: adresse destination (AD)
3¢ttt o utitisé

4. pointeur vers l'information:  définit I'information a envoyer.

b) Réponse du bus (RFH)

Parametres

1. type de service: 1

2. adresse: adresse destination (AD)
3. état: voir ci-dessous

4. pointeur vers l'information: voir ci-dessous.
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- ~ N INFORMATION FRAME
4 \ TYPE SDA
RECEIVED
I 90 \ FROMLINE
{ IDLE /F
\ /
N /

DONE

156.2

RERPEAT

DONSE

LAST

“"NACK"’

"ACK’’ OR

15.5
PASS IFH
TO USER

RESOURCES
AVAILABLE

(@
ighway
n

ote %nit state diagram for the Send Data
AsK e service .

1

HWN

status:
information pointer:

b) Response From HighWay (RFH)

Parameters:

1.
2.
3.
4.

service type:
address:

status:

information pointer:

destination address (AD)
not used

defines the information to be
sent.

1

destination address (AD)
see below

see below.

303/89
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Le paramétre d'état contient huit indicateurs booléens pour
indiquer de maniére explicite les erreurs potentielles suivantes:

1. la transmission n'a pas abouti (c'est-a-dire pas d'accusé de
réception par la station éloignée);

2. la station locale est déconnectée de la ligne;

3. le chien de garde de la station locale a déclenché;

4. ressources non disponibles & la station destinataire;

5. demande de service non mis en oeuvre (détectée localement);

6. parametre(s) invalide(s) ou demande de service inconnu
(détectée localement);

7. réservé;

8. réservé.

Le pointeur vers l'information peut étre utilisé & des fins de

13.2.1.6 Définition des messages a l'interface

gestion de la mémoire pour retourner la z ampon| contenant
les informations de Jla RFU du cété utih de | I'interface
utilisateur de bus.

éloignée
a) Indication du bus (IFH)
Paramétres:

1. type de service:
2. adresse:

3. état:

4, pointeur ver

ilisé
it"l'information regue.

L'adresse source est ce i ar’ I'unité de bus initlatrice.

noire pour les données et| possibilité
ement) requises par l'unité de bus
FH ont été fournies précédgmment par
service MOP (voir paragraphe 13.2.4).

¢és sans accusé de réception (GSD)

e’ la fonction. L'utilisateur local prépare des
ris de processus ou commandes, dans les deux cas
3 PROWAY) destinées a l'ensemble des utilisateurs
pointeurs permettant l'accés 3 ces données sgont placés
oc de message décrit au paragraphe 13.2.3.5q) gt passés a
travers de l'interface utilisateur de bus. L'unfité de bus
epte\ cette demande de service, envoie les données ufilisateur a
es stations présentes sur la ligne et retourne une confirmation
d'émission & l'utilisateur. Cette confirmation ne garantit pas que le
i : i dlotgné i i ‘a été sans
erreur, car aucun accusé de réception élaboré a distance n'est fourni.
Les données sont émises une seule fois sur la ligne et sont regues (au
délai de propagation en ligne prés) simultanément par toutes les
stations.

Seuls des défauts locaux d'émission peuvent étre détectés et
rapportés a |'utilisateur local sous la forme d'une confirmation négative
(voir paragraphe 13.2.3.5b)).

13.2.2.2 Opérations d l'interface de bus. Les opérations au niveau des

interfaces utilisateur de bus locale et éloignée sont identiques a celles
du service "envoi de données avec accusé de réception” décrites au
paragraphe 13.2.1.2. Le format exact des messages est défini au
paragraphe 13.2.2.5.
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The status parameter contains eight Boolean indicators to explicitly
show the following potential errors:

1. transmission failed (i.e. no acknowledgement from remote
station);

2. local station disconnected from the line;

3. local station watchdog timed out;

4. unavailable resources at destination;

5. unimplemented service request (locally detected);

6. invalid parameters or unknown service request (locally
detected);

7. reserved;

8. reserved.

return the RFU information buffer area to the use
highway-user interface.

13.2.1.§ Definition of Message at Remote Highway-us
a) |/ndication From Highway (IFH)

Parameters:

1. service type:

2. address:

3. status:

4. information pointer:

unit.

The resources age 3 ation areas and event capa-
bility) required gl it to generate the IFH operatipn
were supplidd g ser using a MOP service (see

13.2.2.] 9 : . The local user prepares data (i.le.
pro¢ i kion wrands, both transparent to PROWAY) for pll
rempte ¢ vinte to this data are placed in a message block,
desgribed\ i se 13.2.2.5a0) and passed to PROWAY over the
high¥ S i The highway unit accepts this service

reqliest)\ sends\ the user data to all stations on the line and returns| a
tranpsmission._ copfirmation to the user. This confirmation does not
guarantee that” the signal received by the remote stations (desti-
nations) is error free, since no remotely generated acknowledgements
are employed. {he data are transmitted once on the line and are
received simultaneously by all the stations, subject to the propagation
delay of the line. ' :

Only local failures are detected and these are reported back to the
local user as a negative confirmation (see Sub-clause 13.2.2.5b)).

13.2.2.2 Highway Interface Operations. The operations at the local and
remote highway-user interfaces are identical with those of the Send
Data with Acknowledge service described in Sub-clause 13.2.1.2. The
exact format of the message is defined in Sub-clause 13.2.2.5.
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Le comportement topo-

logique du service "envoi global de données sans accusé de réception”
est montré sur la figure 16; voir paragraphe 13.2.1.3 pour la défi-
nition des unités d'information "état du bus" SIH.

«— NIVEAU UTILISATEUR

INTERFACE
UTILISATEUR DE BUS

-=— NIVEAU BUS

STATION 1 STATION 2 STATION 3 STATION N
UTILISATEUR UTILISATEUR UTILISATEUR UTILISATEUR
1 2 3 N
RFH RFU u=HT IFH -—— — —————-

| r l H
! |
SHa_| b | ,|
N Z i 7/

—m e —

_— e — e ——— e — o — —

Les relations séquentielles du
accusé de réception” sant mo

——tli— ]

NIVEAU PHYSIQUE

304/89

lobal

nées sans

4 - N
L
- -~ X
STATIDN 1 Q 4 RFH —=—
TEMHS :
RFU —e=d - | SEQUE!\ICE DEFECTUEUSE,
PROBLEMES DE[LIGNE
] FH{ ]
; ™~ - N IFH
T~ IFH
BFH ‘ - 1 2 3 4-——-—- N
SEQUENCE NORMALE RFU —'1\ -
REH SIH3 (
{erreur)
SEQUENCE DEFECTUEUSE,
PROBLEMES LOCAUX

305/89

Figure 17 - Relations séquentieiles du service "envoi global
de données sans accusé de réception”
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13.2.2.3 Topological and Sequential Relationships. The topological
behavior of the Global Send Data without Acknowledge service is given
in figure 16. See Sub-clause 13.2.1.3 for the definition of the Status
In Highway (SIH) internal information units.

STATION 1 STATION 2 STATION 3 STATION N
USER USER USER USER
1 2 3 N ER LEVEL
RFH RFU IFH IFH ~—— — ————— "7 H ——US
f T T HIGHWAY-USER

' —T T ; " INTERFACE

| i : : a—HIGHWAY LEVEL
SIH3 | ) / /

- — — = — = —=— PHYSICAL LEVEL

304/89

Figure 16 - Topological behavior of the G e at
without Acknowledge service

The sequential relationship of the

>

ledge service is given in fig 17,
P —
\\
~_ IFH
~- IFH
\——.\ — ————
< > ~ X
STATION 1 {\ = RFH —=—]

N

TIME

RAU—IN~ - N > FAILED SEQUENCE, LINE PROBLEMS

RFH ~—oy

NORMAL SEQUENCE RFU ——\\

SIH 3
RFH  <et—

{error)

féAILED SEQUENCE, LOCAL PROBLEMS

305/89

Figure 17 - Sequential relationship of the Global Send Data
without Acknowledge service
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13.2.2.4 Diagrammes d'état du service. Les diagrammes d'état du service
"envoi global de données sans accusé de réception” sont montrés dans
les figures 18 a 21, pages 120 a 124. Les figures 18 et 19 donnent les
diagrammes d'état de ['utilisateur local et de ['utilisateur éloigné, et
indiquent comment les utilisateurs doivent interagir avec l'interface
utilisateur de bus. Les figures 20 et 21 donnent les diagrammes d'état
de ['unité de bus locale et de {'unité de bus éloignée, et indiquent
comment PROWAY traite les demandes de service de |'utilisateur. Ces
diagrammes correspondent & des sections des diagrammes d'état globaux
donnés dans les figures 8 et 9, page 102.

INITIALISATION
18.0 DEMAN m@v&m

0 PO ANY

18.1

PREPARER
MESSAGE ET
PASSER RFU
AU BUB

TRAITER
RFH

306/89

amme d'état de I'utilisateur local pour le seryvice
oi global de données sans accusé de réceptioh"”
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13.2.2.4 Service State Diagrams. The state diagrams for the Global Send
Data without acknowledge service are given in figures 18 to 21, pages
121 to 125. Figures 18 and 19 shows local and remote user state
diagrams to indicate how the user interacts with the highway-user
interfaces. Figures 20 and 21 show local and remote highway state
diagrams to indicate how PROWAY processes the user service requests;
these correspond to sections of the overall highway unit state diagrams
given in figures 8 and 9, page 103.

USER RE@

L~

INITIALIZED
18.0
IDLE

18.1

83 PREPARE

- MESSAGE

PR;’ESSS . AND PASS
RFU TO

HIGHWAY

er state diagram for the Global Send Data
Acknowledge service
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19.0
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PRET A

RECEVOIR

IFH

IFH RECUE DU BUS

FAIT
RESSOURCES (FH
LIBEREES

19.2
DONNER
RESSOURCES
IFH
A LUNITE
DE BUS

INITIALISATION

307/89

RFU RECUE

201
VERIFIER
RFU

/ ’
RFU YALIDE
TRAME D'INFORMATION EMISE /
20-3 20'2
ENVOYER
N ESSAYER
A TRAITEMENT DE RFU SANS SUCCES

RFH A DE TRAITER

-{causes locales)
RFU

LUTILISATEUR

Flgure 20 - Dlagramme d'état de l'unité locale de bus pour le serwce
"envoi global de données sans accusé de réception”

308/89
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19.0
IDLE
QUALIFIED
TO ACCEPT
IFH

IFH RECEIVED FROM HIGHWAY

~

DONE
IFH RESOURCES
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19.2
GIVEIFH
NITIALIZED RESOURCES
TO HIGHWAY

UNIT

VALID RFU

INFORMATION FRAME TRANSMITTED

20.2
PROCESSING OF RFU UNSUCCESSFUL TRY TO PROCESS
{local reasons) RFU

308/89

Figure 20 - Local highway unit state diagram for the Global Send Data
without Acknowledge service
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-~ T~
INITIALISATION ™~ < \
\  TRAME D'INFORMATION TYPE GSD
9.0 \ RECUE DE LA LIGNE
] . —_
e o= INACTIF | ~
\
\ /
N /
~ r ~
|
FAIT PAS DISPONIBLES
21.2 211
pACCER VERIEIER
IFH
A LUTILISATEUR
RESSOURCES DISPON

309/89

e bus éloignée pour |e service
ans accusé de réception”

l'interface utilisateur de bus locale

2

255

non utilisé
définit I'information a envoyer.

adresse doit étre mise comme indiqué, bien qu'elle sqit redon-
dante pour ce service et qu'elle ne soit pas utiliséd dans le

message réellement émis vers les stations éloignées. |

b) Réponse du bus (RFH)

Paramétres:

1. type de service: 2

2. adresse: 255

3. état: voir ci-dessous
4. pointeur vers l'information: voir ci-dessous.
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e
INITIALIZED ™, N\ INFORMATION FRAME
/ \  TYPEGSD RECEIVED
9.0 \¥FROM LINE -
(—————1 IDLE | )
\ /
\
N /
~ ~

RESOURCES AVAILABLE

JUREN

Figu

13.2.2.
a)

information pointer:

09/89

for the Global Send Data

2

255

not used

defines information to be sent.

The address shall be set as shown although it is redundant for

this service and not used in the actual message transmitted to the
remote stations.

b) Response From Highway (RFH)

Parameters:

1. service type:

2. address:

3. status:

4. information pointer:

2

255

see below
see below.
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Le paramétre d'état est codé de maniére identique a celui décrit au
paragraphe 13.2.1.5b), & ceci prés que seules les erreurs sui-
vantes peuvent se produire:

2. la station locale est déconnectée de la ligne;

3. le chien de garde de la station locale a déclenché;
6. paramétre invalide ou demande de service inconnu;
1. réservé;

8. réservé.

Le pointeur vers l'information peut é&tre utilisé a des fins de
gestion de la mémoire pour retourner la zone tampon contenant les

informations RFU du cété utilisateur de l'interface utilisateur de
bus.

3.2.2.6 Définition des messages d l'interface utilisatelir de bus. dloignée

Parameétres:

1. type de service:
2. adresse:

3. état: ;
4. pointeur vers |'information: afi information regye.
L'adresse source a été fournid pa ité>de bus initiatrice.

Les ressources de bus pour | exécuter
I'opération |FH ont “\été \fournie ~écédemment par |'utilisateur au
moyen du service i agraphe 13.2.4); si les nressources

données auraient été perdues
sans qug a station d'origine.
3.2.3 Requ
3.2.3.1@5 iptia afonction. L'utilisateur local réserve unp zone de
données : des données (transparentes a PROWAY) en
éloignée (destmatlon) Des pointeurs permet-

données demandees, ou bien, si Ia statlon destirfataire ne
peut fournir ces données, une indication de défaut.

La station PROWAY locale peut effectuer plusieurs tentatives
d'émission pour essayer d'obtenir les données demandées. Entre |'émis-
sion de la requéte de données (y compris les éventuelles répétitions)
et la réponse associée contenant les données, aucun autre trafic ne
transite sur la ligne.

L'utilisateur éloigné est responsable de l|'entretien et de la mise 3
disposition permanente de données valides a sa propre unité de bus.
Les procédures nécessitées pour entretenir ces données sont décrites
au paragraphe 13.2.3.6.
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The status parameter is identically coded with that described in
Sub-clause 13.2.1.5b), except only the following potential errors
may occur:

O~NOWN

local station is disconnected from the line;
local station watchdog timed out;

invalid parameter or unknown service request;
reserved;

reserved.

The information pointer may be used for memory management to
return the RFU information buffer area to the user side of the
highway-user interface.

13.2.2.6| Definition of Message at Remote Highway-user Int C
Parameters:
1. service type: 130
2. address:
3. status:
4. information pointer: received.

13.2.3 |Request Data

13.2.3.1

desd

The source address was provided

The
previously using an MOP
resources had not been avai e & data would have been lost

Descripti
receive data ra

nation).

highway unif.
resources required jtion were supplied
-clause 13.2.4); |if

n < local user reserves a data area [to
5. PROWAY) from one remote station (desti-
2 area are placed in a message block gs

Pointe data
.3.5a), and passed to PROWAY over the

highway- i face ¢ highway 'unit accepts this service request
and 5 sque or the data to the destination. Within [a
guar me the highway unit will provide a response ps
desgri se 13.2.3.5b) to the user at the same time giving
the or if the destination fails to provide this data the
faily

The Tocal PROWAY station may make several retry transmissions in

an attempt to obtain the requested data. Between the transmission of
the request (and any potential retries) and the associated reply with
data no other traffic occurs on the line.

The remote user is responsible for maintaining valid data available to
its highway unit. The procedures required for maintaining this data
are described in Sub-clause 13.2.3.6.
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13.2.3.2 Opérations d l'interface de bus. Les opérations au niveau des

interfaces utilisateur de bus locale et éloignée sont identiques a celles
du service "envoi de données avec accusé de réception” décrites au
paragraphe 13.2.1.2. Le format exact des messages est défini au
paragraphe 13.2.3.5.

13.2.3.3 Relations topologiques et séquentielles. Le comportement topo-

logique du service "requéte de données avec réponse" est montré sur
la figure 22; voir le paragraphe 13.2.1.3 pour la définition des unités
d'information "état du bus" SiIH et le paragraphe 13.2.3.6 pour le
mécanisme de verrouillage des données (DLK).

STATION 1 STATION 2 STATION'N
UTILISATEUR UTILISATEUR UTILISATEUR N
1 2

RFU TEST PAR L’UTILISATEU< —NIVEAU UTILISATEUR

DU VERROUILLAGE DES

| INTERFACE

UTILISATEUR DE BUS
- NIVEAU BUS

T NIVEAU PHYSIQUE
NNEES

PONIBLES
310/89

du service "requéte de donpées avec
la figure 23.

1-————N

RFU - ;
X-
RFH RFH
{erreur) SiH3 {erreur)

MAPHORE DE

E
VERROUILLAGE
|
]

]

]

b

2

I

]

i

|

1

2
SEMAPHORE DE
VERROUILLAGE

S

R
SH3|  (nack) SIH 2

O A ML AT TOARIGACTINAN AV/EA TRANSACTION-AVES. FRANSACTION AVEC
FTRANOALTIVIN TRRNIACTTTUINVET TTURINOARTTTONTVET TN OAL

NORMALE PERTE REPONSE PERTE MSG VERROUII:LAGE
DE DONNEES 311/89

Figure 23 - Relations séquentielles du service
"requéte de données avec réponse"
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13.2.3.2 Highway Interface Operations. The operations at the local and
remote highway-user interfaces are identical with those of the Send
Data with Acknowledge service described in Sub-clause 13.2.1.2. The
exact format of the messages is defined in Sub-clause 13.2.3.5.

13.2.3.3 Topological and Sequential Relationships. The topological
behavior of the Request Data with Reply service is given in figure 22.
See Sub-clause 13.2.1.3 for the definition of the Status In Highway
(SIH) internal information units, and see Sub-clause 13.2.3.6, for
details of Data Lock (DLK).

STATION 1 STATION 2 STATION N

USER USER USERN
2 UPDATE
SHA

D

DATA LOCK —

USER USER JHVEL

1
RFH RFU
t l TesT
AN HIGHWAY-USER
I\_<\ ) INTERFACE
-=— HIGHWAY LEVEL

|
A e R R AT ~=—PHYSICAL LEVEL

- DATA AVAILABLE

Figure 22 - Topological behavi f the Request
Data with ep@ar ic
The sequentjal O ) Request Data with Reply service |s
given in fig 3 '
x
\

wi
['
STATION e ———N % 1m —— - N 1 __. N
o
TIME v < e
RFU FU O = RFU RFU S
Q > ow S~ =~ D
-
X~ _
RFH RFH RFH RFH
{error) SIH3 {error) SIH3 {NACK) SIH 2
NORMAL LOST REPLY LOST MSG DATA LOCK
TRANSACTION TRANSACTION TRANSACTION TRANSACTION

311/89

Figure 23 - Sequential relationship of the Request
Data with Reply service

SEMAPHORE

310/89
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13.2.3.4 Diagrammes d'état du service. Les diagrammes d'état du service
"requéte de données avec réponse" sont montrés dans les figures 24
a 27, pages 130 a 136. Les figures 24 et 25 donnent les diagrammes
d'état de |'utilisateur local et de |'utilisateur éloigné, et indiquent
comment les utilisateurs interagissent avec I'interface utilisateur de
bus. Les figures 26 et 27 donnent les diagrammes d'état de l'unité de
bus locale et de I'unité de bus éloignée, et indiquent comment PROWAY
traite les demandes de service de [|'utilisateur. Ces diagrammes
correspondent & des sections des diagrammes d'état globaux donnés

dans les figures 8 et 9, page 102.
4.1

NTHALISAHON
24.0 DE DE UTILISATE
/ INACTIF %
PARER

MESBAGE ET

PAS$ER RFU
A LJUNITE

BUS

_—

TRAITER
RFH

312/89

gramme d'état de l'utilisateur local pour le sefvice

equéte de données avec réponse”
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8.2.3.4 Service State Diagrams. The state diagrams for the Request Data
with Reply service are given in figures 24 to 27, pages 131 to 137.
Figures 24 and 25 show local and remote user state diagrams to indi-
cate how the user interacts with the highway-user interface.
Figures 26 and 27 show local and remote highway state diagrams to
indicate how PROWAY processes the user service requests; these
diagrams correspond to sections of the overall highway unit state
diagrams given in figures 8 and 9, page 103.

INITIALIZED
24.0 USERRE

- o ®T>

L~
= 241
24.3 PREPARE
g DONE
PROCESS n MESSAGE AND
RFH PASS RFU TO
HIGHWAY UNIT

112/89

-%ocal user state diagram for the
Request Data with Reply service
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( INACTIF s\%
¢
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\ o{, &
7.
C‘od‘ %
FAIT %, 6‘,;7
O l %
RN
O,)/' L
R
d‘/ '90
%
<
)
' 251
25.3 ‘\ m : VER|FIER
DEVERROUILLER ‘ VERROUILLAGE
LES DONNEE X} Deggfgls”ﬂ EL:S
PARTAGEES /| £s DONNEES

ETAIENT ACCESSIBLES
(ressources disponibles)

amme d'état de |'utilisateur éloigné pour le s
"requéte de données avec réponse”

313/89

ervice
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INITIALIZED

SHARED DATA UPDA
DESIRED BY USER

/

DONE|
253 TEST
CLEAR AND SET
DATALOCK DATA LOCK

DATA LOCK
WAS CLEAR
{resources available)

313/89

NG 5 - Remote user state diagram for the
Request Data with Reply service
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P
INITIALISATION \\/ / N \
| 8.0 \. RFU RECUE
e "'\ INACTIF I ‘ —
/ ‘
NS N
p— Q
</
' 261
VERIFIER
FAIT RFU
' N
A \ RFY VALIDE

) \ D' INFORMATION EMISE

ONSERECUE

26.3

\\Q

26.2
- ENVOYER S ‘ ESSAYEF
TRAKEMENT DE RFU SANS SUCCES DE TRAITHR
@7 [\ usés locales ou éloignées) - RFU

N

"requéte de données avec réponse"

- Diagramme d'état de I'unité locale de bus pour le|service

314/89
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RFU RECEIVED

DONE

/—‘

26.3
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INFORMATIO F@'

RANSMITTED

LY REC D)

|

V‘ \/
REH TO ‘ PROCESSING QF RFY UNSUCCESSFUL
USERQ k ocalqr remqte reaséns)
J \)
Y

N

VALID RFU

26.2
TRY

TO PROCESS
RFU

Figure -

20N WV

ocal highway unit state diagram for the

Request Data with Reply service

4/89
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TN
7 N
\
/ TRAME D'INFORMATION
[ 9.0 \  TveEROR RECUE
F = INACTIF I ™
\ / ~
\
~ /
-~ —
FAIT FAIT
/ L\ 27.1
DLK ETAIT ] VERIFIER
27.4 27.2 VERROUILLE
DEVERROUILLER ENVOYER
«DLK» «NACK»

IT

EAIT EVERROUILLE

315/89

e l'unité éloignée de bus pour [le service
ées avec réponse”

jessages d l'interface utilisateur de bus [ocale

5

adresse destination
€ non utilisé

4. pointeur vers l'information: définit la zone réservée aux

s p L
HITUriNauiogsS .

b) Réponse du bus (RFH)

Parameétres:

1. type de service: 5

2. adresse: adresse de la station éloignée
3. état: voir ci-dessous

4. pointeur vers l'information:  définit les informations recgues.

Le paramétre d'état est codé de maniére identique a celui décrit au
paragraphe 13.2.1.5b).
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TN
Ve AN
/ \ INFORMATION FRAME
[ 9.0 TYPE RDR RECEIVED
e — IDLE I A
\ J
\ - /
~ T —
DONE DONE

DLK
WAS SET

315/89

5
destination address
not used
i o N
area.
b) Response From Highway (RFH)
Parameters:
1. service type parameter: 5
2. address: remote station address
3. status: see below
4., information pointer: defines information received.

The status parameter is identically coded with that described in
Sub-clause 13.2.1.5b).
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13.2.3.6 Fonctionnement de I'unité de bus éloignée. Pour le service
"requéte de données avec réponse”, les données sont mémorisées dans
une zone tampon partagée par l'utilisateur et |'unité de bus. Cette
zone de données partagée (ou du moins les pointeurs permettant

~

d'accéder 3 cette zone) est protégée:

a) contre une mise a jour par l'utilisateur, lorsque les données sont

en cours d'émission par PROWAY;

b) contre une émission par PROWAY,
cours de mise a jour par |'utilisateur.

lorsque

les données sont en

Cette protection est assurée par un sémaphore de verrouillage des
données (DLK) qui assure un mode d'accés aux données partagées du

type "premier arrivé - premier servi". L'utilisateur 'uni

té de bus

doit "tester puis verrouiller" DLK lorsque I'autire désire
accéder aux données. L'opération "tester pui i est une
opération non interruptible qui d'abord testé , puis le
verrouille. Si DLK était verrouillé lorsqu'il~e ignifie que
la zone tampon partagée était en cour llaccés est
refusé. Si DLK était libre lorsqu'il es st autorisé et
DLK est verrouillé. DLK est libéré lo n'est plus|demandé.
La définition exacte de DLK dépend sation, mais il doit
résoudre les conflits dus a des deman l.srret éviter
les blocages.

Le pointeur permettan & de données partagée est
fourni initialement a n service MOP (voir para-
graphe 13.2.4).

OWAY (MOP)
L'utilisateur local prépare une

ette demande de service, exécute tot
pnd immédiatement par une confirmation, ac
andées, comme décrit au paragraphe 13.2.4.95

3 locale PROWAY n'a pas besoin d'accéder a la
asstrer Jes services de gestion de PROWAY.

Différents types de commandes permettent la modification

sa propre station PROWAY. Des| pointeurs

nt placés

.4.5aq), et
s. L'unité
te action
compagnée
b}.

ighe pour

des para-

metres locaux de PROWAY {(par exemple longueur maximale
de données utilisateur).

I'utilisateur d'obtenir des informations d'état internes (pa

du champ

Différents types de demandes permettent a

r exemple

liste des stations actives connectées a la ligne, contenu du compteur
de répétitions, état de la connexion a la ligne).
Des changements importants dans ['état de la station locale peuvent

également engendrer des messages qui
I'utilisateur, voir paragraphe 13.2.4.5c),

sont passés spontanément a
par exemple changements

dans la liste des stations connectées a la ligne ou changement dans

lI'état de connexion de la station a la ligne.
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13.2.3.6 Remote Highway Unit Operation. For the Request Data with

13.2.4
13.2.4.1 | user prepares a command dr
requ )
for i st
are i in Sub-clause
13.2 PROWAY over the highway-user interface
The this service request, performs any actions
comm tely responds with a confirmation together with
any ta as\described in Sub-clause 13.2.4.5b).
Th AY station does not require access to the line to

Reply service, data is held in a buffer area shared by both the user
and the highway unit. This shared data area, or pointers to this area,
is protected:

a) from simultaneous update by the user while data is being trans-
mitted by PROWAY;

b) from transmission by PROWAY, while data is being updated by the
user.

Protectlon is provuded by a Data Lock (DLK) semaphore whlch pro-

highway unlt shall "test- and set DLK whenever access
Testtand-set is a non-interruptable operation which ‘
statel of DLK and sets DLK. If DLK was set when te

perform managemeént of PROWAY services.

elements in PROWAY, e.g. maximum user data length leferent types
of requests permit the user to obtain internal status information, e.g.
list of all active stations connected to the line, contents of retry
counter, line connection status.

Important changes in the status of the local station may also
generate spontaneous indication messages to the user, see Sub-clause
13.2.4.5c), e.g. changes in the list of all active stations connected to
the line, changes in the line connection status.
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13.2.4.2 Opérations d l'interface de bus. Les opérations au niveau de
I'interface utilisateur de bus locale sont identiques 3 celles du service
"envoi de données avec accusé de réception” décrit au paragraphe

13.2.1.2. Le format exact des messages est défini au paragraphe
13.2.4.5.

13.2.4.3 Relations topologiques et séquentielles. Le comportement topo-
logique du service "gestion de PROWAY" est montré dans la figure 28.

STATION 1 STATION 2 STATION N
UTII ',e'A‘TEI IR LITLU ',SATEI I'D_ 1 IT!L
1 2 |
RRHRFUIFH | | = b —m m —m —m — — — — — NIVEAU UTILISATEUR
‘ ERFACE
= LISATEUR DE BUS
w/ ,
SIH3 ! EAU BUS
EAU PHYSIQUE
316/89
Les rela

PROWAY" sont
montrées,da

——
RFH ~=—o IFH *_/
SEQUENCE INDICATION
NORMALE SPONTANEE

317/89

Figure 29 - Relations séquentielles du service
"gestion de PROWAY"
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13.2.4.2 Highway Interface Operations. The operations at the local
highway-user interface are identical with those described for the Send
Data with Acknowledge service described in Sub-clause 13.2.1.2. The
exact format of the messages is defined in Sub-clause 13.2.4.5.

13.2.4.3 Topological and Sequential Relationships. The topological
behavior of the Management Of PROWAY service is given .in figure 28.

STATION 1 STATION 2 STATION N
USER USER
2 N

b— —_— — —_— —_— - —_— —_— e —_— —_—

pu—

SIH 3

L

s

HYSICAL LEVEL

316/89

ThHe sequential rels : < agement Of PROWAY service |s
givep in figure 2 :

9,

STATION <= 1==== =N
RFU
NORMAL SPONTANEOUS
SEQUENCE INDICATION

317/89

Figure 29 - Sequential relationship of the
Management Of PROWAY service
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13.2.4.4 Diagrammes d'état du service. Les diagrammes d'état du service

"gestion de PROWAY" sont montrés dans les figures 30 a 32, pages 142
a 146. La figure 30 donne le diagramme d'état de |'utilisateur local et
indique comment |'utilisateur interagit avec l'interface utilisateur de
‘bus. La figure 31 donne le diagramme d'état de l'unité de bus locale et
indique comment PROWAY traite les demandes de service de |'utilisa-
"teur. Ce diagramme correspond a une section du diagramme d'état
global donné dans la figure 8, page 102. La figure 32 montre le dia-
gramme d'état de I'unité de bus locale et indique comment PROWAY
engendre les indications spontanées correspondant aux changements
d'état importants. Ce diagramme correspond & une section du dia-

gramme d'état global donné dans la figure 9, page 102.

INITIALISATION

SN A

FAIT

301
30.2 PREPARER
PRET FAIT MESSAGE ET
A RECEVOIR PASSHR RFU
‘ RFH A LUNITE
DEBUS

318/89

Diagramme d'état de |'utilisateur local pour le senvice
"gestion de PROWAY"



https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954 © |EC - 143 -

13.2.4.4 Service State Diagrams The state diagrams for the Management
Of PROWAY service are given in figures 30 to 32, pages 143 to 147.
Figure 30 shows the local user state diagram to indicate how the user
interacts with the highway-user interface. Figure 31 shows the local
highway unit state diagram to indicate how PROWAY processes the user.
service requests. This corresponds to a section of the overall highway
unit state diagram given in figure 8, page 103. Figure 32 shows the
local highway unit state diagram to indicate how PROWAY generates
spontaneous indications of major status changes. This corresponds to a
section of the overall highway unit state diagram given in figure 9,
page 103.

INITIALIZED

30.0 USE o&w\

e - IDLE \\> NN

DONNE
[
30.1
PREPARE
; MESSAGE A
AROCESS DONE PSASSSGRFUND
TO HIGHWAY
UNIT

318189

0 - Local user state diagram for the
Management Of PROWAY service
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INITIALISATION /
SNy \
[

8.0 \ REURECUE /~
r—_" INACTIF f N
\ /
N

7

311

VERIFIER
RFU
FAIT
>
““L </
’ ]
| ‘ RFU VALIDE

Q\ RFU EXECUTEE
\) 31.2
) ESSAYER
RFU NON EXECUTABLE DE TRAITEF
O\ (causes locales)

RFU

319/89

Figure~31 - Diagramme d'état de |'unité locale de bus pour le |service
"gestion de PROWAY"



https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954 ® |EC

- 145 -
e N
INITIALIZED /
\
8.0 \. RFU RECEIVED
' - IDLE I
\ /
\ %
~ ~— - <\
1
CHECK
RFU
DONE
\\O
e
% VALID RFU

/“

QNEX UTED
31.3 Q N\ - 312
SEND RF U NOT, EXECUTABLE TRY TO
TO USER oulreasons) PROCESS RFU

N

A\

O .

Pigure

1 - Local highway unit state diagram for
the Management Of PROWAY service
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T
- ~
4 \
/ \
9.0
INACTIF )
\ /
AN e
FIN TEMPORISATION
(CAUSANT DECONNEXION)

\
CHANGEMENT DA
LISTE STATIONS IVES

~ FAIT

321
PREPARER
IFH
ET LA PASSER
A LUTILISATEY]

<)

820/89

énération spontanée de l'indigation

utilisateur de bus locale

3
non utilisé
3. état: non utilisé
4. pointeur vers l'information: voir ci-dessous.
Le pointeur vers l'information définit une zone d'informations

contenant un code et des arguments comme indiqué dans le
“tableau 1.
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/ ~ \
/ \
[ 9.0

IDLE J

\ /

N v

VWAILHADUGOG TIVIE-OUT
[ \ {CAUSES LINE DISCONNECT)

A
CHANGE IN LIVE LIST

321
PREPARE
IFH AND
PASS TO
USER

320/89

gical OR.

tate diagram showing
aration of indication from

13.2.4.5| Deff es at Local Highway-user Interface

a) Ré er (RFU)

Parame

{service type parameter: 3
2 —address- notused
3. status: not used
4. information pointer: see below.

The information pointer defines an information area containing a
code and arguments as shown in table 1.
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Tableau 1 - Gestion de PROWAY - Demande de {'utilisateur (RFU)

Code Description Arguments
1 Demande de la liste de toutes les Aucun
stations actives )
2 Mettre la longueur maximale du champ Longueur (max. 1 023)
de domndes utilisateur pour les
services SDA et GSD
3329 Réservé
30 Demande d'entrer en mode Aucun
déconnecté
31 Demande d'entrer en mode connecté Aucun
32 Demande du contenu du compteur de
répétitions
33 Demande d'entrée en mode maintenance
34 Demande d'entrée en mode "test de
PROWAY déconnecté"
35 3 39 Réservé
40 Initialiser ressources IFH pour_le essolrces vers pointeur,
service SDA voir paragraphe 13.2{1.6
4] Initialiser peéssource >sssources vers pointeur,
service MOP voir paragraphe 13.2}4.5c)
42 Initialiser zohe Pointeur vers zone d|information,
pour le servij voir paragraphe 13.2]/3.6
43 & 127 }éservé

3
adresse de la station lorale
voir ci-dessous
voir ci-dessous.

métre d'état est codé de maniére identique a celui| décrit au

paragraphe 13.2.1.5b), & ceci prés que seules les erreurs
suivantes peuvent se produire:

6. paramétre(s) invalide(s) ou demande de service inconnu;
7. réservé;
8. réservé,

Le pointeur vers l'information définit une zone d'informations
contenant un code et des arguments comme indiqué dans le
tableau 2.
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Table 1 - Management Of PROWAY - Request From User (RFU)

- 149 -

Code Description Arguments
1 Request list of all active stations None
2 Set maximum user data length for SDA Length (1 023 max.)
and GSD services
3-29 Reserved
30 Request entry to permanent line None
disconnect state
2] Request entry to line comnect state None
34 Request contents of retry counter None
33 Request entry to maintenance mode Optional, sp fiad by
manufs p
24 Request entry to off line PROWAY
testing
38 - 29 Reserved
4( Initialize IFH resources for SDA
service
4]
42 Information area pointer,
>ee Sub~clause 13.2.3.6
43

b)

3

local station address
see below

see below.

atus dparameter is identically coded to that described |in
Sub-clause“13.2.1.5b) except only the following potential errolrs

may occur:

6. invalid parameters or unknown service request;
7. reserved:
8. reserved.

The information pointer defines the information area containing a
code and arguments as shown in table 2.
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Tableau 2 - Gestion de PROWAY - Réponse du bus (RFH)
Code Description Arguments
1 Demande de la liste de toutes les Liste des stations
stations actives
2 ACK longueur maximale du champ de Longueur
donmndes utilisateur pour les services
SDA et GSD
2329 Réservé
30 ACK entrée en mode décomnecté Aucun
31 ACK entrée en mode cornecté
22 Retour du contenu du compteur de
répétitions
33 Rapport mode maintenance
34 ACK "test de PROWAY déconnecté”
35 3 39 Réservé
40 ACK initialisation ressources
pour le service SDA

131

adresse de la station lo
non utilisé

voir ci-dessous.

pointeur vers l'information:

essources (zones de mémoire pour les données et
prendre en compte I'événement) requises par l'unit

pour exécuter l'opération IFH ont été fournies précéden

définit une
arguments

vers l'information
code et des

Le pointeur
contenant un
tableau 3.

comme indiqué

cale
possibilité
6 de bus

hment par

zone d'informations

dans le
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Table 2 - Management Of PROWAY - Response From Highway (RFH)

Code Description Arguments
1 Request list of all active stations Station list
2 Acknowledge set of maximum user data Length
length for SDA and GSD services
3 - 29 Reserved
20 Acknowledge entry to line disconnect None
state
31 Acknowledge entry to Iine comnect
state
32 Response contents of retry counter
33 Maintenance mode report
24 Acknowledge off line PROWAY testing
35| - 39 Reserved
40 Acknowledge initialize of IFH
resources for SDA service
41 Acknowledge initializ¢ of \IFH
resources for MOP service
42 Acknowledge initialize
buffer area for RDR servic
43| - 127 Reserved /\ /\

c).

/ ndicati@ro way

131

(message and

local station address
not used
see below.

bility) required for the IFH operation are initially supplied to t

information areas and event cap.F
ighway unit by the user using an MOP command

e

The information pointer defines the information area containing a

code and arguments as shown in table 3.
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Tableau 3 - Gestion de PROWAY - Indication du bus (IFH)
Code Description Arguments

1 Indication de la liste de toutes les Liste des stations
s{a{ions actives

2329 Réservé

30 Indication entrée en mode déconnecté Aucun

21 Indication entrée en mode connecté Aucun

32, 33 Réservé

24 Indication résultats '"test de PROWAY "A passé" ou '"n'a pas passé"
déconnecté"

35 a 127 Réservé ~

13.2.5 Récupération de station a distance (

13.2.5.1 Description de la fonction. cal prepare une
commande de récupération de i it au paragraphe
13.2.5.5¢) a destination d'une ignée. Des| pointeurs
permettant l'accés a cette comma és dans uh bloc de
message comme décrit, au pa 5a) et passés & PROWAY
au travers de l'int L'unité de bus accepte
cette demande de service d'epvoyer cette commande a la
station destinataire. de temps garanti, l'unité de bus doit
fournir & [l'utilisatedr e comme décrit au paragraphe
13.2.5.5b), echec de l'opération.

La peut effectuer plusieurs | tentatives
d'émissio mmande & la station éloignée ; [un accusé
de { re recu de la station éloignée avant qu'un

esVhe soit retourné a l'utilisateur lgcal. Entre

de (y compris les éventuelles, répétit

loignée adressée, une sélection de une a tn
est activée pendant 100 ms pour assurer des fonc

ressources d'interface ne sont pas disponibles.

ons) et le

ois sorties
tions telles

a zéro, "bootstrap"”, etc. Ces sorties sont activées méme si

ou si les

37252 Opérations—a—Hinterface—de—bus——tes—opérations au
l'interface utilisateur de bus locale sont identiques a celles

niveau de
du service

"envoi de données avec accusé de réception” décrites au paragraphe

13.2.1.2.
13.2.5.5.

Le format exact des messages est défini au

13.2.5.3 Relations topologiques et séquentielles.
logique du service "récupération de station 3 distance" est m
la figure 33, page 154. Voir le paragraphe 13.2.1.3 pour la
des unités d'information "état du bus" SIH. .

paragraphe

Le comportement topo-

ontré dans
définition



https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954 @ |EC - 153 -

Table 3 - Management Of PROWAY - Indication From Highway (I1FH)

Code Description Arguments
1 ‘ Indicate list of all active stations Station list
2 - 29 Reserved
30 Indicate entry to line disconnect None
state
31 Indicate entry to line connect state None
32 - 33 Reserved
34 Indicate results of off line PROWAY Pass or fail repo
tests
38 - 127 Reserved (T\\\

13.2.5 |Remote Station Recovery (RSR)

13.2.5.1 Description of Function. The a Remate
Station Recovery command, as defined in/Sub- N.5.5¢), for|a
sindle remote station. Pointers to this command are in a message
block, as described in Sub-clause 1372, passed to PROWAY
over the highway-user interf g hlgi@y nit accepts this
service request and attempts\to ‘ mand to the destinatiop.
WitHin a guaranteed maximum \time unit will provide| a

resg i i - 3 ' 5b) to the user indicating
the [success or failure of the gperati

rake’/ multiple retry transmissions [to
ation, and a positive acknowledg
ation prior to the success indicatipn
er. Between the transmission of the

1

~e
2
®
U]
S
Y
S
o
(=
>
o®
Q0
124
w
Q
25
o
+
o®
[oR
®
o
=~
=
=}
2
o
Qo
(o}
D

remote station up to three hardware outputs afre
provide functions such as reset, bootstrap, etc.
occur even if the remote user state machine |is

inopgerative © erface resources are unavailable.

13.2.5.2 Highway Interface Operations. The operations at the local
highway-user interface are identical to those for the Send Data with
Acknowledge service that are described in Sub-clause 13.2.1.2. The
exact format of the messages is defined in Sub-clause 13.2.5.5.

13.2.5.3 Topological and Sequential Relationship. The topological behavior
of the Remote Station Recovery service is given in figure 33,
page 155. See Sub-clause 13.2.1.3 for the definition of the Status In
Highway (SIH) internal information units.
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STATION 1 STATION 2 STATION N
UTILISATEUR]  [UTILISATEUR UTILISATEUR
1 2 ] N
R REL ~=— NIVEAU UTILISATEUR
SORTIES
J MATERIELLES =]
I - INTERFACE
I\‘4\ UTILISATEUR DE BUS
| Nsin3 ;' SH1 | ——NIVEAUBUS
oo
| = ———— —— —— — T —7 | < NIVEAUPHYSIQUE
. SIH 2] J 1

321/89

Figure 33 - Comportement topologique du
"récupération de station a

Les relations séquentielles du servige station a

distance" sont données dans la figure

STATION 1———-4N
TEMPS
RFU —=
~
A
;/
100 ms
——]
SIH3 RFH SIH3
(erreurs)
TRANSACTION AVEC TRANSACTION AVEC
PERTE ACK PERTE-MSG

322/89

Figure 34 - Relations séquentielles du service
"récupération de station a distance"

13(2.5.4 Diagrammes d'état. lLes diagrammes d'état du service "récupé-

: s 35 a 37,
pages 156 & 160. La figure 35 donne le diagramme d'état de l'utilisateur
local et indique comment ['utilisateur interagit avec Il'interface

utilisateur de bus. La figure 36 donne le diagramme d'état de l'unité
de bus locale et indique comment PROWAY traite les demandes de
service de |'utilisateur; ce diagramme correspond a une section du
diagramme d'état global donné dans la figure 8, page 102. La figure 37
montre le diagramme d'état de I'unité de bus éloignée et indique
comment PROWAY engendre les trois sorties matérielles; ce diagramme
correspond a une section du diagramme d'état global donné dans la
figure 9, page 102. :
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<=— USER LEVEL

HIGHWAY-USER

STATION 1 STATION 2 _ STATION N
USER USER USER
1 N N
FH RF
R v HARDWARE
outPUTs

-

INTERFACE

{
M SIH3 NH 1| <=—HIGHWAY LAYER
|
~ )

[
I ——_——— e —_— e — — — — — — — — — -— ) <=—PHYSICAL LAYER
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Station Recovery service

The sequential relationship of the Remote St
given in figure 34.

STATION 1====- N

TWME
RFU —ai

Station Recovery service

13.2.5.4| “Service State
Station Recovery service are given in figures 35 to

Figure 33 - Topological behavior of the Remote

”
r

“ 100 ms
il —1

RFH SIH 3
(errors)

LOST ACK LOST MSG

TRANSACTION TRANSACTION
322/89
4 - Sequential relationship of the Remote

service |[is

AN Y

e
37, pages 157 to

161. Figure 35 shows the local user state diagram to indicate how the
user interacts with the highway-user interface. Figure 36, shows the
local highway state diagram to indicate how PROWAY processes the
user service requests; this corresponds to a section of the overall
highway unit state diagram given in figure 8, page 103. Figure 37
shows the remote highway state diagram to indicate how PROWAY

generates the three hardware outputs; this correspon

ds to a section of

the overall highway unit state diagram given in figure 9, page 103.
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INITIALISATION

DEMANRE UTILISATEUR

NSO

FAIT

381

, PREPARER
TEAITER PRET FAIT MESSAGE ET
- A RECEVOIR PASSER RFU
RFH ALUNITE
DE gus
\ 323/89
X Diagramme d’'état de |'utilisateur local pour le serice
"récupération de station 3 distance"
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INITIALIZED

DONE

35.1

35.3 PREPARE
PRQCESS MESSAGE AND
RFH PASS RFU

TO HIGHWAY UNIT

323/89

g 5>"Local user state diagram for the
Remote Station Recovery service
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ST
INITIALISATION \/ \\
8.0 \ RFU RECUE
INACTIF I
— /. N
\ /
\\_—//
AN
. ‘
36.1
VERIFIER
\ RFU
FAIT ‘ :
\ v, ‘
‘ RFU VALIDE
TRAME D4NEORMATJON EMISE
ACK RE 262
~— °
EN:\B/'sER W ESSAYER
RE TRAKEMENT DE RFU SANS SUCCES DE TRAITER
A?,T%TILI Y A usesNpcales ou éloignées) RFU
v 324/89
igiike < Diagramme d'état de |'unité locale de bus pour le service
"récupération de station & distance"
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8.0 \ RFU RECEIVED
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DONE

/-‘
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SEND RFH
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VALID RFU

INFOBMATION F RANSMITTED
(\Qc RECEIVER N :

N 36.2 )
TRY TO
OCESSINGOF RRU UNSUCCESSFUL PROCESS RFU
N (hgcal or remotereasons) )
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-“Local highway unit state diagram for the
Remote Station Recovery service

B24/89
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~
/ N
( 3.0 TRAME D’INFORMATION TYPE RSR RECUE
\ INACTIF I \
\ /
/
\\T//
FAIT

37.2

FAIT

ENVOYER

« Ac K »

325/89
le service

"

ocale

adresse destination
non utilisé '
voir ci-dessous.

vers l'information définit une zone d'informations
enant un seul paramétre comme indiqué au paragraphe
.5.5¢).
b) Réponse du bus (RFH)
Parameétres:
1. type de service: 4

2. adresse:
3. état:
4. pointeur vers l'information:

Le paramétre d'état est codé de
indiqué au paragraphe 13.2.1.5b).

adresse destination
voir ci-dessous
voir ci-dessous.

maniére identique & ce qui est
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/ -
~N
4 \
/
{ 90 \ INFORMATION FRAME TYPE RSR RECEIVED
\ IDLE " ) ™
\\ y
~— //

DONE

O
( ) 325/89

it\state diagram for
covery service

13.2.5.5 Highway-user |nterface

a)

destination address
not used
see below.

The .information pointer defines an information area containing |a
single paranteter according to Sub-clause 13.2.5.5¢).

b) Response From Highway (RFH)

Parameters:

1. service type parameter: 4

2. address: destination address
3. status: see below

4. information pointer: see below.

The status parameter is identically coded with that described in
Sub-clause 13.2.1.5b).
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Le pointeur vers l'information peut é&tre utilisé a des fins de
gestion de la mémoire pour retourner la zone contenant les infor-
mations RFU du cété utilisateur de l'interface utilisateur de bus.

¢) Format des informations

La zone d'informations contient un seul paramétre contenant huit
valeurs booléennes. Cinq de ces valeurs sont réservées et trois
sont utilisées pour représenter les sorties matérielles éloignées qui

doivent étre activées (ou réactivées):

1. activer la sortie 0;

2. activer la sortie 1;

3. activer la sortie 2;
— 4 3 8- résepvées—mises—a—0-

13.2.5.6 Fonctionnement de la station é€loignée
est activée ou réactivée pendant 100 /m
concernées est effectué comme indiqué au

L'action déclenchée dans la  station
signal dépend de l'installation e

@®

récepti

dans

atérielles
s sorties

En de ce
présent
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c)

13.2.5.6] Remote Station Operation
Af the remote station, a selection of up to three ha
triggered or retriggered for 100 ms. The set o
accofrding to Sub-clause 13.2.5.5.

" The action in the remote station followj

inst

The information pointer may be used for memory management to
return the RFU information area to the user side of the highway-
user interface.

{nformation format

The information area consists of a single parameter containing
eight Boolean values. Five of these values are reserved and three
are used to represent the remote hardware outputs that shall be
triggered (or retriggered):

1. trigger output O;
2. trigger output 1;
3 trigger output 2;
-8. reserved, shall be 0.

trigger |is
llation dependent and does not form fp

@@
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DE BUS

d'accés a

14. Généralités
La présente section décrit les fonctions assurées par l'unité de bus
d'une station PROWAY, la structure de trame, le mécanisme
la ligne et les spécifications de traitement des messages.
Elle indique les prescriptions de conformité et le format des trames
utilisées respectivement par PROWAY A et PROWAY B.
15. Paramétres du protocole de bus
15.1 Compteurs d'émission

15.1.1 Compteur de répétitions. L'objet de ce copipteur

sions (paramétre fixe de PROWAY).
depuis les autres couches et es

compteur totali
K défini mc
qui peut étre lu depui
pas remis a zéro.

bmpter les

$ réémis-
accessible
la station

sateur de
dulo 216,
H n'est

umuler le
uées dans
ueuses de
ir émettre

Le protocole de bus entretient dans

stations qui sont actives 3§ l'instant

e—passage du baton et qui constitue la ['liste des

La "liste des stations actives" contient une|représen-

dresses de stations parcourues dans un cycle complet

Un marquage indique dans cette liste quelles

actives et quelles stations ne le sont pas. Une|indication

signifie qu'un ou plusieurs batons valides compotant une

e source correspondant a la station considérée ont |été recus
durant le dernier cycle de passage du baton.

15.2.1 Adresse de la station active suivante. La liste des stations actives

constitue un anneau logique de 127 adresses et, lorsque ceci est

nécessaire, chaque station vérifie les marquages des adresses succes-

sives suivant sa propre adresse; l'adresse de
marquée "active"

I'adresse de la station active suivante.

15.2.2 Adresse suivante dans [l'intervalle.

la premiére
suivant son adresse propre dans l'anneau logique est

station

L'intervalle d'adresses relatif a

une station comprend l'ensemble des adresses comprises entre |'adresse

de cette station et l'adresse de la station active suivante.
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SECTION THREE - SPECIFICATION FOR HIGHWAY UNIT PROTOCOL

14. General

This section describes the functions performed by the Highway unit
of a PROWAY station, the frame structure, the line access mechanism
and the message processing specifications.

It specifies the conformance requirements and also the frames for use
with PROWAY A and PROWAY B.

P £S al
Yy tFOtoOCOT

15. Pa

15.1. Transmission Counters

number modulo 2'® which ma
own| station. It is not reset.

is to accumulate a total [of
; ; 4 station, i.e. in each statipn
the |total failures \ \ temptsto pass batons to live statiops

and|to send jes 3

15.2 Station Liye

ighway protocol in each PROWAY statipn

maintains a ation hich are currently active in transferring
batgns. Fhis \ 3 as the "station live list". The station live list
contains \g RESE of the 127 station addresses encompassed by
a copiphete. oy baton transfers. Entries in the station live list
indicate whig ation addresses are live and which are not live. An

indigcation means that one or more valid batons containing| a
source addre orresponding to that station were received during the
last|cycle of baton transfers.

15.2.1 Next Live Address. The live list is a cyclic logical ring of 127
addresses, and when required, each station checks consecutive entries
following its own address. The next consecutive live entry in this
logical ring is known as the "next live address".

15.2.2 Next Gap Address. The address gap for a station includes all
addresses between the station's own address and its next live address.
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La procédure utilisée pour rechercher de nouvelles stations actives
dans cet intervalle est appelée "exploration de l'intervalle”; chaque
station est responsable de |[|'exploration de son propre intervalle.
L'adresse de la station non active courante a explorer dans cet
intervalle est |I'""adresse suivante dans ['intervalle".

15.3 Temporisations de surveillance. Chaque unité de bus comporte deux
temporisations pour assurer certaines transitions d'états internes:

15.3.1 Temporisation d'intervalle de trame T,. T, est le temps maximal
entre trames sur la ligne de transmission. Une station initiatrice lance
la temporisation 7, lorsqu'elle a fini d'émettre une trame. La tempo-
risation est arrétée lorsque la station décéle (au moyen du signal PRT)
des transitions sur la ligne. Si aucune transition n'est regue avant

lE“pllatlUll de i 1, ame aCtIU” COT |ECt|VE ESt |aIICEE.

5.3.2 Temporisation de perte du bdton T,. Le bu porisation
est de déclencher le lancement d'un nouveau pa h courant
parait étre perdu. :

5.4 Temps de réponse de la station. Le fte d'une station
est le temps séparant la réception dlyne ¢_valide adrepsée a la
station du déclenchement par la stati gpre émission. Ce -
temps comporte une durée minimalé ju silence
sur la ligne.

rut avoir plusieurs causes,
indique que le systéme\ ne ) pas /correctement. Elle [provoque
le passage de l'état couyra il soit, a l'état "Initialisation"; de

: suches supérieures.

logique interne de surveillance de

¢ protocole de bus est défini par un| ensemble
décrites au moyen de diagrammes d'étaff. Chaque
consiste en un groupe d'"états" interconhectés et
usifs et dont un seul est actif & un instant déterminé.

entre ces états se produisent lorsque les "conditions de

1 mn ¥ i Ld , 1
L FICoUTTPLION S SPCCiaics

[ep)

Une unité de bus conforme aux prescriptions du présent rapport
PROWAY doit supporter tous les états du protocole indiqués dans la
figure 38, page 192, & l'exception de ceux indiqués comme optionnels
dans la note de cette figure.

Deux structures de trames sont définies; il suffit de supporter |'une
d'entre elles pour é&tre conforme & cette norme.

Les deux structures de trames ne sont pas compatibles; en consé-
quence, un systéme PROWAY donné doit utiliser la méme structure de
trame dans toutes ses stations.
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The procedure used to find new live stations in this gap, is known
as "gap searching” and each station is responsible for checking its
own gap. The address of the next non live address to be checked is
the next gap address.

15.3 Time Out Monitors. Each highway unit includes two timers for

support of internal state transitions.

15.3.1 Frame Interval Timer T,. T, is the maximum time interval between

frames on the transmission line. An initiator station starts T,; at the
end of its transmitted frame. T, is stopped by received transitions-
on-line (PRT runs). If transitions are not received before T, expires,
corrective action is taken

15.3.2 |Lost Baton Timer T,. The purpose of this timer a
new baton if the current baton appears to be lost.

15.4 Station Response Time. The response time /0 ime
between the receipt of a valid frame which F it
and| initiating its own transmission. This im
waiting period after silence has been det

15.5 Fatal Error. Fatal error indicat ' 5 em is not functioning
and| may occur in several ways N all ‘current states of the
highway protocol and forces/entry e "Initialize" State. When| a

fatal error is detected, indi i assed to the higher layers.

Ekamples of cause

- errors ete
perfor

al supervision logic of station

15.6 State Diagri ay protocol is defined by a set of logital

16.
16.1

opefations 3 cribed using state diagrams. Each state dja-
gram cogsi 3 n of interconnected mutually exclusive "stateg",
only ' is active at any one time. Transitions between states
occiu ndicated "transition conditions" are satisfied.

Highway Unit

Special Requirements

A highway unit which meets the requirements of this PROWAY report
shall support all of the protocol states of figure 38, page 193, with the
exceptions of those listed as optional in the note to this figure.

Two message frame structures are defined, of which only one is.
required to conform to this standard.

The two frame structures are not compatible, therefore any single
PROWAY system shall use the same frame structure in all of its
stations. :


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

- 168 - 954 © CEI
16.1.1 Etats du protocole

Une unité de bus conforme aux prescriptions de la présente norme
doit supporter tous les états du protocole, a l'exception des états 6, 7
et 9 indiqués dans la figure 38 et du sous-état 5.7 indiqué dans la
figure 43, page 202. Le sous-état 5.7 et les états 6, 7 et 9 sont
optionnels (voir note de la figure 38).

16.1.2 Entretien de Ila liste des stations actives

Le protocole de bus de chaque station PROWAY doit entretenir la
liste des stations actives. Cette liste doit étre traitée une fois a
chaque cycle complet de passage du baton, afin de déceler tout
changement pouvant étre intervenu dans le marquage d'une ou de

] ot [l pu | L ry 4+ A2 4+ 45 : N t' d
prasreutrs—stations——or—ges—Chrangements—sontT—aetecte tHre—h<jcalion e
ces changements est passée spontanément aux couches \supérfieures de
la station. Ces couches peuvent par ailleurs liyeN3 nstant le
contenu de la liste des stations actives.

6.1.3 Durée de la temporisation d'intervalle

La valeur maximale 71 de l'intervalde ligne de
transmission doit étre de 50 us ée comme
suit:

= 20 us
= 24 us
= 6 us
50 yus
r chaque
a 127.
6:1.5 Valeur du temps de réponse de la station

Lorsqu'elle a regu une trame valide qui lui est adressée, la station
doit attendre une durée minimale de 5 us aprés avoir détecté le
silence sur la ligne, avant de déclencher sa propre émission. La
station doit commencer sa propre émission au plus 24 us aprés récep-
tion de la trame.

NOTE - Ce temps, ajouté aux délais de transmission sur la ligne, est
suffisant pour empécher la temporisation T, de la station initiatrice
d'expirer.
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16.1.1 Protocol States

A highway unit that meets the requirements of this standard shall
support all the protocol states, except 6, 7, and 9, given in figure 38
and except the substate 5.7 given in figure 43, page 203. Substate 5.7
and protocol states 6, 7 and 9 are optional (see note to figure 38).

16.1.2 Maintaining the Station Live List

The highway protocol in each PROWAY station shall maintain the
station live list. The station live list shall be processed once in each
complete baton cycle of baton transfers in order to identify any
cha i
cha
higher layers of the station as a spontaneous input.
within a station may, at any time, read the contents
list]

16.1.3 | Duration of the Frame Interval Timer T,

Tlhe maximum time interval T1 between

3 ansmissjon
lind shall be 50 us +8%. This value is depived thus:

- | margin allowed
on the line

Total 50 us

16.1.4

+ 20 us

the station's own address in the range

16 1 5 [ Vs prputfngs ~F gl Coopl o I . I
. 1. PO — O tTre—oTtatron—7esponse——+me

When it receives a valid frame that has been addressed to it, a
station shall wait a minimum of 5 pus after silence is detected before
initiating its own transmission. The station shall start its own
transmission within 24 us from the time the frame was received.

NOTE - This time, when added to line delays, is sufficient to prevent
timer T, of the initiator from expiring.
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16.2.1 Reégles de conformité au diagramme d'état global
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Les régles indiquées sur le diagramme d'état général (voir figure 38,

page 192) doivent étre suivies.

La figure 38 montre que le protocole d'accés a la ligne est exécuté

par la stratégie de passage du baton interconnectant les é

tats 2, 3

et 4, que les actions requises par une trame arrivant du coupleur sont

décodées dans |'état 2 et que |'état 3 assure le support des
de services de l'utilisateur local.

16.2.2 Ftat 1 "Ecoute”

requétes

L'état 1 correspond & l'écoute des transitions
en ligne, c'est-a-dire bits pouvant former un
par les signaux "base de temps a la récepti
des données”" (PRD) issus du coupleur (yoi
Lorsque des transitions sont détectées (PR
tion de l'état 2 "Réception”.

ssaire de r
cet effet,
baton ou e

Si aucune transition n'est détectée
passage du baton aprés un certa
direction de |'état 3 puis de I

les données

(activité
térialisées
"réception
hge 194).
en direc-

elancer le

om sort en

nvoi/sans
r,.

de traiter
bntrole de

validité de erprétation du code de commande | (type de
trame) etnla rrespondant a la suite du traitement 3
effectuer| Sj un baton ou un "envoi/sans [réponse”,
stations actives est mise a jour. Cet état se
ous-états pour faciliter le traitement.
Reception de la trame”
ce sous-état lorsque la premiére transitiorl négative
de temps a la réception” (PRT) se prodiit. Cette
marque le début des "transitions sur la ligne" détectées par
conformément aux critéres spécifiés pour cette entité.
ce \sous-état, les données recues sont évaluées conformément aux
ité al" (PSQ)
doivent étre dans I'état FERME (état

coupleur) pendant la durée de la trame;

"haut" a l'interface de

b) la vérification de la FCS doit donner un résultat correct;
c) la longueur du message est correcte;
d) le champ de commande correspond & un des services assurés par la

station.
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16.2 Highway Unit Protocol
16.2.1 Rules for Complying with the Overview State Diagram

The rules set out in the overview state diagram, figure 38,
page 193, shall be followed.

Figure 38 shows that the line access protocol is executed by the
baton passing strategy interconnecting States 2, 3 and 4, that the
action required by an incoming frame from the coupler is decoded in
State 2, and that the support of service requests from the local user
is provided by State 3.

16.2.2 tisten!l State—}

Stpte 1 listens for transitions on the line (line actj
whidh can potentially form a message frame) as defifiec
Timing" (PRT) and "Receive Data" (PRD) signals fro ‘

figure 39, page 195. When transitions are detected it
is mpde to the "Receive" State 2.

If| no transitions are detected, then after a ti t is necessary
to re-start "Baton Passing”. This occlurs( wl e _baton re-start
time| (T,) times out. An exit is mad : and subsequently fto

"Pass Baton or Send/No Reply

16.2.3 ["Receive” State 2

ure 40, page 197, is [to
This processing will validalte
for frame type and then specify
f a baton or Send/No Reply |is
is updated. Several substates afe

The principal purpose of
prodess data receivé 1
the
the |next state fo

received themn thle
provided to 3

16.2.3.1 ame
This ate” Ns ‘entered when the first negative transition [of
Receiye\Jiming The transition indicates the beginning
of 'ltransiti e" as detected by the coupler according to the

criteria specified for that entity. In this substate the received data |is
evalpatediaccerding to the following criteria:

a) Receiver Ready (PRR) and Signal Quality (PSQ) shall be "ON"
("high" at the coupler interface) for the duration of the frame;

b) FCS checks are correct;
c) message length is correct;

d) the Control field matches one of implemented service types.
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16.2.3.1.1 Longueur du message

Les criteres permettant de déterminer si la longueur du message est
correcte dépendent du type de trame utilisé par le systéme (voir
articles 17 et 18).

16.2.3.1.2 Conditions de sortie

On sort du sous-état 2.1 "Réception de la trame":

a) si une condition "pas de trame" est détectée, soit que |'évaluation
de la trame donne un résultat ne correspondant pas aux conditions
spécifiées ci-dessus, soit que les transitions de PRT s'arrétent
avant qu'une trame valide soit identifiée;

b) si une " t tous les
tests indiqués ci-dessus.

Lorsqu'une condition "pas de trame" est dét en direc-
tion de l'état 1 "Ecoute”. Une "trame valide" ¢ ie vers le
sous-état 2.2.

16.2.3.2 Sous-état 2.2 "Vérification si envo

Lorsqu'un message "envoi/confipma ¥ la statipn consi-
dérée est recu et validé, 3 Dans cet [état, une
copie de l'en-téte est gardée j n autre message poit recu.

Si ‘le message suiva l'on | passe a

adressé a la station,
téte est libérée. Cela indique que la
e a)achevé d'émettre son message et est

16.2.4 andes de service de ['utilisateur local”
e 41, page 198) assure le traitement des|demandes

ateur local. A |'entrée dans cet état, la| liste des
pst traitée afin de déterminer |'adresse de |la station

la/demande de service de l|'utilisateur local, on sort|vers:

1. " o P "

A RE-a—]

c) l'état 4 "Passage du baton/envoi sans réponse” lorsqu'il n'y a
aucun message a émettre ou lorsqu'un service "envoi global de
données"” est demandé;

d) l'état 8 pour un service de récupération de station a distance.
16.2.5 Etat 4 "Passage du bdton/envoi sans réponse"”

L'objet de |'état 4 (voir figure 42, page 200) est de passer le baton
a la "station active suivante" dans ['anneau logique de passage du
baton. De plus, il assure, si cela est nécessaire, l'exploration de
I'intervalle (voir description au paragraphe 16.2.5.1).
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16.2.3.1.1 Message Length

The criteria for determining the correct message length depends on
the frame type specified for this system. See Clauses 17 and 18.

16.2.3.1.2 Exit conditions

An exit from the Receive Frame substate 2.1 occurs due to:

a) a "NO Frame" condition is detected because the frame evaluation
failed to meet the previously defined conditions or the transitions
of PRT stop before a valid frame is identified;

b) L "Valid Frame" being detected which passed all o
fests.

WHen a "NO Frame" condition is detected the exi
State¢ 1 "Listen". A "Valid Frame" exit is to substate

16.2.3.2| Substate 2.2 Check if Send/Confirm

WHen a Send/Confirm message To Me iy receive 3 alidated, it |s
passed on to State 5. A copy of the-\he i ed by State (5
i th ent message is |a

until another message is recegived.
Seng e 3

d duplicate message

is m
16.2.3.3
If 3 S Me, the stored last header
is ¢ ) = e

mess

Requests" State 3

al User service requests (see figure 4},
this state the live list is processed to obtaln

b) "Request/Response” State 9;

c) "Pass Baton/Send No Reply" State 4, when no message or a Global
Send Data service is required;

d) Remote Station Recovery (uses State 8).
16.2.5 "Pass Baton/Send No Reply" State 4

The purpose of State 4 is to pass the baton to the next live station
in the logical baton passing ring, see figure 42, page 201. [n addition
it performs the gap search (as described in Sub-clause 16.2.5.1) if
required.
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Lorsqu'un service "envoi sans réponse”

954 ® CEI

est demandé, le message est

combiné avec le baton et est émis & destination de toutes les stations.

Si le baton n'est pas accepté par la station active suiva
répétitions sont effectuées avec le baton seulement. Si ces
ne réussissent pas, l'adresse de la station est marquée "non
le baton est passé a "l'adresse de la station active suivante"

une transaction achevée
ou a partir de l'état 3 si un service "envoi
(GSD) est demandé, ou

On entre dans cet état aprés
états 8 ou 9,
données sans accusé de réception”
service n'est demandé.

a pas d'autres stations actives, on passe dans I'état 10

nte, trois
tentatives
active” et

dans les
global de
si aucun

La réception de transitions sur la ligne aprés
passage du baton provoque la sortie vers |'état 2 "Réception”

S'il n'y

"Initialisation"

16.2.5.1 Exploration de l'intervalle

L'exploration de l'intervalle est effectuée
I'adresse est suivie par un "intervalle
consiste en une scrutation séquentielle

(6.2.6 Etat 5 "Confirmation"

Le but principal toutes e
"envoi/confirmation”
lI'en-téte et de la répo
page 202). De plus

. station & distance” (R R)

tat %rtlr de I'état 2 "Réception”. La

N av0|r emls un accusé de
ou un 3
les ressources locales ne sont p
fau message regu est le méme que |
suppose qu'il s'agit d'une répétition
le message. La réponse précédente

e "récupération de station & distance” (RSR)
foctlon dé restauration matérielle spéciale supportée par
Lorsae e trame RSR est décodée, un choix de une a trdqi
matérielles redéclenchables de 100 ms est activé.

fion dont

eixploration

ctives de
e fois que

s trames
copie de
igure 43,

dration de

sortie se
réception
ccusé de
as dispo-

le dernier
et on ne
est alors

est une
cet état.
is sorties

NOTE - Les fonctions de "récupération de station & distan

ce™ (RSR)

sont destinées & déclencher des actions telles que remise 3 zéro,

rechargement ou "bootstrapping™ & la station é&loignée,
programmes d'application de celle—ci sont endommagés.

16.2.7. Etat 6 "Réponse"

L'entrée dans |'état "Réponse"
"Réception” si une trame "requéte/réponse" adressée 3
décodée (voir figure 44, page 204). Cet état assure
réponse appropriée.

se fait seulement a partir

I'émission de

méme si les
de I'état
la station est

la
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When a Send/No Reply service is needed the message is combined
with the baton and transmitted for all stations to receive.

If the baton is not accepted by the next live address, three retries
are performed with the baton only. If this fails, the address is marked
"not live" and the baton is passed to the following next live address.

This state is entered after a completed transaction in States 8 or 9,
or from State 3 if a Global Send Data (GSD) or no service is required.
Transitions on the line after passing the baton cause an exit to
"Receive" State 2. "No Other Live Stations” causes an exit to "Initia-
lize" State 10.

16.2.5.1 Gap Searching

Gdp searching is implemented by each station whic
gap'| following its address. The search involves a7s
the hon-live gap addresses. Only one gap address
the ptation holds the baton.

16.2.6 ['Confirm" State 5

alid Send/Confirim
and the transmitted
In addition, the

The principal purpose of State
frames received and save a
resm

Rem

Th
the
Send
reso

"' State 2. The state exits to
ing/ an Acknowledge (ACK) of the
e Acknowledge (NACK) if the local

If
then
resp|

is the same as the stored last header,
repeat and is discarded. The previous

Re écovery (RSR) is a special hardware reset function
supported this state. When RSR is decoded a selection of
threp 100’ ms retriggerable outputs is set.

NOTE ~ The Remote Station Recovery (RSR) functions are intended to
start such actions as reset, reload or bootstrap in the remote station,
even if its application programs are corrupted.

16.2.7 "Respond" State 6

The "Respond" State is entered only from the "Receive" State if a
"Request/Response To Me" is decoded, see figure 44, page 205. It
transmits the appropriate reply.
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Aprés vérification de la disponibilité des données requises, une
réponse constituée des données ou d'un NACK est envoyée. Une descrip-
tion du dispositif de verrouillage des données (DLK) est donnée dans
la section deux.

p

La sortie de |'état se fait vers ['état 1 "Ecoute".

16.2.8 Etat 7 "Acceptation”

L'état 7 "Acceptation” accepte et traite les messages "envoi/sans
réponse" (voir figure 45, page 204). De tels messages n'entrainent pas
I'envoi d'une réponse.

L'entrée dans |'état "Acceptation” se fait seulement a partir de |'état
é forr ] i soit vers
e message

"envoi sans réponse comporte I'adresse
indiquant qu'il s'agit d'un béaton adressé a la
Dans l'état "Acceptation”, le message ré utilisateur
local. Si les ressources ne sont pas dj n'est pas
pris en compte.
16.2.9 Etat 8 "Envoi/confirmation”
L'objet de |'état 8 est de fou'rtvi i al le sprvice qui

assure |'émission d' mque "envoi/confirmation”
vers une destination e 46, page 206).| Cet état
surveille également I3 ptie \ la confirmation corregpondante,

répétitions au cas ou la fransaction

I'unité de bus locale| regoit le
de données avec accusé de |réception”
station a distance” (RSR) a été¢ demandé

atre co pditions de sortie pOSSIb|es qui sont rapportées a
"n

utilisant le message "indication du buys" (IFH),
d'une confirmation positive (ACK) en provenance de la

b) réeeption d'une confirmation négative (NACK) en provenance de la
destination; .

c) pas de réception de confirmation valide aprés trois répétitions;

d) réception d'une trame valide, mais qui n'est pas une des réponses
_attendues (ACK ou NACK).

Aprés les trois premiers cas ci-dessus, la sortie de ['état
" - . . " M 1. - "
Envoi/confirmation” se fait vers I'état 4 pour la procédure "passage
de baton/envoi sans réponse'. Dans le quatriéme cas, la sortie se fait
vers ['état 1 "Ecoute".
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After checking the availability of requested data, the data or a
NACK is sent as a reply. A description of the Data Lock (DLK) require-
ment is given in Section Two.

X
This state exits to the "Listen" State 1.
16.2.8 "Accept” State 7

The "Accept" State 7 accepts and processes Send/No Reply
messages, see figure 45, page 205. Such messages do not generate a
reply or response. :

Th " " . " . "
exits| to one of the two States "Listen" or Check Local
Requests". The exit to "Check Local User Service Re
made| if the Send/No Reply message also includes cg
address specifying "Baton To Me".

< 0 ~

In |the "Accept" State, the received message is sed-X e’local
user| If resources are not available, the message™ i '

16.2.9 "4Send/Confirm" State 8

The purpose of State 8 is : h
execlites the transmission of one leca : onfirm" message to
its specified destination, ) 3 0 It also supervises
reception of the related confirmation, ng up to three retries for
a failed transaction. :

Thijs state

highway unit andla S
(SDA or RS@e Vi

Thjs state
the |local ‘
Sectipn T

aton is received by the locs
awledge or Remote Station Recover
been received from the local user.

<

ev’end conditions which are indicated 1
"Indication From Highway" (IFH), see

[«]

a) tedeiving ive‘confirmation from the destination (ACK);

b) neceiving>a_ negative confirmation form the destination (NACK);

c¢) not receiving a valid confirmation, even after three retries have
been attempted;

d) receiving a valid frame which is not an expected response (ACK
or NACK]).

After the first three of the above cases "Send/Confirm" exits to
State 4 for the procedure "Pass Baton, Send/No Reply”. In the fourth
case, the protocol exits to "Listen", State 1.
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16.2.10 Etat 9 "Requéte/réponse”

L'état 9 fournit
d'un message 'requéte/réponse”
figure 47, page 208).
réponse correspondant et son transfert & |'utilisateur lo
surveillance inclut jusqu'a trois répétitions dans le cas ou
action n'aurait pas abouti.

vers sa destination spéc

954 © CEI

'utilisateur local un service qui exécute |'émission

ifiee (voir

Il suveille également la réception du message de

cal. Cette
la trans-

L'entrée dans |'état 9 se fait lorsque le baton est regu par l'unité de

bus locale et qu'un service "requéte de données avec répon
a été demandé préalablement par ['utilisateur local.

Letat a quatre conditions de sortie p055|b|es qui sont ra

se” (RDR)

pportées a

[ LI 1 H'H 1 e H Lioem | L ('FH)

qulldeUUI IUbal, T uullaalll. LA~ lllcoaayc Hatca T uu Qg

voir section deux:

a) réception du message de réponse défini message a
'utilisateur local;

b) réception d'une réponse indiquant requises ne
sont pas disponibles a la destinatio

¢) pas de réception de confirmatign ois répaétitions;

d) réception d'une trame va une réponse
valide.

Aprés les trois la sortie |de ['état
"Requéte/réponse" t 4 pour la procédure "passage du
baton/envoi sans répons quatrieme cas, la sortie se fait

vers |'état

16.2.11

protﬁo

Eta

ialisation de l'unité de bus locale

page 210).

"mise sous tension", "erreur fat
active" et les requétes utilisateur appropr
ovoquent fa déconnexion de l'unité de bus I
ERME). L'information d'état appropriée est

une entrée dans |'état "d
I'unité de bus entre dans cet état.

ilisateur a demandé
(Requé&te MOP code 30),

les autres cas,

les tests PROWAY en mode déconnecté sont

et de son

ale”, "pas
ées (com-
bcale de la
envoyée 3

éconnecté"
Dans tous
effectués

afin de vérifier que |'unité de bus

fonctionne correctem
résultats de ces tests sont rapportés dans les sous-états suivants;

ent. Les
si

ces tests mettent en évidence des erreurs, l'unité de bus reste décon-
nectée de la ligne de transmission. Une tentative de reconnexion ne
peut alors étre effectuée que sur requéte de |'utilisateur local et on
entre alors a nouveau dans la procédure d'essai de PROWAY en mode
déconnecté.

Si aucune erreur n'est observée durant les tests, les tables et
registres locaux sont initialisés. En particulier, la "liste des stations
actives”" est remise a zéro et l'adresse de la station suivante pour le
passage du baton est mise & "adresse de la station * 1".
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16.2.10 "Request/Respond"” State 9

State 9 provides the local user service which executes the trans-
mission of one "Request/Response" message to its specified destination,
see figure 47, page 209. It also supervises reception of the related
response message and its transfer to the local user. This supervision
includes up to three retries for a failed transaction.

This state is entered when the baton is received by the local
highway unit and a "Request Data with Reply"” (RDR) service received
from the local user.

t - N d } § ena Vil
ocal user, using Indication From Highway (IFH),

a) Freceiving the defined response message and re
ocal user;

b) Freceiving a response indicating that the
available at the destination (NACK);

c) pot receiving a valid confirmation,
been attempted;

d) Feceiving a valid frame which is

Afiter the first three of the ab
State 4 for the procedure "
case| the protocol exi

16.2.11 | #Initialize"

Sthte 10 @
protpcol, see Yig

TH

gn of the local Highway Unit and its

e On", "Fatal Error”, "No Other Liye
Stat 2. "User MOP Request”, cause the disconnection
of t from the transmission line (PLD = ON). The
appn ate\ sta sent to the local user.

If équest is for entry to line disconnect (MOP Request
Code 30), then this state is entered. |In all other cases, the PROWAY
off L&—@%%Wmd—b—%m—@ba(—%ﬁe—bw i A ted
correctly. The results of these tests are reported in the following sub-
states and if these tests disclose errors, the highway unit remains
disconnected from the transmission line. Any reconnect attempt is then
only by request from the local user and enters the PROWAY off line
test procedures.

If no error is observed by the tests, then local tables and registers
are initialized. In particular, the live list is reset and the next station
for baton passing is set at the next address, i.e. the "Next Live
Address = ME + 1",
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Enfin, la station est connectée a la ligne (PLD = OUVERT) et l'infor-
mation d'état appropriée est envoyée a !'utilisateur local.

Lorsque l'initialisation est terminée, la sortie de ['état 10 se fait vers
I'état 1 "Ecoute”

17. Structure des trames PROWAY de type A (HDLC)
17.1 Généralités
Les trames de type A, telles qu'elles sont échangées au niveau de
I'interface de coupleur, sont décrites dans le tableau 4. Ces trames

sont émises ou regues par une unité de bus de type A au travers de
I'interface de coupleur.

octet llmique de
it dans |[la Norme
r modifier
ement, le
e mis en

Pour assurer une transparence compléte et
"drapeau”, le mécanisme d'insertion des bits
ISO 3309 doit étre mis en oeuvre dans |'unj
toutes les trames avant de les envoyer au

Tableau 4 - Struct e des\ t

Type de {r- \) tructure de la trame
service de coupleur

C AS FCS F

AD
Envoi de EN&OI/@R{W > F AD C AS D FCS F

donnees C
accusé F AD C AS FCS F
receRho (Sl ou NACK
L/SANS REPONSE F AD C AS D FES F
es BAJON)
u -
GSD
R ETE/REPONSE F AD Cc AS FCS F
% REPONSE F AD Cc AS D FCS F
RECUPERATION DE STATION F AD C AS D FES F
% CONFIRMATION F AD c AS FCS F
(ACK ou NACK)
2% tte trame est la réponse & la trame définie au-dessus.

NOTES

1 D est le champ de dornées, composé d'un nombre entier d'octets.

2 Tous les octets sont émis bit de poids le plus faible en premier, sauf pour FCS.

17.2 Eléments de la trame
17.2.1 Drapeau (F)

Il est constitué d'un champ de 8 bits (1 octet) et est codé conformé-
ment & la Norme SO 3309: 01111110. Toutes les trames débutent et se
terminent par ce drapeau qui est utilisé a des fins de délimitation et
de synchronisation de la trame.
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Finally, the
(PLD

When initialization is completed, this state exits to "Listen" State 1.

station s

- 181 -

17. PROWAY A Frame Structure (HDLC)

17.1 General

connected to the

transmission
= OFF) and the appropriate status is sent to the local user.

line

The type A frame structure which are delivered to the coupler

interface are shown

type A highway unit using the coupler interface.

in table 4. They are sent and received by a

Tq ensure full data transparency and a unique flag
inseftion mechanism given in ISO Standard 3309 shal
highway unit to modify all frames before sending to
bit deletion process shall be used to modify all i

recefved from the coupler.

Table 4 - Type A fra e sthuct

type

Higlhway service

G|

éQ:fEfi/}?é#e structure

BATON

\{\Q FCS F

Send Data with
Acknowledge
(SDA)

wﬂ&\ &

C AS D FCS

C

ONETRM
[\ CK o NACK)

\[AD C AS FCS F

Global
Send Da
(GSD)

SEN REPLY
(+ BAT

AD C AS D FCS

Reques{ ata
th se
(RD

\Eﬁ /RESPONSE

AD C AS FCS F

\¥\5E§;DNSE

AD C AS D FCs

te Sf 1on
CoV!

STATION RECOVERY

AD C AS D FCS

* CONFIRM
(ACK or NACK)

AD C AS FCS F

 { This is the reply frame sent to the frame above it.

NOTES

1 D is the Data field and is composed of multiple bytes.

2 All bytes are transmitted Least Significant (LS} bit first except FCS.

17.2 Elements of the Frame

17.2.1

Flag Sequence (F)

This is an 8-bit field (octet) as specified by ISO 3309 bit pattern
= 01111110. All frames start and end with the Flag sequence which is
used for frame synchronization and delimiting.
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17.2.2 Champ d'adresse "destination” (AD)
Il est constitué d'un octet, le bit 0 ayant le poids 2° et le bit 7 le

poids 27. Il spécifie la ou les stations secondaires impliquées dans la
transaction.

Adresse 0O: réservée
Adresses 1 & 127: étendue des adresses utilisables
Adresses 128 a 255: réservées.

17.2.3° Champ de commande (C)

Il est constitué d'un octet qui spécifie le type de trame (trame
d'initiation ou de réponse, trame contenant ou non des données).

0 1 2 3 4 5 6 7 ¢/

- X X 0 0 0 &\f \:kgb\\
TN

|+ CLASSE -|+—— RESERV
DE TRAME

NOTE - X = D ou 1

Le bit 5 3 1 indique qu'il te .
Le bit 5 & 0 indique qu'il s\agi b
Le bit 1 3§ 1 indique qu'il s'agit d

Le bit 1 3 0 indique qu'il s}

Le tableau diverses
trames PR faible en
premier.

@ie 5 - Y A
AN .
LSB 0 1 2 3 G 5 6 7
+ CLASSE =|+—— RESERVE ——|¢—— TYPE —
<ii 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

NACK 1 0 0 0 0 0 1 0

ENVOTACONFIRMATION 8 1 ) i) i 1 1 1

ENVOI/SANS REPONSE 0 1 0 0 0 1 0 0

(+ BATON)

REQUETE/REPONSE 1 0 0 0 0 1 1 1

REPONSE N 0 1 0 0 0 0 1 0

RECUPERATION DE 0 1 0 0 0 1 0 1

STATION

Toutes les autres configurations de bits sont réservées.
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17.2.2 Address Field, Destination (AD)

- 183 -

This is an 8-bit field (octet) where bit 0 has a weight of 2° and
bit 7 has a weight of 27. This field specifies the secondary station(s)
involved in a transaction. :

Address
Address
Address

zero is reserved

1 to 127 are permissible station addresses

128 to 255 are reserved.

17.2:3 Control Field [C)

This is an 8-bit field (octet) which specifies the type of frame,

whether it is an initiator or response frame and whether it contains

datqg.
0 1 2 3 4 5 (,\ 7\
LSB X
X X 0 0 0 X >\\ X
N\
|+ FRAME -+|¢—— RESERVED —,
CLASS
NOTE - X = 0 or 1
Bit § = 1 specifies a
Bit 5 = 0 specifies a
Bit } = 1 specifies a
Bit 1 = 0 specifies a

Thble 5 specifie

The| octet C is transn

S;\\R 1 2 3 % 5 6 7
«— CLASS -—|+—— RESERVED —|¢&—— TYPE ——

BATON 0 0 0 0 0 1 0 d
ACK 1 0 0 0 0 0 0 g
NACK 1 0 0 0 0 0 1 q
SEND/CONFIRM 0 1 0 0 0 1 1 1
SEND/NO REPLY 0 1 0 0 0 1 0 0
(+ BATON)
REQUEST/RESPONSE 1 0 0 0 0 1 1 1
RESPONSE 0 1 0 0 0 0 1 0
STATION RECOVERY 0 1 0 0 0 1 0 1

All other patterns are reserved.
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17.2.4 Champ d'adresse "source' (AS)
Il est constitué d'un octet, le bit 0 ayant le poids 2° et le bit 7 le
poids 27. Il représente |'adresse de la station locale.
Adresse 0: réservée
Adresses 1 a 127: étendue des adresses utilisables
Adresses 128 a 255: réservées.

17.2.5 Champ de données (D)

C'est un champ de longueur variable contenant un nom
(0 & 1 023) d'octets.

bre entier

W.2.6 JSequence de controle de trame (L3}

C'est un champ de deux octets dont la vale
conformément & la Norme 1SO 3309. Elle est &
fort en téte.

17.2.7 Longueur du message

a passer les b

un certain nomb

et validée

ids le plus

8 bits de

re de ces
ts valides

au travers de l'interfs . La trame recue par|l'unité de
bus peut donc compre 8 bits de synchronisatioh entre la
du signal "récepteur prét" (PRR)
de fin est suivi, avant huit |intervalles
par la transition FERME/OUVERT |de PRR.
des trames de type B est décrite dans le [tableau 6.
la Publi-
la différence entre les deux tramgs (type B
ublication 870-5-1 de la CEl) étant dans l'ordre dans [lequel les

ont émis a l'intérieur des octets. Ces trames sont
regues par une unité de bus de type B .au travers de l'in

émises ou
terface de

coupleur decrite dans le present rapport.

Ces trames comprennent un en-téte de quatre octets qui
propre champ de contréle (CS). Le champ de données prop

inclut son
rement dit

est fragmenté et placé dans des blocs de 16 octets (sauf le dernier
bloc qui peut étre plus court, suivant le nombre d'octets de données,
indiqué par le champ de nombre d'octets L, éventuellement complété
par l'octet LE) se terminant chacun par un champ de contréle (CS).
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17.2.4 Source Address Field (AS)

This is an 8-bit field (octet) which represents the address of the
local station where bit 0 = 2° and bit 7 = 27.

Address = zero is reserved
Address = 1 to 127 are permissible station addresses
Address = 128 to 255 are reserved.

17.2.5 Data Field (D)

This is a variable length field containing an integral number
(0 to 1 023) of 8-bit data octets.

17.2.6 | Frame Check Sequence (FCS)

Tlhis is a 16-bit field (2 octets). The value is cofmp
dated per 1SO 3309 HDLC frame structure. It is
sighificant bit first.

17.2.7 |Message Length

When transmitting a type A frame by
8 synchronizing bits generated in the cd

When receiving a type A fra me
of the synchronizing bits befs he

coupler interface. The frame \a ay
thefefore have up to 8 synchtonizing\bi : DN
transition of Receiver Ready \(P

In all cases,

to OFF ian

OWAY B

st

18.1 dQenerg
T ame structure is shown in table 6. This frame|is
sim BC Publication 870-5-1. The difference between the

» and IEC Publication 870-5-1) is the order in whjch
bitg are<trar ted within bytes. These frames are sent and received
by |astype B highway unit which uses the coupler interface as defined

in this report

The header fields are in fixed four-byte (octet) units including
Check Sequence (CS). The main Data fields are in fixed 16-byte units
including CS, with the exception of the last Data field which may be
shorter than the others as specified by the L and LE/D fields.
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18.2 Eléments de la trame

18.2.1 Champ d'adresse "destination"” (AD)

Il est constitué d'un octet, le bit 0 ayant le poids 2° et le bit 7 le

poids 27. Il spécifie la station qui doit recevoir le message.
Adresse 0: réservée

Adresses 1 3 127: étendue des adresses ut|||sables
Adresses 128 a 255: réservées.

Tableau 6 - Structure des trames de type B

Type de Type de trame Structure la tra
service de coup e\f\
. BATON AD C AS CS

Envoi de ENVOI/CONFIRMATION AD C A{CS\L\L;/NJ }S\DIXBIS Cs D1-DL CS
données avec X
accusé de CONFIRMATION AD
réception (SDA) | (ACK ou NACK)
Envoi global ENVOI/SANS REPONSE AD CMAS L LE D CS D1-D15 CS5 D1-DL CS
de données sans (+ BATON)

accusé de ré-
ception (GSD) /\(\ /\

Requéte de REQUETES‘KEP&&RE\ \ )\QC AS/L)S

données avec
réponse (RDR) 3* REPONSFA AD C AS CS L LE/D D CS D1-D15 CS D1-DL CS
Récupération RECUPER TI TA &\ﬁ CASCSLD D Cs
de station 3
distance (RSR) % FIRMA ION\\) AD C AS CS
Ses
tets d s 3

tet de ées .
t émis bit de poids le plus faible en téte, sauf pour [S.

mande (C)

constitué d'un octet qui spécifie le type de trame (trame
6u de réponse, trame contenant ou non des donhées). Le
néral est le suivant:

0 1 2 3 4 5 6 7
LSB
X X 0 0 0 X X X
<~ CLASSE -—+|+—— RESERVE —— |« TYPE DE TRAME -
DE TRAME

NOTE - X = 0 ou 1
Lle bit 5 3 1 indique qu'il s'agit d'une trame émise par une station initiatrice.
Le bit 5 3 0 indique qu’il s'agit d'une trame &mise par une station répondeuse.
Le bit 1 & 1 indique qu'il s'agit d'une trame contenant des données.
Le bit 1 3 0 indique qu'il s'agit d'une trame ne contenant pas de données.
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18.2 Elements of the Frame
18.2.1 Destination Address (AD)
This is an 8-bit field (octet) where bit 0 has a weight of 2° and

bit 7 has a weight of 27. This field specifies the station which is to
receive the message.

Address = zero is reserved
Address = 1 to 127 are permissible station addresses
Address = 128 to 255 are reserved.

Table 6 - Type B frame structure

BATON AD C AS CS

Send Data with SEND/CONFIRM AD C AS Cs L)\E/\D\D CS\%D}\Q CS\Q){zﬂL C$

Aclghowledge

(soja) CONFIRM AD C AS CS \ \>
(ACK or NACK)
Global SEND/NG REPLY AD C (AS LE 0\05\0}5015 €S D1-DL C
Send Data (+ BATON)
(6Sp) (\ /(> O
\Ao\c\s\

Request Data REQUEST/RESPONSE Cé\\\\_///
with Response
(ROR) % RESPONSE ( A~ }b\c\§s CS L LE/D D CS D1-D15 CS D1-DL C$

Renlote Station STAT}ON\RECM\ \n c\§\e§ LD D CcS

Regovery (RSR)
% CON Rﬁ\¢ AD CVAS CS
AN

Highway service Type of frame Coupler frame tgﬁb{
type AN

A4

NOTES

1 0D

D1-D

DL 135

2 5 2 3 d_Least Significant bit first except for CS.
18.2.2 )

This ay field (octet) which specifies the type of frame,
whe initiator or response frame and whether it contains
datal. The ge al format is:

v

0 1 2 3 4 5 6 7
LSB -

X X 0 0 0 X X X

|+— FRAME —|+—— RESERVED —|+— FRAME TYPE —
CLASS

NOTE - X = 0 or 1

Bit 5 = 1 specifies a frame sent by an initiator station.
Bit 5 = 0 specifies a frame sent by a responder station.
Bit 1 = 1 specifies a frame which contains data.

Bit 1 = 0 specifies a frame which contains no data.


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

- 188 - 954 ® CEI
Le tableau 7 spécifie les champs de commande relatifs aux diverses

trames PROWAY. L'octet C est émis bit de poids le plus faible en
premier.

Tableau 7 - Champs de commande pour les trames PROWAY B

LSB » 0 1 2 3 4 5 6 7

+ CLASSE -+{+—— RESERVE ——|+— TYPE —

BATON 0 0 0 0 0 1 0 0
ACK 1 0 0 ] 0 0 0 ]
NACK 1 0 0 0 0 1 0
ENVOI/CONFIRMATION 0 1 ] 0 0 1 1

0 1 0 0 0 0

[
o
-t

STATION (\

\2
ENVOI/SANS REPONSE \/
(+ BATON)
REQUETE/REPONSE 0 ‘ 1
REPONSE 0 1 0 1 0
RECUPERATION DE 0 1</(7 1 0 1

0

0
NN
ont réservées.

it 0 ayant le poids 2° et le bit 7 le
de la station locale.

étendue des adresses utilisables
réservées.

codée sur un octet, et permet d'accroitre l'intégrité de la
des données en mettant en oeuvre des techniques clas-

: 2 caractéres de redondance cyclique. Chaque séquence de
controle” couvre les bits qui la précedent, soit depuis le début de la
trame, soit depuis la séquence de contrbdle précédente. La séquence de

contréle est élaborée a partir du polynéme suivant:
X7+ XE + X5+ X2+

Le résultat de l'opération est complété par un bit de parité globale
placé dans la position de plus faible poids de la séquence de contrdle
et constituant le dernier bit émis de la trame: on obtient ainsi une
séquence compléte de contréle de 8 bits. Cette séquence est inversée
et émise bit de poids le plus fort en téte.
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Table 7 specifies the Control fields for the various PROWAY frames.
The octet C is transmitted LS bit first.

Table 7 - Control fields for PROWAY B frames

LSB -» 0 1 2 3 4 5 6 7

«— CLASS —|+—— RESERVED —

ACK
END/CONFIRM

A
N
S
SEND/NO REPLY
(f BATON)
R
R
S

[— TN -~ B — I I~
o o o |o

(=]
;7/22221?5>

g
—
- y

o O =~ = 1O
- =D O | QO
o O o o |o

(=]

FQUEST/RESPONSE 1 i}
FSPONSE 0 1 0
TATION RECOVERY 0 (\1 @} G 1 0

18.2.3 | Source Addres

Tlhis is an 8-bi represents the address of the
local statio@ bit 7 = 27,
Address = zeré eserved
Address = arexpermjssible station addresses
Address = served

Field(s)(CS)

ield (octet). This field is included to enhance dpta
integrity-using ‘conventional CRC techniques. Each CS field covers |all
preceding bits” either from the start of the frame or from a previgus
CS [field. The seven bit polynomial used is as follows:

X7+ XS+ X5 4 X2+

to which is concatenated an overall even parity bit transmitted as the
final bit of the frame in the Least Significant bit position giving an
overall CS field length of 8 bits. The CS field is inverted and trans-
mitted most significant bit first.
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18.2.5 Champ "Longueur du message" (L)

Ce champ comporte un octet et spécifie la longueur en octets du
champ de données. Le bit de poids le plus fort (27) est un drapeau
d'extension, qui indique que l|'octet suivant sert & étendre le nombre
d'octets, lorsque celui-ci est supérieur a 127. Lorsque ce bit est &
zéro, le nombre d'octets de données (0 & 127) est donné par les bits O
3 6 du champ L (le bit 0 ayant le poids 2° et le bit 6 le poids 2°).

Lorsque ce bit est a3 un, L contient les 7 bits de poids le plus fort
de la longueur du champ de données, codée sur 15 bits; le bit 6 a
alors le poids 2'* et le bit 1 le poids 2®. Cette valeur est concaténée
avec l'octet suivant pour obtenir le nombre total d'octets de données
de la trame (1 023 octets au maximum), a l'exclusion des octets AD, C,

AL f a3

8.2.6 Champ "Extension longueur/données" (LE/D)

ol
XS, C5.

Ce champ comporte un octet et peut conte gux\ t $ d'infor-
mations:

-  lorsque le bit 7 du champ précé
d'octets dans la trame inférievu
données; '

a zéro| (nombre
octet contient des

est a un, cet|octet est
faible du champ L défini
§é sur 15
me; dans
2° et le bit 7 le poids R7.

de 15 octets au plus (14 ou 1B pour le
e les données utilisateur. D] et D15
&t 15 d'un bloc; DL est le dernien octet de

e fype B est soit une trame courte de longueur fixe
ammande), soit une trame contenant des données, dont la
ast” déterminée par les champs L et LE/D. De plus| la tran-

ERME/OUVERT du signal "récepteur prét" (PRR) doit suivre
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18.2.5 Length Field (L)

18.2.7 |Data field (D)

18.2.8

This is an 8-bit field (octet) which specifies the length in bytes
(octets) of the Data field. The most significant bit (bit 7) is an
extension flag to denote an additional byte follows to extend the
number of data bytes to more than 127. When the MS bit is zero the
data byte count is 0 - 127 as specified by bits 0 to 6 where bit 0 has
the weight 2° and bit 6 = 2¢.

When bit 7 = 1 then L contains the 7 most significant bits of a 15 bit
data length number where bit 6 = 2!* and bit 1 = 2. This value is
concatenated with the following octet to obtain the number of data
bytes in the frame defined as the total number of data bytes in the

fram 023
bytas.
18.2.6 |Length Extension - Data (LE/D)
This is an 8-bit field (octet) which has two types
- |when the previous byte has bit 7 = 0 bytes in frame
less than 127), this octet contains datd;
- if the previous field (L) b i is >concatenated with

L field of 7 bits as defi
integer which defines the
These 8 bits are weighted

.5 to form a 15-bit
a_bytes in the framp.
bit 7 = 27.

by
is

These are 8-bi
the |user. 15
franme.

N
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MISE SOUS TENSION

MOP* 30V MOP* 34
(PASSER EN MODE «DECONNECTE »)

INITIALISE

10

INITIALISATION —
TOUTES AUTRES TRAMES
1 V PAS DE TRAME
FIN TEMPO- ECOUTE
RISATION T, LANCER
ERREUR FATALE TEMPORISATION
DE PERTE DE
BATON
T .
2 5** CONFIRME
CONFIRMATION
TRANSITIONS
SUR LA LIGNE
2 NSE ENVOYEE
RECEPTION "
N PAS
7** POUH MOI
ACCEPTATION ]
0
Al
ng’ \’\\Q’
\ P\A 20
< \\\P‘
W0
Q 8
$ f ENVOl/
CONFIRMATION]|
€S R
s * DEN\AND 4904 i 340 \©O
o w s e T, &
Sy S
Qs w
[a) = 2 Pt
a L 3 g**
REQUETE
PAS DE SERVICE
o .
= - * REPONSE TRANSACTION
DEMANDE V GSD ABOUTIE
4
g
: "4
-
4
PA E BATON/
zm& SANS SDA = envoi de données avec accusé de réception
REPONSE RSR = récupération de station a distance
GSD = envoi global de données
RDR = requéte de données avec réponse
MOP = gestion de PROWAY
V  estle symbole du OU logique
326/89
NOTE - Les états 6, 7 et 9 sont optionnels. L'état 5 a un sous-état

optionnel (voir figure 43, page 202).

Figure 38 - Diagramme d'état de l'accés a la ligne
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POWER ON

- 193 -

MOP* 30 V MOP* 34
(ENTER DISCONNECT)

INITIALIZED

—
ALL OTHER FRAMES
1 V NO FRAME
T2 TIME LISTEN
ouT CLEAR AND
FATAL ERROR START LOST
BATON
TIMER T,
5** CONFIRMED
CONFIRM
TRANSITIONS
ON LINE
2
RECEIVE
BATON NOT TO ME
w BATON TOM
o
<9
&0 e
§ o
AN
)
558
<
8
SEND/CONFIRM|
Corins N
Yo, J05, 7 O
TNYL T C
7‘5 4" >\A5P€0
T w < 096
w S Pb
I
£ Q
OCQwk
o> Z
250 \g\ﬂ\ 9**
REQUEST/
N ERVICE REQUIRE
= V(()SgD" ¢ QUIRED RESPONSE TRANSACTION
% COMPLETE
2
| A
@
4
SEQ%SNB(?L%';{_Y SDA = Send Data with Acknowledge
RSR = Remote Station Recovery
GSD = Global Send Data
RDR = Request Data with Reply
MOP = Appropriate Management Command
V  is the symbol for the logical OR
326/89
NOTE - States 6, 7 and 9 are optional. State 5 has a substate which is

optional (see figure 43,

page 203).

Figure 38 - Line access state diagram


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

,23n023, | 113 - gg unbiy

| .
M "SNbIBOT 10 NP S[OQUAS 3T 3S9® A - JLION
M..u 68/LT¢
o ~ T~
/ \
, NOILd303H |
14 /
\ /
~_
X w001 //
funavsnun:;
30 S30INYES
{(NQY3d NoLya) 2L 3d saaNnviaa
NOILVSIHOdINAL NIJ \ asxivny /
] / Im \\
-t
[«2]
-
1
L
31Nn023 >
{ ANVYHL 30 Svd A STWYAL N
31LN08AV NON NOILOVSNVHL IOW HNOd SVd NOLYS SIULNY STLNOL IIAGANI ASNQJIE HIANOD ISNVILINI
", | il b > i
~ - ~ — p - ~
- N / AN 4 \ \\ N / N g / N
/" 3snoday \ [ \ / : \ Ny \ \ \
[ 13003y | NOILFWHIINOD F NOIVLdIDOV [ NoOILd3D3Y | _ ISNOd3Y | [ \zo_h<w_._<_tz__
s / , oanna L ]\ [ / 9 . b oL
\ e A \ /X \ /
N / N 7 < 7 AN 7 < 7 < N /
~ -~ ~ - ~ -~ ~ -~ ~_ ~



https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

| 23e}§ ,u9yst], - 6E 3.nbig

68/L2€

"0 Te9T607 ay3 404 [OQWAS 3y} ST A - JLON

—

-~ ™~
S1S31j03d \
3DIAH3S

LNO INIL (L)
HIWIL NOLvE 1SO1

i H3agn

w201 JD03HD

N\ g/

~ s

~—

1
un
3 %2
N —
21 yaWILAOLY)
1SOT 1HVLS ANV Va0
UL
L
N3LSI \
r JNVHA ON A < N
Q31HOSV NOILOVENVHL JWOLIONNOLVE  SINVHAHIHLIOTTY LN3ISISNOJSAY HIINOD) QIZNVILINI
m \\/\/ M‘Il/ \H// \»/ \h \\»/ \\»//
g / \ / N\ 4 N\ / \ 4 ) \ / / \
© ISNOJS3Y [ weianooranas) / waoov V[ anaoaw | anodsaw [ wuanod [ azaviun
X | nsanoas | | A )| ; )\ : { . \ A ;o o
o \ 6 /\ y, \ Y, N \ \\ \ ; \ \\
// \\ // —~ /// —~ ~ \\ //l\\ /l\\ //I\\


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

- 196 - 954 © CEI
~ TN 2%z 28 T~
/ N\ 8¢ Q9 \
[passacesaTon, 23 23/ 1 \
ENVOISANS | &5 25 ECOUTE
\ “ReéponsE =0 - A\
N VAR RN y; TOUTES AUTRES
~— G ~ TRAMES V PAS
: DE TRAME
RECEPTION PRT BAT
2
2.1 PAS DE TRAME
RECEVOIR
TRAME
TRAME VALIDE
~ TN
2.2 / \
VERIFIER SI
ENVOL/ OUI ENVOI/CO TION\PO MO 5
CONFIRMATION
POUR MOI

LIBERER MEMOIRES
«DERNIER EN-TETE» ET
DERNIER ACK / NACK |

QRS

S
% )\
2.4 (€2

S
VERJFIER o \a
TYPE DE
TRAME

!

//

REQUETE/REPONSE POUR MOI

VW;ONFIRMATION )
N /

NVOI/SANS REPONSE

2.6
\ METTRE A JOUR LISTE

STATIONS ACTIVES
COURANTE

2.7

ENVOI/SANS REPONSE {

PN
s\
REPONSE )

/
N -

R
T rion |
ACCEPTATION

~_ _"

VERIFIER SI
BATON
POUR
MOl

BATON PAS POUR MOI

l BATON POUR MOI

7~ 3

/ ANALYSE \

‘ DEMANDES DE \

SERVICE DE

\L’UTILISATEUR

LOCAL

—

328/89

NOTE - V est le symbole
du OU logique.

Figure 40 - Etat 2 "Réception”
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— w 2] —_—
~ ~ z 2 s ~
5 5 ,
/ 4 \ E w E w / \
PASS BATON/ | 2 Z 2z | 1 \
SEND NO REPLY | Iz gz LISTEN
\ {FO F—O_x
. /N - N ) ALL OTHER FRAMES
- ' ~— V NO FRAME
1
RECEIVE PRT RUNS
2
21 NO FRAME
RECEIVE
FRAME

VALID

2.2
CHECKIF

FRAME

YES SEND/CONFIRM TOM

SEND/CONFIRM
TO ME

23

AND LAST ACK/NACK S

CLEAR LAST HEADER STORE

TORE

RN
REQUEST/RESPONSE TO ME 6 \
—( RESPOND )
/
2.4 N
UPDATE CURRENT
LIVE UIST _ ~
N\
N 26 SEND/NO REPLY 7 \
UPDATE CURRENT —( ACCEPT
LIVE LIST \ J
/
\ —
2.7
CHECK
IF BATON

TO ME

BATON NOT TO ME

l BATON

/ ~
/ 3 N
‘ CHECK LOCAL \
USER SERVICE
\| REQUESTS
/
N e

—

TO ME

NOTE - V is the symbol for

328/89

the logical OR.

Figure 40 - "Receive" State 2
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—~ —~ ——
/ \ Ve N\ 77N
[ 1 \ 2 \ 7
\ ECOUTE ( RECEPTION \ACCEPTATION I
\ \
\\\‘r,/// \\_T,-// \\_r /,/
FIN TEMPORISATION | T | BATON POUR MO |
' y |
\ y;

ANALYSE DEMANDES DE SERVICE

UTILISATEUR LOCAL

3 N
31

TRAITER LISTE STATIONS Al

OBTENIR ADRESSE PROCHA!

ACTIVE

SDA V RSR DEMANDES
~ T
/ N
oL, )
[ envby
3.2 CONFIRMATION] -
EXAMINER
QUELLE CLASSE . /
DE SERVICE EST ~— -
DEMANDEE
RDR DEMANDEE
-
N
o\
PAS DE SERVICE REQUETE/
DEMANDE V GSD | repopse |
\ /
1 S
~
74 N
PASSAGE
BATON/
| envorsans
\ REPONSE /
~ e 329/89

NOTE - V est le symbole du OU logique.

Figure 41 - Etat 3 "Analyse demandes de service
de I'utilisateur local”
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— — T
77 TN // - N\ / N
1 2 / 7
\ LISTEN \ ( RECEIVE /\ \ ACCEPT /
\
\ ~ T ~ / ~ - / \\ T ~ /
RESTART TIMER | T2 TIME OUT | BATON TO ME l
| \ {
L J

CHECK INITIATOR SERVICE REQUIRED
3

31
PROCESS LIVE LIST TO OBTAIN NEXVLIVE
ADDRESS
CALCULATE NEXT GAP ADDRESS (ONE
SEQUENTIAL STEP AROUND THE\GAP.

(o /)

SDA V RSR REQUIRED
SEND/ \
Q 3 CONFIRM }

HECK WHICH
ICE
LASS
REQUIRED

<\ RDR REQUIRED
. , ~N 27N
\ NO SERVICE ( REQUEST/

REQUIRED V GSD RESPONSE

\ e

—

— -
[ onssaron,
PASS BATON/\
SEND NO
REPLY

\

~N ~ 329/89
NOTE - V is the symbol for the logical OR.

Figure 41 - "Check Local User Service Requests”
State 3
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/ anatvser \
DEMANDES )

DE SERVICE
\ UTILISATEUR /

LOCAL ,
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DEMANDE V GSD
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;e\ / s\
\ ENVOL/ REQUETE/ )
CONFIRMATION ( REPONSE
\ / \

~ e ~ g

T TRANSACTION ABOUTIE B

Y

PASSAGE BATON/ENVO! SANS REPONSE

a1 4
VERIFIER S
«GAP» ENTRE
PAS DE «GAP» MON ADRESSE «GAP»
ET ADRESSE N\
STATION ACTIVE
SUIVANTE
4.2
TRANSMETTRE BATON
PLUS MESSAGE ENVOI/
SANS REPONSE £VENTUEL UEL
A LADRESSE STATION UI-
ACTIVE SUIVANTE. LANCER MPO-
TEMPORISATION D’INTER- ALLE
VALLE ENTRE TRAMES T1 i
VANTEDANS LE GAP
4.4
TRANSITIONS SUR LA LIFﬁ\S\ ATTENDRE
(—4 TRANSITIONS
SURLA LIGNE
%
ks,
TRANSITIO %
%
®
R%)
A
%
2
TEMPORISATION T4
4.6
REESSAYER 3 FOIS DE TRANSMET-
TRE LE BATON A 'ADRESSE
STATION ACTIVE SUIVANTE.
INCREMENTER LE COMPTEUR DE
REPETITIONS A CHAQUE FOIS
* > TROIS REPETITIONS
7 4.9
. TRANSMETTRE LE BATON A
I ENTER ADRESSE
2 sagrgrzﬂ/xcnve SUI\EANTE L'ADRESSE STATION AQTIVE
< SUIVANTE, LANCER LA
% TEMPORISATION
? T1D'INTERVALLE ENTRE
» 4.8 TRAMES
g VERIFIER S|
= ADRESSE STA- J‘\ y
@ TION ACTIVE SUI-
Z VANTE = MON CE N'EST PAS
s ADRESSE MON ADRESSE
i PAS D'AUTRE STATION ACTIVE
330/89
™~ e ~N
4 \ / \
2 10
RECEPTION INITIALISATION
\ /, l\ } NOTE - V est le symbole
/ du OU logique.
N ~_ -~ grq

Figure 42 - Etat 4

"Passage du baton/envoi sans réponse"
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~TTN P TN
/ 3 \ / 8 \ / 9 \
[ Coeoaooat | senor ) REQUEST/ |
USER SERVICE CONFIRM RESPONSE
\ REQUEST / \ ) \
N P ~ e ~ '
NO SERVICE REQUIRED
vV GSD TRANSACTION COMPLETE
PASS BATON/SEND NO REPLY
4
4
CHECK IF
NO ““GAP" GAPBETWEENMY|  ““GAP"
Vs {ADDRESS AND THE] N
NEXT OIVE
* ADDRESS ]
4.2 4
TRANSMIT BATON PLUS TRANSMIT BAT
SEND/NO REPLY MESSAGE SEND/NO REPLY
(IF ANY) TO NEXT LIVE (IF ANYIIO NEXT v
ADDRESS. START FRAME ADDHESS. FRAME
INTERVAL TIMER T INTERVAL TIM J
P NEXT GAPADDRE
AROUND\TH
4.4
TRANSITIONS ON LINE WAJT FOR
r—‘ LINE
RANSITIONS

A

P
A
.5
%
%

Y * > THREE RETRIES
: 3.7
INCREMENT NEXT LIVE ADDRESS 4.9
TRANSMIT BATON TO NEXT
LIVE ADDRESS. START
FRAME INTERVAL TIMER T+
48

CHECK IF
A )

TRANSITIGNS ON@

NEXT LIVE
MY ADDRESS NOT MY ADDRESS
i i NO OTHER LIVE STATIONS 330/89

/ ~ e ~

-, N\ /o \
\ RECEIVE ) | NmALzE )

/ \ y o
N ~ NOTE - V is the symbol for

the logical OR.

Figure 42 - "Pass Baton/Send No Reply" State 4
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RSR

5.7
RECUPERATION DE STATION
A DISTANCE

CONFIRMATION
5

ETABLIR UNE DES TROIS
IMPULSIONS DE SORTIE DE
100 ms REDECLENCHABLE
LIBERER LE DERNIER ENTETE

5.2

SDA COMPARER LE

CONFI§
i
DEM

1

VERIFIER QUELLE
ACTION ENVOL/

MATION

NOUVELENTETEA]
L'ANCIEN EN-

REPETER LA

5.9

HOERNIERE-RERONSE
«ACK» OU «NACK»

TETE

5.4
VERIFIER Si
RESSOURCES
UTILISATEUR

oul

5.6

MESSAGE REGCU DELIVRE A
L'UTILISATEUR LOCAL

LOCAL
DISPONIBLES

6.3
MEMORISER
NOUVEL
ENTETE

\TION'ROUR MOI

ENVO/CONFR&

CONFIRME

1

7~ ~
/- \
[ tco \
\ ECOUTE
N /
N
331/89
1 La mémoire du nouvel en-téte recu est écrasée par 5.3, |lutilisée
—par 5.2 et ibérée par 5.7, B
2 La mémoire de la réponse émise est écrasée par 5.6 et 5.8, et
utilisée par 5.9.
3 Le sous-état 5.7 "Récupération ‘de station a distance" est
optionnel.

Figure 43 - Etat 5 "Confirmation"
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5.7 CONFIRM
REMOTE STATION RECOVERY 5
SET ONE OF THREE 100ms o
/™| RETRIGGERABLE OUTPUT b
PULSES AND CLEAR LAST
HEADER
5.9
RSR 52 SAME REPEAT LAST
COMPARE NEW ACK/NACK ™
HEADER WITH REPLY | d
OLD HEADER
CHECK 5.4 RECEIVED MESSAGE NSMIT A
WHICH CHECK IF RELEASED TO LOCAL USER ANDXEEPCOPY
SEND/CONFIRM LOCAL USER < | —
ACTION RESOURCES
REQUIRED ARE AVAILABLE
/ [N Q
5.3 5.8
STORE NEW NO TRANSMIT NACK
HEADER ANDKEER COR N

)

N AR )Y
BEND/CONFIRM TO ME
N
\

CONFIRMED

i

- T~
/ / \
2 1
( RECEIVE { LIGTEN \
N\ AN /
~ S s
NOTEB
1 i i i W4

and cleared by 5.7.

2 The transmitted response store is overwritten by 5.6 and 5.8 and
used by 5.9.

3 Substate 5.7 "Remote Station Recovery™ is optional.

Figure 43 - "Confirm" State 5
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SECTION QUATRE - SPECIFICATION DE L'INTERFACE DU COUPLEUR
DE LIGNE - CARACTERISTIQUES LOGIQUES ET PHYSIQUES

19. Introduction

19.1 Généralités
La présente section décrit |'ensemble de signaux logiques qui
définissent l'interface du coupleur de ligne. Elle indique les

prescriptions relatives aux signaux logiques, ainsi que les interactions

entre ces signaux,
temporels.

au moyen de diagrammes d'états et de diagrammes
Cette section donne également les prescriptions concernant

la realisation physique de I interface (signaux el
terre, connecteurs, affectation des signaux aux

Des codes mnémoniques a trois lettres

nises a la

‘s1gner les

signaux traversant l'interface; la premié que qu'il
s'agit de versions "PROWAY" de i nterfacl utilisés
couramment dans d'autres normes-: diqué, e numéro
suivant les trois lettres est |'éqdi he de ces
signaux dans les descrlptlo S ITT. Les
fonctions d'interface re : de bus sont représentées
sur le diagramme ¢{ la figure 49;| dans ce

les par/ exemple "PST",
e préfixe "d" indiquant u

ible d'interface, aux ém

diagramme,

' Ioglques qui sont d
wfes  d'état. Chaque diagramme est cons
mutuellement exclusifs, interconnectés, et
instant donné. Les transitions entre
les "conditions de transitions” indiqué

Une~description des diagrammes d'état et de la notation ut
la présente section est donnée dans l'annexe A.

servent a

he version
etteurs et

)us-couche

ligne est
fcrites au
titué d'un
dont un
états se
es sur le

lisée dans

20.
de bus/coupleur de ligne

20.1 Signaux d'émission

20.1.1 Demande pour émettre

(Désignée par PRS - 105.) Direction: vers le coupleur.

Spécification des caractéristiques logiques de l'interface unité
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SECTION FOUR - SPECIFICATION FOR LINE COUPLER INTERFACE -
LOGICAL AND PHYSICAL CHARACTERISTICS

19.  Introduction

19.1 General

This section describes the set of logical signals which define the line
coupler interface. It specifies the requirements for the logical signals
and the interactions between these signals with the aid of state
dlagrams and tlmmg dlagrams It also defines the physical lnterface

requtremer

19.2

19.3 HAath. The ps

and

it

identifies tb\e sta e .

19.4 S j pr-

min ate

dia ted

mu only one of which is active at any o¢ne

tim states occur if the indicated "transition
condi

fuH description of state diagrams and the notation used in this

sedtioh is given in Appendix A

20. Specification for Highway Unit/Line Coupler Interface - Logical
Characteristics

20.1 Send Signals
20.1.1 Request to Send

(Designated PRS - 105.) Direction: to coupler.
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- - - - UNITE DEBUS - -
SOUS-COUCHE «CHEMIN DE DONNEES» ;
{demande {déconnexion
{émission donnée) pour émettre) ligne)
sd. r.s. Id.
}
DEMANDE -
: DECONNE-
MISSION DONNEES POUR COMMANDE | | RECEPTION COMMANDE
O DONNEE EMETTRE MOt | | emission | | ponnees RECEPTION
{PASDA) UNITE DE CHEMIN UNITE DE UNITE DE UNITE
" CHEMIN PALD) CHEMIN CHEMIN DE CHEMIN
{PARSE) :
I | I I [ .
o dPST /\(\
- - - - - f-\ - -
dP§T PTT PSD PRS PLD dPWS dPRT dPRD< \ dPFh\ d>sg
INTERFACE § | CABLE +EMETTEURS# +RECEPTEURS A\ ‘ ‘
- - - _ / N, N - Bt
PST dPTT dPSD dPRS  dPLD PWS [@ PR M PSQ
1| W b
! BASE DE COMMANDE N IEN rk\ Ricer. COUPLEUR QuALITE I
TEMPS EMISSION GARDE TION PRET A SIGNAL
COUPLEUR COUPLEUR ~ CONpL ONNEES g RECEVOIR COUPLEUR
(COSTN {COSCO) {COWQG) C(CO':RLDE/E)R rt. {CORRE) | "% | (cosauy | "t

{ (base de temps
émission)
s.t.

-

EMETTRE PREAMBULE

O

T

7L

f

1t

EMETT {données regues) {récepteur prét| {qualité
PREAMBULE EM V «On rd. rr. du signal)
s.g.
L I
rJ —_——— e ____.J_l
SORTIE ENTREE
-— RECEPTEUR LIGNE | S
| | (basede
temps
b ———— ] regue) '
rt.
vlr—‘ !
B
RELAIS DE DECONNEXION
COUPLEUR
LIGNE NOTES

1 «m» (maintien) est un signal interne utilisé par COSTI.
2 Vestle symbole du OU logique.

Figure 49 - Diagramme fonctionnel de l'interface de coupleur

337/89
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- - - - HIGHWAY UNIT - - -
PATH SUBLAYER
] '
{request (line
(send data) to send) disconnect)
sd. r.s. I1d.
l 1
PATH PATH ’
PATH SEND DATA REQUEST LINE PATH PATH PATH
{PASDA) Tosenp | [pisconnect| | . SEND RECEIVE RECEIVE
(PARSE) (PALD) CONTROL DATA CONTROL
| A | !
| ‘—7 TN
#T dPST (\
dPST PTT PSD APRS PLD dPWS dPRT dPRD dP \Q’SQ
' A INTERFACE CABLE ¥ +DRIVERS +RECEIVERS # \“\; i
- - - - - X D -
PST dPTT dPSD dPRS dPLD PWS PRT PRD PRR PSQ
! COUPLER COUPLER COUPLER COUPLER |
SEND SEND RECEIVER SIGNAL
TIMING CONTROL READY QUALITY > 4
(COST {COSCO) rt. {CORRE) | ™ | ccosau) |
b1 Il
1
(send timing)
st \J
SEND PREAMBLE >
N\ (receive data) {receiver (signal
PREAMBLE SENT rd. ready) quality)
| rr. sQq.
|
S .__.___41
INPUT |
4’—-J LINE RECEIVER
| | (receider
' timing)
L__Zd I I T
|
——ir -
DISCONNECT RELAY
COUPLER UNIT
LINE NOTES

1

*“HOLD" is an internal signal used by COSTI.

2 Vis the symbol for the logical OR.

Figure 49 - Coupler interface function block diagram
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20.1.1.1 Fonction. Le signal "demande pour émettre" (PRS) indique que
I'unité de bus est préte a emettre des données vers le coupleur.

Les deux états de la fonction "demande pour émettre de ['unité de
chemin” (PARSE) sont représentés sur la figure 52, page 234. Les six
états de la fonction "commande d'émission coupleur” (COSCO) sont
représentés sur la figure 56, page 238.

20.1.1.2 Prescriptions

a) L'état OUVERT du signal "demande pour émettre” (PRS) maintient
le coupleur en mode de "non-émission”.

b) L'unité de chemin indique au coupleur qu'il doit commencer 3
f E : i i fmjssion  des
émettre” (PRS)

données”" (PSD) en mettant le signal "deman
dans |'état FERME.

renant les

c) Le coupleur répond au paragraphe
: sxemple en

émettant un préambule); penda maintenir
continuellement le signal "base dé " (PST) dans
I'état FERME. ‘

d) L'unité de chemin indi dMmission en
mettant le : e jans |'état
OUVERT.

"

e pouvant
a inuellement
du coupleur” (PST) dans l|'éfat FERME.
ite en mode de "non-émission".

est prét a répondre & un nouvel état FERME
de pour émettre” (PRS), il doit & nouveau laisser
"base de temps du coupleur” (PST).
que/ I'unité de chemin a placé le signal "demande pour
8" (PRS) dans |'état OUVERT, elle ne peut le remettre dans
FERME avant que des transitions OUVERT/FERME ne se
produisent & nouveau sur le signal "base de temps du cou-
eir" (PST).

! 1

H—tumité pour émet-
tre" (PRS) qu'en synchronisme avec une transition OUVERT/FERME
du signal "base de temps pour éléments de signal & |'émis-
sion” (PTT).

j) L'état a circuit ouvert du récepteur du signal "demande pour
émettre" (dPRS) doit étre OUVERT.

k) L'état du signal "demande pour émettre" (PRS) doit étre OUVERT
lorsque l'unité de chemin n'est pas alimentée.
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20.1.1.1 Function. The Request to Send (PRS) signal indicates that the
highway unit is prepared to send data to the coupler.

The two states of the Path Request to Send (PARSE) are shown in

figure 52, page 235. The six states of the Coupler Send Control
(COSCO) are shown in figure 56, page 239.

20.1.1.2 Requirements

a) The OFF condition of Request to Send (PRS) signal shall maintain
the coupler in a non-transmit mode.

;Hy cpta
to

b) T:IC ’JdtlLl UH;t 3}|d” illbtlubt th!: bUU}J:Cl tU bcs;ll tldll
presented on Send Data (PSD) signal by setting tHe R
Send (PRS) signal to ON.

c) | The coupler shall respond to Sub-clause
such action that may be necessary to

ng
on

(e.g. transmitting a preamble) during wh all hold the
Send Timing (PST) signal in the contipus
d) | The path unit shall instruct the by

setting the Request to

e) | The coupler shall mission of all the dpta

previously tran

f) | The coupler, sha 8 i action that may be required,
during whi ime no I e Send Timing (PST) signal|in
the con@' uo ye coupler shall then assume a non-

gl to respond to subsequent ON conditions

(PRS) signal it shall again allow stpte

h) 3 elpath\unit sets the Request to Send (PRS) signal to OfF,

i) The path unit shall change the state of the Request to Send (PRS)
signal from an OFF to an ON condition in synchronism with an OFF
to ON transition of the Terminal Timing (PTT) signal.

j}  The open circuit receiver condition of the Request to Send (dPRS)
signal shall be OFF.

k) The Request to Send (PRS) signal shall be OFF when there is no
power supply to the path unit.
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Emission des données

(Désignée par PSD - 103.) Direction: vers le coupleur.

20.1.2.1

Fonction. Le signal "émission des données” (PSD) fournit au

coupleur les données qu'il émettra.

Les quatre états de la fonction "émission de données par l'unité de
chemin” (PASDA) sont représentés sur la figure 53, page 234.

20.1.2.2 Prescriptions

a)

Le coupleur doit émettre un “1" sur la ligne, pour |'élément de
signal courant, si le signal "émission des données” (PSD) est dans

hal "base
de temps pour éléments de signal & |'émission’” Inverse-
ment, le coupleur doit émettre un 0" sur | l'élément
de signal courant, si le signal "émission PSD) est
dans |'état OUVERT lors de la transition du signal
"base de temps pour éléments de signal’a
b) L'unité de chemin ne peut changer igsion des
données” (PSD) qu'en synchronism DUVERT/
FERME du signal "base de signal &
'émission” (PTT).
c) L'état & circuit ouvert sion des
données” (dPSD) e
2
210.2.1 Base de t
(Désignée p
20.2.1.1 on ) fournit
la ca s bits pour le coupleur.
la fonction “"émission de la base de temps du
oht représentés sur la figure 55, page 236, et les
Si g anction “commande d'émission coupleur” (COS[CO) sont
fes\ sux_Ja figure 56, page 238. Les échelonnement$ relatifs
aitemps du signal de "base de temps du coupleur” (PST) et des
ignawx d émission sont représentés sur la figure 50, ppge 230.
40. 2012 scriptions
u} e aiyual “baac de tCHIHD dt \,uu}.}!culy (PST) est——comstitué d'une

c)

suite récurrente d'états FERME et OUVERT, de durées égales, a
une fréquence correspondant au débit binaire du coupleur.

Le coupleur doit maintenir continuellement le signal "base de temps
du coupleur”™ (PST) dans |'état FERME durant le temps ol il se
prépare a émettre et durant le temps ou il prend toute disposition
de "fermeture” pouvant étre nécessaire aprés émission.

Les transitions OUVERT/FERME du signal "base de temps du
coupleur” (dPST) doivent préparer |'unité de chemin a changer
|'état du signal “émission des données’ (PSD), de fagon a se

conformer au paragraphe 20.1.2.2b8).
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20.1.2 Send Data
(Designated PSD - 103.) Direction: to coupler.

20.1.2.1 Function. The
coupler will transmit.

Send Data (PSD) signal provides data that the

The four states of
page 235.

Path Send Data (PASDA) are shown in figure 53,

20.1.2.2 Requirements

e

The coupler shall transmit a

a) on the line for the current signal

i at the ON to OFF
ransition of the Terminal Timing (PTT) signal.
oupler shall transmit a "0" on the line for the
lement when the Send Data (PSD) signal is OFF a

ransition of the Terminal Timing (PTT) signal.

1

b) (PSQ

s Termin

The path unit shall change the state
ignal in synchronism with an OFF to ON
Timing (PTT) signal.

9q

o

c)

The open-circuit receiver «
thall be OFF.

20.2 Timing Signals

20.2.1 pend Timing

(Dlesignated PST

Funct/@
on bit r o

om coupler.

20.2.1.1
miss

PST) signal establishes the trans

TH
figur
(CO9
refatfiop

pler Send Timing (COSTI) are shown

the six states of the Coupler Send Contr
figure 56, page 239. The relative timin
e Send Timing (PST) signal and other sen

sign

20.2.1.2

a)

b)

c)

gure 50, page 231.

Requirements

he Send Timing (PST) signal shall have ON-OFF states tor nomi-
nally equal periods of time at a frequency corresponding to the bit
rate of the coupler.

The coupler shall hold the Send Timing (PST) signal in the continu-
ously ON state during the time it is preparing to transmit and
during the time it is taking any closing action which may be
necessary after transmission.

The OFF to ON transitions of the Send Timing (dPST) signal shall
prepare the path unit to change the state of the Send Data (PSD)
signal, so as to conform with Sub-clause 20.1.2.2b).
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d) L'état a circuit ouvert du récepteur du signal "base de temps du
coupleur” (dPST) est OUVERT.

e) Le coupleur fournit le signal de base de temps défini dans ce
paragraphe lorsqu'il est allmente et pour autant que le délai entre
les transitions du signal "base de temos du coupleur” (PST) et les
transitions correspondantes du signal "base de temps pour éléments
de signal a l'émission” (dPTT), délais causés par le cable dinter-
face, la logique de l'unité de chemin, et les émetteurs et récep-
teurs de l'interface, n'excéde pas la moitié de la période du signal
"base de temps du coupleur” (PST).

20.2.2 Base de temps pour éléments de signal a l'émission

(Désignée par PTT - 113.) Direction: vers fe coupleur.

signal a
coupleur”
ournit au
PSD).

20.2.2.1 Fonction. Le signal "base de temps pour
I'émission” (PTT) est dérivé du signal "
(dPST) et du signal "demande pour émett
coupleur la base de temps du signal "émissjon\de
Les quatre états de la fonction “émissi par [l'unité de
chemin” (PASDA) sont représentés su

20.2.2.2 Prescriptions

a) L'unité de chemin erlve le signa se ge temps pour éléments de
signal & |'émission Jpése de temps du|coupleur”
(dPST) et du sig ‘demah pour/ émettre’ (PRS). |Le signal
) é de signal & I'émission” (RTT) a en
conséquence & 2 que le signal "base de|temps du
coupleuyp vai retardé par rapport a ce dernier.

b) Les RT du signal "base de temps pour

élément e signal\3 'SIon (PTT) indiquent théoriquement le
e "émission des donnéeqd’ (PSD).

temps pour éléments de signal [& |'émis-
valable comme base de temps pour|le signal
nées’ (PSD) en direction du coupleur qlie lorsque
de pour émettre” (PRS) est dans |'état FERME.

3 it ouvert du récepteur du signal "base de tpmps pour
sments de signal 3 |'émission” (PTT) est OUVERT.

de chemin ne fournit la base de temps défini¢ dans ce
naragraphe que lorsqu'elle est alimentée et qu'elle recoif le signal

20.2.3 Base de temps a la réception
(Désignée par PRT - 115.) Direction: du coupleur.

20.2.3.1 Fonction. Le signal "base de temps a la réception” (PRT) fournit
a l'unité de chemin la base de temps pour les éléments de signal
correspondant a la "réception des données” (PRD). Les échelonnements
relatifs dans le temps du signal de "base de temps & la réception”
(PRT) et des autres signaux de réception sont représentés sur la
figure 51, page 232.
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d) The open circuit r'ecefver condition of send timing (dPST) shall
be OFF.

e) The coupler shall provide the timing information in this sub-clause
when the power supply to the coupler is switched on, and pro-
vided that the delay between transitions on the Send Timing (PST)
signal and corresponding transitions on the Terminal Timing
(dPTT) signal (due to delays in the interface cable, path unit
logic and interface drivers and receivers) does not exceed half the
period of the Send Timing (PST) signal.

20.2.2 Terminal Timing

(Dlesignated PTT - T13.) Direclion: to coupler.

20.2.2.1| Function. The Terminal Timing (PTT) signal is dérive
Send Timing (dPST) signal and the Request to Send
provides the coupler with the Send Data (PSD) sjgne
information.

ThHe four states of the Path Send Data
figure 53, page 235.

20.2.2.2| Requirements

a) [The path unit shall derive
the Send Timing (dPST) 'si
signal. The Terminal Timi
frequency as the Send Timi

$)
thus has the sanje
al but is delayed in time|.

b) [The ON to the / Terminal Timing (PTT) signpl

ndicates the nomina S : each signal element on the send
data (P

c) [The Termi i , signal shall be valid for clocking the
Send Datd \(F S|nal into the coupler only when the Request to

ath unit shall provide the timing information in this sub-
lause whenthe Send Timing (dPST) signal is being received frogm
he, coupler and when the power supply to the path unit |s

Y Sy P |
swiltuircu Uirr.

20.2.3 Receive Timing
(Designated PRT - 115.) Direction: from coupler.

20.2.3.1 Function. The Receive Timing (PRT) signal provides the path
unit with Receive Data (PRD) signal element timing information. The
relative timing relationships between the Receive Timing (PRT) signal
and other receive signals are given in figure 51, page 233.
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20.2.3.2 Prescriptions
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a) Les transitions FERME/OUVERT du signal "base de temps a la
réception” (PRT) indiquent théoriquement le milieu de chaque
élément de signal "réception des données” (PRD).

b) Le signal "base de temps a la réception” (PRT) est valide pour le
cadencement des données en réception seulement lorsque le signal
"récepteur prét" (PRR) est dans I'état FERME.

c) Les transitions du signal "récepteur prét" (PRR) doivent se
produire en synchronisme avec une transition OUVERT/FERME du
signal "base de temps a la réception” (PRT).

'é 3 2 ! emps a la
réception” (dPRT) est OUVERT.

NOTE - Le signal "base de temps 3 la réceptip érivé par

le coupleur des transitions d'état (v compris
préambule) sur la ligne de transmission.
utilisé par 1'unité de chemin, dans le
pour indiquer 1'"activité sur la ligne!

0.3 Signaux de réception

00.3.1 Récepteur prét

goupleur.

D0.3.1.1 Fonction.

Le
coupleur est i

prét" (PRR) indiqu
données & l'unité de ¢

'coupleur prét 3 recevoir”
, page 240.

"récepteur prét" (PRR) indiqu

nce des signaux de données convenablement
sur le circuit

ges”" (PRD).

b) "récepteur prét" (PRR) est dans 1'état FERME

Iorsque le coupleur présente des bits valides.

ondant au
peut étre
d'acceés,

le

=3

que
hemin.

(CORRE)

e que le
igne, des
présente
condition-
'réception

seulement

NOTE -

jusqu'a
type B,
bits de
1tunité

Pour les trames de type A,
huit bits de synchronisation. Dans le cas d'une
le coupleur exclut le délimiteur de début du couple

de bus.

c) L'état OUVERT du signal "récepteur prét" (PRR) indique

aucun signal n'est recu en provenance de la ligne, ou

les bits valides peuvent comprendre

trame de
ur et les

synchronisation précédents du train de bits valides transmis 3

que:

bien
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20.2.3.2 Requirements

a) The ON to OFF transitions of the Receive Timing (PRT) signal
shall indicate the nominal centre of each Receive Data (PRD) signal
element. '

b) The Receive Timing (PRT) signal shall be valid for clocking the
Receive Data (PRD) signal into the path unit only when the
Receiver Ready (PRR) signal is set to ON.

c) Transitions of the Receiver Ready (PRR) signal shall occur on the
OFF to ON transitions of the Receive Timing (PRT) signal.

d) |The open circuit receiver condition of the Receive Ti
sighal shall be OFF.

NOTH - The Receive Timing (PRT) signal is derived b
statlle transitions on the transmission line incl 1
therlefore may be used by the path unit, for line
indijcate Mactivity™ on the line.
20.3 Receive Signals
20.3.1 |Receiver Ready

(Designated PRR - 109.) Directionh:

gad signal indicates that the
ese g data to the path unit.

20.3.1.1 Function. The Receive
coupler is in the ppoce

The two states

in fjgure 57,
20.3.1.2 Requi

a) R) signal set to ON shall indicate that the
rom the line, signals which are acceptable |in
upler's criteria for suitability and is therefofre
erly conditioned and clocked bits to the path unit

Data (PRD) signal.
b) |The /Receiver Ready (PRR) signal shall be ON only if the coupler
is.delivering valid bits. IE
NOTE - For type A frames, the valid bits in the frame may include up

to eight synchronizing bits. Whereas for type B frames the coupler
excludes the coupler start delimiter and its preceding synchronizing
bits from the bit stream to the highway unit.

c) The OFF condition of the Receiver Ready (PRR) signal shall
indicate one of the following:

1. that no signal is being received from the line, or
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2. que le signal regu en provenance de la ligne

conforme aux critéres d'acceptation du coupleur¥*.

954 ® CEI

n'est pas

Id) La transition du signal "récepteur prét" (PRR) doit se produire en
synchronisme avec une transition OUVERT/FERME du signal "base

de temps a la réception” (PRT).

e) "récept

L'état & circuit ouvert du récepteur du signal
(dPRR) est OUVERT.

20.3.2 Réception des données

(Désignée par PRD - 104.) Direction: du coupleur.

aYa Vs S 1 1 1

a "
eur prét

032 +—Fonctionm—te aiylla: 'lé\,cpt;uu des—donmnées RBr—fournit les
données & l'unité de chemin.
Les quatre états de la fonction "réception d hiveau du
coupleur” (CORDA) sont représentés sur la _fig 12,
0.3.2.2 Prescriptions
a) L'unité de chemin interpréte nt/de sigrfal comme
dPRD) est dans l'état
FERME " du signal |["base de
temps arsement, elle |nterpréte
si le signal [réception
des données” at QUVERT lors de la [transition
a_de temps a la réception” [(dPRT).
b) Le coup I'état du signal "réception des
e chrénisme avec une transition [QUVERT/
de temps a la réception” (PRT).
s données" (PRD) est maintenu dans |'état
"récepteur prét" (PRR) est mis dans |'état
ouvert du récepteur de signal "réception des
est FERME.
sighée par PSQ - 110.) Direction: du coupleur.
p04.1 Fonction. Le signal "qualité du signal de données” (PSQ) indique
qu it~y a un certatn degré de probabilité pour qu Uhe erreur soit
présente dans le signal "réception des données" (PRD).
Les trois états de la fonction '"qualité du signal du coupleur"
(COSQU) sont représentés sur la figure 58, page 240.
% Lles critéres d'acceptation utilisés pour élaborer le signal

"r&cepteur prét” (PRR) sont inclus dans la section cing.
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d)

e)

20.3.2

C - 225 -

2. that the signal received from the line is not acceptable in

terms of the coupler's criteria for suitability*.
The transition of the Receiver Ready (PRR) signal shall occur on
the OFF to ON transition of the Receive Timing (PRT) signal.
The open circuit receiver condition of Receiver Ready (dPRR) shall

be OFF.

Receive Data

(Designated PRD - 104.) Direction: from coupler.

20.3.2.1| Function. The Receive Data (PRD) signal provides/da to Mthe
path| unit.
The four states of the Coupler Receive Data (CORD hown n
- figure 59, page 243. :
20.3.2.2| Requirements
a) [The path unit shall interpret the current as "1" [if
the Receive Data (dPRD) signal is 2 ON to OHRF
transition of the Receive Timing onversely, the
path unit shall interpret : : ant as "0" if the
Receive Data (dPRD) sigha -

b)

c)

d)

20.4 Si

(D

20.4.1
leve
has

D)
)

Function. The Signal Quality (PSQ) signal indicates with a certa
of probability whether an error in the Receive Data (PRD) signal
occurred.

n

The three states of the Coupler Signal Quality (COSQU) are shown
in figure 58, page 241.

*

The criteria of suitability to be used for the generation of the
Receiver Ready (PRR) signal is included in Section Five.
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20.4.2 Prescriptions

a)
maintenu tant qu'il n'y a pas d'indication
survenue. Inversement, |'état OUVERT du signal "qualité
de données” (PSQ) indique qu'il y a
d'erreur, décelée par le non-respect du critére d'erreur.

NOTE - L'état du signal "qualité du signal de données™
significatif que lorsque le signal "récepteur prét"™ (PRR)
1'état FERME.

b) "qualité du

que
c)
se produire en synchronisme avec u

du signal "base de temps 3 la réceptio

d)

20.5 Déconnexion
(Désignée par PLD -

20.5.1 Fonction. Le signa
la ligne.

Les essais effectués réellement sont déterminés par le constru

954 © CEI

L'état FERME du signal "qualité du signal de données" (PSQ) est
qu'une erreur

est
du signal

une certaine probabilité

(P5SQ) n'est

est dans

signal de
cet état
le signal

PSQ) doit
T/FERME

signal de

upleur de

" (PALD)

t FERME,
déconnec-

"émission
données™

coupleur.

cteur.

b) lorsque le signal "déconnexion' (PLD) eost mis d

ns |'état

OUVERT, le coupleur est reconnecté & la lighe, de facon
ner & son mode normal de fonctionnement.

a retour-

La transition FERME/

OUVERT du signal "déconnexion" (PLD) remet la fonction "chien
de garde" dans son état "normal" (qui correspond a une surveil-

lance active du bon fonctionnement du coupleur).

e)
est FERME.

20.6 Etat du chien de garde

(Désigné par- PWS.) Direction: du coupleur.

L'état & circuit ouvert du récepteur de signal "déconnexion" (PLD)
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20.4.2 Requirements

a) The ON condition of the Signal Quality (PSQ) signal shall be
maintained whenever there is no indication that an error has
occurred. Conversely, the OFF condition of the signal quality
(PSQ) signal shall indicate that there is a certain level of prob-
ability that an error has occurred. The probability of an error is
to be inferred from the violation of the error criterion.

NOTE - The state of the Signal Quality (PSQ) signal is only signi-
ficant when the Receiver Ready (PRR) signal in is the ON state.

b) Once an error has been detected the Signal Quality (PSQ) signal is
set to the OFF state and remains in the OFF state unti bt
the frame, i.e. until the Receiver Ready (PRR) signalli e
DFF state.

c) [Transitions of the Signal Quality (PSQ) signa
DFF to ON transitions of the Receive Timing (P

d) [The open circuit receiver. condition o
signal shall be OFF.

20.5 Line Disconnect

20.5.1 Function. The Line
coupler from the line

signal disconnects the

THe three staté p ine Disconnect (PALD) are shown {n
figure 54, page 2

20.5.2 Regquire

a) When the h\in i b (PLD) signal is set to ON, the coupler
ine drjve a Y oy

NOTE At & ta
(PSD) sig v rt
testing ofla h of the coupler as possible.
factlurer depende

Actual tests are many-—-

b) Wwhen—thetimeDbiscommect<(PED)—signat—is—~setto OFF,—the coupter
shall be connected to the line for normal operation. The ON to OFF
transition of the Line Disconnect (PLD) signal shall set the
watchdog function to its "normal” state which is actively checking
the correct coupler performance.

c) The open circuit condition of the Line Disconnect (PLD) signal
shall correspond to PLD = ON.
20.6 Watchdog Status

(Designated PWS.) Direction: from coupler.
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20.6.1 Fonction. Le signal "état du chien de garde” (PWS) indique |'état
du "chien de garde du coupleur”.

Les deux états de la fonction "chien de garde du coupleur” (COWDG)
sont représentés sur la figure 60, page 242.

20. 6 2 Prescriptions

a) L'état FERME du signal "état du chien de garde" (PWS) doit étre

maintenu tant que le "chien de garde du coupleur" est dans son
état "normal”.

b) Inversement, |'état OUVERT du signal "état du chien de garde"

(PWS) indique que le "chien de garde du coupleur" a détecté un
défaut. ‘

NOTE - L'état OUVERT du signal PHWS provoque la d nnexlan-du coupleur

@‘3
&
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20.6.1 Function. The Watchdog Status (PWS) signal indicates the state of
the Coupler Watchdog.

The two states of the Coupler Watchdog (COWDG) are shown in
figure 60, page 243.

20.6.2 Requirements
a) The ON condition of the Watchdog Status (PWS) signal shall be

maintained whenever the coupler watchdog is in the "normal” state.

b) The OFF condition of the Watchdog Status (PWS) signal shall

NOTH - The PWS = OFF condition causes the coupler t e discannectpd

g@%%
&
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t.s. = FERME

GPST 4

PON

2
_EMETTRE
DONNEES

1
INACTIF

PRS = QUVERT PRS = FERME

rs. = OUVERT

SPST ‘

NOTE - A est le symbole du E

Figure 52 - Diagramme ill
de la fonction , 2
de J'unité de\cheéniin RSE)

PON

2
ECHANTILLONNER

((1))
PSD = FERME
PTT = OUVERT

dPST *
A
sd. = OUVER]T

dPST * Asd. = FERME

Asd. = OUVERT
dPST T APRS = FERME

3
PRESENTER «O»

4
ECHANTILLONNE
((0»

\ PSD = OUVERT ) \ PSD = OUVERT
PTT = OUVERT PTT = FERME
dPST ‘

341/89

NOTE - A est le symbole du ET logique.

Figure 53 - Diagramme illustrant les quatre états
de la fonction "émission de données
par l'unité de chemin” (PASDA)
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rs. = ON

st §

PON

1
IDLE

2
SEND DATA

PRS = OFF PRS = ON
rs. = OFF
A
dPST ’

0/8!

NOTE - A is the symbol for the logical

1
«Q
o
3
o
o
N
1
o
3]
Q@
3
Q
3
c
»
~+
-
1]
fay
3
(e}
ﬁ
b=
o
-
]

Asd. = OFF
dPST T . PRS = ON

4 3
ROBE ZERO SET ZERO
\ PSD=0OFF ) \_ PsD=0OFf J
PTT = OFF ] PTT = ON
dPST ‘ \
341/89

NOTE - A is the symbol for the logical AND.

Figure 53 - Diagram illustrating the four states
of the Path Send Data (PASDA)
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ld. = OUVERT

3
CONNECTE

2
LOCAL

PON
1 o
INITIALISER APRES t
PLD = FERME '

t = RETARD NECESSITE PARLINITIALI-
SATION DE LUNITE DE CHEMIN 342/89

PLD = FERME PLD = OUVERT

Id. = FERME A PWS = QOUVERT

NOTE - V est le symbole du OU logique(/

m = FERME
3
DEFAUT

MAINTENU

\{W j=F AM

s.t. = SIGNAUX CARRES

ERME

m = OUVERT As.t. = H

CADENGE D’EMISSION DES BITS PAR LE COUPLEUR)

ien) est un signal interne utilisé par COSTI.

le symbole du ET logique.

Figure 00 - Diagramme iltustrant tes quatre états
de la fonction "émission de la base
de temps du coupleur" (COSTI)

PST = FERME

0

343/89


https://iecnorm.com/api/?name=33dde6d634a0c4b8d649a1a7e89a9451

954 @ |IEC - 237 -

PON ld. = OFF
1 3
INITIALIZE AFTER ¢ LINE

PLD = ON

NG

PLD = OFF

ld. = ON A PWS = OFF

t = DELAY REQUIRED FOR PATH INITIALIZATION 342/89

FAULT

NOTE - V is the symbol for the logical OR.

gure 54 - Diagram illustrating the three states
of the Path Line Disconnect (PALD

PON
HOLD = ON

PST = ON

(i

NOTES
1 "HOLD"
2 A is {

HOLD = OFF As.t. = ON

he symbo or the logical AND.

343/89

Fi

gure 55 - Diagram illustrating the four states
of the Coupler Send Timing (COSTI)
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PON
1

INACTIF )

dPRS = FERME

m = QUVERT A ,
dPTT = FERME

POSTAMBULE EMIS

4
EMETTRE
POSTAMBULE

EMETTRE
PREAMBULE

m = FERME

m = FERME

EMETTRE
DONNEES

m = OUVERT

A

dPTT ’
A

3A
EMETTRE «1»

3B
EMETTRE «O»

dPTT +|
dPSD = H

dPRS = F

m = OUVERT m = OUVERT

du ET logique.

Diagramme illustrant les six états
de la fonction "commande d'émission

coupleur" (COSCO)

n signal interne utilisé par COSTI.

34

954 @ CEI

ERME

ERME

/89
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PON
m
ID
LE dPRS = ON

A
HOLD = OFF dPTT = ON

POSTAMBLE SENT

4 2
SEND SEND

{ POSTAMBLE \ { PREAMBLE \
HOLD = ON HOLD = ON

PREAMBLE SEN
SEND DATA

f HOLD = OFF
dPTT

3B
SEND ZERO

SEND ONE

NOTES

1 "HOLD,

2 A is
Figun

HOLD = OFF

344/89

willustrating the six states
Coupler Send Control (COSCO)
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r.r. = FERME A rt. ?

PON
1 2

PRR = OUVERT PRR = FERME

rr. = OUVERT/\I'.t.? 345/89

NOTE - A est le symbole du ET logique:

Figure 57 - Diagramme illustrant le
de la fonction "couple
cevoir” (CORRE)

rr. = FERME As.. = OUVERT Arit. ’

DN
2

PSQ = FERME

r.r. = OUVERT A r.t.* 346)89

NOTE - A est le symbole du ET logigque.

Figure 58 - Diagramme illustrant les trois états
de la fonction "qualité du signal
du coupleur” (COSQU)
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rr. = ONArt. ?

PON
1 2
PRR = OFF PRR = ON

A

r.r. = OFF ATt | 345/89

NOTE - A is the symbol for the logical AND.

Figure 57 - Diagram illustrating the two states
of the Coupler Receiver Ready

3

rr. = ONAsqg. = OFF art. ’

PON

PQF PSQ = ON
X S

r.r. = OFF A r.t.f 346/89

NOTE - A is the symbol for the logical AND.

Figure 58 - Diagram illustrating the three states
of the Coupler Signal Quality (COSQU)
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r.t. *
PON 1 2

PRESENTER ECHANTILLONNE

«1» «1»

PRD = FERME PRD = FERME
PRT = OQUVERT

PRT = FERME
* (r.r. = OUVERT v rd. = FERME) Ar.t. 4 ) *
{rr. = OUVERT v rd. = FERME) Ar.t. r.r. = FERME Ard. = OUVERT Ar.t.

r.r. = FERME Ard. = OUVERT A1t ?

4

ECHANTILLONNE
«O»

PRD = OUVERT

PRT = OUVERT

347/89

pant Ies.quatre états
"réception des données
coupleur” (CORDA)

f= FERME

NORMAL DEFAUT

PWS = FERME PWS = OUVERT

X PLD
f = SIGNAL INDIQUANT QU’UN $

DEFAUT A ETE DETECTE 348/89

Figure 60 - Diagramme illustrant les deux états
de la fonction "chien de garde du
coupleur” (COWDG)
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r.t. *
PON

1 2
SET ONE STROBE ONE

PRD = ON PRD = ON
PRT = OFF

PRT = ON
{rr. = OFFv rd. = ON)Art. ’ *
{rr. = OFFvrd. = ON) Art. r.r. = ONArd. = OFFArt.

rr. = ONArd. = OFF Art. ’

4
STROBE ZERO

PRD = OFF
PRT = OFF

3
SET ZERO

PRD = OF

347/89

NOTE - A is the symbol

Fi

FAULT= ON

. PON
FAILED

PWS.<, ON PWS = OFF
PLD ‘
348/89

Figure 60 - Diagram illustrating the two states
of the Coupler Watchdog (COWDG)
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21. Spécification des caractéristiques physiques de l'interface unité
de bus/coupleur de ligne

21.1 Interface é€lectrique

Les signaux d'interface utilisés dans la présente norme sont spécifiés
dans l'article 20 et énumérés dans le tableau 8. Des générateurs et des
récepteurs symétriques conformes aux prescriptions de la Recomman-
dation CCITT V.11 doivent étre utilisés pour chacun de ces signaux
d'interface.

Tableau 8 - Signaux logiques d'interface

Dés1g?at1on Fonction du signal
du signal
N\

PSD Emission des do
PST Base de temp
PRD Réception de
PRS
PRT
PWS
PLD
PRR
P

DO NN D WWNN -

t a la terre de signalisation doit relier le
de l'unité de chemin au commupn (terre)
de fagon a établir une liaison galvanique
des deux circuits.

également appelée terre du chissis, est
es besoins de ce rapport, comme étant |a liaison
chacune des unités (unité de chemin et coupleur) avec
si$ respectif dans l|'équipement. L'équipement doit fomporter

erre de protection et les prescriptions correspondantes |du para-
graphe 15.2 de la Publication 348 de la CE! doivent étre suivies.

21.3.1 Connexions de terre extérieures

Les réglements nationaux existants concernant la sécurité (ainsi que
tout autre réglement national applicable) doivent étre observés
lorsqu'une terre extérieure est connectée a la terre de protection du
systéme.

NOTE - Par exemple, certains pays peuvent avoir des réglements concer-
nant les connexions au conducteur de "terre"™ du réseau d'alimentation
électrique.
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Specification for Highway Unit/Line Coupler Physical Interface

Electrical Interface

The interface signals to be used in this standard are specified in
Clause 20 and listed in table 8. Balanced transmitters and receivers
that meet the requirements of CCITT Recommendation V.11 shall be
used with each of these interface signals.

Table 8 - The interface logical signals

§1gna! Signal function
designation

1 PSD Send Data

2 PST Send Timing x

3 PRD Receive Data ~§

4 PRS Request to Send

5 PRT Receive Timing

6 PHWs Watchdog Status

7 PLD Line Disconne

8 PRR

9 PsSQ

10 PTT

21.2 Signal Ground
THe signal gro
(ground) to<t§:§

conductive p i

21.3 Prptective

THe protectivengroun
for the :

highway
protectiveg
in Sub-clause

ne coupler to the respective equipment frame.
i shall be provided and the appropriate requirement
5.2 of IEC Publication 348 shall apply.

21.3.1 External Ground Connections

National safety regulafions or other relevant national regulations
shall be observed when any external ground is connected to the
system protective ground.

NOTE - For example, some countries may have regulations that speci-
fically apply to any connections made to the "earth"™ line of the power
supply.
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21.3.2 Communs des circuits

Il convient que les communs (terres) des circuits de |'unité de
bus et du coupleur soient connectés chacun a leur terre de protection
respective, en série avec une résistance. La valeur nominale de cette
résistance doit étre de 100 kQ avec une puissance assignée au moins
égale a 0,5 W.

Seul le commun (terre) des circuits de l'unité de chemin doit étre
connecté & la terre. Un exemple de mise a la terre est donné a la
figure 62, page 254.

21.4 Blindage

11 A1 V) 3 o i I 4 of " 2 2l
V.77, 1 CUTNICXATUN WU Uniifidayc o LUUIc

Le blindage du cable d'interconnexion doit étre
connecté a la terre de protection. La co re établie
seulement 3 l'extrémité du céable reliée & entre le
contact 1 du connecteur fixé sur l'unité terre de
protection, en laissant en l'air le contac fixé sur
I'unité opposée, cela afin de minimig parasites
extérieurs et la génération de tels pa

AVERTISSEMENT - |l est rec e que des différences
de potentiel importante entre les chhssis. Le
i ne pas supporter des

es> a des rayonnements élegtromagné-

autions spéciales doivent étre pnises pour

>arasite qui pourrait étre induite dans le
I'interface est réduite dans des limites

éri a utiliser

extrémité

stiques mécaniques du connecteur 3 37 broches
ainsi qu'd chaque

s d'interconnexion d'interface sont spécifiées dans
Des connecteurs fixes d'interface avec des contact

-

la Norme
5 males et
coupleur;

des boitiers femelles sont montés sur l'unité de bus et le

02.

: : re—équipé—de—deux—bloes—de—ver lage (voir
figure 61, page 252) comme spécifié dans la Norme ISO 49

Chaque extrémité du cable d'interconnexion d'interface doit étre
équipée de connecteurs mobiles avec des contacts femelles et des
boitiers males. Ces connecteurs mobiles doivent étre équipés de disposi-

tifs permettant le verrouillage sur les blocs montés sur les connecteurs

fixes.
NOTE - Les dispositifs permettant le verrouillage sur les blocs montés
sur les connecteurs fixes peuvent relever de réglementations

nationales,
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21.3.2 Circuit Grounds

The highway unit and the coupler unit circuit commons (grounds)
should each be connected in series with a resistor, to their respective
protective ground. When so connected the nominal value of the resist-
ance shall be 100 kQ with a power rating of not less than 0.5 W.

Only the circuit common (ground) of the path unit shall be connec-
ted to real earth ground. An example of grounding arrangements is
given in figure 62, page 255.

21.4 Shielding

21.4.1 |Cable Shield Connection

to the protective ground. This connection shall be (ma
path
of the unit's mating connector and protective grod
ted [contact 1 of the mating connector of the opposite
susgeptibility to and generation of external noise.

21.4.2 |Electromagnetic Radiation

In installations prone\( ectromagnetic radiation, specjal
precautions shal 9 e/ that any interference e.m.[f.
indyced in the erconnection cable is brought within
accgptable

21.5 |Interface Conne 9 ferface Interconnecting Cable

21.5.1 |Interface

The 3 al requirements of the 37-pin interface connector to be
use X highway and coupler units and also at each end of the
interface\interconnecting cables shall be as specified in [1$0
Standard 4902 The highway and coupler units shall have fitted [to
each of them, fixed interface connectors which have male contacts apd
female shells and each connector shall be equipped with two fatching
blocks, as specified in I1SO Standard 4902 (see figure 61, page 253).

Each end of the interface interconnecting cable shall be fitted with
free connectors which have female contacts and male shells. These free
connectors shall be equipped with means for latching to the blocks on
the fixed connectors.

NOTE - The means for latching the free connectors to the blocks of the
fixed connectors may be subject to national regulations.
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21.5.2 Affectation des numéros de broches
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Les affectations des broches sont indiquées dans le tableau 9.

Tableau 9 - Affectation des broches

Numéro Signal Numéro Signal
1 Blindage 20
2 Réservé 21
3 Réservé
[ PSD 22
5 PST 23
6 PRD 24
7 PRS 25
8 PRT 2
9 PWS 7
10 PLD 2
11 Réservé 2 \§
12 Réservé
13 RR
14 Réservé
15 PSQ
16 Réservé
17 PTT
18 36 Réservé
19 37 Réservé

ont des points d'échange de type
nts d'échange de type B - B' au s

ecteur d'interface doit étre conforme

électriques suivantes:

auXx

preg

- A' et
ns de la

C

connecter
ort.

criptions

a) tension de service: 60 V;

500 Vv,
étre effectués conformément

graphe 9.7.4 de la Publicatio
la CEl;

b) tension d'essai:

c¢) courant admissible: 9 A par contact;

d) résistance de contact: inférieure a 20 mQ;

les essais diélectriques devant

au para-
n 348 de
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21.5.2 Assignment of Pin Numbers

The pin assignments for the logical circuits and other connections
shall be as shown in table 9.

Table 9 - Pin assignment

Pin Signal Pin Signal

number connection number connection
1 Shield 20 Reserved
V4 Reserved 21 Reserved
3 Reserved
4 PSD 22 PSD <
5 PST 23 PST
6 PRD 24 PRD \\\\\\//
7 PRS 25 RS
8 PRT 26 T
9 PHS 27 <
10 PLD L
11 Reserved 29 Reserve
12 Reserved 30 served
13 PRR <>PR
14 Reseryed 32 Reserved
15 PsSQ 33 P3Q
16 Reserv Reserved
17 PTT 35 PTT
18 Reserved <::z 3 Reserved
19 < Signa > 7 Reserved
NNEET

NOTE - Cons
contacts 20-36

with CCITT R

Thhe pi
power,.coR

21.6 [/ . nector Electrical Requirements

inclusive Vare A - A' interchange points 3gnd
- B'" interchange points in accordance

eserved" shall not be used for other signal |or
ave not been defined in this report.

Tlhesinterface connector shall meet the electrical performance requite-

ments—as—foHows—
a) voltage rating:

b) testing voltage:

c) contact rating:

d) contact resistance:

60 V;

500 V, the voltage tests shall be
carried out, as appropriate, in accord-
ance with Sub-clause 9.7.4 of IEC Pu-
blication 348;

5 A per contact;

less than 20 mQ;
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e) endurance: apras plus de 1 000 insertions, la
résistance de contact ne doit pas
dépasser 20 mQ;

f) résistance d'isolement: supérieure a 5 - 10® Q

g) matériau des contacts: alliage plaqué or.

21.7 Cadble d'interconnexion de l'interface

La longueur maximale du céble doit étre telle que les retards
dans l'interface ne dépassent pas la valeur spécifiée au para-
graphe 20. 2 1. Ze) La Iongueur maX|ma|e recommandee pour‘ le cable

,,,,,, pour les
terre de
5|gnallsatlon Le céble doit étre entouré d'un blindage conducteur.

W
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e) endurance:

f) insulation resistance:

g) contact material:

21.7

- 251 -

after more than 1 000 insertions, the
contact resistance shall not exceed
20 mQ;

higher than 5 - 10® Q;

gold-plated alloy.

Interface Interconnecting Cable

The maximum length of cable used shall be such that the interface

delay time does not exceed that which is specified

20.%

incli.l'dé ter'u twisted pairs for the
The cable

signal ground conductor.
congducting shield overall.

9,

N\

oS

in Sub-clause

balance interchange
shall embody /a
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SECTION CINQ - SPECIFICATION DU PROTOCOLE
DU COUPLEUR DE LIGNE

Généralités

La présente section donne. la description logique des fonctions du
coupleur requises dans toute station qui se connecte & un céable
PROWAY; elle définit uniquement les entités nécessaires pour assurer
l'interfonctionnement du systéme.

NOTE - La mise en oeuvre de ces fonctions dépend du type de structure
de trame utilisé. Deux types de structures de trame (connues respec-
. 5D ALLA A . : i pport, les

5 HDLC de
1'IS0, les caractéristiques de 1l'autre, la Publi-
cation 870-5-1 de la CEI.

Cette section exclut toute prescription tion ou a

l'implantation physique.

Trame de type A. Le_ coupl associéda ce_type de trame s'attend &
traiter une trame HDLC 3 ifications consistant|a ajouter
une adresse de destination\da DLLC et a changer |Jes regles
de commande pour s'ada odée—d'accés PROWAY (la station
recevant le baton devi

type B est une version modifiée de la
de la CEIl, la différence étant que le
haque octet (3 l'exception de la FCS)
at de la trame est défini dans |a section
a l'émission) et enléve (a la réception) le
2 dans la présente section.

pleur est placé entre ['unité de bus et la ligne, et dssure les

b) réception;

c) autosurveillance.

Pendant ['émission, le coupleur est le principal élément de commande
de systeme. Il élabore les signaux qui sont réellement émis sur le
cable et assure de plus un certain nombre d'autres fonctions. |l
élabore les horloges d'émission et les signaux nécessaires a l'inter-
fagage avec |'unité de bus et a la sérialisation du message dans cette
uniteé.
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SECTION FIVE - SPECIFICATION FOR THE LINE COUPLER PROTOCOL

22,

23.
23.1

General

This section describes the logical functions of the coupler unit that

are required of any station which connects to a PROWAY cable and
defines only those entities necessary to insure interoperability of the

system.

NOTE - The implementation of these functions is dependent on the type

of WMW&Lm

this| report and the requirements specified are based, ong on\the N 50

HDLC type frame, the other on the frame in IEC Publj i -1
nown respectively as PROWAY A and PROWAY B).

(k

im

This section excludes requirements for ph
plementation.

Prgtocols within the Coupler Unit

Type A Frame. The coupler\asso A type frame |is
expecting to process a modifi 9 is frame has been
mod{fied from the conventional by addi destination addressing
as ifying the control rules |in
order to agree with the PRO glled mastership

munjcation frame
differs from, thlat Mo

aunodified version of the telecom-
. _Publication 870-5-1.This frame
ation 870-5-1 in that the Least

Signjificant : ding FCS) is transmitted first. The
frame format\is xection Three. The coupler both adds and
removes pream} as define v this section.

Type A

Fun

The couple esides between the highway unit and the physical lipe
and|it provides” the following three major functions:
a) transmission;
b) receiving;
c) self-monitoring.

During transmission the coupler is the main controlling element in
the system. It generates the signals which actually appear on the
cable, and also performs several other functions. It generates the

transmission timing clocks and the signals that are required both to
interface with the highway unit and to serialize the message in that
unit.
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Une émission est lancée par l'unité de bus, qui élabore un signal
"demande pour émettre". Le coupleur réagit par 1'émission d'un pré-

ambule, immédiatement suivi par la trame de bus.

Le train de bits du

signal est codé en code Manchester, qui attaque ensuite un modulateur

FSK a deux fréquences, et est alors émis sur un cable coaxi
d'impédance.

inverse et
Cette horloge est u

Le signal regu est traité d'une maniére
réception est extraite du signal regu.

al de 75 Q

I'horloge de

tilisée par

F'unité de bus pour désérialiser le train de bits. Le coupleur passe ce

train de bit & 'unité de bus pour traitement ultérieur.

Le coupleur surveille la durée de |'émission. Si cette durée dépasse

fonction,

une limite préétablie, 1'émetteur est mis hors et
v - » v ) " ’ rall 1A

le présent rapport.

avant la trame de données provenant de
onsiste en un "zéro", suivi par une suite d
est utilisé pour synchroniser le di

de commande, les champs de données, la séquence ¢
(FCS) et le drapeau final HDLC.

la station
tre remise

ignal regu,

Un essai en "boucle locale" fournit un a la fois
I'émetteur et le récepteur, en les faisan nément et
en comparant la sortie du récepteur aye La station
est déconnectée du cable durant ce di

Il existe d'autres moyens mat s, et qui

cifiés dans

24.1.1 Description de la

24.1.1.1 Base de temps. urnit les signaux de base de temps
a l'émission de base est élaborée Jqu sein du
coupleur et fo d horloge au coupleur, qui |utilise ces
signaux pour transférer la trame de |l'unité de
bus au eur’ ménage également dans cette base de
te Bcessaires pour synchroniser |'unité de bus

t, qui est
I'unité de
e séquen-
spositif a
'unité de
d'adresse,
e contréle

graphe 24.2.1.

codés en
au para-

24.1.1.4 Modulation. Les données codées sont appliquées a un modulateur

a déplacement de fréquence qui

engendre deux fréquences.

Les

données codées sont présentées a l'entrée du modulateur et se retrou-
vent a la sortie de ce dernier sous forme de variations de fréquences
(de la fréquence haute a la fréquence basse et inversement) chaque
fois qu'une transition est requise. :
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