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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE DE DETERMINATION PAR EXTRAPOLATION
DES ECHAUFFEMENTS
POUR LES ENSEMBLES D’APPAREILLAGE A BASSE
TENSION DERIVES DE SERIE (EDS)
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I est citée dans le présent rapport:
85). Ensembles d’appareillage a basse tension, Premiére partie: Régles pour les en
série et les ensembles dérivés de série.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A METHOD OF TEMPERATURE-RISE ASSESSMENT
BY EXTRAPOLATION
FOR PARTIALLY TYPE-TESTED ASSEMBLIES (PTTA)
OF LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

EOREWAORD
T ONRTWOIK?

1) Theformal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica! i ich all the
Natjonal Committees having a special interest therein are represented, express, as neg international

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by\the Natignal es in that
sens|

3) In ofder to promote international unification, the IEC expresses the wis| Natig i hdopt the
text fof the IEC recommendation for their national rules in so far as nati nal anditie i it. fvergence
between the I EC recommendation and the corresponding national ru hould 2 ) ble indicated in
the lhtter.

4) The|[IEC has not laid down any procedure concerning marki bnsibility

when an item of equipment is declared to comply with one o

Thip
Assenpblies, of IEC Techpical Co
The
Report on Voting
17D(CO)32
Full 1 ation on th&wvoting forthe approval of this report can be found in the Voting|Report

indica
The fol

Py 5): Low-voltage Switchgear and Controlgear Assemblies, Part 1: Requirements for Type-

tested and Partially Type-tested Assemblies.

The dontents of the corrigendum of March 1988 have been included in this copy.
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METHODE DE DETERMINATION PAR EXTRAPOLATION
DES ECHAUFFEMENTS
POUR LES ENSEMBLES D’APPAREILLAGE A BASSE
TENSION DERIVES DE SERIE (EDS)

1. Introduction

La Publication 439- 1 dela CEI prescrlt parmi les essais de type un essa1 d’é chauffement

: seit-¢conomi-
essai par
d’autres

tt coeffi-
bmbreux
résultats
néthodes
ion de la
présent

2. Domaine d’application

La méthode suivante est applica bmparti-

injum, fonte,

pas néces-
nt.

¢e de I’échauffement de I'air a I'intérieur de I’enveloppe provenant des puissances
ppareillage installé.

rature plus élevée est censée étre la température de I’air ambiant de PEDS.

4. Conditions d’application
Cette méthode de calcul n’est applicable que si les conditions suivantes sont remplies:

— la répartition des puissances dissipées & I'intérieur de I’enveloppe est sensiblement
uniforme;

— Tlappareillage installé est disposé de fagon a n’apporter qu’une légére géne a la circu-
lation de ’air;

— DPappareillage installé est congu pour le courant continu ou pour le courant alternatif

jusqu’a et y compris 60 Hz, la somme des courants des circuits d’alimentation n’excédant
pas3 150 A;
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A METHOD OF TEMPERATURE-RISE ASSESSMENT
BY EXTRAPOLATION

FOR PARTIALLY TYPE-TESTED ASSEMBLIES (PTTA)
OF LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

1. Introduction
In IEC Pubhcatlon 439 1, in the serles of type tests, a temperature rise test is spe01ﬁed

thls report is therefore one possible method and
used to prove compliance with the requireme:
439-1. This report applies to PTTAs only.

2. Stope
The following method is applicz
without forced ventilation.

1 enipe ature

ature of the PTTA.

the temperature\tise of'the air inside the enclosure caused by the power losses of the installed equipn

| PTTA

pminium,

s that no

side the

sure plus
ent.

indicated
¢ outside
if temper-

4. Conditions for application

This method of calculation is only applicable if the following conditions are fulfilled:

— there is an approximately even distribution of power losses inside the enclosure;

— theinstalled equipment is so arranged that air circulation is but little impeded;

— the equipment installed is designed for direct current or alternating current up to and

including 60 Hz with the total of supply currents not exceeding 3 150 A;
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— les conducteurs transportant des courants élevés et les parties structurelles sont disposés
de fagon telle que les pertes par courants induits soient négligeables;

— pour les enveloppes avec orifices de ventilation, la section des orifices de sortie d’air est
au moins 1,1 fois la section des orifices d’entrée;

— il n’y a pas plus de trois séparations horizontales dans 'EDS ou dans une colonne de
celui-ci;
— lorsque des enveloppes avec des orifices extérieurs de ventilation ont des compartiments,

la surface des ouvertures de ventilation dans chaque séparation intérieure horizontale
doit étre au moins égale a 50% de la section horizontale du compartiment.

5. [Calcul

5.1 | Informations nécessaires
intérieur

s pour ce
Les qu’elles
ées par le

5.2
é *échauf-
fement i intéridur des envelappes est conduit en utilisant les formules donnlées dans
les colonn -

o

érieup de I’enveloppe doit étre déterminé séparément pour chaque fompar-

Korsquedes€nveloppes sans cloisonnement vertical ou sans colonnes individuelles ont une
sutface effective de refroidissement supérieure a 11,5 m? ou une largeur nettement supérieure
a 1,5 m, il convient de les diviser pour les besoins du calcul en colonnes Iictives dont les
dimensions sont proches des valeurs mentionnées ci-aprés.

Note. — Un exemple de feuille de calcul figure 4 1a page 34.

5.2.1 Détermination de la surface effective de refroidissement A, de I'enveloppe
Le calcul est conduit suivant la formule (1) de la colonne 1, du tableau I.

La surface effective de refroidissement 4, d’une enveloppe est la somme des surfaces indivi-
duelles 4, multipliées par le facteur de surface b. Ce facteur prend en compte la dissipation de
chaleur des surfaces individuelles conformément au type d’installation de ’enveloppe.
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5. CLlculation

5.1

5.2

5.2.1

— conductors carrying high currents and structural parts are so arranged that eddy-
losses are negligible;

current

— for enclosures with ventilating openings, the cross-section of the air outlet openings is at

least 1.1 times the cross-section of the air inlet openings;
— there are no more than three horizontal partitions in the PTTA or a section of it;

— where enclosures with external ventilating openings have compartments, the surface of
the ventilating openings in each horizontal partition shall be at least 50% of the hori-

zontal cross-section of the compartment.

Necessary information

enclosure:

— dimensions of the enclosure: height/width/depth;
— the type of installation of the enclosure according to

— design of enclosure, i.e. with or without ventilation opening

Note. — The effective power losses of the‘equipinentinstalied in'the circuifs of the PTTA used for this cg

are the power losses at the rated currents of the.various circiiitstd be taken from information prg

Calculation proceflyre

For the enclosures'$pecified in-columns 4 and 5 of Table I, the calculation of the
fture risee ir inside the enclosurés is carried out using the formulae laid d
columns 1 t03 o :

osures without vertical partitions or individual sections have an e

The following data are needed to calculate the temperature, risg aix_ipgide an

flculation
vided by

emper-
wn in

o 10 of

e rise of

ffective

Looling surface greater than 11.5 m? or a width greater than about 1.5 m, they shtP

uld be

divided for the calculation into fictitious sections, whose dimensions approximate to the fore-

going values.
Note. — The form shown on page 35 may be used as a calculation aid.

Determination of the effective cooling surface A, of the enclosure
The calculation is carried out according to formula (1) in column 1 of Table I.

The effective cooling surface 4. of an enclosure is the sum of the individual surfaces 4,
multiplied by the surface factor b. This factor takes into account the heat dissipation of the

individual surfaces according to the type of installation of the enclosure.
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5.2.2 Détermination de I'échauffement Aty 5 de I'air intérieur @ mi-hauteur de I'enveloppe
Le calcul est conduit suivant la formule (2) de la colonne 2 du tableau L

Dans la formule (2), la constante k de I’enveloppe tient compte de la taille de la surface
effective de refroidissement pour les enveloppes sans orifices de ventilation et, en outre, de la
section des orifices d’entrée d’air pour les enveloppes avec orifices de ventilation.

La relation entre I’échauffement de I’air intérieur de I’enveloppe et la puissance effecti-
vement dissipée P est exprimée par I’exposant x.

Le facteur d tient compte de la relation entre ’échauffement et le nombre de séparations
horizontales internes.

5.2.3 Détermination de I'échauffement interne A t; o de air a la partie supérieure de I'enveloppe

e calcul est effectue suivant 1a formule (3) dans I1a colonne 3 du tabjea
Le facteur ¢ tient compte de la répartition de la température a Liféri nveloppe.

a) Pour les enveloppes sans orifices de 4, dépend
ventilation et avec une surface effective de ir f
refroidissement:

Ae>1,25 m?

b) Pourles enveloppes avec des r ¢ de la figure 6, page 28, dépend
ventilation et avec une surfacg ef de Ixséction des orifices d’entrée de
refroidissement: entilation et du facteur f(hauteyr/base),

vec:

Le facteur ¢ de la figure 8, page 32, dépend
du facteur g (hauteur/largeur) ayec:

c) Pou
ventilation et

g=

>

h estiah de I’enveloppe, en métres
A{ estla surfage’de la base de ’enveloppe, en métres carrés
w , estlalargeur de ’enveloppe, en métres

5.2.4 Courbe caractéristique pour I'échauffement de I'air a lintérieur de I'enveloppe

Pour vérifier la conception selon Particle 6, il est nécessaire d’utiliser les résultats calculés
aux paragraphes 5.2.2 et 5.2.3 avec les courbes caractéristiques appropriées d’échauffement de
I’air a I'intérieur de I’enveloppe comme une fonction de la hauteur de ’enveloppe. Les tempé-
ratures de Iair a 'intérieur des tranches horizontales sont pratiquement constantes.
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5.2.2 Determination of the internal temperature rise A t) 5 of the air at mid-height of the enclosure

5.2.3  Determination of the internal temperature rise At o of air at the top of the enclosure

The calculation is carried out according to formula (2) in column 2 of Table L.

In formula (2) the enclosure constant k allows for the size of the effective cooling surface
for enclosures without ventilation openings and, in addition, for the cross-section of the air
inlet openings for enclosures with ventilating openings.

The dependence of the temperature rises occurring in the enclosure on the effective power
loss P is expressed by the exponent x.

The factor d allows for the dependence of the temperature rise on the number of internal
horizontal partitions.

\
i

4

Factor ¢ allows for the temperature distribution inside an enclg

1) For enclosures without ventilation
openings and with an effective cooling
~ surface:

Ae>1.25m?

b) For enclosures with ventilation op
and with an effective cooling su

) For en
openings &
surface: where:

g=

eight, in metres

"4, isthe surfaceared of the enclosure base, in square metres

p s the enclosure width, in metres

I'ne calculalion 1s made accoraing to rorimula (3) i column 3 of Table k&

The factor ¢ from Figure 8, page 33,
depends on the height/width factor|g,

>

ermination

ind the

£

5.2.4

Characteristic curve for temperature rise of air inside enclosure

To evaluate the design according to Clause 6, it is necessary to apply the calculated results
of Sub-Clauses 5.2.2 and 5.2.3 with the proper characteristic curve for temperature rise of air
inside the enclosure as a function of the enclosure height. The air temperatures within hori-
zontal levels are practically constant.
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5.2.4.1 Courbe caractéristique pour I'échauffement de I'air pour les enveloppes ayant une surface
effective de refroidissement A, supérieure a 1,25 m?

En régle générale, la courbe caractéristique de I’échauffement est assez précisément définie
par une ligne droite joignant les points At; g et Aty s (voir figure 1).

L’échauffement de I'air intérieur a la base de I’enveloppe est proche de zéro, ¢’est-a-dire que
la courbe caractéristique tend asymptotiquement vers zéro. (En pratique, la partie en poin-
tillés de 1a courbe caractéristique est d’importance secondaire.)

At

1.0 / Sommet

Ay s
0.5

Mi-hauteur

Multiple de la hauteur de I'envejoppe

Fig.1. 1,25 m2.
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5.2.4.1 Temperature-rise characteristic curve for enclosures with an effective cooling surface A,
exceeding 1.25 m?

As a general rule, the characteristic curve of temperature rise is adequately well defined by a
straight line which runs through the points A¢; g and Az 5 (see Figure 1).

The internal air temperature rise at the bottom of the enclosure is close to zero, i.e. the char-
acteristic curve flattens out towards zero. (In practice, the dotted part of the characteristic
curve is of secondary importance.)

A Aﬁ_o
1.0 Top

0.5

" Mid-height

Multiple of enclosure height

T O >

rise\of/air 1

ide enclosure At
392/87

enclosures with 4, exceeding 1.25 m2,
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5.2.4.2 Courbe caractéristique pour I'échauffement de 'air pour les enveloppes ayant une surface
effective de refroidissement A, inférieure ou égale a 1,25 m?

Pour ce type d’enveloppe, I’échauffement maximal dans le quart supérieur est constant et
les valeurs d’échauffement pour At get Afg 75 sont identiques (voir figure 2).

La courbe caractéristique est obtenue en joignant les valeurs d’échauffement de ’enveloppe
aux niveaux 0,75 et 0,5 (voir figure 2).
L’échauffement de I’air intérieur 4 la base de I’enveloppe est proche de zéro, c’est-a-dire que

la courbe caractéristique tend asymptotiquement vers zéro. (En pratique, la partie en poin-
tillés de la courbe caractéristique est d’importance secondaire.)

Atg
1.0 Sommet

0.75

0.5

Multiple de 'a hauteur de l'enveloppe

acon satis-

hicul devra
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5.2.42 Temperature-rise characteristic curve for enclosures with an effective cooling surface A, not
exceeding 1.25 m?

For this type of enclosure, the maximum temperature rise in the upper quarter is constant
and the values for At g and Aty 75 are identical (see Figure 2). '

The characteristic curve is obtained by connecting the temperature-rise values at an
enclosure level of 0.75 and 0.5 (see Figure 2).

The internal air temperature rise at the bottom of the enclosure is close to zero, i.e. the char-
acteristic curve flattens out towards zero. (In practice, the dotted part of the characteristic
curve is of secondary importance.)

Af g
1.0

0.75

0.5

Multiple of enclosure height

1.25 m2.

ef the equipment within the PTTA can operate satisfacforily at
perature rise.
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TABLEAU 11

Symboles, unités, désignations

Symbole Unité Désignation
A, m? Surfaces géométriques des cotés extérieurs de I’enveloppe
Ay m? Surface de la base de I’enveloppe
A, m? Surface effective de refroidissement de I'enveloppe
b — Facteur de surface
c - Facteur de répartition de température
d - Facteur d’échauffement avec séparations horizo
f — Facteur hauteur/base
g - Facteur hauteur/largeur
h m Hauteur de l’ehveloppe
k - Constante d’enveloppe
n -
P w
w m
x —
At hauffement\de I’ajr 4 'intérieur de l’envelopp;t en général
A5 . auffement de I’air & mi-hauteur (intérieure) de ’enveloppe
Atyq K auffement de I’air & % de la hauteur (intérieure) de I’enveloppe
40 ‘ >chauffement de I’air 4 1a partie supérieure (intérieure) de I’enveloppe

890 © CEI 1987
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TABLE 1I
Symbols, units and designations
Symbol Unit Designation
Ay m? Surfaces of external sides of enclosure
Ay m? Enclosure base surface
A, m? Effective cooling surface of enclosure
b - Surface factor
q - Temperature distribution factor
q — Temperature-rise factor for internal horizontal partigionsd re
k b - Height/base factor
- | - Height/width factor
i m Enclosure height
K — Enclosure consta

[ kto_75

X

erature rise of air at (internal) mid-height of enclosure

Temperature rise of air at (internal) % height of enclosure

12\\ Temperature rise of air at (internal) top of enclosure



https://iecnorm.com/api/?name=37b01fe41826eca6f49ae960f34ab0af

TABLEAU III

— 20—

890 © CEI 1987

Facteur de surface b selon le type d’installation

Type d’installation Facteur de surface
b

Partie supérieure a surface exposée 1,4

Partie supérieure couverte (exemple: enveloppe encastrée) 0,7

Faces latérales exposées (exemple: parois en fagade, 4 I’arriére et latérales) 0,9

E latéral tes (exemple: face arriére de montage mural) 0.5

[
Faces latérales d’enveloppes centrales A (}5\
(RN
Surface au plancher \\\:Ql p\ii\el\co}pge

en considération

Les faces latérales des colonnes fictives (voir paragraphe 5.2) introduites aj

M\c\:&\@t pak prises

Fqcteur d pour enveloppes sans orific

TABLEA ) IV

AN

ace effective de refroidissement

Nombre d?ép\mtions horrco\m 0 1 2 3
/\ N
N AW
Facte%\/x 1,00 | 1,05 | 1,15 | 1,30
\/% TABLEAU V
Facteur enteloppes ayec orifices de ventilation et une surface effective de refroidisyement
\ A>1,25m?
@re de séparations horizontales n 0 1 2 3
Facteur d 1,00 1,05 1,10 1,15



https://iecnorm.com/api/?name=37b01fe41826eca6f49ae960f34ab0af

890 © IEC 1987 —21 —

TABLE III

Surface factor b according to the type of installation

Type of installation Surfacg factor

Exposed top surface 1.4

Covered top surface, e.g. of built-in enclosures 0.7

Exposed side faces, e.g. front, rear and side walls 0.9

Cavered side faces e g rear side of wall-mounted enclosures 0.5

/[
{ide faces of central enclosures A
Kloor surface \Q‘&tak&{tka{co\m
P

Hictitious side faces of sections (see Sub-clause 5.2) which have been introdu n oseq are
not taken into account

TAB

Facjor d for enclosures without ventilation openings and Wi ive cooling surface A.>|1.25 m?

Number ofhoA'zontal partitions n % >0 1 2 3
RN N '

N
Factor 1.00 | 1.05 | L15 | 130
TABLE V
fore\ sires ventilation openings and an effective cooling surface Ag>1.2) m?
umber of horizontal partitions n 0 1 2 3

Factor d 1.00 1.05 1.10 1.15
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— 26 — 890 © CEI 1987
0,38 ] T T T T T T
- 1 Surface effective de refroidissement A, (m?)
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\
0.34
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Section des orifices d'entrée d'air ! (cm?2) ——— \14
DLa ortig d’air sera au moins 1,1 fois celle des orifices d’entrée d’air. 396/87
F1G.|5. £ Constante d’enveloppe k pour enveloppes avec orifices de ventilation et avec une
surface effective de refroidissement 4, > 1,25 m?.
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Enclosure constant &

Fffective
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396/87
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0.38 T T T T T T

- 1 Effective cooling surface A, (m2)
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NN
0.10 I~ \\\‘\
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\
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0 400 500 600 700

Cross-section of air inlet openings " (cm?) ———
)The cr: onding air outlet openings should be at least 1.1 times that of the air inlet openings.
F1G. 5. | </Enclosure constant k for enclosures with ventilation openings and an effective ¢
curfaced > 198 2

120 11Y
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de température ¢ pour enveloppes avec orifices de ventilation et
¢ de refroidissement 4. > 1,25 m2
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Calcul de I’échauffement de I’air 4 P'intérieur d’enveloppes

Client/Installation
Type d’enveloppe
Dimensions hauteur mm Type d’installation:
applicables X - .
pour la détermination largeur mm Orifices de ventilation: oui/non
de I'échauffement profondeur mm Nombre de séparations horizontales:
Facteur Ao X b
Dimensions A4, (colonne 3) X
de surface b (colonne 4)
suivant
tableau I11

m? 7 o’

L§7D/ 2 | 3 A N i

Partie supérieure (\ \
Fagade \ \

Arriére \\ \ \/

Coté gauche . \ \ \

Coté droit 3 \

T

N

Surface effective de refroidissement

Avec un{sur?‘a@ e@cﬁ\ze Qé refr(kldls&m]en}\d/

Supérieure 4 1,25 m? N érieure ou égale 2 1,25 m?
1,35 . .
f= leT (voir paragraphe 5.2.3) % ¥\>(voxr paragraphe 5.2.3)
N P
L \

Orifices d’entrée d’air k \ \mz

Constante d’en lop/& k < {

Fadteur pour séparat'@/ns\bgnib:{tale}\(/\ )

Puigsance dissine/efFQél\'\vg P > w

Pt p-

AN
A =k-L FIN\CN N\ 2 2

=

Fad t{( HAK})Qrthe terhgerature c

—

Aty =o- A3\ \\/ K

SNV

Courbe caractéristique:

D

o
N
o

o
o

Muitiple de la haufteur
de I'enveloppe

o
s

Echauffement de fair 4 l'intérieur
de l'enveloppe At 400/87
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Calculation of temperature rise of air inside enclosures

Customer/plant
Type of enclosure
Relevant height mm Type of installation:
dimensions for . . R
temperature rise width mm Ventilation openings: yes/no
depth mm Number of horizontal partitions:
A, x b
Dimensions 4, Surface factor b (Column 3) x
according to (Column 4)
Table 111
o Cm m> s
“g)’ 2 3 w 5
(

Top

(\\

Front

\

Rear

Effective cooling surface

Left-hand side

=~

N\ \\\
N

Right-hand side

N

ol I

Wxtk(an Sﬁan@ coollq)g surf#ce )le ]\/\

Exceeding 1.25 m? ot exceeding 1.25 m?
f= Lg (see Sub-clause 5.2.3) Q g We Sub-clause 5.2.3)
) =N\ ) _
N S
L \ AN
Air irfjlet openings k \ &1\2
Enclgsure constaﬂt\k < < '
Factgr for horizontal pgﬁxt}oal}'ﬂ\ \\/¥ )
Effective power lo%/l’\ >
PX - P ..
Atgsp k- d\P* S\ ) K
Temp gét\h&{ﬁt\rib\(gn}ac@&c
Bia A N~ K
Characteristic curve: o A
29
e
(0]
ks 0.76
o
§ -g 0.5

o

o

Temperature rise of air inside

enclosure At

400/87
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ANNEXE A

EXEMPLES CHIFFRES DE DETERMINATION DE L’ECHAUFFEMENT

DE L’AIR A L'INTERIEUR D’'UNE ENVELOPPE

Exemple 1
) @ Enveloppe séparée détachée sur tous les cotés, sans
T orifices de ventilation et sans séparations internes
E horizontales.
i Pur
o : installé dans I’enveloppe:
& |
~N {
|
|
|
|
|
!
J /)h ~~~~~~ X
, -
T
~1000 |7

401/87

Conduite du calcul

Atys=k -d- Px
a—Colonne 7 du tableau I, avec 4.> 1,25 m? selon la

pour 4, = 6,64 m% k=0,135
dsuivant la colonne 8 du tableau I, avec 4. > 1,25 m? selon le tablg

iragraphe

2
figure 3,

au IV:

pour nombre de séparations horizontales =0: d=1,0
issipée-effective(telle-gue-spéci )P—anw

Exposant x de la colonne 10 du tableau I, avec 4¢ > 1,25 m%  x = 0,804

En reportant ces valeurs dans la formule (2) ci-dessus, on obtient le résultat suivant:

Atgs=k-d- Px=0,135- 1,0 - 3000.804
Aty5=13,24K~13,2K
— Lecalcul de I’échauffement de I'air Aty g s’effectue suivant le paragraphe 5.2.3.

Formule (3) de la colonne 3 du tableau I
Atyo=c- Aty

©))
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APPENDIX A

EXAMPLES FOR THE CALCULATION OF THE TEMPERATURE RISE
OF AIR INSIDE ENCLOSURES

Example 1
i Single enclosure with exposed side faces without
ﬁ : ventilation openings and without internal hori-

E zontal partitions.
! Effectivepo d in the

o i enclosure: P=300 W

& i

N t
[
i
|
I
|
|
i

J\\ -~ “7
\- (900
%/'
401/87
Calculation

(For entries see form, page 41, on ¢xa
— The effective cooling surface 4

surface

@

jgure 3,

for Ao = 6.64m%  k=0.135
agccording to column 8 of Table I with A.>1.25 m?, as specjfied in

with number of horizontal partitions =0: d=1.0

Effective power loss (as specified) P= 300 W

Exponent x from column 10 of Table I with 4. > 1.25m% x = 0.804

With these values entered into the above formula (2), the following result is
obtained:

Atys=k-d. Px=0.135- 1.0 - 300 0-804
Atys=1324K~ 132K
— The temperature rise of air Aty ¢ is determined according to Sub-clause 5.2.3.

Formula (3) from column 3 of Table I:
Atjg=c-Afs 3)
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Facteur c¢selon la colonne 9 du tableau I, avec 4.> 1,25 m? suivant la figure 4,
page 24:

K135 _ 2,21,35
Ap 1,0 X 0,5

f= = 5,80
La courbe 1 de la figure 4 donne:
c=1,44
En reportant cette valeur dans la formule (3), on obtient le résultat suivant:
Atg=c-Ath5=1,44-1324=19,07K ~19,1K

— La détermination de la courbe caractéristique d’échauffement pour enveloppe avec
A.> 1,25 m? s’effectue selon le paragraphe 5.2.4.1 (voir figure dans le formulaire de

313 1 3 A0
rexempre T, page4o):
— La vérification de la conception de I’équipement se fait selon I’

- Ce faisant, il faudra s’assurer que 'appareillage a ’intérieusx eut fonc-
tionner de fagon satisfaisante a I’échauffement calculé et sous le igng, compte

le calcul
devra étre repris.

S
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Factor ¢ according to column 9 of Table I with A > 1.25 m?, as shown in Figure 4,

page 25:

hl.35 _ 2.21.35
Ay 1.0 x 0.5

f=

Curve 1 of Figure 4 follows:
c=1.44
With this value entered into formula (3), the following result is obtained:
Atjg=c+-Ath5=144-13.24=19.07K ~19.1K

— The temperature-rise characteristic curve is determined for enclosures with 4. > 1.25 m2,
in accordance with Sub-clause 5.2.4.1 (see figure in the form on example 1, page 41).

— Theevaluation of the design is made in accordance with Clause 6

It is to be verified whether the equipment installed in the en of func-

tioning satisfactorily at the specified currents and calculate consid-
ering the ambient air temperature (see Clause 3, note).
If this is not so, the parameters will have to be changed a ed.
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