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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publcations de la CEI est
constamment revu par la Commussion afin d’assurer quhl
refléte bien I’état actuel de la techmque

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a {’éta-
blissement des editions révisees et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comites nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous

@ Bulletindela CEI
® Annovaire de la CEI
@ Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of 1 E C publications 15 kept under
constant review by the I E C, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtaned from IEC
National Commuttees and from the following [ E C sources

® | E C Bulletin
® IE C Yearbook
@ Catatogue of I E C Publications

Pubiié Jnnuellement

Terminologie

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterd a th Publication 50 de la CE1 Vocabulaire Electro-
techmque International (VEI), qui est etablie sous forme de
chaptitres séparés traitant chacun d'un sujet defini, I'Index
général étanf publie separement Des détails complets sur le
VEI peuven{ étre obtenus sur demande

Les terme$ et définitions figurant dans la presente publica-
tion ont éte poit repnis du VEI, soit spécifiquement 3
aux fins de gette publication

Symboles graphiques et littéraux

Pour les g§ymboles graphiques, sy
d’usage gendral approuvés par la

— la Publigation 27 de
en électfotechnique,

— la Publipation 617 de la
schemag

Les symbdgles et signe
ont ete soit fepris dis Pub
spécifiquemdnt ap

établies par le méme

Publicatiops d¢ la C
Comite d’F:tudes

Published yearly

Terminology

For general tek to I E C Pub-
lication 50 Jn

S each deahng
ublished as a

e supplied on

present publi-
or have been
blication

dr graphical symbols, and letter symbdls and signs
approved by the 1 E C for general use, readesp are referred

— TEC Publication 27 Letter symbols to be psed in electr1-
cal technology,

— TEC Publication 617 Graphical symbols for diagrams

The symbols and signs contained mn the presgnt publication
have either been taken from I E C Publications|27 or 617, or
have been specifically approved for the pujpose of this
publication

I E C publications prepared by the same
Technical Committee

L'attention du lecteur est attiree sur la page 3 de la couver-
ture, qui enumeére les publications de la C E 1 préparées par le
Comuté d’Etudes qui a établi la presente pubhcation

The attention of readers 15 drawn to the mnside of the back
cover, which hsts [ E C publications 1ssued by the Technical
Commttee which has prepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCEDURES D’ASSURANCE DE LA PROPRETE
D’UN MATERIEL DE MESURE ET DE COMMANDE
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS EN SERVICE

EN CONTACT AVEC DE L’OXYGENE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E en ce qui concerne les questions te niques
I’Etudes ol sont representes tous les Comutes nationaux s'mtéressant 4 ces quesitan exp
mesure possible un accord international sur les sujets examinés

des Comités
plus grande

2) Ces decisions constituent des recommandations mternationales et sont ag
haux

mites natio-

3) Pans le but d’encourager I'unification mternationale, la C E I exprim¢ hux adoptent
lans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C F a ‘mostre ou lgs conditions [nationales le
permettent Toute divergence entre la recommandation de la €71 sorrespondante [dott, dans la
nesure du possible, étre mndiquée en termes clairs dans cetté

Le présent rapport a été établ par le 5 ommande

Le texte de ce rappo

t N G
Regle des Wm& \F\appkrt\&{oté Procédure des Deux Mois Rapport dg¢ vote

65(BC\)M \ \G\S(QCb} 65(BC)34 65(BC)p7

ements, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROCEDURES FOR ENSURING
THE CLEANLINESS OF INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT
IN OXYGEN SERVICE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technieal matters, prepared by Techmc
the Natignal Commuttees having a special interest therein are represented, express, as nearly’
consensus of opmion on the subjects dealt with

2} They haye the form of recommendations for international use and they are accepted,
sense

3) In order [to promote 1nternational umfication, the I E C expresses the wish the
the text gf the I E C recommendation for their national rules in so far as nationsa
between the I E C recommendation and the corresponding national rules
m the lafter

This rgport has been prepared by 1E(C
Measurenient and Control.

The text of this report |5 based upon theNoHowing dvcuments

h all
onal

that

Hopt
nce
ted

[CSS

(AN
Six Mpnths' Rule K l%e/p0\t>\on\Vc%n§ Two Months’ Procedure Report on Voting

63(C0)29 \/ \/\65}@@32 \ 65(C0)34 65(C0)37

Further informatién ta
above

Publication quotgd in\this repory
Pressyre Gauges Used 1n Welding, Cutting and Related Processes

be found in the relevant Reports on Voting indicated in the tdble
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PROCEDURES D’ASSURANCE DE LA PROPRETE
D’UN MATERIEL DE MESURE ET DE COMMANDE
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS EN SERVICE

EN CONTACT AVEC DE L’OXYGENE

Domaine d’application et objet

Le présent rapport donne un apergu des procédures destinées 4 assurer la propreté d’un
matériel de mesure et de commande dans les processus ndustriels appelés en service a étre en
- 4 2

5 Ay A e

ottactaveedetoxypenea—ve c-propre a-sassurerdesaco vatron jusqu’au
stade ou le matériel est installé,

Le présent rapport ne s’applique pas au maténel de mesuret de Cemmande pour le
soudage, matériel couvert par la Norme ISO 5171. Le service ef act avecde I'Oyygéne est
défin1 par le fait, pour un matériel ou partie d’un ma qntaet [avec des
cxemple le gaz

hilarant)

Les graisses, les huiles, les lubrifiants pour ¢au, la hriaille, les
' p de ces

matériaux, en particulier les huiles et les gr : . nt réagir

En conséquence, le présent ; préparer,
ockage et la manutention| nstaller

ées destinés a un service en contadt avec de
I'oxygéne

Note — Un grand e A tre

jon statique

5SOIre ou
Cter scru-

Cominande pour un matériel destiné d un service en contact avec de l'oxygene

Teoute-commande-deort—spéetfierguele-matérielctfourlesaceessorrescommandés doit étre
nettoyé, préparé, marqué et emballé pour remplir un service en contact avec de I'oxygéne.
Toute commande de piéces détachées passée indépendamment des commandes pour le
matériel et/ou les accessoires correspondants doit également indiquer clairement que les
piéces détachées ainsi commandées dorvent &tre nettoyées, préparées, marquées et emballées
pour remplir un service en contact avec de 1'oxygéne

Nettoyage

Préalablement au nettoyage, les matériaux constitutifs du matériel, de I'accessoire ou de la
piéce détachée, et la finition de leur surface, dotvent étre vérifiés de maniére a détermuner le
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PROCEDURES FOR ENSURING
THE CLEANLINESS OF INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT
IN OXYGEN SERVICE

1 Scope and object

This report outlines the procedures for cleaning industrial-process measurement and
control equipment to be used for oxygen service, verifying this cleanhness and ensurmg thdt
the (s C
1nst3

cove
m C

G
shal
greals

Tl he cleg \
bling, , :\ 5 e of
equipment, accessortes or replacement parts mtende

Note
2 Proce
In assembling any equipment, accessory or part for oxygen
serv cedures shall be explicitly observed

21  Ordars/for equipment for oxygen service

Each order shall specify that the equipment and/or accessories are 1o be cleaned, prepared,
marked and packed for use in oxygen service Any order for replacement parts issued
separately from the orders for equipment and/or accessories shall also state clearly that the
parts so ordered are to be cleaned, prepared, marked and packed for use 1 oxygen
Service

22 Cleanmng

Prior to cleaning, the materials used 1n the equipment, accessory or part, and their surface
fintsh shall be checked 1n order to determine the approprate manner of cleaning and the
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procédé de nettoyage approprié, et 'agent de nettoyage convenable. Tout matériau étranger
tel que les écailles, la saleté, les grains, les corps étrangers solides et les hydrocarbures doit
étre enlevé Cet enlévement peut €tre effectué par meulage, brossage a la brosse métallique,
sablage, balayage, aspiration, épongeage, etc. On doit faire disparaitre complétement toutes
les particules résultant des opérations de meulage et de brossage a la brosse métallique.

Nettoyage mécanique

Ce type de nettoyage peut étre effectué par sablage, brossage a la brosse métallique ou
meulage

1 Sablage
L’opération de sablage peut étre décrite comme 'usage d’abrasifs propulsés a travers des

221

221

tuyeres sur la surface d’un tuyau, d’accessoires ou de cavités po ecailles, la
roullle, le vernts, la peinture ou tout autre corps étranger; lorsqwdi le sablage
fait partie intégrante du processus de fabrication; le fluide »ek astff doit étre

- g g ultérieur

o1ent sans
étre cause de dépdts qu'un nettoyage ultérieur ne pujsse\é ; re soin au
cours du sablage de ne pas enlever une quantité excessive eta nstituants
du sablage et les résidus que ce sablage a enle . f étre élininés pour

satisfaire aux exigences de propreté proposées dap : atériel, un

Les surfaces accessibles peuve
étre meulées et brossées a la

ES peuvent
hins ou le
prvent pas
elle brosse
b dott plus

malériau
rniére La
brasif par
s surfaces

cessus de

e matériel, ses parties constitutives ou la tuyauterte peuvent étre nettoyés par aspiration
3 : : : s : acrakse et les

scories

Lorsque le nettoyage par asprration n’est pas possible, les surfaces peuvent étre épongées
avec un solvant approprié en utilisant un tissu propre et ne partant pas en charpie pour
enlever la crasse non adhérente, les scories, etc.

5 Nettoyage d l'eau chaude et a la vapeur

Le nettoyage 4 'eau chaude et 4 la vapeur peut étre utilisé comme opération de dégraissage
préhminaire. Toutefors, cette pratique n’est pas recommandée a cause du peu d’efficacité
du dégraissage correspondant et de la lenteur et de la difficulté du séchage apres
nettoyage
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suttable cleaning agent All foreign material such as mll scale, dirt, gnit, solid objects and
hydrocarbons shall be removed. Removal may be accomplished by grinding, wire brushing,
blast cleaning, sweeping, vacuuming, swabbing,-etc All particles resulting from the grinding
and wire brushing operations shall be thoroughly removed

221 Mechanical cleamng

This type of cleaming may be accomplished by blast cleaning, wire brushing or
grmdm%.

2211 Blast cleaning

Bla
the §
forelgn matter, when resorted to, blast cleaning forms part of the mar
The|medium propelling the abrastve shall be oil-free unless the o
subs
with
bet
The
here

2212

Agp be g
rem : 0 on

alu
not

221

221

Equipment, parts or piping may be vacuum cleaned after mechanical cleaning to rempve

4+ 1 . | 4 - | 1
loose partcies—oramrt ana Srag:

If vacuum cleaning 1s not possible the surfaces may be swabbed with a suitable solvent
using a clean lint-free cloth to remove loose dirt, slag, etc

2.2 1.5 Hot water and steam cleaning

Hot water and steam cleaning may be used as a preliminary degreasing operation
However, this practice 1s not recommended as degreasing efficiency 1s low and drying after
cleaning 15 slow and difficult.
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2216 Soufflage er séchage

Aprés que le maténel, les parties et la tuyauterie ont été nettoyés mécaniquement et que
tout matériau abrasif a été enlevé, la tuyauterte assemblée doit étre soufflée avec de Fair ou
de I'azote sec et dépourvu d’huile et de poussiéres pour éhmuner les particules de petite
taulle

222 Méthodes de degraissage

2221 Choix des procédures

Le choix de la méthode de nettoyage, y compris I'élimination de I'agent de nettoyage,
dépendra de plusieurs critéres dont les suivants-

a; nature des polluants,

b) emplacement et degré de la pollution,

¢} arrangement des passages en ce qui concerne leur possibilité "agent de
nettoyage, puis égouttés,

d} efficacit¢ de 'agent de nettoyage a faire partir la pq

e) matériaux

ponibilité

J)

g)

1
2)

nettoyage,
1sateur de
‘autre du
bnant bien

22

dlvant peut étre décrit comme ’éhimiation de polluants organighes depuis
la_surface ettoyer en utilisant des solvants ou détergents convenables

Pour augmenter I'efficacité, on peut avoir recours au nettoyage par ultrasons qui peut étre
M@Mﬂﬂmm_d&gmmmw & ’ ’ : ‘une surface

métallique par immersion de piéces dans un solvant ou un détergent en présence d’une
énergle vibratorre & haute fréquence

2223 Solvanis

La liste des solvants les plus frequemment utilisés est donnée dans les tableaux I et II. Les
caractéristiques données dans les tableaux, de méme que la classtfication proposée, permet-
tront le choix d’un solvant adapté 4 une application déterminée

Note — Les solvants doivent étre manipules et utilises conformément aux recommandations du fabricant de ces
solvants
Les utilisateurs de solvants doivent étre rendus familiers avec les propriétés de ces solvants et en parhicubier
leur toxicite et leur inflammabihité
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2216 Blowmng and drying

After the equipment, parts and piping have been mechanically cleaned and any abrastve
maternial removed, the assembled piping should be blown with dry, dust and oil-free air or
nitrogen to remove small particles

222 Degreasing methods

2221 Procedure selection

The cleaning procedure selected, which includes removal of the cleaning agent, will depend
on several factors such as the followmng

he nature of contanunants

aj
b)
¢)

d)
e)

f)

g)

>3

1)

he location and degree of contamination,
he arrangement of passages with respect to their ability to be fluShe

bolvent washing and vapour degrea

2) pther cleaning methods
— mechanical cleaning (blast cleg , etc.),
— purging,
— acid cleaning
— alkaline (caustic
A detalled g edure accordance with the mstructions of the cleaning a
manufacturer shd aspecif satisfaction of both the manufacturer and the use
the |oxygen equipt ; i throughout the project The appropriate cleaning
degfeasing method\ shallube . ed after due consideration of the limiting values
2222 Botvewy
Splv nay’ be described as the removal of organic contaminants from

loo

o inCrease thevefficiency, one may resort to ultrasonic cleaning which may be describe
entng of o1l and grease or other contamination from a metal surface by the immersio

rial

of

bent
r of
and

the

d as
n of

parts 1 a solvent or detergent solution in the presence of high-frequency wvibrational
energy

2223

Solvents

The solvents most frequently used are listed 1n Tables I and II The charactenistics given 1n
the tables, as well as the classification shown, will allow the choice of a suitable solvent for a
given application

Note — Scolvents shall be handled and used according to the solvent manufacturer’s recommendations

Users of solvents shall be made famihar with the properues and particularly the toxicity and flammability

of those solvents
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Capacite du solvant Taux d’évaporation Toxicité Inflammabilite

{par ordre decroissant) (par ordre décroissant) (par ordre croissant) (par ordre crossant)
Tetrachlorure de carbone *  Fluorotrichlorométhane Fluorotrichloromethane Fluorotrichiorométhane
Chlorure de méthylene Trifluorotnichloroethane Trifluorotrichloroethane Triflucrotrichloroéthane
Trichloroethyléne Chlorure de methyléne Chlorure de méthylene Tetrachlorure de carbone *
Trichjloroethane Trichloroethane Trichloroethane hyléne
Perchloroéthyléne Tetrachlorure de carbone *  Perchloroethylene

Fluofotrichloromethane Trichloroethyléne Trichloroethylene e
Triflhorotrichloroethane Perchloroethyléne Tétrachlorure de carbo e

* Emplol non recommandé a cause de la nature toxique du solva \ \)

22

22

D 4 Matériel de lavage
Le matériel de lavage peut cofsister en\un

pompe @n
Pour lewre
quence et M le systéme de recyclage

et en—polyteétr

D 5 Procédure de nettoyage

e de recyclage pour le solvant|ou en un

sphériques, des < 5 fhermomeétres, un réservoir, un entonnoir ¢t un
répartiteur, un cc out autre gaz sec merte dépourvu d’hujle et une

un générateur de vibrations ultrasomiques a haute fre-

que, y compris le chlorure de polyvinyle (PVC), peuvent avour leur
solvant et déposé sur la surface a nettoyer Pour la méme rquson, des

et en néopréne ne doivent pas étre utithsés en présence de cey solvants
pourle nettoyagede matértel pour service en contact avec de I'oxygene Des tubes en nylon
fluoroéthyléne (PTFE) donnent satisfaction avec les solvants usuels.

Un échantiilon de solvant de nettoyage neuf doit étre mis de coté & fins de veénfications
lorsque c’est nécessaire On fait circuler le solvant de nettoyage a travers le matéricl pendant
un temps prédéterminé Le niveau de propreté peut étre déterminé par comparaison entre le
solvant qui a servi et le solvant neuf Un matériel peut étre considéré comme propre lotsque
'on ne constate pas de différence de couleurs entre les deux ¢échantillons Des lavages
supplémentaires avec du solvant neuf peuvent étre nécessatres pour atteindre le miveau
souhatté de propreté Pus on vidange le solvant dans un réservorr et on s’assure qu’en
utthsant des techniques telles que la surveillance de la température et de la concentration de
la vidange, on purge le gaz Des procédures de lavage par immerston peuvent éire utilisés s1 la

pratique le permet
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TaBLE [1

Classification of solvents

Solvent capacity
(decreasing)

Evaporation rate
(decreasing)

Flammability
(increasing)

Toxicity
(increasmg)

Carbon tetrachloride *
Methylene chlornde

Trichloroethylene

Fluorotnichloromethane
Trifluorotrichloroethane

Methylene chloride

Fluorotrichloromethane
Tnfluorotrichloroethane

Methylene chloride

Trichloroethane
Perchlorodthylene
Fluorotrichloromethane

Trifluorotfichloroethane

Trichloroethane
Carbon tetrachlonide *
Trichloroethylene

Perchloroethylene

Trichloroethane Methylene chloride
Perchlorocthylene
Trichloroethylene

Carbon tetrachlonde

Fluorotrichloromethane
Trifluorotrichloroethane

Carbon tetrachlonide *

* Not recpmmended for use because of the toxic nature of the solven

2224

Y

4

air

neq
Ny
sol

2225

Washing equipment

Washing equipment may consist/of a recit

Washing procedure

system for the solvent or a c

osed

inglyde the following space heaters, halpgen

-free

the

cted
and

used

A sample of new wash solvent should be taken for control purposes when required
Circulate the wash solvent through the equipment for a predetermined period The desired
cleanliness level can be determined by comparing the used solvent with new solvent A vessel
can be considered clean when no distinct colour difference exists between the two samples
Additional washings with the new solvent may be required to obtain the desired level of
cleanliness Then drain the solvent into a contamer and ensure that by using such techniques
as temperature and concentratton monitoring of the exit the gas 1s purged Immersion wash
procedures may be utilized 1f practical
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St I’on souhaite surveiller le solvant, 1l convient de mesurer le solvant vidange apres usage,
de prendre un échantillon représentatif de ce solvant et de déterminer son mveau de
contamination, éventuellement corrigé en fonction de la quanuté de contaminant déja

présente dans le solvant initial

Lorsque 'opération de nettoyage n’a pas pour résultat des surfaces nettoyées de

maniére

acceptable, le solvant doit étre soit jeté, soit repurifié L’avis du fournisseur sur les procé-

dures de repurification est essentiel du fait de I'usage de stabilisateurs Un 1ndice u

tile dans

cette procédure est le fait que le solvant est davantage décoloré que du solvant neuf

Avertissement

Des récipients de transfert convenables au solvant dotvent €tre utihsés (verre ou métal

préalablement nettoyé) et ceux-c1 ne dotvent pas comporter de jo0mmts qui peuvent étr

dissous

2272

222

par le solvant

6 Dégraissage d la vapeur

ganiques

solvants

ur pour
nt pour
doivent

La procédure qui suit est utlg pour ique. la
température du récipient doit se sptue y rLtwn du
solvant de fagon que les vape avité les
contaminants sur |

dans un
vaporiseur et qgueNgs va : ANt~s t amenées dans un récipient relattvement froid

wdensats puissent complétement s’égoutter L
au vaporiseur entrainent les impuretés dissoute

disposé '

contmu duCo

T Ehmmanon des solvants

rfaces froides Le maténel dott, en prindpe, €tre

¢ départ
b dans le

négortentyplus, pendant que de nouvelles vapeurs propres s’é¢happent

mpérature

Aprés que les contaminants hutleux ou graisseux ont été éliminés ou dissous et que tout le
solvant s’est égoutté, 1l convient de souffler les tuyaux ou les tubes avec de 'air ou de I'azote
sec et dépourvu d’huile, de manere a fawre partir le ltquide par entrainement 11 faut ensuite

purger le systéme jusqu’a ce que les traces finales du solvant aient été enlevées
constdérer que la purge est compléte lorsqu’il n’est plus possible de détecter du sol
des méthodes appropriées dans le gaz s’échappant de la cavité purgée

Un détecteur de fuite d’halogéne peut &tre utilisé dans le cas de solvants chlo

On peut
vant par

rés pour

déterminer quand une cavité est purgée de maniére satisfaisante Si1 de la vapeur de solvant
est détectée dans le voisinage de la sortie de gaz de purge, 1l convient de continuer a purger.
La méthode d’essais doit faire I'objet d’un accord entre le fournisseur et I'acheteur
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If solvent monitoring 1s desired, measure the used solvent collected, take a representative
sample of the solvent and determine 1ts contammant level, correcting for the amount of
contaminant n the orrginal solvent

When the cleaning operation does not yreld acceptably cleaned surfaces the solvent shall
be discarded or reclaimed Manufacturer’s advice on reclaiming procedures 1s essential as
stabihzers are used A useful guide for this determination 1s when the solvent 1s discoloured
more than the new solvent

Caution

Use proper solvent transfer contamers (precleaned glass or metal) with no seals that can be
dissolved by the solvent

2226 |Vapour degreasing

Yapour degreasing can be described as the removal of soluble orgh the

sugfaces of equpment by the continuous condensation of ¢ \ bse-
quent washing action

Yapour degreasing equipment consists essential lean

va ] the parts’to be cleaned 1 the
vai [

The following procedure 1s useful or cleahing /s per-
atyre of the vessel shall be between thefreezing anid-boiling points of the solvent so thaf the

solpent vapours will condense and 1 { y 3

This cleaning procedure raquires thy be boiled 1n a vaporizer and the solvent
vapours piped mnto| a rel : ¢ the vapours condense on the cold|sur-
facps This eq Q \ d and connected so that the condensate cap be
thdroughly : wnuous removal of the condensate and 1ts tians-
poeft back into Wigape v ry the dissolved mmpurities into the vapornizer where [they
remtain, as freshnp vapoutrs arereleased to continue the degreasing operation

Cleanigg ¢ complete when the returning condensate 1s as clean ag the

Not NV cgreasiyg action will stop when the temperature of the vessel reaches the boiling point of the

2227 [Remwoval of solvents

\fter the o1l and grease contaminants have been removed or dissolved and the solvent
drained, blow down the piping or tubing with dry o1l-free air or nitrogen to remove Liquid by
entrainment. Then purge the system until the final traces of the solvent have been removed
Purging can be considered complete when the solvent cannot be detected by appropriate
methods 1n the gas venting from the vessel being purged

A halogen leak detector may be used with chlorinated solvents for determining when a
vessel 1s adequately purged If solvent vapour 1s detected 1n the vicimty of the effluent purge
gas, the equipment requires addittonal purging The method of test should be agreed between
the manufacturer and the purchaser
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Vérification de la propreté

Inspection visuelle directe { Lumiére blanche)

Cest I’essa1 le plus fréquemment utilisé pour détecter la présence de polluants tels que les
revétements protecteurs, 'humidité, les produits de la corrosion, les scories de soudure, les
écailles, les limailles et les copeaux ou tout autre corps étranger. L’article est inspecté a 1’ce1l
nu quant a I'absence de polluants et d’accumulation de charpie, sous une vive lumiére
blanche, cette méthode détectera des corps de plus de 50 um et de ’humudité, éventuellement
des huiles, des graisses en quantités encore notables, etc

232 Inspection visuelle directe ( Rayonnement ultraviolet)

233

234

uiles ou
moyens
1s¢ pour
rface est
nement
1on aux
ésentent

= YO e H A v1O1e Timvanw

de graisses d’hydrocarbures ou organiques qui ne seraient pas décelab

age avec
et sans

1aux tels
Nt pas en
poutllage
A

pour les

des polluants sur des zones naccessibles visuellement, en
, telles ci-dessus La surface est frottée légérement & ’'qide d’un
ge sans charpie propre qui est ensuite examiné a la lumeérg blanche
ultragviolet La zone ne doit pas étre frottée suffisamment fprt pour
gueldongue pellicule d’oxyde, étant donné que cette dermeére poufrait étre
o contammation normale de surface Aucune particule de papier ou de

Essai de discontimuté de pellicule d’eau

2 3.5 Essai d'extraction de solvant

On peut utihiser cet essa1 pour détecter les réstdus huilleux qui ne sont pas mus en évidence
par d’autres méthodes La surface est humidifiée avec une pulvénisation d’eau propre. Cette
eau doit former une couche mnce qui reste continue pendant au mowmns 5s Un perlage des
gouttes d’eau indique la présence de polluant huileux Cette méthode est généralement limitée
aux surfaces horizontales

/

Cette méthode peut étre utilisée pour compléter les techniques visuelles ou pour contrdler
les surfaces 1naccessibles en utilisant un solvant pour extraire des polluants a fins d’inspec-
tion
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23 Cleanhness mspection

2.3 1 Direct visual mspection { White light)

This 15 the most common test used to detect the presence of contaminants such as
preservatives, mosture, corrosion products, weld slag, scale filings and chips and other
foreign matter The 1item 1s observed with the naked eye for the absence of contaminants and
accumulations of lint fibres under strong white hght and this method will detect particulate
matter 1n excess of 50 pm and moisture, eventually oils, greases in still sigmficant amounts,
etc

B

232 Direct visual inspection (Ultraviolet light)

[traviolet Tight causes many common hydrocarbon or organic oils or S to 1lgoresce
when they may not be detectable by other visual means Therefore the

Wl

c are
acy

D the

ey

233 H
ab -free
o e

cont

2.34 Water break test

This test may be used to detect oily residues not found by other means The surface 1s
wetted with a spray of clean water This should form a thin layer and remam unbroken for at
least 5s Beading of the water droplets indicates the presence of o1l contamunants This
method 1s generally limited to horizontal surfaces.

235 Solvent extraction test

Thts method may be used to supplement visual techniques or to check 1naccessible surfaces
by using a solvent to extract contaminants for mspection
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La surface est douchée, rincée ou immergée par ou dans un solvant laissant peu de

résidus

La méthode d’extraction de solvant est limitée par la capacité de ce dernier 4 atteindre et a
dissoudre les polluants présents Les composants du matériel essayé peuvent ausst contentr

A

des materiaux susceptibles d’étre attaqués par le solvant, d’ou des résultats erroné

S.

Aprés passage sur la surface, le solvant est contr6lé pour déterminer la quantité de résidus

non volatils Une quantité déterminée d’un échantillon représentatif de solvant ayan
I"essai est évaporée presque en totahité, puis transférée dans une coupelle préalableme

t servi a
nt pesée

pour y effectuer I'évaporation finale, en prenant soin de ne pas surchauffer le résidu De
méme, le poids du réstdu obtenu a partir de la méme quantité de solvant neuf est déterminé.
La différence de pords entre les deux résidus et la quantité de solvant utihisé serviront a

calculer la quantité de polluant extrait par métre carré de surface nettoyée

24

25
251

2572

253

Séchage

En vanante, une quantité déterminée d’un échantillon du solvant Hon
I'essal peut étre placée dans un cone Imhoff et complétement évaporée i

tré ayamt seivi 4

u résidu

peut étre mesureé directement et utilisé pour calculer la quantité de'y ante ar métre
carré de surface nettoyée On peut obtenir une plus grandeSsensibiité an & rant des

Une autre méthode consiste 4 prendre un échantillon &une qua 3 e solvant
ayant servi a I'essai et 4 le comparer 4 un échantillon s€émbtable dé§olvant ncuf en camparant
simultanément la transmusston de lumiére a trave cux-eghax § 1l ne doit y avorr
que peu ou pas de différence de couleur entre les de on ne doit obsgrver que

trés peu de particules
Les résultats d’hydrocarbures, o

ers, déterminés par |a procé-

dure d'inspection, ne doivent pa te spécifiée par I'utilisateur du|matérzel

3
P

grajgsage et\ 'assemblage doivent étre effectués dans une (des) piéce(s) oy

arce(sireserveg(s) a ces usages Elle(s) doit (doivent) étre d’accés restreint, dépq
de poussi€res, d
usage

I€s outils et Pappareillage utilisés en liaison avec ces procédures, et qui risquent dg

des surfaces qui peuvent étre en contact avec de 'oxygéne, doivent &tre maintenus

avec de
rimé tel

pst auto-

es, étant
stinées a

zone(s)
urvue(s)

e brouillard ou vapeur d’huile, et avorr le niveau de propreté requis|pour cet

toucher
séparés

pendant 'utilisation particuliére et avoir le méme niveau de propreté que le maténel destiné a

un service en contact avec de 'oxygéne

254 Les bancs d’assemblage dorvent étre propres et dépourvus d’hule ou de graisse Ils doivent

étre mums d’une protection qui peut étre facilement nettoyée et/ou remplacée (par
une feutlle de polyéthyléne)

exemple

255 Toutes les parties qui comportent des joints filetés, des emboitages par pression, ou tout
autre disposttif d’acces difficile pour le solvant, doivent étre nettoyées avant I'assemblage.
Les «soufflures» et autres cavités qui peuvent apparaitre sur des surfaces pouvant étre en
contact avec de I'oxygéne dorvent étre éliminées (par exemple par meulage et soudure).
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24

253

The surface 1s flushed, rinsed or immersed 1n a low residue solvent Solvent extraction 1s
limited by the abihity of the procedure to reach and dissolve the contammants present
Components of the equipment tested may also contain matertal which would be attacked by
the solvent and give erroneous results

The used solvent 1s checked to determine the amount of non-volatile residue A known
quantity of a representative sample of filtered used solvent 1s evaporated almost to dryness,
then transferred to a small weighed beaker for final evaporation, bemng careful not to
overheat the residue In the same manner, the weight of residue from a simular quantity of
clean solvent 1s determined The difference tn weight of the two restdue and the quantity of
solvent used should be used to compute the amount of contaminant extracted per square
metre of surface area cleaned

n a similar manner, a measured quantity of a sample of the unfiltered olvent-cgn be
pldced 1n an Imhoff cone and evaporated to dryness The volume of res qured
directly and used to compute the amount of contaminant extractg re of

sutface area cleaned Greater sensitivity can be achieved by evapordting tities
of |solvent 1n the same Imhoff cone

Another method 1s to take a sample of known quantity of the lve hre 1t
to fa stmilar sample of new solvent by comparing light trafismrssiqn th nples
simiultaneously There should be little, 1f any, differgace S & S0 very

few particles

Hydrocarbon or particular matte shall

not exceed the amount specified b

Drying

Parts shall be air-dried naturally or dried - nder
no| circumstances shallthe nents
be|permitted for d

v

q that
n by

r the
be of

00ls” and equipment used 1n connection with these procedures and which may touch
surfaces which may be 1n contact with oxygen shall be kept separate during that usage and
meet the same standards of cleanliness that apply to the equipment for oxygen service.

254 Assembly benches shall be clean and free from o1l and grease They shall be provided with a

covering which can be easily cleaned or replaced (e g polyethylene sheeting)

255 All parts which contain threaded joints, shrunks or press fits or areas which could be

difficult for the solvent to reach shall be cleaned before assembly Blow holes and other
cavities which may appear durning processing on surfaces which may be in contact with
oxygen shall be removed (e g by grinding out and welding)
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256 On doit s’assurer que les composants et/ou les sous-ensembles n’ont pas été exposés a une
recontamination (par exemple lorsqu’tls sont manipulés lors du transport a I'mmtérieur ou en
dehors de la (des) piéce(s) ou zone(e) consacrée(s), ou lorsque ces composants et/ou sous-
ensembles sont stockés sur une longue période de temps).

257 Aprés nettoyage et assemblage, toutes les parties dovent étre fermées de maniére a éviter
une contamnation possible de leur mtérieur Toutes les ouvertures dans "assemblage doivent
étre bouchées au moyen de bouchons propres appropriés Les brides dorvent étre convena-
blement obturées en utilisant un matériau propre et lisse couvrant leurs deux faces Pour des
mstructions concernant ’emballage, voir le paragraphe 2 11

2.6 Pemture et dentification

2.6 oxygéne
léternent
enlevée avant nettoyage et dégraissage
2612 ¢ t électro-
lytique a cond:tion d’effectuer ces opérations avant la p
27 | Lubrifiants et dispositifs d’étanchéité
S1 possible, 1l y a lieu d’éviter 'usage de |
Lorsque des partres filetées sont en contg \ y N, é gsemblées
en utilisant des composés inertes 3 ' dre et a la pression maximale
spécifiées pour I'application Ley reanisme
compétent
, doivent
pression
E par un
28
28 alrement
s) defagon permanente aux matériels pour service en co:}tact avec
eté pour
vent étre
282 d’huile
de l'eau
distillée exempte d’huile peut étre nécessaire, par exemple pour des pressions supdrieures a
200 kPa, de maniére a vérifier la résistance a la pression du matériel et a s’assurgr que la
personne cffectuant ['ctalonnage ne risque pas d accident du 4 des piéces défectueuses Le
matériel ainsi essayé a I’eau distillée doit étre séché aprés que les surfaces ont été moullées
avec du liqude (voir paragraphe 2 4)
29 Recette

La recette doit étre effectuée dans la(les) zone(s) temporairement consacrée(s) ou consa-
crée(s) a4 titre permanent au matériel pour service en contact avec de 'oxygéne On doit
respecter les mémes précautions de propreté que celles qui ont été prises lors de la manipu-
lation et de I'assemblage dans les locaux du constructeur aussi bien en ce qui concerne le
matériel utihsé pour la recette que la(les) zone(s) dans laquelle(lesquelles) elle s’effectue
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