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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE -

Partie 6: Protocoles de téléconduite compatibles avec les normes
ISO et les recommandations de I’UIT-T — Section 1: Contexte
applicatif et organisation des normes

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation fomposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation 'dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie desyNormes interrjationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intérefssé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementalés\et non gouvernemeptales, en
liaison avec !a CEI, participent également aux travaux. La CE!l callabore(étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord-entre les deux organisations.

2} Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne Jes questions techniques, prépargs par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment dans
la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internatiorniales publiées sous forme de normes, dé rapports
techniques ou de guides et agréées comme telles par les) Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CE! s'engagent & appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leufs normes
nationales et régionales. Toute divergence éntre la norme de la CEl et la norme nationale ou|régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

a tache principale des comités d'études de la CEl est d'élaborer des Normes internationales.
xceptionnellement, un comité*d‘études peut proposer la publication d'un rapport techpique de
'un des types suivants:

mr—

- type 1, lorsque, endépits de maints efforts, l'accord requis ne peut étre realisé en faveur
de la publication.d'une Norme internationale;

— type 2, lorsque le sujet en question est encore en cours de développement techpique ou
lorsque, pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication d'une
Norme internationale peut étre envisagée pour l'avenir mais pas dans l'immédiat;

- type-3, lorsqu'un comité d'études a réuni des données de nature différente de cglles qui
sant normalement publiées comme Normes Internationales, cela pouvant comprer|dre, par
exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEl 870-6-1, rapport technique du type 3, a été établie par le comité d'études 57 de la CEl:
Conduite des systémes de puissance et communications associées.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS -

Part 6: Telecontrol protocols compatible with ISO standards
and ITU-T recommendations — Section 1: Application context
and organization of standards

FOREWORD

1) The

inter
this
entr
parti
with
for
orga

2) The

all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible,

inter

3) They]
repo

all r:Etional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEG is to prom

EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization' compris

ational cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and,électronic fields.
nd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards, Their preparation
sted to technical committees; any IEC National Committee interested in thecsubject dealt with m
Cipate in this preparatory work. International, governmental and non-governméntal organizations liais
he IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organizat
Btandardization (ISO) in accordance with conditions determined by {agreement between the f
hizations.

ormal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepafed by technical committees on wh

national consensus of opinion on the subjects dealt with.

have the form of recommendations for international use ‘published in the form of standards, techni
ts or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In onder to promote international unification, IEC National’Committees undertake to apply IEC Internatio
Stanglards transparently to the maximum extent poSsible in their national and regional standards. A

ng
bte
To

is
ay
ng
on
WO

ch
an

cal

hal
ny

divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be cledrly

indicpted in the latter.

The main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In exceptior
circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical report of o

of the

— type 1, when the_tequired support cannot be obtained for the publication of
Intefnational Standard; despite repeated efforts;

- type 2, when the’ subject is still under technical development or where for any other
reagon there is the future but not immediate possibility of an International Standard;

— type 3,.when a technical committee has collected data of a different kind from that whi
is nprmally published as an International Standard, for example "state of the art".

llowing types:

T
>

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.

IEC 870-6-1 which is a technical report of type 3, has been prepared by IEC technical
committee 57: Power system control and associated communications.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité

Rapport de vote

57(Sec)146

57(Sec)179

870-6-1 © CElL 1995

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Le présent rapport a pour objectif de définir le contexte applicatif et I'organisation des normes
en matiere de protocoles de téléconduite compatibles avec les publications de I'ISO et de

PUIT-T.

e chapitre "Introduction” de ce rapport donne une présentation générale des Jifférents

ocuments.

e présent rapport est un Rapport technique de type 3, de caractére entierement info
e doit pas étre considéré comme une Norme internationale.

rmatif. Il
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting
57(Sec)146 57(Sec)179

Full information on the approval of this technical report can be found in the report on voting
indicated in the above table.

The objective of this report is to define the application context and the organization of
standards in the field of telecontrol protocols compatible with ISO and ITU-T publications.

The chapter "introduction” of this report gives an overall presentation of the documents.

This .report is a Technical Report of type 3 and is of a purely informative nature. dtis not to pe
regarde¢d as an International Standard.
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INTRODUCTION

Cette introduction situe la partie 6 dans la série CEl 870, et donne une vue d'ensemble de son
organisation et de son contenu.

La série CEl 870 "Matériels et systémes de téléconduite” est composée de six parties
principales. La partie 6 (CEl 870-6) traite des "Protocoles de téléconduite compatibles avec les
normes 1SO et les recommandations de PUIT-T". Le but de cette partie 6 est la normalisation
de Profils Fonctionnels pour les réseaux électriques. Les Profils Fonctionnels doivent
permettre de spécifier des systémes réels complets et cohérents pour des communications de
bout en bout et pour l'interfonctionnement.

[ds)

tructure générale

—

a partie 6 se décompose comme suit:

— Section 6.1. Ce premier document établit le contexte global/de’ la partie 6, décrit
exactement ce que doit contenir la partie 6, son format, et le contexte d'applicatipn et de
communication auquel elle s'applique. Ceci comprend la stracture des docunients, le
domaine d'application, les exigences, les configurations de‘sréseau de communicption de
référence et la maniere dont les normes seront élaborées.

— 8Sections 6.2 a 6.4: Description des couches OSl, des/normes de base et de la gegstion de
réseau; guides et directives pour l'utilisation des normes de base dans le contexte de la
partie 6.

— Section 6.5 et suivantes: Profils Fonctionnefs;/on décrit comment utiliser les normes des
différentes couches pour réaliser une fonction' bien définie. Ce sont les profils fong¢tionnels
qui deviendront des normes.

Gomme il est impossible de prévoir I'évolution des besoins des applications et/ou delle des
technologies des réseaux de commupnication, la structure de la partie 6 est ouvertd afin de
;erettre I'addition de Profils Fonctionnels si nécessaire. C'est pour cette raison|que les
Arofils Fonctionnels sont traités-lindividuellement en fin de série. lls peuvent donc étre
développés et soumis aux votes.individuellement pour chaque besoin nouveau.

(€]

tructure détaillée

n

bection 6.1

a présente section définit.le contexte d'application et présente les exigences a satisfaire. Elle
onne le cadre fonctionnel et de performance pour les protocoles.

Q

Blle, décrit les configurations de référence fondamentales pour lesquelles il faut définir des
Arofils Fonctionnels. Ceci inclut les configurations des systémes d'extrémité et des slystémes

elles s'appliquent.

Enfin, cette section contient la définition des Profils Fonctionnels (FPs). Elle décrit le schéma
de classification, la fagon de définir un Profil Fonctionnel et la liste des Profils Fonctionnels a
développer.


https://iecnorm.com/api/?name=3cbd6aa5001b048857fca4d596cf9287

870-6-1 © IEC: 1995 —9-

INTRODUCTION

This introduction shows the place of part 6 within IEC 870 and gives an overview of
organization and contents.

The IEC 870 "Telecontrol Equipment and Systems" series is composed of six major parts,
which part 6 (IEC 870-6), is concerned with "Telecontrol Protocols Compatible with ISO a
ITU-T Standards". The aim of part 6 is the standardization of Functional Profiles for elect
power systems. These FPs are to provide the means for specifying complete, cohere
working systems for end-to-end communication and interworking.

its

of
nd
ric
nt,

| organization

As it is| not possible to predict the evolution.of application needs and/or communication netwq
technojogy which may take place, the structure of part 6 is open to allow the addition of FPs
necesgary. For this reason, the FPs appear as individual Sections at the end. They can thus
developed and voted on individually as needed.

Detailed organization

Section 6.1

This section sets‘the application context and presents the requirements which are to be met
gives the functional and performance framework within which the protocols exist.

g
d

of
n

rk
of

DM
ch

brk
as
be

It describes the basic reference configurations for which Functional Profiles are to be definéd.

This includes the configurations of End Systems and Intermediate Systems. The configurations

are shown in the telecommunications environment to which they apply.

Finally, this section contains the definition of the Functional Profiles (FP). It describes the

classification scheme, the manner of defining a FP, and the list of the FPs to be developed.
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Cette section est une introduction et un guide pour I'ensemble du contenu prévu pour la
partie 6, qui décrit:

le contexte d'application auquel s'appliquent les normes de la partie 6,

les configurations de communication de référence a prendre en compte,.

la fagcon de développer les normes (FPs),

I'ensemble des Profils Fonctionnels a développer.

Il s'agit d'un rapport, non d'une norme.

= = —

—_— —

O —

—

Q
uJ

i a0 ~_g
cluJlio U.c = U.%

es trois sections suivantes (6.2 a 6.4) sont organisées en suivant les 7 couches du m
Bférence de I'OSI. En raison d'une forte interdépendance dans le choix des. protoco
ps couches basses, ces couches sont groupées dans un article de la section 6.2. [
rticle, I'organisation suit le type de réseau de transmission.

es sections 6.2 et 6.3 sont organisées suivant les couches du madéle OSI. Chacune
bs éléments suivants:

— Introduction-bréve description des fonctions de la (couche et de son rdle
processus global de communication.
— Documents de référence.

— Services:

» spécification sur I'utilisation obligatoire/optionnelle de ces services et parameét

— Protocoles:

» . liste des classes de protocoles, sous-ensembles, etc. inclus dans les n¢
considérer,

» spécification sur l'utilisation obligatoire/optionnelle de ces classes, sous-ens
etc. :

a section 6.3 inclut_ tine description de la fagon dont un logiciel d'application interagif
ouche application et les fonctions de gestion pour réaliser l'interfonctionnement avs
lusieurs autres.systemes d'extrémité. :

a sectiomB.4 concerne la gestion de réseau; elle spécifie le mode opératoire de cette
ui géreset rend compte des fonctions, activités et structures opérationnelles de
ouche. Elle:

bdéle de
les pour
Dans cet

contient

dans le

* liste des services et des parametres de qualité de service inclus dans les normes,

[€S.

brmes  a

embles,

avec la
C un ou

fonction
chaque

— communique ces informations au |6§IEIe| d'application,

— donne au logiciel d'application les moyens de gérer le fonctionnement des différentes

couches en tant que gestionnaire de réseau (et non comme utilisateur de réseau).

Section 6.5 et suivantes

Ces sections contiennent les normes pour les couches application spécifique ainsi que les
profils fonctionnels développés comme normes dans le cadre de la CEl 870-6. Le plan de
numérotation de ces sections est le suivant:

Sections:  6.500 - 6.599 Normes pour Couches Application Spécifiques

6.600 - 6.699 Profils de Transport

6.700 - 6.799 Profils d'Application

6.800 - 6.899 Format d'échange et Profils de Représentation
6.900 - 6.999 Profils de Relais
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This section is thus an introduction and guide to the overall planned content of part 6 which
describes:

the application context to which the standards of part 6 apply,

the reference communications configurations to be considered,

the form in which the standards are to be developed (FPs), and

the set of FPs to be developed.
This is a report, not a standard.

Sections 6.2 - 6.4

The fol|lowing three sections (6.2 - 6.4) are organized following the 7-layer OSI| Referenke
Model.|Because there is a strong interdependance in the choice of protocols in the three lowest
layers, [these layers are grouped in a clause of section 6.2. Within this clause, the organizatipn
is accoding to the type of Transmission Network.

Sections 6.2 - 6.3 are organized according to the layers of the OS! model:\Each contains the
following elements: .

— Introduction — briefly describing the layer's function and role in the overall communicatipn
prodess.
— Heference Documents

— SYervices:

list of services and QOS parameters included‘in the standards,

specification of which of these services and parameters must/may be provided.

— Prptocol:

list of protocol classes, subsets, efc; included in the relevant standards,

specification of those classes, subsets,etc, which must/may be provided.

Section] 6.3 includes a description of the manner in which application software interacts with
the application layer and management function to implement interworking with one or mdre -
other gnd Systems.

Sectionj 6.4, concerning network management, specifies the operation of this function which
monitofs and reports on the function, activity, and operational structure of each layer. |It:

— cpmmunicates this information to the application software, and

He a he—apb - o . nt
layers as a network manager (as opposed to a network user).

Section 6.5 onwards

These sections contain specific Application Layer standards as well as the actual Functional
Profiles developed as standards within the framework of IEC 870-6. The numbering plan of
these sections is as follows:

Sections 6.500 - 6.599: Specific Application Layer standards
6.600 - 6.699: Transport Profiles
6.700 - 6.799: Application Profiles
6.800 - 6.899: Interchange Format and Representation Profiles

6.900 - 6.999: Relay Profiles
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Le concept de Profil Fonctionnel est présenté brievement dans les paragraphes suivants. Une
description avec plus de détails, incluant un découpage dans les quatre classes (Transport,
.Application, Format d'échange et Représentation, Relais) est donnée dans l'article 3 du présent
document. .

Le concept de Profil Fonctionnel

Alors que la famille des services de protocoles OSI de base offre un ensemble flexible de choix
pour des utilisations trés différentes, les domaines d'application individualisés ont besoin
d'ensembles et de sous-ensembles de normes spécialisés pour leurs besoins propres.
L'approche utilisée par de nombreux organismes de normalisation ou associés, pour définir ces
ehsembles en sous-ensembles spécialisés est celle des Profils Fonctionnels.

Leur objet est de faire des recommandations sur quand et comment certaines normeq sur les
tgchnologies de l'information doivent étre utilisées pour la satisfaction d'un besoin précis. Un
rofil Fonctionnel ne modifie pas les normes auxquelles il se référe, maisCrend expljcite les
lations entre des normes prises dans leur ensemble lorsqu'on les utilise dans un domaine
activité particulier. Il peut aussi spécifier des détails particuliers dans'les normes npises en
jqu.

o=

—

approche FP divise le travail en unités plus petites qui-sont individuellement complétes
gnctionnellement, testables et utilisables. Ceci facilite la mise au point et le vote |sur des
prmes particuliéres et utilisables sur une échelle de temps Courte.

5 =

-

h spécification et la mise en ceuvre de procédures, d'essais de conformité sont, de la méme
acon, également simplifiées.

-
0

-

es normes qui en résultent peuvent alors étre progressivement intégrées dans I'ensemble des
blutions de communication de la téléconduite, I'automatisation et I'administration deq grands
reseaux électriques.

(7]
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The concept of a Functional Profile is presented briefly in the following paragraphs. A more
detailed description, including the breakdown into the four classes (Transport, Application,
Interchange Format and Representation, Relay) is given in clause 3 of this document.

The concept of Functional Profiles

While the basic family of OS! services and protocols provides a flexible set of alternatives for
use in a wide variety of applications, individual areas of an application require specifically
tailored sets and subsets of the standards. The approach to the definition of these specific sets
and subsets, used by numerous standards-setting and client bodies, is that of Functional
Profileg.

Their purpose is to make a recommendation as to when and how certain informatipn
technology standards should be used to meet an identified need. An FP does\(ot alter the
standarlds to which it refers, but makes explicit the relationships among a set of\standards usgd
togethar for a specific domain of activity. It may also specify particular details) of the standarfs
involved. :

The FH approach subdivides the overall work into sub-units which‘are, individually, functionally
complete, testable, and useable. This facilitates the finalizingcand voting on useable individyal
standafds on a shorter time sca_le.

is

The spgcification and application of conformance testing ‘procedures are also simplified in tf
way. :

The repulting standards can then be progressively integrated into the overall communicatipn
needs of telecontrol, automation, and administration of electrical networks.
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GLOSSAIRE

Ce glossaire contient des termes spécifiques a la CEl 870-6-1, qui ne sont pas cités dans la
CEIl 870-1-3 V).

— Profil (voir ISO 10000-1): Un ensemble de une ou plusieurs normes de base, et, lorsque
c'est possible, l'identification de classes, sous-ensembles, options et paramétres de ces

—normes-de-base, nécessaires pour assurer une-fonction donnée

— Déclaration de conformité d'une mise en ceuvre de protocole (PICS) (voir [SO/IEC
9646-1): Déclaration faite par le fournisseur d'une réalisation ou d'un.'systéme OSI,
déclarant quelles capacités ont été mises en ceuvre pour un protocole OSI| donné.

- Formulaire PICS (voir ISO/IEC 9646-1): Document, sous forme _de“questionnaire, congu
par les auteurs du protocole ou de la suite de tests de conformité; Une fois rempli pour une
réalisation ou un systeme OSI, ce questionnaire devient [e PICS.

— Condition de conformité statique (voir ISO/IEC 9646-1)..Une des conditions qui spécifient
comment limiter les capacités d'un protocole, dans un/systéme ouvert réel qui est| déclaré
conforme a une norme internationale ou recommandation de [UIT-T relatives
al'osl.

— Condition de conformité dynamique (voir)ISO/IEC 9646-1): Une des conditions qui
déterminent quel comportement observableest admis dans les instances de communication
par les normes internationales ou recommandations de [I'UIT-T relatives [a [1'OSI
correspondantes.

—~ Norme de base (voir ISO _10000-1): Une norme publiée (Norme Internationale,
Recommandation de 'UIT-T) utilisée dans la définition d'un profil.

1) Les références sont données dans les “Documents de référence”.
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GLOSSARY

This Glossary contains terms specific to IEC 870-6-1 and which are not contained in

IEC 870-1-31)-

~ Profile (see ISO 10000-1): A Set of one or more base standards, and, where applicable,
the identification of chosen classes, subsets, options and parameters of those base

stan

- A
stat

L P
dards; ecessary foraccomptishingaparticutarfunction:

rotocol Implementation Conformance Statement (PICS) (see ISO/IEC 96486-1):

cap

designed by the protocol specifier or conformance test suite spécifier, which whp

bment made by the supplier of an OSl implementation or system, stating whi
bilities and options have been implemented, for a given OSI protocol.

ICS Proforma (see ISO/IEC 9646-1): A document, in the form of ‘a questionnai

completed for an OSI| implementation or system becomes the PICS.

TATIC conformance requirements (see ISO/IEC 9646-1): Constraints which a

spegified in OS| standards to facilitate interworking by defining the requirements for t

cap

- 0
opti
(OS]

- E
ITU

bilities of an implementation.

ynamic conformance requirements (see ISO/IEC '9646-1): All those requirements (a
bns) which determine what observable behavior is permitted by the relevd
standard(s) in instances of communication.

ase standard (see ISO 10000-1):* A published Standard (International Standa
T Recommendation) which is used"in the definition of a profile.

A
ch

e,

re
he

nd
nt

1) References are listed in “Reference documents”.
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ABREVIATIONS

Les abréviations suivantes sont utilisés dans la CEIl 870-6-1.

ASE Elément de Service Application (voir ISO 7498-1)2
CLTS Service de Transport en Mode sans Connexion (voir ISO 10000-2)
CONS Service de Réseau en Mode Connexion (voir ISO 10000-2)

COTS Service de Transport en Mode Connexion (voir ISO 10000-2)
FP Profil Fonctionnel

GOSIP Government Open Systems interconnection Profile
[utilisé dans les profils UK et US]

ISP Profils Internationaux Standardisés (voir 1ISO 10000-2)
PAS Logiciel d'Application pour les réseaux électriques
PICS Déclaration de conformité. d'une mise en oceuvre de protocole (voir

ISO/IEC 9646-1)
SCADA Centre de Conduite-&t d'Acquisition de Données

QO0Ss Qualité de Service

2) | es références sont données dans les “Documents de référence".
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ABBREVIATIONS

The following abbreviations apply within IEC 870-6-1.

ASE

GLTS
GONS

QGoTS

RICS

SCADA

Application Service Element (see 1SO 7498-1) 2)

GENS—GConnectiontess-modeNetwork-Service{see15010006-2———

Connectionless-mode Transport Service (see 1ISO 10000-2)
Connection-mode Network Service (see ISO 10000-2)
Connection-mode Transport Service (see ISO 10000-2)
Functional Profile

Government Open Systems Interconnection Profile’ [used both for US a
UK profiles]

International Standardized Profile (see ISO'10000-2)

Power Application Software

Protocol Implementation Conformance Statement (see ISO/IEC 9646-1)
Supervisory Control and Data-Acquisition

Quality of Service

2) References are listed in “Reference documents”.
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MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE -
Partie 6: Protocoles de téléconduite compatibles avec les normes

ISO et les recommandations de I'UIT-T — Section 1: Contexte
applicatif et organisation des normes

1 Déclaration des exigences

I liffa . it  d idérati

HBn premier lieu, les besoins pour les fonctions d'application et, en second, les exigend
les fonctions et les performances de communication qui en résultent.

[

e paragraphe 1.1 décrit les fonctions d'application et les exigences, associées
ansmission des données.

—

Ue paragraphe 1.2 présente les exigences pour les fonctions de communication.

—

e paragraphe 1.3 présente les exigences pour les performances de communication.

1.1 Exigences fonctionnelles pour les applications

es systémes de téléconduite sont structurés) hérarchiquement suivant la figurg

—

— -

giques entre les postes et les centres de-conduite. En plus des processus verti

fes pour

pour la

e 1. La

bprésentation choisie est indépendante de foute réalisation et montre seulement les liens

caux de

mmunication de données il y a aussi dés' communications horizontales entre les ceptres de

nduite du producteur d'électricité et entre les centres de conduite de différents pro
'électricité. Noter que la figure monire la configuration de référence de base, elle ne
ullement montrer toutes les solutions possibles. Dans les systémes réels, des
euvent ne pas exister ou posséder des fonctions combinées.

e tableau 1 montre quelles sont les correspondances "typiques” entre centres de co
fpnctions de conduite. Il'se peut que certaines fonctions ne soient pas réalisées. Le t
onne un exemple de caractéristiques pour ces fonctions, sur les données et la périodi

Hucteurs
prétend
centraux

duite et
bleau 2
Cité.

es fonctions.d'application, avec leurs besoins de communication associés impliquent qu'un
phigq q

rtain nombre d'exigences soient remplies pat le systétme de communication. Elles
ar exemple:

incluent

- (la“possibilité d'établir des communications avec une ou plusieurs autres applications;

~ le débit de transmission de données, le délai maximal de transmission;

— l'intégrité des données;
— la sécurité, la disponibilité, 1a fiabilité;

— la possibilité de construire des éléments de service de communication comme le transfert

de fichier, la messagerie, ete.

Les paragraphes 1.2 et 1.3 décrivent respectivement les exigences des fonctions et des

procédures de communication qui dérivent de ces besoins.
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TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS -

Part 6: Telecontrol protocols compatible with ISO standards
and ITU-T recommendations — Section 1: Application context
and organization of standards

1 Statement of requirements

A clear di

First, the needs of the application functions and, second, the resulting communicati
functiopal and performance requirements to meet these needs.

Subclapse 1.1 describes the application functions and their associated data” transmissi
requirements.

Subclalise 1.2 presents the communication functional requirements.
Subclapise 1.3 details the communication performance requirements:

1.1 Application functional requirements

Telecontrol systems are structured hierarchically as shown in figure 1. The representation
the figyre is independent of actual system implementation and shows only logical links betwe

n

en

station$ and control centres. Besides vertical process data communication there is algo

horizontal communication between control cenires of the power utility and between cont
centreq of different power utilities. Note that the figure shows the base reference configuratig
it does|not pretend to show all possible solutions. In actual systems some control centres may
be misging or have combined functions.

Table 1 shows typical control functions allocations to control centres. Not all functions may be
implemented. Table 2 provides an example of the basic timing, data and processi
characfteristics for these functions.

The agplication functions, with their associated data communication needs, imply a certz
numbet of requirements to be fulfilled by the communication system. These include,
example:

ility to establish communication with one or several other applications;

ol
n,

n

for

mission delay:

data integrity;

security, availability, and reliability;

provision of building-block communication services such as file transfer, messaging, etc.

Subclauses 1.2 and 1.3 describe, respectively, communication functional and performance
requirements which derive from these needs.
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Poste de conduite
central (ou national)
MCC

(MCC)
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Poste de conduite .
régional
RCC

Poste de conduite
de district (de zone)

Poste
88

(RCC)

(bce,
ACC)

Centrale électrique

I mTal

7

Figure 1 - Configuration de référence de base du systeme de conduite
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Main controlcentre | _____ (MCC)
MCC

Regional control
centre (RCO)
RCC
—— District resp.area |jo—._. (DcC
control centre ACC),

Substation Power station
SS ' PS

Figure 1 — Control system basic reference configuration
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Tableau 1 - Attribution des fonctions de conduite

Fonctions . DDC3) ACC RCC MCC
1 GESTION
1.1 Exploitation et conduite du réseau
— supervision X X X X
— conduite (réglage de tension, VAR, régulation de X X X X
transformateur)
- détermination d'état
détermination de topologie X X
timation d'état b'e X
équivalence externe X X
- analyses
calculs de répartition X X
calculs de court-circuit X X
surveillance de sécurité X X
reprise du systeme X X
flux d'énergie optimal X X
12 Exploitation et conduite de la production
— programme des échanges
- gestion des échanges
— conduite automatique de la production
conduite de tranche X X X
réglage fréquence/puissance X X X
délestage X X X
— gestion économique de I'énergie X X X
- affectation d'unité X X X
-~ prévision de charge X X X
13 Gestion de charge X X
14 Comptabilité de I'énergie (télécomptage) X X X
2 ANALYSES POST MORTEM X X X X
3 GESTION DU SYSTEME DE TELECONDUITE
31 _| Supervision et conduite X X X X
32 Télédéchargement vers les postes ou
les postes de réserve
- bases de données X X X. X
— programmes . X X X X
— paramétres X X X X
33 Interrogation.générale X X X X
4 COMMUNICATION OPERATEUR X X X X
NOTE - Il se"peut qu’une partie des fonctions soit disponible.

3) voir figure 1 pour la signification des abréviations.
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Table 1 — Control functions allocation

Functions pccd) ACC RCC MCC
1 MANAGEMENT OF ENERGY SYSTEM
1.1 Network operation and control
- supervision X X X X
- control X X X X
(voltage scheduling, VAR, transformer
regulation)
-'Stafe'deteﬂ'l'liﬂa‘ﬁu. T
topology determination X X
state estimation X X
external equivalence X X
- analyses
load flow calculations X X
short-circuit calculations X X
security monitoring X X
system restoration X X
optimal power flow X X
1.2 [Generation operation and control
- schedule of interchanges X
- interchange control X
- automatic generation control (AGC)
unit control X X X
load-frequency control X X X
load shedding X X X
- economic energy management X X X
- unit commitment X X X
- load forecast X X X
1.3 | oad management X X
1.4 Energy accounting (telecounting) X X X
2 POST MORTEM ANALYSES X X X X
3 MANAGEMENT OF TELECONTROL SYSTEM
3.1 Bupervision and control X X X X
3.2 Down-line loading to S8-or
reserve centers
. +- data bases X X X X
- programs X X X X
- parameters X X X X
3.3 Seneral interrogation X X X X
4 OPERATOR COMMUNICATION X X X X

NOTE - Not all functions shown may be implemented.

3) See figure 1 for meaning of abbreviations.
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Tableau 2 — Caractéristiques de délais, données et traitement
typiques pour les fonctions de téléconduite

Fonctions Traitement Caractéristiques
spontané périodique®) de données
1 GESTION
11 Exploitation et conduite du réseau
— supervision ou<30s 1
- conduite - |
(réglage de tension, VAR, régulation de |
transformateur) i
— détermination d'état |
détermination de topologie - |
estimation d'état 10 min | | Périodique et salve de
équivalence externe 15 min t | données a courts délais
— analyses | | et haut degré d'intégrité
calculs de répartition 30 min |
calculs de court-circuit 30min-1h |
surveillance de sécurité 15 min |
flux d'énergie optimal 30 min 11
reprise du systéme sur demande J
112 Exploitation et conduite de la production
— programme des échanges 1h 1 | Mesures périodiques
- gestion des échanges 5 min | | avec peu de distorsions
— conduite automatique de la production 2-45s | | dans le temps, spontanées
I
conduite de tranche t | Valeurs & fixer avec
réglage fréquence/puissance | { un délai court et
délestage | | un haut degré d'intégrité
— gestion économique de I'énergie 5 min ]
— affectation d'unité 1-4h |
— prévision de charge 4-8h J
113 Gestion de charge Comme pour 1.1 et 1.2
114 Comptabilité de I'énergie 5 min données périodiques
(télécomptage)
2 ANALYSES POST MORTEM sur demande ] | Gros volumes,
t | non temps réel,
} | peu fréquent
3 GESTION DU SYSTEME DE TELECONDUITE
3[1 Supervision et conduite Comme pour 1.1 et 1.2
3|2 Télédéchargement.vers les postes ou les
postes de réserve ]
- bases de données sur demande | | Gros volumes,
~ programmes sur demande t | non temps réel
— parameétres sur demande | | Transmission en moins de
313 Intérrogation générale sur demande J | 1 min, peu fréquent
4 COMMUNICATION OPERATEUR sur demande } | Transmission en moins de
1 min, peu fréquent

4 h= heure, min = minute, s = seconde.

Ces valeurs sont tirées de HANSON (Electra, n® 114, pp 112-127).
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Table 2 - Typical timing, data and processing characteristics of operation
and control functions.

Functions Processing .. Data

"spontaneous periodic? characteristics

1 MANAGEMENT OF ENERGY SYSTEM
1.1 Network operation and control ]
— supervision or<30s ] -
— control - |
(voltage scheduling, VAR, transformer |
regulation) |
— state determination |
topology determination - |
state estimation 10 min b Periodic and burst data withyshort
external equivalence 15 min | delay time and high integrity
— analyses |
load flow calculations 30 min |
short-circuit calculations 30 min-1 h |
security monitoring 15 min |
optimal power flow 30 min |
system restoration on request J
1.2 Generation operation and control
— schedule of interchanges ‘1h Periodic-value
with short delay
time and high integrity
— interchange control 5 min 3|
— automatic generation controi 24s |
unit control |
load-frequency control | | Setpoint-values
load shedding | | with short delay
— economic energy management 5.min H
— unit commitment 1-4h |
- load forecast 4-8h |
I
1.3 Load management | | as1.1and 1.2
1.4 Energy accounting 5 min ) | periodic data
2 POST MORTEM ANALYSES on request ] | Large volume data,
4 | non-real-time,
J infrequent
3 MANAGEMENT OF TELECONTROL
SYSTEM
341 Supervision and control As t1.1and 1.2
3.2 Down-line loading(to SS/PS or reserve
centers
- data bases on réquest ] | Large volume data,
~ programs on request | | non-real-time, infrequent,
— parameters on request | | short delay
3.3 General interrogation on request J | Transmission within
1 min, infrequent
4 OPERATOR COMMUNICATION on request } | Transmission within 1 min
infrequent

4h= hour, min = minute, s = second.

These values are mainly taken from HANSON (Electra, No. 114, pp 112-127).
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1.2 Exigences fonctionnelles pour la communication

Ce paragraphe présente les exigences fonctionnelles du systeme de communication. Ces
fonctions doivent étre:

— mises a la disposition des fonctions d'application;
— fournies comme faisant partie du systéme de communication.

On présente ici seulement les fonctions ayant un lien direct avec les exigences des fonctions
d'application. Les fonctions totalement propres au systéme de communication et spécifiques
d'une couche donnée (établissement, fonctionnement et libération des connexions par les
protocoles des diverses couches par exemple) sont décrites dans les articles appropriés de la
partie 6.

1.2.1 Considérations générales

est bon de rappeler que le "systéme de communication" est constitué par:
— les 7 couches OSI dans les systémes d'extrémité et les fonctions,de gestion;
— le réseau de transmission;
* le support de transmission et les facilités;
» systéemes intermédiaires (communication, nceud de(routage).

1.2.1.1 Traitement de certaines fonctions d’applicaﬁon

o

bertaines fonctions et exigences de bout-en-bout sont normalement associées avec le systéme
e téléconduite et les fonctions d'application, et aussi avec leur gestion. Elles incluent:

o

— le démarrage du systéme et la réaction-a)une panne d'ordinateur;

— les questions relatives aux bases de données mise a jour, accées, $écurité,
synchronisation des bases de données distribuées;

Iinterface opérateur;

la normalisation de l'interfonctionnement et du programme d'application (SCADA,|EMS);

la chronologie absolue'des données;

les modes d'initialisation de transfert de données (périodique, spontané, sur demande,
etc).

Bien qu'elles soient hors du domaine de la partie 6, les implications sur l'architectufe et les
drotocoles detcormmunication seront prises en compte. A l'inverse, d'autres questions relatives
dux basesnde données comme la conversion ou l'adressage des éléments des Honnées
deuvent étre considérées comme incluses dans la fonction de communication.

Ua réalisation de plusieurs autres fonctions est sujette a discussion. En particulier:
———le-témarrage-du-systeme-de-communieation:

Les fonctions:

— d’établissement de I'état des autres systémes d'extrémité;
— de création de connexions logiques entre systéemes d'extrémité pour utilisation par
I'ap‘plication; :
peuvent étre prises en charge par:
—~ l'application elle-méme;
— par un ASE spécifique de la couche application (ou d'une couche plus basse).

Ce choix reste une question ouverte.
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1.2 Communication functional requirements

This subclause presents the functional requirements of the communication system. These are
the functions which are to be:

— made available to the application functions;
— provided within the communication system itself.

Only those functions having a direct relationship with the needs of the application are
presented here. Functions completely internal to the communication system and specific to a
given layer (the establishing, maintenance, and termination of connections by the protocol of

the various layers for example) are descrihed within the relevant clauses of part 6.

1.2.1 (General considerations

It is welll to recall that the "communication system" is made up of the following:

—t

ne 7 OSlI layers in the End Systems and the management function;

—

he transmission network itself;
¢/ transmission media and facilities;

Intermediate Systems (switching, store-and-forward nodes).
1.2.1.1| Treatment of certain application functions

Certain functions and end-to-end requirements are normally associated with the telecontfol
systenm] and application functions themselves, as wellyas their management. These include:

— slystem start-up and reaction to computer failure;

ata base issues - update, access, secutity, synchronization of distributed data bases;

perator interface;

imterworking - application program (SCADA, EMS) standardization;

ata time-tagging;
odes of initiation of data transfer (periodic, spontaneous, on demand, etc.).

Although they are outside‘the scope of part 6, the associated implications for communicatipn
architepture and protocols will be taken into account. On.the other hand, other data bake
issues [such as data conversion and the addressing of data objects can be considered to pe
included within thé communication function.

The implementation of several other functions is less clear-cut. In particular, concerning:

- mrhunication system start-up.

The functions of:

— establishing the status of the other End Systems;

— creating communication logical connections between End Systems for use by the
application;

could be haﬁdled:
— by the Application itself;
— by a specific ASE in the application layer (or in a lower layer).

The choice remains an open question.
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1.2.1.2 Synchronisation des horloges

Aujourd'hui, cette fonction est réalisée le plus souvent par un systéme distinct du systéme de
communication pour la téléconduite (signaux d'horloge par radio par exemple) en raison
d'exigences strictes sur [l'exactitude et le décalage de temps. Si une fonction de
synchronisation est réalisée via le systéme de communication, les points suivants s'appliquent:

— c'est une fonction d'application;

-~ la synchronisation via le réseau de communication (dans le cas de la commutation de

paquets) entraine des désavantages comme les délais® de transferts aléatoires inhérents
aux nceuds de routage.

.2.2 Exigences fonctionnelles générales

es processus d'application ont aussi des exigences fonctionnelles générales quine sont pas
pécifiques a la téléconduite. Les exigences sont les suivantes:

lla disponibilité de bout-en-bout

ne haute disponibilité d'une voie de communication entre ‘des systémes d'gxtrémité
ommunicants est une caractéristique essentielle. Le systéme de communication doit
omporter suffisamment de redondances pour étre capable de fournir une telle voie méme
ans le cas d'une panne quelconque d'un DCE (Terminaisen de circuit de donnéesg), d'une
gne de communication ou d'un systéme intermédiaire.

-0 O O —

—

es possibilités offertes par:

les réseaux a commutation de paquets (X.25) maillés;

les procédures ISO multiliaisons (MLP);

|

X.75 pour l'interconnexion des sous-réseaux;

des points d'acces multiples au.réseau de transmission pour un systéme d'extrényité

ont quelques solutions parmi d'autres pour assurer le niveau de disponibilité nécessaife.

ssociation d'applications.

a communication entre applications en vue de l'interfonctionnement entre deux slystémes
‘extrémité ou plusisera faite au travers des "Associations d'Application" (c'est-a-flire des
onnexions au /niveau de la couche Application). L'établissement, le fonctionnemdnt et la
libération det ces associations constituent une fonction fournie par le systéme de
ommunication: '

ontrolexde flux
e\Systeme de communication doit fournir des mécanismes de contréle de flux pour prgvenir la

congestion du réseau de communication. Ce mecanisme doit étre explicite; en particulier il est
découplé des procédures d'accusé de réception.

Intégrité des données, gestion d'erreurs

Le systeme de communication doit fournir des moyens de protection contre les erreurs non
détectées, la perte et/ou la duplication de messages dans les cas:

— d’erreurs créés par le bruit;
— de pannes de ligne;
— de pannes d'équipement.

5) Les délais de transfert dans les systémes courants sont de I'ordre de 200 ms a 800 ms.


https://iecnorm.com/api/?name=3cbd6aa5001b048857fca4d596cf9287

870-6-1 © IEC: 1995 -33-

1.2.1.2 Synchronization of system clocks

Currently, this function is usually implemented by a system separate from the telecontrol
communication system (clock signals broadcast by radio, for example) because of stringent
requirements concerning accuracy and iime skew. If a synchronization function is implemented
via the communication system, the following points apply:

~ this is basically an application function;

— synchronization via the communication network (in the case of packet switching) entails
disadvantages such as random transfer delays®) inherent in store-and-forward nodes.

1.2.2 @General functional requirements

The application processes have also general functional requirements which are not specific [to
telecontrol. These requirements are the following:

End-tojend availability

High ayailability of a communication path between potentially communicating End Systems|is
an espential characteristic. The communication system should, incorporate sufficignt
redundancy as to be able to provide such a path even in the eveniof any single failure of| a
DCE (data communication equipment), communication line, or intermediate system.

The pogsibilities offered by:
— meshed packet switching (X.25) networks;
I$O Multilink Procedures (MLP);

.75 for interconnection of sub-networks;

~ multiple points of access to a transmissjon network by an end system;
are ampng the means to assure the necessary level of availability.
Applicdtion association
The communication between applications for the purpose of interworking in two or mc;re Epd
Systenis shall take place wia "Application Associations" (i.e. connections at the Applicatipn

Layer lpevel). The establishing, management, and termination of these associations shall be a
function supplied by thie,communication system.

Flow control

The communication system should provide flow control mechanisms to prevent congestion|in

the transmission network. The mechanism should be explicit; in particular, it is decoupled frgm
acknowledgement procedures.

Data integrity, error control

The communication system should provide the means of protecting against undetected errors,
loss and/or duplication of messages in the case of:

— errors caused by noise;

— line failure;

— equipment failure.

5 Transfer delays inherent systems are typically 200 ms to 800 ms.
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Les mécanismes de détection d'erreurs de messages doivent étre dans les couches 2 et 4
comme spécifié par le modele de référence OSI. Des mécanismes tels que la duplication de
messages pour les messages "critiques-sécurité” devront étre fournis si nécessaire pour
répondre aux exigences générales de sécurité. D'autres méthodes comme [l'utilisation de
messages distincts sélect et exécute, des tests de sécurité basés sur des critéres de
cohérence de processus, etc., sont dépendants de I'application et ne seront pas traités ici.

Routage et multiplexage

Le systéme de communication doit fournir les moyens de router et de multiplexer le flux de
données par des liaisons logiques.

Priorité

A l'intérieur d'une fonction d'application donnée, ou entre différentes fonctions d'appligation, il
gxiste souvent la notion d'importance relative des données dans le sens_de-la criticité|de mise
3 disposition avec un délai déterminé de fagon a assurer un fonctiognnement correct de la
fonction d'application. Les données analogiques utilisées dans les-fonctions d'opération de
type boucle fermée ont habituellement un degré d'urgence plus grand que les données SCADA
gar exemple. Une méthode classique pour résoudre ce probléme est d'utiliser la nption de
priorité de message.

Ha notion de priorité dans le modéle de référence OSI et les normes associées existe sous
deux formes®).

— Liée a la connexion

La définition de service pour les couches transport et réseau contient I'idée de Ig priorité
relative d'une connexion par rapport aux autres connexions. Les paramétres associés,
inclus dans les parametres QOS pour{chacune de ces couches, spécifient la prioritd relative
de la connexion vis-a-vis de:

* ['ordre dans lequel les connexions verront leurs QOS se dégrader, si nécessaire;

* l'ordre dans lequel les.connexions seront libérées pour récupérer des ressolrces, si
nécessaire.

lls n'incluent pas‘la’ notion de priorité relative de différents messages envoyés [sur une
connexion queltonque prise séparément.

— Liée au message

Le concept de données exprés dans les couches transport et réseau fournit un métanisme
de priorité pour accélérer la remise de données urgentes occasionnelles. Dans K.25 les
paqueéts d'interruption jouent le méme role.

€es mécanismes sont, cependant, sujets & des regles limitatives et strictes quant a leur

—utifisation. 115 ne sont pas prevas pour JoUer fe role de mecanisme permanent de transfert de

données.

Tout traitement de priorité de message allant au dela de ces mécanismes doit étre réalisé soit
dans les mécanismes des sous-réseaux ou dans |'application elle-méme. Dans tous les cas
ces possibilités sortent du cadre de la CEIl 870-6.

Gestion de réseau

Des moyens seront fournis pour surveiller et gérer I'état des différents constituants du systéeme
de communication.

6) 1l faut noter que ces notions évoluent encore dans les normes.
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Message error detection mechanisms are to be located.in Layers 2 and 4 as provided by the
0S8l reference model. Such mechanisms as message duplication for "security-critical"
messages should be provided if needed to meet the overall security requirements. Other
methods, such as the use of separate Select and Execute messages, security checks based on
process coherence criteria, etc., are application dependent and are not dealt with here.

Routing and multiplexing

The communication subsystem should provide the means to route and multiplex data traffic
using logical links.

Priority

Within |a given application function, and between different application functions, jthere often
exists {he notion of relative importance of data in the sense of the criticality of delivery within a
specified delay in order to assure the correct application function operation./Analog data used
in closgd loop control functions is usually of a more time-critical nature than)SCADA data, for
example. A classical method for dealing with this need is the notion of message priority.

The ndtion of priority within the OS| Reference Model and the @associated standards exists|in

two forms®).
— (onnection-related

The sdrvice definitions for the transport and netwotk Layers contain the idea of the relative
priority| of a connection with respect to other connections. The associated parameters, included
in the QOS parameters for each of these layersispecify the relative priority of the connectipn
with regpect to:

¢| the order in which connections have their QOS degraded, if necessary;

the order in which connections are broken to recover resources, if necessary.

Thely do not include the ndtion of the relative priority of different messages sent over gny
oni[,given connection.

essage-related

The| concept of «Expedited Data in the transport and network Layers provides a prioflity
medhanism for, expediting the delivery of occasional urgent data. In X.25 interrupt packets
serye a simifar-role.

Thepe mechanisms are, however, subject to stringent and limiting rules concerning their
use| Fhey are not intended as a steady state data transfer mechanism.

Any treatment of message priority going beyond these mechanisms must be implemented
either in sub-network mechanisms or in the application itself. In any case, these possibilities
fall outside of the scope of IEC 870-6. :

Network management

The means shall be provided’ for controlling and monitoring the status of the different
components of the communication system.

6) it shouid be noted that these mechanisms are still evolving within the standards.
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A lintérieur de chaque systéme d'extrémité et de chaque systéme intermédiaire il y aura les
capacités pour surveiller I'état et les parameétres opérationnels de ce systéeme particulier.
L'application pourra communiquer avec cette fonction de gestion pour acquérir ces
informations de gestion et pour conduire la mise en ceuvre du systéeme de communication. Ceci
inclut la surveillance directe et la conduite de la fonction pour chaque couche OSI.

Une fonction globale (étendue a tout le systéme) doit étre fournie pour surveiller et gérer le
systéme global de communication. Pour ce faire, cette fonction peut, si nécessaire, utiliser des
liaisons de communication dédiées.

Ces moyens seront spécifiés en conformité avec le cadre de gestion OSI (ISO 7498-4) et les
normes I1SO correspondantes, en cours d‘élaboration.

n

écurité des données

Des mécanismes de sécurité peuvent étre nécessaires pour réduire les risques d'accés non
a:torisés a des données sensibles d'exploitation ou commerciales, ou d'introductipns non

utorisées de messages dans le réseau. Comme régle générale, les mécanismes de [sécurité
s données pour ces besoins suivront la norme ISO 7498-.2 \et les normes OSI
prrespondantes au fur et & mesure de leur élaboration.

Q

—h

.2.3 Exigences fonctionnelles générales pour la téléconduite

o

n grand nombre de processus d'application ont des exigénces fonctionnelles généraies pour
communication comme l'initiation d'un transfert de dannées, la conversion de donnges et la
stion de la durée de vie qui sont décrites ci-dessous.

ertaines de ces fonctions sont assurées par le"processus d'application lui-méme, mais elles
uvent influer sur le choix des options et des'parameétres du systéme de commupication.
'autres sont inhérentes au systéme de conmimunication.

transfert de données d'exploitation<sous forme de messages relativement couris et de
roupes de messages avec des exigences sévéres de fiabilité et de délais est I'¢xigence

sentielle des systéemes SCADA et/EMS. Les méthodes de transmission de donnéps FG1-
G6 mentionnées ci-dessous peuvent s'appliquer a différents types de données. Les fonnées
sont transférées spontanément, ou périodiquement, ou sur demande. Les méthodes de
transmission et groupes.de' données mentionnés peuvent étre prédéfinis (FG1-FG6) ou
négociés (FS1 avec FG1-FG6).

AG1  Transfert spontané de données

—

e transfert de données est initié par le processus d'application aprés un événement ou une

y
et mesures d'état. En fonction de l'activité du processus ces données peuvent étre trés
nombreuses et entrainer des avalanches.

FG2 Transfert spontané de données par blocs

Similaire au FG1 sauf que le processus d'application initiateur, suite & un événement ou & une
variation d'une donnée, attend (généralement < 10 s) d'autres données spontanées. Les
données peuvent étre de n'importe quel type. Toutes les données collectées sont bloquées par
le processus d'application pour permettre un transfert de données plus fiable et déterministe
dans le cas de salves et d'avalanches. Le blocage peut é&tre dynamique selon la durée de
collecte et la quantité de données.

Des données spontanées bloquées typiques sont les alarmes, indications d'état, etc.
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Within each End System and Intermediate System there should be the capability of monitoring
the status and operational parameters of that particular system. The application should be able
to communicate with this management function to acquire this maintenance information and to
control the communication system's operation. This includes direct monitoring and control of
the function of each OSI layer.

An overall (i.e. system-wide) function should be provided to monitor and control the global
communication system. This function may, if necessary, use dedicated communication links for
this purpose.

These means will be specified in conformity with the ISO Management Framework

Security mechanisms may be needed to reduce the risks of unauthorized access to transfers|of
commgdrcially or operationally sensitive data, as well as the unauthorized infroduction |of
messages into the network. As a general rule, data security mechanisms for\these purposes
will follpw I1SO 7498-2 and the corresponding OSI standards as they are developed.

1.2.3 (General functional requirements of telecontrol
Many hpplication processes have general functional communjcation requirements such jas

initiating data transfer, data conversion and lifetime control listed®below.

Some ¢f these functions are performed by the applicatien process itself but may influence the
choice|of options and parameters of the communication system. Others are inherent in the
commynication system.

The transfer of process data in relatively short messages and groups of messages wijth
stringent time and reliability requirements is\the essentiel communication need of SCADA and
EMS slystems. The data transmission methods FG1-FG6 mentioned below may be applied|to
differemt data types. Data are typically-“transferred either spontaneously, periodically, or pn
request. The transmission methods and data groups mentioned can be predefined (FG1-FG6)
or negotiated (FS1 together with FG1-FG6).

—

FG1 Spontaneous data transfer

The ddta transfer is initiated by an application process upon events or change of data. The
data afe typically of 'short length and can be of different priority. Two different transmission
prioriti¢s have tolbe provided, namely normal and expedited. Expedited data by-pass normal
data in[the send-buffers of the network and are not subject to flow-control.

Typica| .spontaneous data are commands, setpoint-values, alarms, status indications and
measumwmmmmdﬂmm—m—m—w tity;—thi in

avalanches.

FG2 Blocked spontaneous data transfer

Similar to FG1 except that the initiating application process upon an event or change of data
waits (typically < 10 s) for more spontaneous data. The data can be of any type. All collected
data are blocked by the application process to allow a more efficient and deterministic data
transfer in the case of bursts and avalanches. The blocking can be dynamic with respect to
collection-time and amount of data.

Typical blocked spontaneous data are alarms, status indications, etc.
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FG3 Transfert cyclique de données

Le transfert cyclique de données sans intervalles pendant les périodes de transmission n'est
pas recommandé afin de ne pas surcharger le réseau de communication, ce qui peut entrainer
des délais de transmission excessifs.

FG4 Transfert de données périodique
Le transfert de données est initialisé périodiquement par un processus d'application, c'est-a-

dire dans certains intervalles périodiques. Pour chaque intervalle, les mémes données sont
transmises, qu'elles aient changé ou non.

es données périodiques typiques sont les données de comptage ou de mesure, |1e facon
optionnelle les données d'une période peuvent étre marquées par un estampillage ou un
numéro de période.

AG5 Transfert spontané de données a intervalles périodiques

e transfert de données est initialisé périodiquement par un processus‘d'application,|c'est-a-
re dans certains intervalles périodiques. Ceci est similaire a FG4 mais on transmet squlement
l¢s données spontanées et pas l'ensemble des données. LCeci permet lutilisatjon des
essources de communication de fagon déterministe et plus efficace.

Q

—

Des données périodiques spontanées typiques sont les mésures.

AG6 Demande de données

e transfert de données est initialisé par un processus d'application utilisant une requgte vers
un autre processus d'application. La requéte: peut étre déclenchée par événemepts, par
exemple entrée manuellement, ou programmée périodiquement. La programmation peut étre
faite par le sous-systéme de communication ou le processus d'application.

—

s fonctions typiques sont l'interrogation de poste, la demande de groupe de données| etc.
G7 Présentation et conversioh de données

sous-systéme de communication fournira les moyens pour négocier les contgxtes de
résentation de communication (syntaxe abstraite et syntaxe de transfert) et la conversion de
nnées si les systémes d'extrémité associés utilisent des contextes locaux de prégentation
fférents. Pour des systéemes de téléconduite homogeénes, il devra étre possible d'gvoir un
contexte de présentation prédéfini et accepté mutuellement dans tout le systeme] il sera
dentique au-contexte de présentation local afin d'éviter les conversions de données.

Rrésentation des données

Lles'éléments de données (objets) sont des attributs de données pour:

— Taraison de Ta transmission;

— l'adresse de donnée;

- le type de donnée;

— le nombre de valeurs de données;
- la valeur de donnée;

- I.a qualité et I'état de la donnée;

— l'estampillage absolu ou relatif;

-~ etc.
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Cyclic data transfer

Cyclic data transfer without gaps between transmission periods is not recommended to avoid
overload of the communication network which may cause excessive transmission delays.

FG4

Periodic data transfer

The data transfer is initiated by an application process periodically, that means in certain
periodic intervals. In each period the same data are transmitted regardless of whether they
have changed or not.

Typical periodic data are measurands and counter values. Optionally the data of a period can

be tagded with a time-stamp or period number.

FG5

The ddta transfer is initiated by an application process periodically, that medns in cert3

Spontaneous data transfer in periodic intervals

in

hd

periodi¢ intervals. This is similar to FG4 but spontaneous data instead ‘of all data are
transmitted. This allows the use of the communication resources in a\ more efficient a
determ|nistic way. ’

Typical| periodic spontaneous data are measurands.

FG6

The data transfer is initiated by an application process~Using a request to a correspondi
applic%ion process. The request can be event driven, for example manually entered, or

schedu

the apglication process.

Typical

FG7

The communication subsystem should provide the means for negotiating the communicati

presen

associgted end systems use) different local presentation contexts. For homogeneo

Teleco
should

conversion.

Data p
Data el
- ¢
-d

Request of data

ed periodically. The scheduling can be performed by the communication subsystem

functions are station interrogation, request of data groups, etc.

Data presentation and conversion
ation contexts (abstract\'syntax and transfer syntax) and data conversion if t

ntrol Systems also a system-wide mutual agreed and pre-defined presentation conte
be possible which" is identical with the local presentation context to avoid dg

tesentation

g
De
or

ments (objects) consist of data attributes for:
EUSE‘GT“[TEHS‘HTTSSion,

ata address;

— data type;

— number of data values;

- data value;

~ data quality/condition;

— absolute or relative time-stamp;

- etc.
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Certains attributs de donnée peuvent étre optionnels. Une donnée peut étre un élément de
donnée unique comme une indication, une séquence d'éléments de données du méme type ou
une combinaison d'éléments de données de types différents.

.

Représentation d’adresse

Normalement l'adresse des données (voir plus haut) comprise dans le terme adresse de
transfert est différente de l'adresse locale utilisée pour accéder aux bases de données
structurées et doit donc étre convertie. La conversion d'adresse peut étre faite par le systéme
de communication ou par le processus d'application lui-méme. Dans les systémes de
téléconduite homogénes, l'adresse de transfert peut étre identique & l'adresse locale. Lorsque

&e ite—si age, les

C allT J1E c d

adresses doivent alors étre transformées en modifiant leur contenu.

AG8 Gestion de la durée de vie des données

es messages qui passent trop de temps dans le systtme de communication peuvent avoir
deux types d'effets nocifs. En premier lieu, concernant /'application;. Vinformation dontenue
ns un message arrivant en retard peut étre dépassée et donc étre inutile ou pire, avoir des
cpnséquences indésirables ou dangereuses si elle est prise en-compte. En secgnd lieu,
ncernant le systéme de communication, de tels messages peuvent contribupr a la
cpngestion du réseau. Un mécanisme est donc nécessaire pour mesurer le temps passg par un
essage dans le systeme de communication, associé a Une procédure pour éliminer ceux qui
arrivent & leur destination aprés une limite donnée.

Dans les normes O8I, le seul mécanisme disponible aujourd'hui est contenu dans le protocole
nterne (ISO 8473) (sous couche haute de la couche réseau); il est basé sur la nption de
'‘compteur de passage". Le concept de durée de vie de message peut servir a I'application
et/ou & la décongestion du réseau de transmission.

Des mécanismes pour atteindre le méme but peuvent aussi étre réalisés dans I'applicafion.

.2.4 E}(igences fonctionnelles spécifiques a la téléconduite

—

n )

lusieurs fonctions et services de communication spécifiques sont nécessaires pour gatisfaire
s besoins de la téléconduite. Cette section tente d'en donner la liste avgc leurs
ractéristiques principales. Certains sont généraux et les autres sont plus oy moins
écifiques a la téléconduite.

(7]

AS1  Groupage et gestion des données

—

e sous-systéme de communication doit fournir les moyens pour définir, négocier et(gérer le
roupage (syntaxe abstraite) de données pour la transmission. Deux classes de base sont
%)

utnies:

— groupage spatial — définition d'un ensemble adressable bien défini de processus et/ou
des variables systéme a transmettre comme une unité;

- groupage temporel — stockage des messages de données pendant une période fixe de
temps pour transmission comme une unité. Les variables que I'on regroupera ainsi et que
I'on transmettra dans une unité donnée sont fonction de l'activité des processus et ne sont
pas prédéfinis. Cette technique peut augmenter I'efficacité de [I'utilisation des moyens de
transmission.

Dans les deux cas le groupage de données pour la transmission dans une unité donnée est
une fonction de l'activité des processus ou est prédéfini.


https://iecnorm.com/api/?name=3cbd6aa5001b048857fca4d596cf9287

870-6-1 © IEC: 1995 —41-

Some data attributes may be options. Data can be a single data element such as an indication,
a sequence of data elements of the same type or a combination of data elements of different

type.

Address presentation

Normally the address of data (see above) referred to as transfer address is different from the
local address used to access structured data bases and must therefore be converted. Address
conversion can be done by the communication system or by the application process itself. In
homogeneous Telecontrol Systems the transfer address can be identical to the local address.
When the converting of data values is done simply by performing formatting and encoding,

addred

FGs

Messapes that spend too much time in the communication system can have two distinct tyq

of bad

ses must additionally be mapped changing their content.

Data lifetime control

effect. First, concerning the application, the information in a message'\arriving late m

es
ay

be obsplete and hence useless or, worse, have an undesirable or dangerous-effect if it is taken

into apcount. Second, concerning the communication system, suchOmessages may

contrib
given
eliming

Within
Interne
a hop
decong

Mecha

1.2.4
A num

needs.
functio

FS1

The communication subsystem should provide the means for defining, negotiating and cont
uping (abstract syntax) of data for transmission. Two basic classes are provided:

the grg

Specific': functional requirements-of telecontrol

| Data grouping-and control

uting to network congestion. A mechanism is thus needed to‘measure the time tha
message has been in the communication system, together with a procedure
ting those which would arrive at their destination past a défined limit.

count. The concept of message lifetime:may serve for application use and
estion of the transmission network.

hisms for achieving this same purpose,could also be implemented in the application.

pber of specific communication functions and services are required to meet telecont

ns are standard. Others are more or less specific to telecontrol.

the OSI standards, the only such mechanism currently available is contained in lhe

be
a
for

t (ISO 8473) protocol (upper sub-layer of the Network Layer). It is based on the idea| of

or

rol

This section attempts(to-list them and give their essential features. Certain of these

rol

varlables to be transmitted as a unit;

— temporal grouping - storing data messages over a fixed time period for transmission as a
unit. The actual variables which will be so grouped and transmitted in a particular instance
are a function of process activity and are not pre-defined. This technique can increase the
efficiency of the use of transmission facilities.

In both cases the actual grouping of data for transmtssnon in a particular instance is a function

of proc

ess activity or is pre-defined.
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La négociation de la syntaxe abstraite de groupes de données inclut les paramétres de
transmission (date de départ/date d'arrivée, intervalles de temps pour transmission périodique,
etc.) associés avec la méthode de transmission qui peut étre FG1, FG2 (écriture, données
spontanées), FG4, FG5 (écriture, données périodiques), et FG6 (lecture, données
demandées). Le groupe peut inclure tout type de donnée comme les données de processus,
les tableaux, les listes, les données de la programmation, les données historiques, les tests
opérateurs, etc. Les groupes de données peuvent étre créés et supprimés & distance. Les
attributs d'un groupe de données bien défini peuvent étre lus depuis le systéme d'extrémité
éloigné.

Des groupes de données peuvent etre utlllses pour Ilre ou écrire un ensemble de variables en
- | groupe
N est a transmettre qu'une seule fois avant la transmission de groupe. Le groupage de donnees
deut étre utilisé dans une large gamme d'applications.

e domaine principal pour le groupage de données est la communication entre profucteurs
our les centres de conduite de méme niveau, par exemple pour mettre a jour périodijuement
ne base de données utilisée en temps réel a l'aide d'un acces contrélé a une pase de
onnées d'un producteur voisin. Souvent le groupage de données estaussi utilisé poyr mettre
jour des centres de conduite du réseau de niveau haut en accédant aux centres de conduite
e niveau plus bas. Le groupage de données peut aussi étre utilisé entre postes et cgntres de
onduite. Par exemple, des centres de conduite de niveau de conduite égal ou [différent
ransport d'énergie, distribution d'énergie) peuvent définir .des groupes de données différents
our le méme poste. Un autre domaine d'application est\le télédéchargement de pafamétres
epuis un centre de conduite vers un poste.

O T~ 0 0O QOO C T3 —

Dans les centres de conduite, le sous-systéeme de’ communication ou le processus d'application
hi-méme doit fournir les moyens de gérer lés\groupes de données. Un groupe de données
eut étre un ensemble négocié ou prédéfini de données stocké dans une base de données
loignées, mise a jour en temps réel ou historique. Dans le cas des données demandg¢es pour

mise & jour du systéme, le groupe_est constitué par toutes les données ayant le sfatut "en
ervice". La gestion de groupe teste si le groupe regu est complet et s'il n'y a pas de données
anquantes/en trop. Le groupe regu doit étre conforme & la définition de groupe.

DT e ]

S2  Courrier Electroniqué'et systémes de messagerie

uelques systémes d'extrémité de téléconduite, en particulier des centres de conduite et des
entrales électriques; ont besoin de courrier électronique entre opérateurs, personnel gn poste
u de maintenanée) de fagon intégrée. Par exemple le courrier électronique ou le résimé des
pérations journaliéres, les résumés mensuels de comptabilité d'énergie, la programmation des
nités d'engagement. On a besoin de fonctions simples et de fonctions complexes.

xemple:UIT-T X.400.

83/ Transfert de fichier

Le transfert de fichier permet aux processus d'application d'accéder aux systémes de fichiers
éloignés et répartis comme s'ils étaient locaux par une méthode comme le "systéme de fichier
virtuel". Cette fonction couvre l'accés, le transfert et la gestion des fichiers. Le systéme de
communication doit fournir des moyens pour le transfert de fichiers tels que le processus
d'application n'ait besoin d'aucune information sur le systéme de fichier réel distant.

Les exemples d'application sont le téléchargement de bases de données et de programmes
depuis les centres de conduite vers les postes, les demandes de données de comptabilité sur
I'énergie, etc.

Exemple: OSI FTAM
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The negotiation of the abstract syntax of data groups includes the transmission parameters
(start time/stop time, time interval for periodic transmission, etc.) associated with the
transmission method which can be FG1, FG2 (write, spontaneous data), FG4, FG5 (write,
periodic data), and FG6 (read, requested data). The group can include any data as process
data, arrays, lists, schedule data, historic data, operator text, etc. Data groups can be remotely
created and deleted. The attributes of a defined data group can be read out from the remote
end system.

base of a neighbouring utility. Data grouping is also often used to update control centers pn
higher Jevels of network control by access to control centers on lower level. Data grouping cgn
also bg used between substations and control centers. For example control'centers of same|or
differerITtI control level (energy transport, energy distribution) can define different data groups|of

the sane substation. Another field of application is down-line loading-of parameters from a
control|center to a substation. '

In confrol centers the communication subsystem or the application process itself shoyld
providg the means to control data groups. A data group’ can be a negotiated or pre-defingd
data sqt of data stored in a remote real-time or historical data base. In the case of interrogatipn
data fgr system update the group consists of all.data having the status "in service". Group
controllchecks if the received group is completerand no data item is missing or unnecessary.
The re¢eived group must be identical with the>group definition.

FS2 |Electronic mail and message handling systems

Some {elecontrol end systems, especially control centers and power stations need electronic
mail cdmmunication between operators, switching personnel and maintenance personnel in pn
integrated fashion. Examples are electronic mail or summary of daily operations, monthly
energy| accounting summaries, unit commitment schedules, etc. Simple and complex functions
are negded. -

=

Exampje: ITU-TX.400.

FS3 |File’transfer

File transfer enables application processes to access distributed remote file systems in the
same way as local ones by a method known as "virtual file system". This function covers the
access, transfer and management of files. The communication system should provide the
means for file transfer in such a way that the application process needs no knowledge of the
remote real file system. '

Exémples of applications are down-line loading of data bases and programs from control
centers to substations, request of energy accountirig data, etc.

Example: OS| FTAM.
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FS4  Transfert de fichier "simple"

Cette fonction de communication est incluse pour éviter la comptabilité d'un transfert de fichier
conforme a FS3 pour certaines applications.

FS5 Transfert de données fiable

Si l'intégrité des données assurée par le sous-systéme de communication en termes de perte,
chargement non détecté, et données en désordre n'est pas suffisante pour une application
particuliére, alors il faut proposer un transfert de données fiable avec une intégrité des
onnées améliorée

lles fonctions suivantes sont en cours d'examen.

— Test avant opération

Les données sont renvoyées par le destinataire. L'émetteur vérifie que les [données
renvoyées sont identiques & une copie des données expédiées et si c'esi le cas,
demande au destinataire de traiter les données regues.

~ Test additionnel des données

D‘autres méthodes sont a I'étude.
les données typiques pour une intégrité améliorée sontles ordres, les alarmes sensibles, etc.
£S6 Diffusion de messages

lle systéme de communication doit fournir @n mécanisme pour diffuser un message (généré par
yne application d'un systéme d'extrémité) a un ensemble donné de systémes d'extrémité. De
gette fagon l'application est libérée.de la charge de cette fonction. Toutes les infilrmations
nécessaires pour réaliser cette fonction (tables de routage, adressage global, format, ¢tc.) sont
3 fournir au systéme de communication au moment de la configuration de sa base des
données.

WUne utilisation typique ‘serait de transmettre un message de signalisation, généré |dans un
poste satellite, vers. plusieurs centres de conduite concernés par cette informdtion. La
possibilité d'une telle diffusion dans le sens descendant devrait aussi étre incluse.

kS7  Transfert d'images de type graphique

Les images de type graphique permettent la représentation de I'état du systéme de pioduction

d'électricité, etc. Le transfert d'images de type graphique peut se faire par transfert de tableau
CLM.WWM&W&M imiti i : ple). Ce

sujet devra étre approfondi.

FS8 Service d'annuaire

Il faut des services d'annuaire pour fournir I'adresse compléte, réseau et application, si les
processus d'application utilisent des noms pour chaque systeme d'extrémité et processus
d'application, distant et adressable. |l faut des fonctions simples et des fonctions complexes.

Exemple: 1SO 9594, UIT-T X.500.
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FS4  "Simple" file transfer

This communication function is included to avoid the complexity of file transfer according to
FS3 for certain applications.

FS5 Reliable data transfer.

If the data integrity provided by the communication subsystem in terms of loss, undetected
change and out of sequence of data is not sufficient for a particular application, provision for
reliable data transfer with enhanced data integrity is needed.

The following functions are under consideration.

— (heck before operate

Tlhe data is returned by the responder. The initiater checks the identity-of the returnpd
data with a copy of the originally transmitted data and upon identity invokes the
responder to process the received data.

— Additional check of data

Other methods are under consideration.

Typical data with enhanced integrity needs could be commands; sensitive alarms, etc.

FS6 |Message broadcast

(generated by an end system application) to ‘a specific set of end systems. In this way, the
application is freed from the necessity of performing this function. All of the information needped
to implgment this function (routing tables; global addressing, format, etc) would be furnished|to
the communication system at the time'\of configuration of its data base.

The c;{mmunication system should furnish.the mechanism for broadcasting a message

A typicpl use would be to transmit a remote signalling change-of-state message, originating|in
an outptation, to a number of different control centers which would be concerned by this
informgtion. The possibility of such broadcast in a descending sense should be included ps
well. '

FS7 Graphic)image transfer

Graphi¢.images allow the presentation of power system status etc. Transfer of graphics ima
could be-saried-outb ansferof bit-maps—-or-agraphics—primitives-and-macros (based onC
for example). This topic is to be investigated further.

FS8 Directory service

Directory services are needed to provide the full application and network address if the
application processes use names for each addressable remote end system and application
process. Simple and complex functions are needed.

Example: 1SO 9594, ITU-T X.500.
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FS9 Terminal distant et station de travail distante

Il devrait étre possible d'accéder aux applications avec des terminaux distants soit par une
interface paramétrable soit par une interface virtuelle.

Il devrait étre possible, en dehors des stations locales avec une interface MMI, d'avoir aussi
des stations de travail éloignées utilisant un réseau a grande distance (WAN) au lieu d'un
réseau local (LAN) pour accéder aux processus d'application des centres de conduite.

FS10 |Initialisation

b sous-systéme de communication doit fournir les moyens d'initialiser les sessions al/ec des
stémes d'extrémité éloignés pour le démarrage et le redémarrage. Ceci inclut I'établigsement
la gestion de service et la programmation automatique de transfert de données, Si les
bssions avec des systemes d'extrémité éloignés ou le systéme d'extrémité éloigné Iyi-méme
chouent, le processus d'application utilisateur doit étre informé pour noter toutes les données
brrespondantes comme n'étant “plus a jour".

QO O O v

T

S11 Cryptage

-

e cryptage, pour des raisons de sécurité, est a I'étude.

AS12 Interfonctionnement et accés aux sous-réseaux

—

p systéme de communication doit fournir les moyens de:

— intégrer les systéemes d'extrémité qui utilisent le protocole CEl 870-5;
— accéder a différents sous-réseaux tels’que PSTN, CSDN, PSDN et LAN;

— connecter des systémes d'extrémité qui utilisent d'un cbété le transfert de donpées en
mode connexion (WAN) et de l'autre c6té le transfert de données en mode sans cgnnexion
(LAN).

ps réseaux locaux (LAN) ;sont pris en considération seulement lorsque des systemes
extrémité ont accés & unh réseau a grande distance (WAN) via un LAN et que l‘unité
interfonctionnement entre LAN et WAN est limitée aux couches 1 a 3 du modele OSl.|Dans le
hs ou l'unité d'interfonctionnement LAN/WAN est un systeme d'extrémité intermédiajre avec
s couches 1 a,7,.le LAN n'est pas pris en considération.

O 0 0 —

e

i faut notér:>que les unités d'interfonctionnement LAN/WAN ont souvent leurs |propres
processus d'application pour le prétraitement des données des systémes d'extrémités [a qui ils
bnt connectés.

[*2]

le déchargement partiel de programmes et de modéles de données
1.2.5 Exigences fonctionnelles de communication pour les fonctions d'application

Les exigences fonctionnelles de communication décrites ci-dessus sont portées en face des
fonctions d'application traitées dans le tableau 1. Le résultat est dans les tableaux 3 et 4
ci-dessous.
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Remote terminal and remote work station

Id be possible to access application processes by remote terminals either by a
terized interface or a virtual devite interface.

d be possible to have, besides local work stations with MMI-interface, also remote work

stations which use a WAN instead of a LAN to access control center application processes.

FS10  Initiating

Theco 79- SLUD.S em no d_provide ne_mean o_initiate ne - on Aith -lln
end syptems upon start-up and restart. This includes the establishing and monitoringof
sessionls and the automatic scheduling of data transfer. If sessions with remote end systems

or the 1
corresp

FS11
Encrypf

FS12

The communication system should provide the means to:

n
- a
- C
conr

LAN’s 3
and the
only. T
layers 1

It is noted that interworking units LAN/WAN often have their own application processes for pr

process

FSX

emote end system itself, fail, the user application process shall be informed to mark all
onding data as "not updated".

Encryption
ion for security reason is under consideration.

Internetworking and access to sub-networks

tegrate end systems which use the protocol IEC'870-5;
bcess different sub-networks such as PSTNJ\CSDN, PSDN and LAN's;

bnnect end systems which use connection-mode data transfer on one side (WAN) and
ectionless-mode data transfer on the‘other side (LAN).

re only considered in those cases*where end systems have access to a WAN via a LAN

interworking unit between AN and WAN is restricted to layer 1-3 of the OSI-model
he case in which the interworking unit LAN/WAN is an intermediate end system with
-7 the LAN is not considered. . ”

[+)]
t

ing data of end~systems connected to it.

Further functional requirements are under consideration, for example segmented
down-line loading of programs and data models

1.2.5 Functional communication needs of application functions

The functional communication needs described above are mapped to application functions

stated i

n table 1. The mapping is shown in tables 3 and 4 below.
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Tableau 3 — Correspondance entre les exigences générales fonctionnelles
de communication et les fonctions d'application

Exigence fonctionneile de communication Temps | SS/PS- | CC- Fonctions d'application citées
réels cC cC dans les tableaux 3 et 4
FG1 Transfert spontané de données X X X 11,12,13,31,4
FG2 Transfert spontané de données par bloc X X X | comme FG1
FG3 Transfert cyclique de données non recommandé
FG4 Transfert périodique de données X X X 1.1,1.2,13,14
F(35 __ Transfern spontane de donnees a itervaies X X X—comme FGt
périodiques

FG6 Demande de données X X X 1,2,3,4
FG7 Présentation et conversion de données X X X 1,2,3
F58 Gestion de la durée de vie des données X X X 1, mesures, ordres

Tableau 4 — Correspondance entre les e}(igences fonctionnelles spécifiques

a la téléconduite et les fonctions d'application
Exigence fonctionnelle de communication Temps | SS/PS-,| CC- Fonctions d'application citées
réels cC CcC dans les tableaux 3|et 4
FB1 Groupage et gestion des données X X X 1,33
Fp2 Courrier électronique / X X 4
FB3 Transfert de fichier ' _ - X X |[14,232
Fp4 Transfert de fichier "simple" - X X 1.2,14,2, 3.2
FB5 Transfert de fichier fiable X X 1.1,1.2, ...
FB6 Diffusion de message X X X a l'étude
FB7 Transfert d'images X X 1.1,1.2
FB8 Service d'annuaire - - X 1,4
FB9 Terminal et station de travail distants 1
Fp10 Initialisation - X X |3
FB511 Cryptage X X | arétude
FB12 Interforictionnement et X X X | toutes les fonctions
acees aux sous-réseaux

Lorsqu'on développera des profils fonctionnels, les exigences fonctionnelles devront étre
précisées en utilisant un modele fonctionnel pour décrire I'environnement de la téléconduite.
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Table 3 — Mapping of general functional communication requirements
to application functions

Functional communication requirement Real SS/PS- | CC- Application functions cited in
time CcC | CC tables 3 and 4

FG1 Spontaneous data transfer X X X 11,12,13,3.1, 4

FG2 Blocked spontaneous data transfer X X X as FG1

FG3 Cyclic data transfer not recommended

FG4 Periodic data transfer X X X 1.1,1.2,13,14

FG5 [~Spontaneous data ransferin X X X as FG1

FG6 Request of data X X X 1,2,3,4

FG7 Data presentation and conversion X X X 1,2,3

FG8 Data lifetime control X X X 1, measurands, commands

Table 4 — Mapping of specific functional communication requirement
to application functions
Functional communication requirement Reai SS/PS- | CC+ Application functions cited in
time CcC cC tables 3 and 4

FS1 Data grouping control X X X 1,3.3

FS2 Electronic mail - X X |4

FS3 File transfer - X X 14,2,32

FS4 "simple" file transfer - X X 1.2, 1.4, 2,v3.2

FS5 reliable data transfer X X X 11,1.2, ...

FS6 Message broadcast X X X under consideration

FS7 Graphid image transfer X X 1.1,1.2

FS8 Directory service - - X 1,4

FS9 Remote terminal and remote work station 1

FS10 Initiating - X X 13

FS11 Encryption X under consideration
>FS12 Internetworking and access to sub-networks X X X | all functions

In %e\ll Ioping 'functional profiles, thg functiopal requirements will be refined using a fu nctior||al
‘mode EESCI’IDII"IQ thetetecontrotenvironment:
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1.8 Exigences de performance de communication

Dans ce chapitre les exigences de performance de communication sont définies pour des

états?) d'activité normal, haut et de_a pointe, du systéme électrique. Les exige
performance, pour chaque type d'état, comprennent:
— l'intégrité des données;
cela inclut une protection suffisante contre:
* la perte de données;

¢ |a duplication des données transmises;

nces de

* des modifications non détectées des données;
"« des données en désordre;
— les délais de transmission:
« délai moyen dans un état d'activité normal;
+ délai maximum avec niveau de confiance dans des états d'activité haut et de

-~ durée de vie des messages, pour les ordres et les données diapplication périodiq

Pour satisfaire aux limites imposées par les.délais de transmission pour chaque
onnées, un niveau de priorité peut étre fixé a partir d'un nombre prédéfini de niveaux.

e débit maximal de données (taux, objets d'information par unité de temps), et la {
onnées (octets par objet d'information) entrant dans le réseau de transmission, pour
tats d'activité du systéme électrique, sont les parameétres de dimensionnement imporf
evra donner les valeurs suivantes:
— cadence de données moyenne et enpointe pour |'état d'activité normal;
— flux et taille de données pour l'interrogation du systéme et d'un poste dans I'étg
d'activité;
— avalanche de données maximum par poste et poste de conduite dans les états
haut et de pointe;
— la distribution des_avalanches multiples par poste et poste de conduite dans
d'activité haut et de pointe.

lLe débit maximaldu réseau de transmission doit étre spécifié conformément au

ointe.

Le flux de-données est influencé par le mode d'initialisation de la transmission8) qui pe

=, cyclique;

bointe;

ues.

type de

aille des
tous les
ants. On

t normal

d'activité

es états

flux de

xonnées maximum’correspondant aux exigences de performance des états d'activité haut et de

ut étre:

— périodique;
- spontané?);
— sur demande de I'application.

La transmission cyclique n'est pas traitée ici en raison de la charge importante sur le réseau de

transmission et les ordinateurs des postes de conduite.

7) Ces états d'activité sont définis dans HANSON (Electra, n° 114, pp 112-127).
8) Voir la CEI 870-1-3 pour la définition de ces modes.

9) Des variantes comme les données spontanées par intervalles périodiques avec mises & jour périodiques sont aussi

utilisées mais non traitées ici.
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1.3 Communication performance requirements

In this chapter, the performance communication requirements are defined for the normal, high

and peak activity state?) of the power system. Performance requirements, per each data type,
include:

- data integrity;

that means sufficient protection against:

loss of data;
duplication of transferred data;

undetected change of data;
out of sequence of data;

ansmission delay:
average delay in normal activity state;

maximum delay with confidence level in high and peak activity state,;

message lifetime of commands and periodic application data.

To satipfy the limits of transmission delay for each data type, a priority level out of a predefingd
numbefl of levels may be assigned. )
The maximum data flow (rate, information objects per unit time), and the size of data (bytes per
information object) entering the transmission network in all activity states of the power systgm
is an important design parameter. The expected values of the following quantities should pe
known

— adverage and peak data rate in normal activity state;

— slystem and station interrogation data flow and data size in normal activity state;

- Jsr/eatest data avalanche per station and control center in high and peak activity state;

— the distribution of multiple.@valanches per station and control center in peak and high

actiy

/ity state.

The thfoughput capacityef the transmission network has to be designed according to t
expect

state.

The d

a flow.is_influenced by the transmission initiation mode® which can be:

clic;

he

bd maximum data flow to achieve the required performance in high and peak actiVity

p
s

eriodic;

pontaneous?);

on demand by the application.

Cyclic transmission is not treated here because of the heavy load on transmission network and
computers in control centers.

7) These activity states are defined in HANSON (Electra, No. 114, pp 112-127).
8) See IEC 870-1-3 for definitions of these modes.

9) variants of method, such as spontaneous in periodic intervals and with periodic update are also used but not treated
here.
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La charge de trafic (e) des transmissions périodiques est définie par:

' e=1-IP
ou:
I est le temps inutilisé dans une période
et
P est la période de temps.

La taille des objets d'information dépend du type et de la structure des données de
I'application et est typiquement de (1 octet = 8 bits):

— données de processus (alarmes, information d'état, mesures, etc.) 10 octets;

— ensemble de parameétres (par exemple pour fixer les paramétres des équipements de
protections numériques) 10 - 100 octets;

— résultat d'ordre d'interrogation de poste (tous types sous forme de dohnées de processus
par blocs) 100 - 2 000 octets;

— résultat d'ordre d'interrogation général (tous types sous formecde’données de processus
par blocs) 1 - 50 koctets;

— fichiers (programmes, modéles de données, 4journaux post-mortem etc.)
10 - 1 000 koctets;

— graphiques pour écrans 5 koctets - 2 Moctets.

Rour la spécification du systéme et pour les évaluations de performance, on définit des
lasses de délai maximum de transfert, période de temps et intégrité, qui deviont étre
rises en compte pour tous les types d'activité: Le délai de transfert pour I'état nqrmal du
steme électrique dépend de la classe choisie, des scénarios d'avalanche et du modeéle de
erformance (voir annexe A). Les classes>d'intégrité sont définies dans la CEl 870-4 et sont
Bpétées ici. Il n'y a pas de classes d'exigence pour les délais de transfert et les pérjodes de
bmps dans la CEl 870-4. Ces classesisont définies dans le présent rapport technique.

— -

Hour servir de guide, des exemples de scénario d'avalanche pour tous les états d'aqtivité du
systéme électrique sont inclus_(Voir annexe A).

Une avalanche de données de référence (RDA) est définie; elle peut étre utiligée pour
spécifier, évaluer et comparer les performances des systémes (voir annexe A).

Bnfin un modéle‘de performance de référence donne les flux de données pour différentes
bnctions d'application sur différentes liaisons (voir 1.3.3). D'autres modéles que ceux|qui sont
écrits peuvent étre employés.

—

es’,‘exigences de performance définies ici sont indépendantes de toute réalisation,
nfi ion de systéme, méthode de transmission et sont définies pair a pair a l'interface des
processus d'application avec la couche application (couche 7). Le délai de transmission, la
période et ['intégrité des données sont ainsi définis plus bas comme RT7.7/MT7.7, P7.7 et
Dl7.7. Il est important de mentionner qu'avec I'utilisation & venir de réseaux de transmission
numériques rapides, d'exigences fonctionnelles supplémentaires et d'intelligence distribuée,
les exigences de performance auront tendance a croitre.
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The traffic load (e) of periodic transmission is defined as

e=1-I/P
where:
1 is the idle time within a period
and
P is the period time.

The size of information objects depends on type and structure of application data and is
typically (1 octet = 8 bits):

— ptocess data (alarms, status information, measurands, etc.) 10 octets;

— set of parameters (for parameters setting of digital protection equipment- e.g.)
10 -[100 octets;

— result of station interrogation command (all types as blocked process dath)
100 | 2 000 octets

— result of general interrogation command (all types as blogcked process datp)
1 - 50 koctets; )

— files (programs, data models, post mortem review, etc.) 10 - 1.000 koctets;

— tgrminal screen graphics 5 koctets - 2 Moctets.

transmlission delay, period time, and integrity which/must be observed in all activity states.
The trapsmission delay in normal state of the power.system depends on the chosen class, t

avalanghe scenarios and the performance model (see annex A). Integrity classes are defined |in
IEC 87p-4 and are repeated here. No requiremient classes are mentioned in IEC 870-4 fpr
transmission delay and period time. These classes are therefore defined here.

For sydtem design and performance evaluation purposes; classes are defined for maximl{n
e

To giveg some guidance, examples of "avalanche scenarios in all activity states of power
system|are included (see annex A).

ence data avalanche((RDA) is defined which can be used to design, evaluate and
system performance (see annex A).

A refe
compa

Finally p performance reference model shows the data flow of different application functions
over different links (See 1.3.3). Other models in addition to those shown are also possible.

The pedrformance requirements stated here are independent of actual realization, syst

application’ process to the application layer (layer 7). So the transmission delay time, peripd
time a ; f i ; —H-s— e
that with the future use of fast digital transmission networks, increasing functional requirements
and distributed intelligence, the performance requirements will have a tendency to increase.
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Une autre évolution doit étre prise en compte: le transfert de données en masse dans les
systémes de téléconduite, comme suite & des demandes de données archivées et de sous-
.ensembles de bases de données, de chargements de programmes, de bases de données et de
données de tests, pour des posies de conduite éloignés, etc. La transmission efficace de
données a la fois pour les données de processus de petite taille et de haute priorité et les
données en masse sur un réseau de transmission pose un probléme. Les données en masse
demandent des longueurs de paquets importantes pour étre transmises efficacement et cela
peut générer une forte charge sur le réseau. Cela peut entrainer des délais inacceptables pour
les données de processus de petite taille et de haute priorité. Il faut donc trouver un compromis
acceptable, basé sur I'analyse des exigences de performance ou utiliser différents réseaux ou
canaux (par exemple, un réseau a commutation de paquets X.25 pour les données de

entiel de

éserve d'un réseau surdimensionné (voir plus haut) pour I'état d'activité normal.
1.3.1 Classes de performance
1.3.1.1 Classes RTX et MTX de délai de transmission maximum (T7.7)

Données de processus temps réel Données (en masse) non temps réel

RT1: < 0,5s MT1: < 1 min

RT2: < 2s MT2: ~ <& - 5Emin

RT3: < 4s MT3:, < 15 min

RT4: < 16s MT4: < par négociation

RT5: par négociation

les classes RTX concernent les données deprocessus urgentes et de petite taille transmises
gpontanément alors que les classes MTX<oncernent les transferts de fichiers et de [données
¢n volume avec des exigences de délai moins séveres.

Les utilisations caractéristiques de\ces classes sont dans les tableaux 5 et 6.
1.3.1.2 Classes PX de période:de temps (P) pour des messages périodiques

P1; P=2s

P2: P=4s

P3: P=8s

P4: P= 1min

P5: P =15 min

P6: P=1h

P7: P = par négociation

Le délai de temps devra étre inférieur a la période. La classe RTX recommandée pour P1 et P2
est RT1 ou RT2 et pour P3 c'est RT2 ou RT3.

1.3.1.3 Classes DI pour l'intégrité des données (probabilité R de taux d'erreur résiduel)
pour les messages au sens de la CEl 870-4
DI1: R <106 pourp < 104
Di2: R < 10-10 pour p < 104
DI3: R< 1014 pourp< 104

ou p est le taux d'erreur sur les éléments binaires du réseau de transmission.
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Another consideration is the advent of mass data transfers in telecontrol systems resulting from
requests for archived data and portions of data bases, loading of programs, data bases and
test data, distributed control stations, etc. The efficient data transmission of both short high
priority process data and mass data on one transmission network presents a conflict. Mass
data requires long frame lengths to be transmitted efficiently and may place a heavy load on
the network. This may result in a unacceptable delay for short high priority process data. It is
necessary, therefore, to find an acceptable compromise based on analyses of performance
requirements or to use different networks or channels (for example, an X.25 packet switching
network for short, bursty high priority process data and a line switching network for mass data)
or to use the reserve capacity of an overdimensioned network (see above) in the normal
activity state.

1.3.1 Classes of performance

1.3.1.1| Classes RTX and MTX of maximum transmission delay time ( T7_7)

Real-time process data Non-real-time (mass) data
RT1: < 0,5s MT1: < 1 min

RT3: < 2s MT2: < 5 min

RT3: < 4s MT3: < 15.min

RT4: < 16s ‘ MT4: < by agreement

RTS: by agreement

RTX classes are for short and urgent process. data transmitted spontaneously or periodically
whereds MTX classes are for file transfers of mass data with less rigid time requirements.

Typical uses of these classes are to befound in tables 5 and 6.

1.3.1.2| Classes PX of period time (P) for periodic messages

P1: P=2s

P2: P=4s

P3: P=8s

P4: P= 1min

P5: P =15 min

P6: P=1h

P7: P = by agreement

The delay time should be less than the period time. The recommended RTX for P1 and P2 is
RT1 or RT2 and for P3 is RT2 or RT3.

1.3.1.3 Classes DI of data integrity (residual error probability R) for messages according to IEC 870-4

DI: R<10%forp<10™
DI2: R <1 0 1% or p< 107
DI3: R<10*forp< 107

where p is the bit error rate of the transmission medium.
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1.3.2 Etats d'activité du systéme électrique

1.3.2.1 Etat normal

Dans cet état le systéme électrique n'a pas d'anomalie et toutes ses activités sont normales.

— Il'y a un flux continu de mesures périodiques ou spontanées depuis les postes et les

centrales vers les postes de conduite.

— Trés peu de commandes de commutation et de mise a niveau de paramétres sont émis
par les centres de conduite comme suite a des travaux d'installation ou de maintenance
dans les postes ou a des situations de surcharge. Certaines commandes peuvent affecter la

des informations de signalisation double.

— Des valeurs de consigne analogues sont périodiquement transmises depuis)le
conduite vers les centrales.

— Les alarmes spontanées depuis les postes sont rares.
1.3.2.2 Etat d'activité haute

Dans cet état le systéme électrique a un ou plusieurs défauts.-L'état d'activité h
daractérisé par des événements sérieux sans conséquerices globales sur le
lectrique. Des exemples sont:

O

— défaut de ligne avec déclenchement de ligne;

— défaut de transformateur avec déclenchementide transformateur;

— surcharge de lignes et de transformateurs;

— défaut sur jeu de barres avec déclenchement de toutes les lignes connectées;
— tempéte de neige ou orage avec quelques déclenchements de lignes;

- défaut de ligne ou d'équipement prés d'une centrale;

— défaut dans une unité d'une centrale.

1.3.2.3 Etat d'activité de pointe

U'exploitation fiable du systeme électrique peut étre menacée par des événements ra
érieux suivis par des-conséquences primaires ou secondaires défavorables provoq
oupures totales oupartielles.

es événements initiateurs (voir 1.3.2.2) peuvent étre suivis par une casg
éclenchements de lignes, perte de la plus grande unité de production, chutes de
onditions) de surtension, marche hors synchronisme de générateurs ou de z(

sures et

boste de

aute est
systéme

res mais
hlant des

ade de
tension,
bnes de

roduction, production et charge non équilibrées, chute de fréquence, surcharge sur Ig¢s lignes

t les-transformateurs.

En état d'activité haute et surtout en état d'activité de pointe une avalanche de données avec
alarmes, mesures et informations d'état peut survenir depuis les postes vers les postes de

conduite suivie par des commandes de commutation et de consigne pour rétablir le
électrique.

Les commandes de commutation et les valeurs de consigne ont un débit faible et pr
une charge de transmission qui est négligeable comparée a I'avalanche de données.

systéme

ésentent
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1.3.2 Activity states of the power system
. 1.3.2.1 Normal state

In this condition the power system has no fault and all activities are normal.

— There is a continuous stream of periodic or spontaneous measurands from the
substations and power stations to the control centers.

-~ Only few switching commands and setpoint values are issued from the contro! center due
to installation and maintenance work in the stations or overload conditions. Some

commands may affect power flow and topology such causing altered measurands a

douple point informations.

— Reriodically analogue setpoint values are transmitted from the control center te the pow
stat|ons.

— §Ypontaneous alarms from the stations are rare.

1.3.2.2| High activity state

In this condition the power system has one or more faults. The high activity state is defined

seriou§ events with no overall consequences to the energy system. Examples af

ine fault with tripping of the line;

g
—

ansformer fault with tripping of the transformer;
verioad of lines and transformers;

i
o o

usbar fault with tripping of all connected lines;

~ showstorm or thunderstorm with somelines tripping;
— fault of line or equipment near a power plant;

— fault of a power station unit.
1.3.2.3 | Peak activity state

The reliable operation of the power system can be threatened by rare but serious ever

nd

er

ts

followed by unfavourableyprimary and secondary consequences resulting in overall or partial

blackotits.

The initiating events (see 1.3.2.2) can be followed by cascaded tripping of lines, loss of t
greategt generation unit, voltage collapses, overvoltage conditions, out-of-step operation
generators(or-generation areas, unbalanced production and load, drop of frequency, overlo
on transmission lines and transformers.

he
of
ad

In the high activity but especially in the peak activity state a data avalanche with alarms,

measurands and status information may occur from the stations to the control centers follow
by switching and setpoint commands to restore the power system.

The switching commands and setpoint values are of low rate and present a transmission lo
which can be neglected compared with the data avalanche.

ed

ad
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1.3.3 Modéle de performance de référence

Comme référence, les tableaux 5 et 6 présentent un modéle de performance pour un systeme
de téléconduite. Pour chaque fonction d'application et chaque type de message de liaison, on
mentionne les débits de message, le mode d'initialisation, les caractéristiques du flux de
données et la performance (délai et intégrité).

Les fonctions de ces tableaux et des tableaux 1 et 2 sont identiques.

La durée de vie des données périodiques devra étre inférieure a 1 période. La durée de vie des
commandes devra étre inférieure a 6 a 14 fois le délai maximum dans la classe choisie.
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1.3.3 Reference performance model

As a reference the following tables 5 and 6 show a performance model of a power control
system. For each application function and link message type, message rate, initiation mode,
data flow characteristics and performance (delay and integrity) are mentioned.

The items of these tables and tables 1 and 2 are the same.

Lifetime of periodic data should be less then 1 period. Lifetime of commands should be less
than 6 to 14 times the maximum delay within the chosen class.
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2 Configuration de référence

Cet article présente les configurations de référence de base pour lesquelles des Profils
Fonctionnels sont a établir. Ces configurations sont fondées sur le modeéle de référence OSI.
Elles sont décrites dans I'environnement de communication auquel s'applique un Profil
Fonctionnel donné.

Il y a deux types de base, un Systéme d'Extrémité et un Relais, selon qu'une application de
téléconduite soit ou non présente. Un Systéme d'Extrémité peut étre soit un poste de conduite
soit un RTU.

4.1 Réseau de transmission a commutation de paquets

Ues figures 2 a 7 montrent les configurations de référence applicables dans le cas-ou lp réseau
dous-jacent est un réseau de données a commutation de paquets (PSDN).

Dans toutes les figures les lettres T, A et F font référence aux classes’de’ Profils Fongtionnels
dui sont décrites dans l'article 3.

Ua figure 2 montre un Systéme d'Extrémité connecté de facon ‘pérmanente a un PSDN. Ceci
devra étre la fagon normale pour connecter un poste de conduite. Dans cette figufe et les
duivantes, Tnnn fait référence a tout profil fonctionnel qqui“permet au Systéme d'Extrémité
dompatible de communiquer avec le Systéme d'Extrémité de référence.

Ua figure 3 montre la connexion d'un Systéme d'Extrémité & un PSDN via un réseau commuté.
Ce type de configuration peut étre utilisé lorsqu'on a seulement besoin d'accés intermittents.

Lla figure 4 montre la fonction relais de base entre deux réseaux a grande distancg (WAN).
Ceci est la configuration utilisée pour interconnecter deux sous-réseaux en mode connexion
(ICONS).

a figure 5 montre deux ceonfigurations relais possibles pour interconnecter yn WAN
habituellement en mode connexion CONS) et un réseau local (LAN) (habituellement en mode
ans connexion CLNS). Ce'sont:

D =

— un Routeur qui.réalise l'interconnexion au niveau réseau;
— un Relais dé Transport qui réalise l'interconnexion au niveau Transport.

Chacun présente des avantages et des désavantages.

La figure-6 montre la configuration de base pour interconnecter des équipements qui utilisent
lps protocoles de la partie 5 avec ceux qui utilisent ceux de la partie 6. En raison [de leurs
différences, une passerelle (qui inclut les couches 1 a 7) est nécessaire. Comme cette| fonction
Sefa 1rouvés requenmment au niveau d'um poste deconduite dedistrict—oude—zone, une
application de téléconduite peut également y étre présente. Les seuls aspects de Relais seront
couverts par les profils fonctionnels comme indiqué par le cadre épais qui entoure cette partie.
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2 Ref

erence configurations

This clause presents the basic Reference Configurations for which Functional Profiles are to be
developed. The configurations are based on the OSI| Reference Model. They are shown in the
communications environment to which a given Functional Profile applies.

There are two basic types, namely End System and Relay, as a function of whether or not
there is a telecontrol application present. An End System could be either a Control Centre or an

RTU.

2.1 Packet switching transmission network

Figures 2 to 7 show the Reference Configurations applicable in the case where -the basic
underlying network is a Packet Switched Data Network (PSDN).

In all of these figures the letters T, A, and F refer to classes of Functional Profiles as describ

in clau

Figure

e 3.

normall way of connecting a Control Center. In this and other(figures, Tnnn refers to

Functional Profile which permits the Compatible End Systemr to communicate with

Refere

Figure

of configuration might be used when only intermittentaccess is required. -

Figure
configt

Figure
conne(

e

Each p

Figure

nce End System.

3 shows the connection of an End System to a-PSDN via a switched network. This ty

ration used for interconnecting two-Connection-oriented sub-networks (CONS).

5 shows two possible Relay configurations for interconnecting a WAN (usug
tion-oriented CONS) and;a LAN (usually connectionless-oriented CNLS). These are

Router which implements the interconnection at Network level;

Transport Relay which’implements the interconnection at Transport level.

resents/cértain advantages and disadvantages.

6/shows the basic configuration for interconnecting equipment using the protocols

part 5

2 shows the permanent connection of an End System to a”’RSDN. This would be %he

led

ny
he

pe

4 shows the basic Relay function between two Wide Area Networks. This is the

y

of

ith that using those of part 6. Because of their differences, a gateway (including Laygrs

1-7) is needed. Since this type of function will often be found at a district or area control center,
a telecontrol application may be present as well. Only the Relay aspects are covered by the

functio

nal profiles, however, as indicated by the heavy outline enclosing this portion.
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2.2 Réseau de transmission a commutation de circuits

La figure 7 montre la connexion d'un Systéme d'Extrémité & un sous-réseau & commutation de

circuits. Ce sous-réseau peut étre un Réseau Public Téléphonique Commuté

(PSTN)

analogique ou un réseau pour données a commutation de circuits (numérique). Le cas d'un
réseau constitué par un PSTN et un CSDN pour I'interconnexion de deux Systémes d'Extrémité

est également montré.

2.3 Configurations basées sur un RNIS

Ua figure 8 montre les différentes fagon de connecter un Systéme d'Extrémité a un RNI

3.4 Configurations avec des lignes spécialisées

le cas ou un réseau n'utilise que des lignes spécialisées pour connecter un
d'extrémité est montré dans la figure 9.

4.5 Réseaux locaux

I'interconnexion de LANs au travers de "ponts éloignés" est montré sur la figure 10.

Un pont est un relais qui opére au niveau de la couche (OSl) liaison de données.
goncept de pont éloigné les deux extrémités du pont (chacune connectée a un LAN et
I
4

ar un médium de transmission de données. Ge médium peut é&tre une liaison poin
analogique ou numérique) ou un réseau a commutation de paquets.

Galiser le routage de trames de:lidgison de données entre LANs. Suivant la figure

e (DX X __r—

A vers le LAN C; une telle tramiene sera pas transmise sur le LAN B.

3

systéme

Dans le
assurant

bs fonctions de la couche physique et de la couche liaison de données) sont intercopnectées

a point

In pont éloigné réalise seulement une.connexion point & point entre deux LANs; audun autre
putage inter-LANs n'est possible. Un.pont routeur peut, en plus de la connexion point-a-point,

10, cela

ignifie que le pont routeur connecté au LAN B est capable de router une trame recug du LAN
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2.2 Circuit switching transmission network

Figure 7 shows the connection of an End System to a circuit switching sub-network. This sub-
network can be either a Public Switched Telephone Network (analog) or a Circuit Switched
Data Network (digital). The case of an internet consisting of a PSTN and a CSDN for the
interconnection of two End Systems is also shown.

2.3 ISDN-based configurations
Figure 8 shows the various ways in which an End System could be connected to an 1ISDN.

2.4 Fixed-line configurations

The capse in which a fixed-line transmission network only is used to interconnect End Systems
is shown in figure 9.

2.5 Lagcal Area Networks

The interconnection of LANs through the use of “remote bridges" is shown in figure 10.

A bridge is a relay which operates at the level of the (OSI) Data link layer. In the concept of a
remote| bridge, the two ends of the bridge (each connected to‘a LAN and assuring the Physigal
and Data Link Layer functions) are interconnected by a ‘data transmission medium. This
medium can be a point-to-point link (analog or digital) ora\packet switching network.

A remdte bridge implements only a point-to-point.connection between two LANs; no other inter-
LAN roluting is possible. A routing bridge can,;invaddition to point-to-point operation, implemgnt
routing| of data link frames between LANs. Referring to figure 10, this means that the routipg
bridge connected locally to LAN B is capable of routing a frame received from LAN A to LAN (C;
such alframe would not be transmitted on LAN B.
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Systéme d'extrémité Systéme dextrémité

Sous-réseau a
commutation de circuits
(CSDN, PSTN)

Systéme d'extrémité Systéeme d'e¢xtrémité

—( CSDN : PSTN

Higure 7 — Configurations de référence basées sur la commutation de circuits
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End System End System
Circuit-switching
sub-network
(CSDN, PSTN)
End System End System

CSDN PSTN

Figure 7 — Reference configurations based on circuit switching
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Systeme d'extrémité
2B+D
Systeme d'extrémité ‘
24B+D T1
(30B + D) Som

Large bande

Systéme d'extrémité

NOTE - Les différents accés au RNIS méritent une étude plus approfondie.

Figure 8= Configuration de référence basée sur RNIS
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End System
2B+D

End System f

24 B+D TT

—
(30 B + D) Sam
Broadband
End System

NOTE — The different ISDN access methods need-to be studied further.

Figure 8 — Reference configuration based on ISDN
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Systéme d'extrémité

Systéeme d'extrémité

e

Sous-réseau avec
lignes spécialisées

Systeme d’extrémité

Figure 9= Configuration de référence basée sur lignes spécialisées
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End System

—-83—

End System

End System

Fixed-line sub-network

Figure 9= Reference configuration based on “fixed-line”
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RB

o TG

s J s s J <

LAN B LAN C
a) Pont éloigné b) Ponts routeurs
Pas de routage entre ponts Autorisent le
Trajets AB, AC routage ABC
seulement
 Structure RB | Structure RB
3
2 2
1 1
LAN Q—J L’ Liaisons LAN Q—I L Liaisons
L point a point Ly point a ppint

Figure 10 — Configuration de référence concernant les ponts éloignés
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LANB LAN C
a) Bridge b) B-routers
No routing between bridges Allow routing ABC

routes AB, AC only

Structure RB

Structure RB
3
2 \ 2
1 : 1
LAN QJ L’ Point-to-point link LAN 4J L Point-to-point
_ : : L, link -

Figure 10 — Reference configuration for remote bridges
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3 Description des profils fonctionnels

Les services et protocoles disponibles dans les normes ISO et les recommandations de
PUIT-T, dans le cadre du modéle de référence OSI, constituent un ensemble flexible de
possibilités a utiliser pour une trés large gamme d'applications. Cependant, les domaines
applicatifs particuliers ont besoin d'ensembles et de sous-ensembles de ces standards qui
doivent étre spécifiques. L'approche adoptée pour la définition de ces ensembles et sous-
-ensembles spécifiques, utilisée par de nombreuses organisations de normalisation et
d'utilisateurs, est celle des Profils Fonctionnels. L'ISO ainsi que d'autres organismes de
normalisation, a produit des guides pour [|'élaboration des profils. Divers groupements
d'industriels ou gouvernementaux élaborent de tels profils.

lles termes spécifiques, utilisés dans ce contexte par différentes organisations sont:

~ 180 - Profil, Profil Normalisé International;
CEN/CENELEC - Normes Fonctionnelles;
Gouvernement US - GOSIP (Government Open Systems Interconnection Profile)

Gouvernement UK - GOSIP (Government Open Systems Interconnection Profile)

lla liste n'est pas exhaustive.
Le terme Profil Fonctionnel sera employé dans toute la partie 6.

le but des Profils Fonctionnels est de faire dés ‘recommandations pour savoir quand et
gomment certaines normes sur les technologies de l'information doivent étre utilisges pour
népondre a un besoin précis. Ces recommandations sont de la forme: "Si vous voulez offrir la
fonction X, alors utilisez les normes A, B, C, .. de telle fagon."”

Un Profil Fonctionnel n'altere pas les normes auxquelles il se référe, mais il rend explicites les
llaisons entre les normes utilisées ensemble pour un domaine d‘activité particulier.

Plus précisément, un Profil. Fonctionnel est constitué par une ou plusieurs normes de base,
vec les choix des classes; sous-ensembles, options et parametres associés, négessaires
our accomplir une fonction spécifique. De plus il peut identifier les domaines dans lesguels de
ouvelles normes ou _des additifs aux normes existantes sont nécessaires des lors [que des
ormes appropriées.\n’existent pas.

. S S o S ¢ 3 W, - |

L

ihclut [l'utilisation des moyens de télécommunication ainsi que tous les relais intermédiaires.
Ainsi, le’Profil Fonctionnel doit décrire les systémes et sous-réseaux autres avec legquels le
qysteéme OSI décrit doit interfonctionner.

e domained'un Profil Fonctionnel se situe entre des Systémes d'Extrémités commurliecants, il

Puisque le but dun Profil _Fonctionnel est de fournir linteroperabilite des oystémes

d'Extrémités pour accomplir une fonction spécifique, la notion de test de conformité est trés
importante. La spécification des exigences de conformité est donc une part essentielle du Profil
Fonctionnel. Elles peuvent étre plus spécifiques et de domaine d'application plus restreint que
celles des normes de base citées dans le Profil Fonctionnel. La conformité a I'ensemble des
normes de base est une condition qui est nécessaire mais qui peut ne pas étre suffisante pour
assurer la conformité au Profil Fonctionnel.

3.1 Classification et identification des Profils Fonctionnels

Le schéma de classification ou taxinomie et le systéme structuré d'identificateurs de profils
définis dans I''SO 10000-1 et I'lSO 10000-2 sont adoptés et utilisés dans la partie 6. Une bréve
description en est donnée ci-dessous.
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3 Description of Functional Profiles

The Services and Protocols furnished in the ISO and ITU-T standards applicable to the OSI
Reference Model provide a flexible set of alternatives for use in a wide variety of applications.
However, individual areas of an application require specifically tailored sets and subsets of
these base standards. The approach to the definition of these specific sets and subsets, used
by numerous standards-setting and client bodies, is that of Functional Profiles. ISO and other
standardizing bodies have produced guidelines for the development of profiles. Various
industrial and governmental groups are developing them.

The specific names used in relation to this concept by the different bodies are:

~ IBO - Profile, International Standardized Profile;
LEN/CENELEC - Functional Standards;

IS government - Government Open Systems Interconnection Profile (GOSIP);

c O

K government - Government Open Systems Interconnection Profile (GOSIP).

This ligt does not claim to be exhaustive.
The tetm Functional Profile is adopted for use throughout part6.

The purpose of FPs is to make a recommendation as to' when and how certain informatjon
technojogy standards should be used to meet an identified need. These recommendations Lre
of the|form: "If you want to provide Function X,‘then use standard(s) A, B, C, like this."

An FP| does not alter the standards to which it refers, but makes explicit the relationsh|ps
among| those used together for a specificxdomain of activity.

Specifically, an FP consists of one or more base standards together with the choice of classes,
subsets, options, and parameters-associated therewith necessary for accomplishing a specific
function. Furthermore, it can identify areas in which new standards or addendums to exist|ng
standalrds are needed when an appropriate standard does not exist.

The s¢ope of an FPis between communication End Systems, including the use of the
telecommunication-facility and any Relays within it. Thus, the FP must describe the other
systens and sub<networks with which the described OSI system can interwork.

Since thépurpose of an FP is to provide interoperability of End Systems to accomplish a
specific function, the notion of conformance testing is of great importance. 1he specification of
conformance requirements is thus an essential part of an FP. These may be more specific and
limited in scope than those of the base standards included in the FP. Conformance to the set of
base standards is thus a necessary but may not be a sufficient condition for conformance to
the FP.

3.1 Classification scheme and identification of FPs

The classification scheme (or taxonomy) and system of structured profile identifiers, as defined
by ISO 10000-1 and 1SO 10000-2 are adopted for use in part 6. A brief description is given
below.
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La taxinomie 1SO fournit un mécanisme pour classer les Profils Fonctionnels dans une
structure bien définie. Elle spécifie également les relations entre Profils Fonctionnels. Les
classes et sous-classes qui en résultent correspondent aux éléments fonctionnels réels qui ont

un sens pour les utilisateurs et les fournisseurs.

Un identificateur de profil est une chaine de caractéres qui commence avec une lettre,

qui sert

a indiquer la classe primaire du profil, et qui continue avec autant de lettres ou de chiffres que
nécessaire pour refléter sa position dans la structure hiérarchique de la classe. Le systeme
structuré d'identificateur de profils fournit un mécanisme ouvert pour identifier les Profils

Fonctionnels. Par sa nature, il facilite I'addition de nouveaux Profils Fonctionnels
nécessaire.

Qlasses de Profils Fonctionnels

Lie schéma de classification est fait pour distinguer:

applications suivant les types de sous-réseaux.

Le résultat est que les classes suivantes ont été définies:

— Structure d'information
F - Profils de Format d'Echange et de Représentation

entre les profils de type A; ils n'incluent aicun mécanisme pour la transmis

Systemes d'Extrémité.
— Application

A - Profils d'application demandant |e.Service de Transport en mode connexion

B - Profils d'application demandant le Service de Transport en mode sans connexion

un Profil d'Application concerne un seul type de transmission d'information

Systeme d'Extrémité est connecteé.

— Transport

) T - Profils de Transport fournissant le Service de Transport en mode connexion

lorsque

-~ en premier lieu, la représentation de I'information des protocoles de communication;

— en second lieu, a l'intérieur des protocoles de communication, les) protocoles fliés aux

Les profils de type F spécifient la structure et/ou)le contenu de l'information transmise

sion de

I'information, ceci étant le réle exclusif des profils d'Application et de Transport gdans les

Les profils de type A et-B définissent les choix et la fagon d'utiliser les normes QSI pour
les couches 5 a-7; afin d'offrir I'environnement demandé pour une trangmission
d'information organisée entre applications des Systémes d'Extrémités. En regle générale,

(fichier,

message, términal virtuel, etc.). lls sont indépendants du type de sous-réseau gduquel le

U ProfiedeT foueni o Service de T | o

Les profils de type T et U définissent les choix et la fagon d'utiliser les normes OSI pour
les couches 1 a 4 de maniére a offrir le Service de Transport au Profil d'Application. lls
sont dépendants du type de sous-réseau auquel le Systéme d'Extrémité est connecté.

— Relais de Communication
R - Profils de Relais

Les profils de Relais concernent le choix et la fagon d'utiliser les normes dans un

systéme qui interconnecte les sous-réseaux (Systémes Intermédiaires). Cela im

pliquera

les couches OSI 1-2, 1-3 ou 1-4 suivant I'endroit ou est située la fonction de relais
(respectivement couche 2, 3 ou 4). Un profil de type R fournit la fonctionnalité qui permet

aux Profils de Transport des Systémes d'Extrémité de collaborer.
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The ISO taxonomy provides a mechanism for classifying the FPs within a well-defined
organizational structure. It also specifies relationships between FPs. The resulting classes and
sub-classes correspond to real-world functional elements which have meaning to users and

suppli

ers. ‘

A Profile Identifier is a character string commencing with one letter, which serves to indicate
the primary class of the profile, and continuing with as many letters or digits as necessary to
reflect its position within the hierarchic structure of the class. The structured profile identifier
system provides an open mechanism for identifying FPs. By its nature, it facilitates the addition
of FPs as the need arises.

Classel; of FPs

The cldssification scheme is designed to separate:

Asar

-

irstly, the representation of information from communication protocols;

ult, the following classes have been defined:

formation structure

-n

- Interchange Format and Representation Profiles

-n

-profiles specify the structure and/or content of the information being transferr
tween A-profiles; they include no mechanisms forthe transfer of information, this bei
clusively the role of Application and Transport{rofiles within the End Systems.

pplication

- Application Profiles requiring Connection-mode Transport Service

- Application Profiles requiring Connectionless-mode Transport Service
- and B-profiles define the choice and manner of use of standards from the OS! Laye
-7 to provide the environment required for the organized transfer of information betwe
nd System applications. A§ a general rule, an Application profile concerns a single ty

information transfer (files, messaging, virtual terminal, etc.). They are independent
e sub-network type.toé which the End System is connected.

-

Transport

T - Transport Profiles providing Connection-mode Transport Service

U -_Transport Profiles providing Connectionless-mode Transport Service

secondly, within communication protocols, application-related protocols from sub-netwqrk
types.

4]
Q.

T-"and U-profiles define the choice and manner of use of standards from the OS!| Laygrs

1-4 in order to provide the Transport service to the Application profile. They are

dependent on the type of sub-network to which the End System is connected.

Communication Relay
R - Relay Profiles
Relay profiles are concerned with the choice and use of standards in a system whi

ch

interconnects sub-networks (Intermediate System). This will involve OSI Layers 1-2, 1-3,

or 1-4 dependent upon where the relaying function is carried out (Layer 2, 3 or
respectively). An R-profile provides the functionality to allow Transport profiles in E

" Systems to work together.

4,
nd
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Il est admis que d'autres classes peuvent étre nécessaires.

Les détails du systéme structuré d'identificateur de profil pour codifier les profils dans les
différentes classes sont montrées schématiquement dans les figures B.1 - B.5 (annexe B).

La notion de Groupe, appliquée surtout aux profils de type T et U, décrit un ensemble de
Profils Fonctionnels qui sont compatibles au sens qu'un systéme réalisant un membre d'un
groupe peut interfonctionner avec un systéme réalisant un autre membre du méme groupe.

Un Systéme d'Extrémité global disposera potentiellement de I'utilisation d'un Profil Fonctionnel
pour chacune des classes de Structure d'Information, d'Application et de Transport. Les
relations entre les Profils Fonctionnels et les frontiéres entre eux sont montrés. |dans la
figure 11. Les profils de type A et T doivent étre utilisés ensemble, ainsi que ceux)d¢ type B

u.

Lla combinaison de profils de type F avec un profil de classe d'Application’(A ou B)|suit les
gxigences fonctionnelles de I'utilisateur. Le choix peut aussi étre contraint’dans les nofmes de
base de la couche d'Application.

42 Liste des Profils Fonctionnels

Ge paragraphe donne la liste des Profils Fonctionnels qué 'doit développer le TC57/WGO07 et
dui seront la partie normative de la partie 6.

s sont considérés comme étant les normes{nécessaires pour offrir les foncfions de
ommunication et de représentation des données’ essentielles pour la réalisation des fpnctions
‘Application contenues dans le domaine d!application’0). Il faut immédiatement précjser que
ette liste peut étre jugée incompléte et/ou que les développements des technolggies de
ommunication montreront, soit maintenant soit dans le futur, la nécessité d'ajouter |d'autres
rofils Fonctionnels.

T OoO O O O —

10) Comme défini dans 57(Secrétariat)80.
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It is admitted as well that other classes may be required. .

The details of the structured profile identifier system for coding the profiles in the different
classes are shown schematically in figures B.1-B.5 (annex B).

The notion of a Group, applicable especially to T- and U-profiles, describes a set of FPs that
are compatible in the sense that a system implementing one member of a group can interwork
with a system implementing another member of the same group.

An overall End System will potentially include the use of an FP from each of the Information
Structure. Application, and Transport classes. The relationship between the FPs, and the
bounddries between them, are shown in figure 11. A-profiles and T-profiles must be uspd
togethgr, as must B-profiles and U-profiles.

The ‘cqmbination of F-profiles with an Application class profile (A or B) follows the usef's
functiopal requirements. The choice may also be restricted by constraints in“the Applicatipn
Layer base standards.

3.2 List of Functional Profiles

This sybclause lists the FPs which are to be developed by TC5Z/WGO07 and will comprise the
standalds part of part 6.

They dre considered to be the standards necessary ta provide the communication and dgta
repres¢ntation functions essential for the implemeptation of the Application Area functiops
contained in the domain of application19) . It should. be"pointed out immediately that the list may
be found to be incomplete and/or that developments in communication technology will show,
either now or in the future, the need for FPs to be added.

10) As defined in 57(Secretariat)80.
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Profils F Fxxnn Fxxnn Fxxnn Fxxnn

AMHnNn AFTnn AVTnn Axxnn Bxxnn], I'Bxxnn
Profils AetB

Profils T et U

NOTE -Cette figure illustre les possibilités de structuration logique, mais pas les interrelations entre profi
spécifiques identifiés.

S

Figure 11 - Exemples de relations entre profils dans la taxinomie OSI
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F-Profiles Fxxnn Fxxnn Fxxnn Fxxnn

A- 1nd B- AMHnNN AFTnn AVTnn Axxnn Bxxnn} |Bxxtn
Profiles

T- and U-
Profiles

NQTE -This figure illustrates logical structuring possibilities, not the interrelationships of specific identified Profiles.

Figure 11— Examples of relationships between profiles in the OS] taxonomy
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Cette éventualité!1).est offerte dans la structure globale de la partie 6 qui permet I'addition
future des Profils Fonctionnels. Donc, bien que cette liste soit considérée comme complete ala
date de publication, eIIe n'est pas restrictive.

Les contextes de systéme de communication auxquels s'appliquent les Profils Fonctionnels
sont décrits dans l'article 2 du présent rapport technique

Le reste de cette section décrit, en suivant la Taxinomie ISO, les Profils Fonctionnels
individuels a élaborer dans le TC57/WGO07. Pour fournir des points de repére, les
développements correspondants prévus par I'lSO sont mentionnés. Bien que ces derniers
s apphqueront a des scenanos S|m|Ia|res ou |dent1ques a ceux etudlees par le TC57/WGO07, les
s-certains
fois que

bfils ISO

eront adoptés tels quels.

(es Profils Fonctionnels spécifiques a la partie 6 dans les différentes classes sont déf{nis pour
répondre a des besoins précis internes a la classe elle-méme. Il est aussi‘prévu de définir des
dombinaisons complétes de profils des différentes classes a utiliser comme “piles de
drotocoles" opérationnelles globales pour la réalisation de fonctions d'Application données.
Blles seront incluses dans une édition ultérieure.

4.2.1 Profils de format d'échange et de représentation
Lles Profils Fonctionnels a élaborer par le TC 57/ WG 07-sont:

— Format des données de téléconduite (ISO: rien de réalisé)
-~ Format Graphique d'Echange (ISO: Format d'Echange CGM - FCGxx)

[¢v]

.2.2 Profils d’Application

LUes Profils d'Application a élaborer par le TC57/WGO07 ont été choisis pour répondre aux
esoins de communication des:

o

— fonctions des SCADA et de’'la Gestion de Réseau (PAS);
*ony inclut:
* transmission de'messages de données courts ayant différents degrés d urgenge;
* transmission de message de niveau de sécurité élevé (télécommandes par exemple);

e transmission de fichiers "simples” (déchargement de tables de parameétres, rgcherche
de journaux, données traitées, etc.);

* mecanismes de groupage des données;

— rmessagerie orientée opérateur,
</ “transmission de fichiers volumineux, "complexes”, accés a distance aux fichiers;

|~ transmission d'images graphiques liées 3 |a téléconduite

Les Profils Fonctionnels a élaborer par le TC57/WG07 pour répondre a ces besoins de
communication sont:

— Profil Fonctionnel pour la Messagerie des Systémes Electriques de Puissance (ISO:
fondé sur MMS);

Le développement de ce type de Profil Fonctionnel est décrit en annexe C;

— Profil Fonctionnel pour réaliser des VT (ISO profils avec identificateurs AVTxx [cet identificateur
de profil et ceux qui suivent sont pris dans 'ISO 10000-2]);

— Profil Fonctionnel pour réaliser MHS (ISO' profils pour identificateur AMHxx);

— Profil Fonctionnel pour réaliser FTAM (ISO: profils pour identificateurs AFTxx);

~ Profil Fonctionnel pour la transmission d'images graphiques pour la téléconduite;

1) Entre parenthéses a la suite de chaque Profil Fonctionnel.
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This eventuality!?) is provided for in the overall structure of part 6 which allows for the future
addition of FPs. Thus, although this list is considered to be complete at the time of publication,
it is not restrictive.

The communication system contexts to which the FPs apply are described in clause 2 of this

technic

al report.

The remainder of this section describes, following the ISO Taxonomy, the individual FPs to be
developed by TC57/WGO07. To provide points of reference, corresponding developments
planned by ISO are indicated as well. Although these will apply to similar or identical scenarios
as those developed by TCS7/WG07 specific telecontrol needs may require that there be

3.2.1
. The FR
-

- G
Forr

3.2.2 4

, however, in terms of availability and correspondence of needs, "1S0 proflles will

H as such.

¢ to be used as overall operational "protocol stacks" for the implementation of give

ion functions. These will be included in a later edition.

nterchange format and Representation Profiles

s to be developed by TC 57/ WG 07 are:
elecontrol Data Format (1SO: none to date)

raphic Image Interchange Format (ISO: Computer Graphics Metafile Interchan
hat - FCGxx)

Application Profiles

The A
comm

- 9

J

plication Profiles which will be developed by TC57/WGO07 were chosen to meet t
nication needs of:

CADA and Network Control (PAS) functions;

incldded in this are:

transfer of short data messages having different degrees of urgency;
high-security message transfer (telecommands, for example);

transfer of "simple” files (parameter table downloading, journal retrieval, process
ata, etc.);
facility for'data grouping;

ge

- FP for Electric Power System Messaging (ISO: based on Manufacturing Message
Specification-MMS);

The

development of this type of FP is described in annex C;

— FP for implementing VT (ISO: profiles with identifier AVTxx [this profile identifier and
those that appear below are taken from ISO 10000-2]);

— FP for implementing MHS (ISO: profiles with identifier AMHxx);
— FP for implementing FTAM (ISO: profiles with identifier AFTxx);
— FP for Graphic image transfer associated with telecontrol;

M parentheses following the individual FPs.


https://iecnorm.com/api/?name=3cbd6aa5001b048857fca4d596cf9287

-96 - ‘ 870-6-1 © CEl: 1995

Les classes de profils suivantes ont également été définies ou sont a I'étude a I'lSO:

Annuaire - ADIx;

Transaction Distribuées - A#2xx;

Accés a Distance aux Bases de Données - ARDxx;
Gestion OSI - AOMxx.

Leur application a la partie 6 reste a déterminer.

3.2.3 Profils de Transport

2.1);
de 2.2);
2.2);

de référence de 2.3);
— Lignes spécialisées (correspondant & la configuration de référence 2.4);
— Réseaux locaux (LAN) - Une étude compléte-dés LANSs, qui inclurait tous les as

avec la téléecommunication. Cependant{’les problémes relatifs a la transmission a
de WANs du PDUs générés dans les Systemes d'Extrémité connectés a des L
inclus.

3.2.4 Pfoﬁls de Relais

—

es Profils Fonctionnels a.élaborer concernent:

— Acces permanent a deux PSDNs: WAN-WAN (ISO: RC11, 11);

— Relais de transport entre X.25 et LAN: WAN-LAN (1SO: RZ11, n12);
— Pont Routeudr: LAN-LAN (ISO: RDm, n).

[¢+]

.3 Procédure pour décrire un Profil Fonctionnel

—

es normes qui sont contenues dans la partie 6 sont sous la forme d'une série de
onctlonnels qm font lobjet SOI'( individuellement soit dans des groupes suwant I

o

leur utilisation dans les postes de conduite €} les postes, est hors du domaine de
870-6. La communication entre deux Systémes d'Extrémité d'un méme site (que ce|soit par
LAN, bus de terrain, interface paralléle, ‘ow autre) est spécifiquement locale par cH(férence

n mode

— Réseaux a commutation de paquets (correspondant aux configurations de.reférgnce de
— Circuits de données numériques (correspondant aux configurations de reférence
— Circuits Téléphoniques Analogiques (correspondant aux configurations de référence de

— Réseaux Numériques a Intégration de Service (RNIS) (correspondant aux configurations

pects de
la CEI

travers
Ns sont

Profils
H méme
&cités en

3.2. L objet de 3.3 est la deflnmon de la fa(;on dont les Profils Fonctlonnels mdlwduels devront

étre décrits.

Suivant P'ISO 10000-1, la définition d'un Profil Fonctionnel de la partie 6 contient les éléments

suivants:

Titre: Le titre indique, de fagon concise et non ambigué, le sujet du Profil Fonctlonnel
a le distinguer des autres Profils Fonctionnels et des normes de base.

12) "n" et, plus tard, "m" indiquent des identificateurs numériques qui spécifient des types de sous-réseaux.

de facon
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The following profile classes also have been defined or are under study by ISO:

Directory - ADIx;

— Transaction processing - ATPxx;

— Remote Database Access - ARDxx;
— OSI management - AOMxx.

Their applicability to part 6 remains to be determined.

3.2.3 Transport Profiles

The FPs to be developed concern the furnishing of Connection-mode Transport Serv

ice

(coT

acket-switched networks (correspond to the Reference Configurations given in 24);
igital Data Circuit (correspond to the Reference Configurations given in 2.2);
nalog Telephone Circuit (correspond to the Reference Configurations given’in 2.2);

ntegrated Services Digital Network (ISDN) (correspond to the Reference Configurat,
nin 2.3);

ixed-lines (correspond to the Reference Configuration given in(2.4);

ocal Area Networks (LAN) - The comprehensive treatment of LANs, which would incly
aspects of their use in Control Centres and substations, is outside the Scope
870-6. Specifically, the communication between two End*Systems within a site (whet
LAN, fieldbus, parallel interface, or other means) is local as opposed to 14

inating in End Systems connected to LANs are included.

Relay Profiles
s to be developed concern:

_ ermanent acéess to two PSDNs: WAN-WAN (ISO: RC11, 11);

ransport relay between X.25-and LAN: WAN-LAN (ISO: RZ11, n12));
-router: LAN-LAN (ISO: RDm,n)

ocedure for describing an FP

ndards which-are contained in part 6 are in the form of a series of FPs which are
either individually or in logically related groups, of individual IEC publications. The F
roduced_have been listed in 3.2. The purpose of 3.3 is the definition of the manne
which the individual FPs are to be described.

jon

de

of
her
le-

munication. However, questions related to the “transfer, across WANs, of PDUs

he
Ps

Following ISO 10000-1, the definition of a FP in part 6 normally consists of the following

elements:

Title: The title indicates, in a concise and unambiguous manner, the subject matter of the FP in

such a way as to distinguish it from other FPs and from base standards.

12) "n" and, later on, "m" indicate numeric identifiers which specify sub-network types.
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Fonctions: La fonction remplie par le Profil Fonctionnel est décrite de fagon a couvrir tous les
aspects, et que le champ d'application et ses limites soient bien définis.

Scénario: Le scénario illustre, sous forme graphique simplifiée, I'environnement OSI auquel le
Profil Fonctionnel s'applique. Ceci inclut les autres systemes et sous-réseaux avec lesquels le
systéme de référence peut interfonctionner.

Normes de base: Toutes les normes de base, ainsi que tous les autres documents associés qui
sont pertinents, seront cités avec leur références précises. Le statut de chaque document fait
nécessairement partie de la référence.

Choix de réalisation: Pour chaque norme citée, le choix des classes, sous-ensembles| options
t domaines des parameétres sont spécifiés pour leur application au Profil Fonctiornel.|Ce sont
es choix qui sont imposés ou recommandés pour garantir I'interfonctionnement.des fonctions
es Profils Fonctionnels a réaliser, ou pour garantir un certain niveau de performances

0 0 M ™~

Exigences de conformité: Les concepts de conformité statique, conformité dynamiquie et de
RICS (Déclaration de conformité d'une mise en ceuvre de protocole)isont incorporés| dans le
doncept de Profil Fonctionnel.

Le Profil Fonctionnel contient une description du contenu du-PICS qui doit étre fourni pour une
realisation déclarant sa conformité. Toute autre option permise dans la norme de base doit
gussi étre prise en considération.

Ues exigences de conformité statique et dynamique sont présentées dans la déclaration de
donformité de réalisation d'ISP utilisant les PICS‘Proformas des normes de référence de base.

LUes exigences de conformité statique définissent les capacités minimum d'une réalisalion pour
Aciliter 'interfonctionnement. Elles peuvent étre par exemple:

—

— le groupage d'unités fonctionnglles et d'options dans des classes de protocoles;

—~ la spécification du domaine pour des valeurs qui ont été gérées pour des pafameétres
spécifiques ou des compteurs.

Ues exigences de conformité dynamiques déterminent quels sont les comportement$ permis
par les normes appropriées. Elles déterminent les capacités maximum qu'une réalisation
onforme peut avoir;;et sont le coeur de chaque norme de protocole OSI.

0
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Functions: The function fulfilled by the FP is described in such a way that all aspects are

covere

d, and that the limits of its applicability are well defined.

Scenario. The scenario illustrates, in a simplified graphic form, the OSI environment to which
the FP is applicable. This includes other systems and sub-networks with which the reference
system may interoperate.

Base Standards: All base standards, and any other associated documents which may be
pertinent, are listed by giving their precise references. Each document's status is a necessary

part of

Implerar}entation choices: For each standard referenced, the choice of classes, subsets, optiof

and p

imposdd or recommended in order to guarantee the interworking to implement the FPs\funct

ortog

Conforn

Protoc

Functignal Profiles. '

The FP contains a description of the contents of the PICS which must be supplied for

implementation claiming conformity. Any remaining permitted options in the base standarnds

must b

The' sfatic and dynamic conformance requirements<are stated in an ISP Implementat
Confor|

Static
to facil

-t

— gpecification of ranges of.values that have to be supported for specific parameters
time

Dyna
releva
capabi

its reference.

rameter ranges are specified for its application to the FP. These are choices which 3

harantee a certain level of performance.

bl Implementation Conformance Statements (PICS) are incorporated in the concept

ke covered as well.

mance Statement using the PICS Proformas.of the referenced base standards.

tonformance requirements define theiminimum capabilities of an implementation in org
tate interworking. There may be, for'example:

ne grouping of functional units and options into protocol classes;

Is.

t standards. Forming the bulk of each OSI protocol standard, they define the maxim
ity that a conforming implementation can have.,

ic conformance reguirements determine what observable behavior is permitted by lhe
m

ns,
ire
on

mance requirements: The concepts of static conformance, dynamic ‘conformance, and

of

an

on

er

or
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Annexe A

Exemple de scénarios d'avalanche de données de référence

Il est trés difficile de définir des exigences de performance pour des conditions perturbées d'un
systéme électrique car elles dépendent a la fois du niveau de tension, de la taille et de la
structure du réseau et des situations régionales. De plus, aucune condition perturbée ne sera
identique a une autre. En dépit de ces difficultés, quelques exemples de référence de
scénarios caractéristiques d'avalanche sont donnés ci-dessous. -

$cénario d'Avalanche 1 pour état d'activité haute

ostes au bout des lignes sont commutés trois fois (bloqué-passant-bloqué) en rai
genclenchement automatique non réussi.

Roste affecté:

Données générées sous 1,5 s:
» 20 haute priorité information de signalisation simplé
* 40 basse priorité information de signalisationh simple

* 64 basse priorité information de chronologie absolue des équipements de prot

Aprés un court-circuit d'un jeu de barres dans un poste 380 kV avec 16 lignes conngctées et
yn non-fonctionnement du systeme de protection du jeu de barres, les(disjoncteur]
K
r

s des 16
son d'un

ection

* 32 basse priorité fichiers de mesures-de 10 kbytes chacun pour analyses a posteriori

* 100 mesures

Données transmises sous 2 s:

* 20 informations de signalisation simple (classe de performance RT2)
Données transmises sous4 s:

* 100 mesures (classe de performance P2/RT2)

Données transmises sous 16 s:

* 40 informations de signalisation simple (classe de performance RT3)

Données fransmises sur demande aprés 5 min:

e 64.informations de chronologie absolue des équipements de protection (classe de

perfoefmance MT4)

Données transmises sur demande aprés 1 h:

asse de

* 32 fichiers de mesures de 10 kbytes chacun totalisent 320 kbytes (cl

—__performance M14)

Postes éloignés:

Données générées sous 1,5 s:
« 3 information de haute priorité de signalisation double
» 2 information de haute priorité de signalisation simple

* 4 information de basse priorité de signalisation simple

* 6 information de basse priorité de chronologie absolue des équipements de protection

» 1 fichier de mesures basse priorité de 10 kbytes

e 100 mesures
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~Annex A

Examples of avalanche scenarios — reference data avalanche

It is very difficult to define the performance requirements in disturbed conditions of the energy
system because they depend on both voltage level, size and structure of network as well as on
regional situations. What is more, disturbed conditions are never the same. In spite of these
difficulties some reference examples of typical avalanche scenarios are given below.

enanaro—din-hiah activitv ctatn

I8
Avalanehe-scenarie——n-high-activity-state

After short circuit of the busbar in a 380-kV-substation with 16 connected lines and failure [of
the bujsbar protection system the circuit breakers in 16 stations at the far ends of the lines
are switched three times (off-on-off) due to unsuccessful automatic reclosing.

Affected siation:

— Data generated within 1,5 s:

s| 20 high priority single-point

o] 40 low priority single-point

*| 64 low priority time-tagged information of the protection equipment

*| 32 low priority measurands files with 10 kbytes,each for post analyses

¢[ 100 measurands

— Data transmitted within 2 s:

20 single-point (performance class;RT2)

— Data transmitted within 4 s:

]

100 measurands (performance class P2/RT2)

— [ata transmitted within 16 s:

40 single-point((performance class RT3)

— [ata transmitted on demand after 5 min:

64 time-tagged information of protection equipment (performance class MT4)

— Dataltransmitted on demand after 1 h:

MT4)

Far-end stations:

— Data generated within 1,5 s:
* 3 high priority double-point
* 2 high priority single-point
* 4 |ow priority single-point A
* 6 low priority time-tagged information of the protection equipment
~ « 1 low priority measurand file with 10 kbytes

* 100 measurands
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— Données transmises spontanément sous 2 s:
* 3 informations de signalisation double (classe de performance RT2)
* 2 informations de signalisation simple (classe de performance RT2) .
— Données transmises périodiquement sous 4 s:
* 100 mesures (classe de performance P2/T2)
— Données transmises spontanément sous 16 s:
* 4 informations de signalisation simple (classe de performance RT3)

— Données transmises sur demande aprés 5 min: -

performance MT4)
— Données transmises sur demande aprés 1 h:
» 1 fichier de mesures de 10 kbytes (classe de performance MT4)

ous les autres postes:

— Données transmises périodiquement sous 4 s:
* 100 mesures (classe de performance P2)

— Le flux de données di a la reprise du réseau n'est pas inclu et peut étre négligé.

cénario d'Avalanche 2 pour état d'activité de pointe

ne tempéte de neige provoque une activité de“pointe sur tous les niveaux de tensio
10 kV jusqu‘a 380 kV pour un producteur d'électricité pendant 6 h.

1. 250 7. 600 13. 700 19.
2. 0 T8 1050 14. 200 20.
3. 0 9. 700 15. 100 21.
4. 160 10. 1000 16. 300 22.
5. ;000 11 1750 17. 0 23.
6. 550 - 12. 700 18. 100 24.

es messages sont des informations d'état, des alarmes ou des alarmes avec

asse de

n depuis

avalanche globale de données, soit le'iombre de messages spontanés depuis 40 postes vers
l¢ MCC (pas de RCC ni de DCC) tous les quarts d'heures pendant 6 h:

50
100
100
250
50

jonnées
ransmis

hrenologiques pour les équipements de protection. 20 % de ces messages sont {

S

=7

T4. Des

mesures additionnelles sont transmises spontanément avec un débit moyen de 15 par seconde
ou périodiquement (classe P2) depuis chaque poste. Les commandes de commutation et de
valeurs de consigne sont émises avec un débit de 0 a 10 par minute. Pour les analyses post-
mortem 20 fichiers de mesures, chacun de 10 kbytes, sont demandées aux équipements de
protection numériques sont demandés avec un débit de 0 a 10/h et 80 fichiers de mesures

a

L

pres la perturbation.

e scénario d'avalanche est une version simplifiée d'une perturbation réelle.


https://iecnorm.com/api/?name=3cbd6aa5001b048857fca4d596cf9287

870-6-1 © IEC: 1995

3 double-point (performance class RT2) .
* 2 single-point (performance class RT2)

* 100 measurands (performance class P2/T2)

* 4 single-point (performance class RT3)

— Data-transmitted on demand after 5 min:

-103 -

Data transmitted spontaneously within 2 s:

Data transmitted periodically within 4 s:

Data transmitted spontaneously within 16 s:

~ Diata transmitted on demand after 1 h:

All otI[Tr stations:

— Dlata flow due to restoration of the network is not included and can be neglected.

ata transmitted periodically within 4 s:
100 measurands (performance class P2)

Avalan¢he scenario 2 in peak activity state

A snowjstorm initiates peak activity affecting all voltage'levels from 110 kV to 380 kV of a power

utility for 6 h.

1 file with measurands of 10 kbytes (performance class MT4)

6 time-tagged information of protection equipment (performance class MT4)

The overall data avalanche, that is the number of spontaneous messages from 40 stations [to

the MC[C (the RCC and DCC are missing).quarterly over 6 is:
1. 250 VA 600 13. 700 19. 50,
2. 0 8. 1050 14. 200 20. 100
3. 0 9. 700 15. 100 21. 100
4, 100 10. 1000 16. 300 22. 250
5. 12000 11. 1750 17. 0 23. 50
6. 550 12. 700 18. 100 24. 0

The mgssages consist of status information, alarms and time-tagged alarms from the protectipn

equipment. 20 % of these messages are transmitted according to performance class RT3 and
the rest according to performance class RT4. Additionally, measurands are transmitted
spontaneously at a medium rate of 15/s or periodic (class P2) from each station. Switching and
setpoint commands are issued at a rate of 0 - 10/min. For post mortem analyses 20 measurand
files, each with 10 kbytes, are requested from the digital protection equipment at a rate of
0 - 10/h during the disturbance and 80 measurand files are requested after the disturbance.

The avalanche scenario is a simplified version of a-real disturbance.
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Scénario d'avalanche 3 pour état d'activité de pointe

Le déclenchement de quelques unités de production représente une perte de 60 % de la
production totale dans une compagnie non-interconnectée. Ceci entraine la déconnexion de
50 % de la demande par protection sur baisse de fréquence. Les autres unités augmentent leur

production mais un déficit net global de 5 % ne peut étre résorbé et la fréquence

chute a

48 Hz, entrainant le déclenchement d'une unité supplémentaire. A ce point tout le systéme

s'effondre par suite du déclenchement du reste des unités de production par protec
baisse de fréquence.

tion sur

La base de données du systéme comprend 10 000 alarmes et informations d'état ainsi que

2[500 mesures.

Llavalanche globale de données, c'est-a-dire le nombre d'indications spontanées et d'
depuis 40 stations vers le MCC (pas de RCC ni de DCC) chaque minute, pendant 10
g suivante:

1. 850 6. 60
2. 220 7 40
3. 120 8. 90
4. 120 9. 30
5. 90 10. 10

Dans ces 10 min, environ 17 % des informations _d'état et des alarmes sont modifiées.

Lles mesures sont transmises spontanément,avec un débit de 3 %/s en état normal. Pe
perturbation le débit est 5 fois plus élevé {jusqu'a 375 mesures/s pour le systeme globa

Le scénario est une version simplifiée du scénario cité dans HANSON et autres (CIGR
article 35-03).

Avalanche de données de référence

I| est trés important pour les systémes de téléconduite de pouvoir traiter des avalan
onnées pour des états d'activité haute ou de pointe avec des délais de trang
ceptables et sans perte d'information. On définit ci-dessous une avalanche de don
référence (RDA) qui peut étre utilisée pour évaluer et comparer les performanc

[o

alarmes
min, est

ndant la

).
E 1988,

ches de
mission
hées de
es des

siystémes. /ha- RDA est basée sur l'expérience acquise avec des perturbations réelles et

cpntient les caractéristiques suivantes:

—~ \tdutes les données sont transmises spontanément.

—a s

et sont transmises alors que la transmission d'informations de surveillance (état, alarmes) et
des commandes est négligeable. Pour le RDA on considére que le débit pour les mesures

estde 3 %/s.

— au début de I'état d'activité de pointe le débit pour les mesures est 5 fois celui de

I'état d'activité normale3).

~ 30 % de toutes les informations d'état et des alarmes sont modifiées pendant I'état

d'activité de pointe3),

— approximativement 50 % de toutes les modifications d'informations d'état et d'alarme

ont lieu pendant les 2 premiéres minutes de la perturbation?3).

13) HANSON, ouv. cit.
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Avalanche scenario 3 in peak activity state

The tripping of some generators represents a loss of 60 % of total generation within a non-
interconnected utility. This results in the disconnection of 50 % of load by under-frequency
protection. The remaining generators pick up additional load but a net system deficit of 5 % can
not be made up and so frequency drops to 48 Hz causing the tripping of an additional
generator. At this point the whole power system collapses by the tripping of the remaining

power generators due to under-frequency protection.

The system data base includes 10 000 alarms and status information and 2 500 measurands.

The oVerall data avalanche, that is the number of spontaneous indications and alarms frem
stationis to the MCC (the RCC and DCC are missing) every minute for a 10 min period/is:

1. 850 6 , 60
2. 220 7. 40
3. 120 8 90
4. 120 9 30
5. 90 10. 10

During|these 10 min approximately 17 % of all statusiinformation and alarms change.

Measurands are transmitted spontaneously at a’rate of 3 %/s in the normal state. During {
disturbance the rate is up to 5 times higher (up:to 375 measurands/s for the whole system).

The sdenario is a simplified version of the‘scenario cited in HANSON and others (CIGRE, 19
sessiop, paper 35-03).

Referdnce data avalanche

It is very important that telecontrol systems be able to cope with data avalanches in h
activity states and peak-activity states with acceptable transmission delay and without loss
~data. A reference data avalanche (RDA) is defined below which can be used to evaluate 3
compalre system performance. The RDA is based upon experience with real disturbances 4
includgs the following characteristics:

40

he

88

gh
of
nd
nd

Il data are transmitted spontaneously

transmitted whereas the transmission of monitored information (status, alarms) and

commands can be neglected. For the RDA a measurand flow of 3 %/s is assumed.

— at the beginning of peak activity the measurand flow is 5 times as high as in the

normal activity state3).

- 30 % of all status information and alarms change in the peak activity state’3).

— approximately 50 % of all status information and alarm changes occur within the first

2 min of a power system disturbance3),

13) HANSON, op. cit.
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— la RDA est décrite par une pointe de flux de donnée au début de la perturbation, avec

une décroissance exponentielle de constante de temps égale a 3 min.

Avec ces hypothéses la formule de la RDA est:

Ag=axelt

avec

a = (12 % de toutes les mesures +0,17 % de toutes les informations d'état et

alarmes de la base de données du systéme) par seconde

T =3 min

et 0 <t< 10 min.

>

vec I'hypothése simplificatrice que la base de données contient pour 1/6.des me
/6 des informations d'état et des alarmes, la définition de la RDA est:

(4]

AS =ax e‘”“

avec
a = 2,14 % de tous les objets de la base de données par,seconde
T=3 min

et 0<t<10 min.

—

a figure A.1 montre une représentation graphique de la RDA.

m

n raison d'un flux de données spontané permanent dans |'état d'activité normale, le
onnées total est la superposition de ceflux avec la RDA:

Qo

A = Ag + 0,5% de tous les objets de la base de données par s.

—

a RDA par poste est définie avec a = 2,14 % de tous les objets de la base de données

cl

ans la réalité chaque poste produira une avalanche de données particuliere qui pour
2 fois I'avalanche moyenne.

ne RDA plus camplexe peut étre créée par la superposition de RDA avec des o
randeurs et deltemps différents.

sures et

flux de

/s.

ra étre 0

rdres de

a RDA ainsi-définie n'est pas toujours identique aux avalanches de données réelles
n a les_caractéristiques principales. Ainsi cette RDA peut étre utilisée pour é
omparer la performance des systémes réels.

ais elle
luer et

Des fichiers de données pour études post-mortem sont stockés dans les postes

et sont

normalement consultés aprés la perturbation. On n'inclut donc pas les fichiers de données
dans le RDA. Il en va de méme pour le téléchargement de programmes, paramétres et bases

de données vers les ordinateurs des postes.
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— the RDA is described by a peak data flow at the beginning of the disturbance which
decays exponentially with a time constant of 3 min.

With these assumptions the formula for the RDA is:

with

AS =ax e_t/‘r

a = (12 % of all measurands +0,17 % of all status information and alarms of the
system data base) per second

T =3 min

and

With th
informa

with

and

The foljowing figure A.1 shows a graphical representation of the RDA.

Becaus
the ovd

A
The RI]

In real
be 0 tg

A more
timing.

| = AS + 0,5 % of all system data basg&'objects per second
DA per station is defined with a=2,14 % of all station data base objects/s.

disturbances of course~each station will produce a different data avalanche which may

The d

0 <t<10 min.

e simplifying assumption that the data base includes 1/6 measurands and 5/6 stafus
ition and alarms, the definition of the RDA is:

Ag=axett

a = 2,14 % of all system data base objects/second
T = 3 minutes

0 <t<10 min.
e there is a steady spontaneous data flow ef measurands in the normal activity state,

rall data flow is the superposition of this-flow with the RDA:

2 times the average avalanche.

complex RDA-can be created by superposition of RDA's with different magnitude and

fined RDA is not always identical with real data avalanches but has all their main

characteristics. Thus, the RDA can be used to evaluate and compare the performances of real

systens.

Other models of RDAs are possible.

File data for post mortem review are stored in the stations and normally are requested after the
disturbance. Hence, file data is not included in the RDA. The same is true for down-line foading
of programs, parameters and data bases to the station computers.
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A = % d'objets de la base de données/seconde
)

2,64

-t
I —_—

Ag=214%/sec.e °™

= t(min)

5\ M

W S— J

15% de téutes indications et
alarmedes objets

15% de toutes indications et
dlarme des objets

3% de toutes les mesures/sec

Etat -l Etat =|: Etat
d'activité normale d'activité de I d'activité normale
‘pointe

Le débit de mesure est 5 fois
celui de l'état d'activité normale

Figure A.1 — Définition de la RDA (avalanéhe de données de référence)
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A = % data of base objects/second
|

2,64 ew

-t
Ag=214%/sec.e >™

05 . N\

~N )\ T/

_ .

t } = tmin
0 2 3 10
41\_’_41 ]

15 % of all indication*and
alarm object

15 % of all indication and
alarm objects

3 %of)all measurands/sec

-

ormal =I: _ p_eak
ctivity state I activity state

|

normal
activity state

0

measurand flow is 5 times as
high as in normal activity state

Figure A.1 - Definition of reference data avalanche (RDA)
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Annexe B

Représentation schématique du systeme ISO
d'ideritification de profil structuré

XY abc

identifiant de sous-structuré

(fonction of XY)

OD Format de document
Subdivision CG Métafichier graphique
Primaire SG Echange de document SGML

DI Définitions de données d'annuaire

Identifiant de F - profil

Figure B.1 - Format d’échange et identification; structure de I'identifiant de F
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Annex B

Schematic representation of ISO structured
profile identifier system

F XY abc

Substructure identifier

(function of XY)

OD Office Document Format
Subdivision CG Computer Graphics Metafile
Primaire SG SGML Document Interchange

DI Directory Data Definitions

F- Profile identifier

Figure B.1 - Interchange format and representation profile identifier;
structure of F-profile identifier
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Subdivision de fonction d'application

(fonction de XY)

Division

fonction
d'application

Signifiant de classe

VT Terminal Virtuel

FT FTAM
MH MHS

TP Traitement transactionnel
RD Accés a distance aux bases de dq
OM Gestion OSI
D! Annuaire

A profils liés aux T - Profils
B profils liés aux U - Profils

Figure B.2 - Structure d’un identifiant d’application

nnées


https://iecnorm.com/api/?name=3cbd6aa5001b048857fca4d596cf9287

870-6-1 © IEC: 1995 -113 -

C XY abc

Application function subdivision

(function of XY)

FT FTAM
o MH MHS

Application VT Virtual Terminal

fgn_c’glon TP Transaction Processing

division RD Remote Database Access
OM OSIi Management
DI Directory

A-profiles requiring T-profile
B-profiles requiring U-profile

Class designator

Figure B.2 - Structure Qf application profile identifier
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