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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES DES RESEAUX LOCAUX (LAN)

PREAMBULE

. Spa  d’Etude
a ces questions, expriment d4ns la plus grand¢ mesure

€s tous les Comités nationaux s’intéressant
possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces giecisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commeAt ationaux.

3) Dang le but d’encourager 'unification internationale, la CE1 exprime le veeu quétouse
dans|leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans 18 mesute
permjettent. Toute divergence entre la recommandation de la CET et la
mesure du possible, étre indiguée en termes clairs dans cette derniére.

tdoptent
ipnales Ie
dans la

Le présent rapport a été établi par
technidues relatives a P'information.
Le t¢xte de ce rapport est issu des documents

[EN
/R«‘:%le WS \ \lgpport de vote
&BC()Q ) 83(BC)18

bur les

Le rapport de indiqué dande t Wessus donne toute information sur le vote| ayant
abouti g 'approb Ce rapporty '

Les Iecteurs sont 1nditésa’enyoyer 4 I toute observation ou suggestion en vue d’amliorer

ce rapgort.
La publid tée duns le présent rapport :
Noring 498: Systeéme de\traitement de I'information - Interconnexion de systémes ouverts — Modéle de Référence



https://iecnorm.com/api/?name=20db0c73ba3c60aa39947629082fa3fe

847(1) © 1IEC — 3 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CHARACTERISTICS OF LOCAL AREA NETWORKS (LAN)

FOREWORD

tional
consendus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by §I
sense.

n that

3) In order to promote 1ntemat10na1 umﬁcatlon the IEC expresses the wish that 3 adopt

gence

icated
in the lhtter.

This r¢
Equipmg
The te

: Information Technglogy

GhN L
\> Reért on Voting
N

83(CO)18

Full in D of this report can be found in the above fable.

Reade]

any comment or suggestion they might have for
improves

The follow

ISO Stan
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CARACTERISTIQUES DES RESEAUX LOCAUX (LAN)

1. Domaine d’application

p

teurs centraux utilisés comme LAN. Les caracteristi

t

Le présent rapport s’applique principalement aux «réseaux locaux» * tels qu’ils sont

définis

ar 'ISO et ne couvre pas nécessairement les autocommutateurs privés ou autres commuta-

o
2

t3
I'¢

o=

4

et
Cq
ti
d’

chnologie cantcous
£}

.

peut étre guidé pour ce qui concerne la pos
besoins propres et 4 ses exigences spécifiques

pport, la définition suivante s’applique:

indépendants et interconnectés, et qui est entiérement situé dj
Putilisateur et limité a ses locaux.

Un réseau local peut se distinguer d’autres réseaux de communication par:

*1

qui ne préte pas a confusion dans le contexte;

la-transmissiomrdes bitsem SETiE;
le partage des moyens de transmission par de nombreux dispositifs matériels;
la zone géographique limitée;

la séparation logique de groupes de dispositifs partageant un moyen d’interconn
commun;

les possibilités de communication en diffusion générale, en diffusion de

groupe ou en
a point.

s’agit en fait de «réseaux locaux d’entreprise»

(ainsi d’ailleurs que pour les autres sigles, tels que WAN, CSMA/CD, etc.).

ques d’un réseau local dépendantes de Ia

sont-eouvertes-par-tescouches et 2-dumodéle de réferenge de base IS¢ pour
[nterconnexion des Systémes Ouverts (Norme ISO 7498).

Ce rapport ne doit pas nécessairement conduire 3 I’élaboratio normeds Peplys il ne
aite pas des aspects juridiques ou réglementaires concernant Putflj on des
seaux locaux. Il convient de considérer la définition de I'ISOsq que la
mitation des LAN au domaine privé («jurisdiction») de I'utilisateu premi-
s») dispense de la réglementation par un organisme f] ere de
lécommunication (administration ou exploitation pri
Le présent rapport définit les réses
Ce rapport technique donne une rraient
e prises en compte dans tout tra cuider
tilisateur dans la défifiiti c evrait

dre en

v détermination de nouveaux domaines d’applica-

ibilité

réseau utilisé pour la transmission d’informations binaires en série

ins le

exion

point

, mais I'on utilisera dans ce rapport le terme abrégé «réseau localy,
de plus, on conservera dans le texte frangais le sigle anglais LAN
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CHARACTERISTICS OF LOCAL AREA NETWORKS (LAN)

l. Scope

This report applies primarily to Local Area Networks (LAN) as defined by ISO and does

not necessarily cover the use of Private Branch Exchanges or other central switches as LANs. '

The technology dependent characteristics of a Local Area Network are the subject of Layers I

anA’)n&‘ﬂnA ISO R af AMadal_£, Fa et ) SO — LAQO Qe

do
Th

pre
COf

2. Objdet

= T T TIOOTIRCICICIICUTIVIOUL T TOT O PUIT S Y STUHIS  TIINUT COTTICU LTUTT (T3S Lauucuu I

ument is not concerned with any legal or regulatory aspects of
e ISO definition should be considered a guide in that the ¢
mises” limitation implies no need for regulated common
nized Private Operating Agency [RPOA)) services.

498).

idered

ents.
ents
may
ecific

1tion

local area network may be dlstmgulshed from other communication networks by

UlL bCIld.l LUIIIIIIUDILdllOH
shared transmission facility for a multiplicity of physical dev1ces
limited geographical area;

logically separated groups of devices sharing a common interconnect medium;

broadcast, group, and two device communication capabilities.
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4. Al)plications des réseaux locaux

4.1
4.2

4.3

44

5.

5.1
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Ces dispositifs sont par exemple:

— des ordinateurs;

— des terminaux;

— des mémoires de masse;

— des imprimantes ou des tables tragantes;

— des photocopieurs et télécopieurs;

— des équipements de surveillance et de commande;

— des passerelles vers d’autres réseaux locaux ou vers des réseaux 4 grande distance;

— des terminaux 'vocaux numeérises.

des des utilisateurs parce qu’elles déterminent les caractéristi
féseau donné.

Exemples d’applications et d’exigences des utilisate
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respon-
rarchi-

ype de trafic, par exe 5 S iaws» ou «par rafales», parts relatives du trafic

interne et du tra

tres important d’éviter d’intégrer dans une norme internationale de L
isquant de semer la confusion dans les travaux futurs et entrant en
vec des ; i . ‘

Certaines des’caractéristiques techniques suivantes peuvent é&tre déduites des bes

[y

stiques
on des
AN des
conflit

bins de
dentes.

utilisateur, d’autres peuvent étre fixées a priori et d’autres encore découler des précé

ertaines de ces caracteristiques sont interdépendantes, c’est pourquoi il n’est pas possible de

les classer en caractéristiques techniques indépendantes et caractéristiques techniques

dépen-

dantes. Une vitesse de transmission basse peut étre par exemple compensée par un protocole

d’accés au support plus élaboré et vice versa.

Etendue, topologie et adressage

5.1.1  Parametres géographiques (distance maximale et minimale entre nceuds adjacents, longueur

du segment du support de transmission par exemple) du LAN.

Note. — Bien qu’il soit possible d’interconnecter plusieurs LAN, le présent rapport se limite 4 la description d’un

LAN unique. En conséquence:
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4. Apphcation of a LAN

4.1 Th
4.2 Th
4.3 Th
LA
4.4 Tr:
5.
ne
ch
reg
teg
5.1
5.1.1

Examples of devices are:

— computers;
— terminals;
— mass storage devices;

printers/plotters;
photocopiers and telecopiers;

~— monitoring and control equipment;
— gateways to other Local and Wide Area Networks;
— digital voice terminals.

the
de

['he following examples of applications and user requirements ¥
characteristics of LANs. It is important to understand
ermine the applicable technical characteristics of a network

some of the

ne of
they

are:

ondingly logical structure qf the
vierarchical organization of the piser).

a Networks typicaily include technical characteristics su¢h as
pcthod and transmission data rate. It is very important| that

6llowing technical characteristics may be derived from user needs, fome

hinical characteristics may be given and others may be derived from these inputs. Some of

these items may be inter-dependent, and therefore, it is not possible to distinguish the technical
characteristics as independent and dependent items. For example, a lower transmission speed
may be compensated for by a more sophisticated medium access protocol and vice versa.

Size, topology and addressing

Geographical LAN parameters for example minimum and maximum distance between

adjacent nodes, segment length of the transmission medium.

Note. — Although, more than one LAN may be connected, this report is restricted to the description of a single

LAN.
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I’adressage de stations distantes situées dans un autre LAN, par exemple:

—— accés & un LAN distant via des liaisons permanentes; i
— accés 4 un LAN distant via une liaison commutée dans un réseau a grande distance (WAN):
o P'adresse d’une station située dans un LAN distant fait partie d’un espace d’adressage commun aux
deux LAN,
e T’adresse d’une station située dans un LAN distant est une sous-adresse de I"adresse WAN du LAN
distant;

de méme que I'adressage de stations des services publics, par exemple:

— les usagers des services publics (par exemple: télétex) peuvent adresser des passerelles d’accés aux LAN
(adresse de la passerelle fait partie de I’espace d’adressage public);

— les usagers des services publics peuvent adresser directement des usagers du LAN (sélection directe 2
Iarrivée) et vice versa (sélection directe au-départ): les usagers du LAN font alors partie de ’espace
d’adressage public,

ne sont pas couverts par le présent rapport.

5.1.2 [ Etendue totale de la zone géographique couverte par un seul LAN. re maxjmal de
répéteurs, distance maximale entre neeuds, longueur totale du sup isgion.

5.1.3 [ Nombre de nceuds (c’est-a-dire de connexions physiques) et norfit i itits\pouvant

5.1.4 | Topologies physique et logique du réseau: bus, anneau ou Q { ysiques
et logiques ne sont pas nécessairement identiques: un b anneau
logique sur un bus physique; on peut avoir un an; e étoile,
ou un bus CSMA/CD configuré en étoile.

5.1.5 [ Nombre maximal de stations adressables.

5.1.6 | Structure des possibilités de I'ad g ju paragraphe 5.11):
—- adressage normal;

— adressage hiérarchique;
— adressage de groupe;

5.2 Performances du rée
Les perf@nc
ue des perfofm

5.2.1 seau’ probabiliste ou déterministe, centralisé ou distribué.

ément liées au profil du trafic; la description |techni-
permettre a I'utilisateur d’apprécier s’il peut appliquer
spécifiques. :

o 0O

5.2.2 s ges prévues par le réseau (priorité, contraintes temporelles, fjoint-a-

5.2.3 | Distribution™dd temps de réponse exprimée de maniére appropriée (temps moyen, n‘1inima1,

maximal, temps maximal pour 95% des cas, etc.).

5.24  Vitesses de transmission des messages et des paquets en messages/paquets par seconde.
5.2.5 Debit net de données (efficacité d’utilisation du réseau).
5.2.6 Format des messages (longueur fixe ou variable) et influence de la distribution des longueurs.

5.2.7 Influence des variations de la charge de trafic au cours d’une journée, dégradation des
performances durant une heure de pointe ou une seconde de pointe définies comme condi-
tions types les plus défavorables.

5.2.8 Temps de réponse du réseau pour les correspondants externes.


https://iecnorm.com/api/?name=20db0c73ba3c60aa39947629082fa3fe

847(1) © IEC 9

5.14

5.1.5
5.1.6

52

5.2.1

522

523

524
5.2.5
5.2.6
527

5.2.8

Therefore, addressing of distant partners in another LAN, for example:

— access to a distant LAN via fixed connection;
— access to a distant LAN via dial up connection in a Wide Area Network (WAN):
o address of partner in distant LAN is part of an addressing space common to both LANS,

o address of partner in distant LAN is a subaddress of WAN address of distant LAN;

as well as addressing of partners in public services, for example:

— participants of public services (e.g. Teletex) can address gateways to LANs (gateway address belongs
_ to public addressing space);

— participants of public services can directly address partners in LAN (dial in) and vice versa (dial out)

(partners in LAN belong to public addressing space),

are not covered in this report.

Total size of the geographical area covered by one LAN. Maximum npgm aters,

rhaximum distance between two nodes, total length of transmission

Number of nodes (i.e. physical connections) and number of devige rcted.

Bhysical and logical topology of the network may be a bus)\a ring ysical

and logical topologies need not be the same, for exampl ysical

Hus); star shaped token ring, star configured CSMA

Maximum number of addressable stations

Structure of internal addressing cap

-+ flat addressing;

-- hierarchical addressing;

-+ group addressing;

-1 extensions of th
Ndtwork performa

The netw ily on the traffic profile; the technical descrﬂgtion

of| the net the user to judge the applicability of a technical
solution to hi

T S network (probabilistic or deterministic, centralized or distribfited).

Note. — ntations use distributed protocols only.

Tt A pported by the network (priority, time constraints, point-to-point,

t q

esponse timedistribution in adequate terms (average, minimum, maximum, maximunp time
£ 95% of cases, etc.). '

Message and packet transmission rates in messages/packets per second.

Net data rate (utilization efficiency of the vnetwork).

Message format (fixed or variable length) and influence of length distribution.

Influence of the variation of traffic load during a day, performance degradation in “busy

hour” or “busy second” defined as typical worst cases.

Network response time for external partners.
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5.3 Disponibilité et sireté de fonctionnement

5.3.1 Disponibilité vue de la connexion a un nceud du réseau.

5.3.2 Disponibilité offerte pour le réseau local dans son ensemble, ou pour des sous-groupes
d’équipements identifiables.

5.3.3 Besoins techniques dus a la nécessité de déconnecter logiquement du réseau certains de ses
composants.

5.3.4  Aptitude du réseau 4 se réadapter ou 4 se reconfigurer de lui-méme chaque fois que nécessaire
lorsque des équipements sont déconnectés du réseau temporairement : par exemple ceci n’est
pas nécessaire pour les réseaux CSMA/CD, mais nécessaire pour les bus a jeton.

5.3.5

5.3.6 |Existence d’une procédure de reconfiguration manuelle ou autonsa

les segments de cébles, les émetteurs/récepteurs et le

défaut.

5.3.7 |Performances du réseau aprés défaillance d’un composant ef_resonfigtirati heetle-ci est

prévue). ‘

5.3.8 |Nombre prévisible d’erreurs non détectées au niveau Haison\dexdonnées (par exemple une

539
5.3.10

54
54.1

erreur non détectée par an).

5.4.2 |Topologie physigue: le e nneau,

5.5 M

en étoile, etc. Cette.dispasition ne e ique.
5.4.3 |Débit bi
5.4.4 |Technique de
— voie dg

— plusieurs voies

CSMA (Acces multiple avec détection de porteuse).

CSMA/CD (Accés multiple avec détection de porteuse et détection de collision)
CSMA/CA (Accés multiple avec détection de porteuse et évitement de collision).

— Méthodes d’accés basées sur la réservation:

anneau 4d jeton,

bus a jeton,

anneau a découpage temporel (par exemple anneau de Cambridge),
insertion de registre.

* Réseau radio de paquet de 'Université de Hawai (Etats-Unis d’Ameérique) utilisant le CSMA.
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5.3 Availability and security

5.3.1

The availability given for a single node connection to the network.

5.3.2 The availability given for the whole local area network or identifiable sub-groups of devices.

533

534

535

53.6
5.3.7

53.8

539
5.3.10

5.4 Tqchnical Media

5.4.1 The medium used, for example coaxi i fibre, twisted-pair and wire-less ftrans-
mission.
5.4.2 The physical tope 4 may be arranged as a bus, ring, star, etc.,
£ y‘

5.4.3

544
mulfiplexed analogue transmission channels (broadband);
plexed digital transmission channels.

5.5 Medi

The technical needs for logical disconnection of components from the network.

The ability of the network, when necessary, to re-adapt or re-configure itself, if devices are
temporarily disconnected from the network for example CSMA/CD not necessary, token
bus necessary.

yndetected error per year).

$upport of encryption techniques in layers 1 and

The mechanism for preventing unauthorizeda
monitoring of LAN traffic.

Medimn accgss based on contention:

ALOHKX*

CSMA (Carrier Sense Multiple Access),

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection),
CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance).

— Medium access based on reservation:

e Token passing ring,

o Token passing bus,

o Slotted ring: (e.g. Cambridge ring),
o Register insertion.

* Packet radio network of University of Hawai (USA) using CSMA.

TTR

.g. one

hrotection and unauthorized
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Des exemples de méthodes d’accés normalisées sont donnés 4 Pannexe A.

5.6 Conditions d’environnement

Il convient de spécifier individuellement les conditions d’environnement pour chaque
élément du LAN en fonction de son application, et de les exprimer de la maniére suivante:

5.6.1 L’¢lément résiste-t-il aux sources externes de perturbations ¢lectriques existant dans la zone
couverte par le réseau. Si tel est le cas, dans quelle mesure: par exemple caractéristiques
énergétiques, nature et distance présumée de ces sources au support de transmission.

Reglements existants et applicables selon le CISPR.
Taux d’erreurs sur les bits dans les conditions ci-dessus.

Densibilite aux mmpulsions electromagnetiques.

5.6.2 [Sensibilité aux radiations.
5.6.3 [Gammes de températures et d’humidité de I’environnement duSLA
5.6.4 [Si nécessaire résistance aux agents chimiques (par exemple

5.6.5 [Prévention des dangers dus au courant électrique (par.
mise 4 la terre, possibilité d’accés a des parties soys

bres de

5.6.6 [Possibilités de service réduit dans les conditiony extiés parexemple fonctionnenient en
presence de taux d’erreurs élevés provoqué bnnées
ci-dessus.

5.7 Istallation et entretien
Il convient de spécifier les besoi termes

syivants:

5.7.1 [P’installation du résea ! ; pécia-
es? Si oui, précis

5.7.2 L’entretie' hrticu-
ier si la cot i

5.7.3 Pes modificatio y urs de

5.74 Existe e localisation et de confinement des défauts? Par exemple des

SN
ais sont-elles prévues dans les couches 1 et/ou 22

5.8 Autres co

5.8.1 Besoins en mafiére de communication avec des stations externes au LAN.

5.8.2 Dispositions tégales exigeant des solutions techniques spécifiques.
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