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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qufil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendmenis may be obtained from IEC

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et National Committees and from the following IEC
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e | Bulletin de la CEI
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Publié annuellement

e | Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce [qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportgra & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationg/ (VEI), qui se présente sous forme de ch
séparé e
complgts sur le VEI peuvent étre obtenus sur ds
Voir édalement le dictionnaire multilingue de la CEL.

Les tefmes et définitions figurant dans la présente pl
cation | ont été soit tirés du VE
approyvés aux fins de cette publi€ation

Pour Igs symboles g
signes| d'usage gén
consulfera:

—|la CE! 27:
élgctro-techniqu

~ |la
sur lg” matéria).
fedilles™

et poutl les appareils électromédicaux,

- Llas CE|l 878: Qymhn/p<‘

qraphiques
SHa L

’nm/r

sources:

e |EC Bulletin

IEC 50:
which is
dealing

separate chapters each
eld. Full details of the IEV| will be
pplied\on request. See also the IEC Mujtilingual

3 and definitions contained in the presgnt publi-
ion\have either been taken from the IEV or hgve been
ically approved for the purpose of this publicgtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are rgferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in glectrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for lse on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

= |EC 878: Graphical symbols for eleciromedical

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES APPAREILS A LASER -

Partie 3: Guide pour les manifestations et
spectacles utilisant des lasers

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondidle de
de |ensemble des comutés électrotechmques nationaux (Comltés nationaux de|la CEI)

avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore &
de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entri

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant 4
mesure du possible, un accord international sur les suj

dans leurs normes nationales et

¢ entre la norme de la CEl
nationale ou régionale correspondanta i

its de propriété et de ne pas avoir signalé leur

d'études de la CEI est d'élaborer de

La téch@
internationgtes

pit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre
d’une Norme internationale;

CEI:1995

normalisation composée
aGEl a |pour objet de
les omaines de

é par Ie sujet

rtales, en liaison

nternationale

stions.techniques, représenéent, dans la

$ nationaux

3) Les documents produits se présentent sous {a forine d internationales; ils|sont publiés
comme normes, rapports techmques ou guude s par es Comités nationaujx.

4) Dans le but d'encourager l'unific &5 nationaux de la CE s’engagent
a appliquer de fagon transparente . les Normes internationales de la CEl

et la norme

S.

QS & iopale peuvent
olf de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

existence.

5 Normes
i¢ation d’'un

réalisé en

oppement

e
sque, pour une rauson quelconque, la pOSSIblllté a un achrd pour la

$ pas dans

ifférente de

comprendre par exemple des mformatlons surlétat de la techmque

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois a
tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transfor

pouvant

ns au plus
mation en

Normes internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement
étre révisés avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou

utiles.

La CEIl 825-3, rapport technique de type 3, a été établie par le comité d’étude
CEl: Sécurité des rayonnements optiques et matériels laser.

s 76 de la
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF LASER PRODUCTS -

Part 3: Guidance for laser displays and shows

FOREWORD

he IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatic
omprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
romote |nternat|onal cooperatlon on all questions concermng standardizatio

1)

heir preparatlon is entrusted to technical committees; any IEC Natig
the subject dealt with may participate in this preparatory work.
on-governmental organizations liaising with the IEC also particip
ollaborates closely with the International Organization for Standa

presentation from all interested National Committees.

he documents produced have the form of recommend i
f standards, technical reports or gmdes and ag

tional
1. Any
learly

Or any

be the

pes is to prepare International Standards. In
mittee may propose the publication of a techni-

dsupport cannot be obtained for the publication ¢f an
spite repeated efforts;

hen the\subject is still under technical development or where for any pther
he future but not immediate possibility of an agreement on an |nter-

type 3, w a technical committee has collected data of a different kind from that
hichris normally published as an International Standard, for example "state of the|art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or useful.

IEC 825-3, which is a technical report of type 3, has been prepared by IEC technical
committee 76: Optical radiation safety and laser equipment.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

76/107/CDV 76/123/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de ce rapport technique.

Le présent rapport est un recueil pratique pour la conception,

I .

des spectacles et manifestations utilisant le laser et p es
équipements employés pour les réaliser.
N

@%

R
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

76/107/CDV 76/123/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This r tion

operation and evaluation of the safety of laser light shows an
displays and the equipment employed in their production.

&

&
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SECURITE DES APPAREILS A LASER -

Partie 3: Guide pour les manifestations et
spectacles utilisant des lasers

1 Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

contrblées et commandés par un opérateur formé
forme de guide fournit des conseils & utiliser dar

puissance.

Le présent guide n’est pas
d'appareils a laser scientifiques,
etc. Le présent guide fournit des

1.2 Ob:':f
Le présentgutde

installent D 2 pour les

rénes, des

qui’apportent des modifications aux installations ou équipements pour les spectacles.

Ce guide comporte les critéeres de sécurité en vue de protéger le public ou les personnes
aux alentours des manifestations laser lors de leur mise en oeuvre.

Dans certains pays, peuvent exister des prescriptions particuliéres telles que réglements
pour les spectacles, ou interdictions, comme l'interdiction de balayer les spectateurs avec
un laser. Ce guide ne doit pas, bien entendu, s'opposer a ces prescriptions mais il doit
simplement les compléter.
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SAFETY OF LASER PRODUCTS -

Part 3: Guidance for laser displays and shows

1 Scope and object

1.1 Scope

Thig 3 3 3 dical
or i K . Th 2 tions
for & strati Ys or
ligh -

1.2| oObject '
Thig guidance@ S / stall

or g BXCEE€ a S€es,

by { 2 ;
suc : e for
reviewing atety not

nor : 3 and

their produgtion. play

This guidance contains safety criteria for the protection of the public or persoris in the
vicinity of laser displays in the course of their employment.

In some countries, there may be specific requirements, such as notifications of shows, or
prohibitions, such as against laser scanning of spectators. This guidance is not to be
understood as in conflict with such requirements but merely to be supplementary.
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1.3 Document de référence

CEl 825-1: 1993, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des
prescriptions et guide de l'utilisateur

2 Définitions
Pour les besoins du présent guide, les définitions suivantes s’appliquent.

2.1 personnel d’assistance: Ce personnel comprend les ouvreurs,

CEl:1995

matériels,

les agents de

sécurité, techniciens, vendeurs de nourriture et boissons etc. qui sont amenés 3 travailler

sur le lieu de la représentation ou de l'installation de la démop
spectacle lumineux.

tion aclalser ou du

potentiellement des rayonnements laser dangereux (voir§ devraient
pas pouvoir étre aisément déplacées ou traversées mur, une
palissade, un fronton etc. constituent des barriéres

ication des

ace les équipements aux emplaceme
juire les effets désirés. L’installateur

oduife des appareils & laser. Une démonstration a 13
considérés comme un appareil & laser.

idant ou un

spécifiée

nts prévus
peut aussi
ffets laser

rofit, pour
ser ou un

verture au
U laser se
supporter

effets d’'un

spectacle ou dune démonstration ou qui fait des changements dans les composants du
systéeme. Le modificateur est considéré aussi comme ayant les mémes responsabilités
que le fabricant, le fournisseur ou le concepteur.

2.9 opérateur: Personne qui a une commande directe du fonctionnement du systéme a
laser ou du systéme de projection.

NOTE - Il convient que les opérateurs soient formés aux risques liés aux lasers utilisés, et il est attendu
qu'ils se conforment aux instructions de sécurité fournies. Un opérateur peut aussi étre désigné comme
responsable de sécurité laser (voir le paragraphe 3.43 de la CEl 825-1) pour le spectacle.
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1.3 Reference document

IEC 825-1: 1993, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements
and user’s guide

2 Definitions
For the purpose of this guidance, the following definitions apply.

2.1 ancillary personnel: Ancillary personnel include ushers, security guards,
technicians, food and beverage suppliers, etc. who may be working at the venue or facility
at which a laser display or light show is being set up or presented.

2.2 barrier: Device to separate spectators from zones where
radlation exists (see 5.3.1). Barriers should not be capable o
tray s

2.3| designer: Person who determines the visua
the| projections, and the locations of the equipnien

supplier.

2.4| display safety record (DSR):

2.5| installer and
participates in the ad be a
manufacturer or_supplie isplay
las rproduct :

2.6 ot for
profi light
sho:w is considere

2.7 or the
pa {:ted
dir imum
ant

2.8 w or

display or who makes changes in the components of the system A modifier is also
considered to have the same responsibilities as a manufacturer, supplier or designer.

2.9 operator: Person who has direct operational control of the laser or projection
system.

NOTE - Operators should be trained on the hazards involved with the lasers being used and are expected
to comply with the safety instructions that are provided. An operator may also be designated as the laser
safety officer (see subclause 3.43 of IEC 825-1) for the show.
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2.10 exécutants: Personnes qui divertissent le public pendant un spectacle. Ce peut
étre des danseurs, chanteurs, musiciens etc.

NOTE - Les exécutants sont supposés avoir été informés sur les dangers liés aux lasers utilisés et étre
normalement en mesure de se conformer aux instructions de sécurité fournies.

2.11 zone des exécutants: Surface ou seuls les exécutants peuvent étre présents et
dans laquelle le rayonnement laser peut dépasser, la limite pour la zone des spectateurs
(LZS). La zone des exécutants est généralement située sur une estrade.

2.12 spectateur: Personne présente physiquement a un spectacle pour se divertir ou se
distraire.

NOTE - Les spectateurs ne peuvent ni étre supposés instruits des procéduyfes de sécurité’ concernant les
lasers en cours d'utilisation ni étre capables de se conformer aux instructions de sécuiité:

's et dans
urs (LZS).

2.13 zone des spectateurs: Aire ou peuvent étre pré
laquelle le rayonnement laser est limité a la limite po

3 Limite pour la zone des
au rayonnement laser

Il convient qu’'e ! 3 3 i nent laser
dépassant 'EMP applica ¢ : . i i is du rayonne-
ment laser auque - 2 & £ s maximal

zone des
e la durée
les durées
ifestation,

0,02 pour
itifs. Si le

réponse du dusposmf de SéCUI’Ité de balayage (voir le paragraphe 4.10 de la CEl 825-1) ou
pour le niveau en mode continu du rayonnement laser (s'il n’y a pas de sécurité de balayage).

3.3 EMP du personnel d’assistance

If convient de prendre pour 'EMP du personnel d’assistance, '/EMP au niveau de la cornée
pour I'exposition oculaire directe au rayonnement laser (voir le tableau 6 de la CEl 825-1).
Cette EMP prévoit que le personnel d’assistance se trouve vraisemblablement dans des
zones différentes de celles des spectateurs, qu’il est peu probable que leurs déplacements
soient contrélés ou que ce personnel soit pourvu de protecteurs oculaires. Cependant, il
convient que le personnel soit formé afin qu’il ne regarde pas directement dans n’'importe
quels faisceaux mcudents Pour cette raison, il convient de considérer des durées
d'exposition de <1072 0,25 seconde.
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2.10 performers: Persons who entertain the public during a show. They may be
dancers, singers or other musicians, etc.

NOTE - Performers are expected to have been instructed on the hazard involved with the lasers being
used and may be reasonably expected to comply with the safety instructions that are provided.

2.11 performer zone: Area in which only performers may be present and within which
laser radiation may exceed the spectator zone limit (SZL). The performer zone is usually
located on a stage.

2.12 spectator: Person who is nominally present at the display for entertainment or
aesthetic enjoyment.

OTE - Spectators can neither be expected to have been briefed on the safety pr as regardilg the

lasers in use, nor be expected to comply with safety instructions.

aser

2.1 spectator zone: Area in which spectators may be prese
o zone

radigtion is restricted to the spectator zone limit (SZL).
dimension requirements.

2.14 spectator zone limit (SZL): Maximum level© fiation that|may

exigt in a spectator zone.

3
for laser radiation
3.1
Under no circumstances$ should an sed to laser radiation in excess of the
applicable eye or ski ch a

pan]i‘cular group of i time

med for t@

ndy be present in a spectator zone should not exceed the
re of clause 13 of IEC 825-1. The applicable MPE tp be

con ’durations of exposure including the maximum duration of the
show ordi : 6 of IEC 825-1. If the use of viewing aids such as binoculdrs is
likely, the MPE shoyldse multiplied by a factor of 0,02 to account for the increased hazard
resylti hese devices. If the level of laser radiation is maintained as a resyit of

scanning of the laser radiation, the MPE for direct ocular exposure should also nqt be

exceeded for the response time of the scanning safeguard (see subclause 4.10 of| IEC
825-mermmmmmhvm?wmmmgmgum)—' i i :

3.3 Ancillary personnel MPE

The MPE for ancillary personnel should be the MPE at the cornea for direct ocular
exposure (see table 6 of IEC 825-1). This MPE anticipates that ancillary personnel are
likely to be in locations other than the spectator zones, their movements are unlikely to be
controlled, and they are unlikely to be provided with protective eyewear. However, they
should be instructed to avoid looking directly into any incident beams. For this reason,
exposure durations from <10%to 0,25 seconds should be considered.
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3.4 EMP des exécutants

Il convient de prendre pour 'EMP des exécutants ou des opérateurs, 'EMP appropriée
soit au niveau de la cornée pour I'exposition oculaire directe au rayonnement laser (voir le
tableau 6 de la CEl 825-1) soit pour la peau (voir le tableau 8 de la CEl 825-1). Pour les
exécutants, il est recommandé de prévoir la chorégraphie de leurs évolutions, qu’ils soient
pourvus de protecteurs oculaires et de costumes de protection, et qu’ils soient formés aux
procédures pour empécher [I'exposition au rayonnement laser dépassant I'EMP
appropriée. li convient de considérer la durée maximale d’exposition.

Tableau 1 - Récapitulatif des critéres de sélection de 'EMP

Emissions accessibles en opération les dans

Situation normale de défaut
bvisibles
EMP pour 'exposition oculaire réponse
Zone des directe yage ou
spectateurs

EMP pour une exposition oculai
Zone du personnel | de 0,25 s en supposant ung fo

d’assistance éviter I'e?c{tion ?U\Fh}

EMP pour une exposition

oculaire directe de 0,25 s en
supposant une formatjon pour
éviter I'exposition ocujaire

EMP pour ung exp e EMP pour une exposition
de 0,25 s gn supposant une formation oculaire directe de 0,35 s en
Zone des pour éviter I'exposition ire. supposant une formation pour
i i 'iI ne\puisse pas éviter I'exposition oculaire
i ition.oeulai MP pour

exécutants <

. o \Ie@pements et le spectacle
fabrication)

mandé que les ouvertures pour le laser soient masquées en (tilisant un
robuste pour supporter I'exposition directe du rayonnement laspr pendant
upe période~de temps prolongée. Il convient que le masque soit mis en place $our limiter

lesprojections aux directions choisies et empécher un rayonnement laser erratique.

4.3 1l convient que les cibles soient convenablement masquées pour empécher une
direction non appropriée du faisceau laser au cas ou celui-ci perdrait son alignement avec
la cible.

4.4 1l convient que les projecteurs laser, les miroirs et les cibles soient rigidement
montés pour empécher les mouvements dus aux vibrations, aux secousses ou au vent.

4.5 |l convient que les dispositifs de balayage et leurs systémes de commande soient
congus pour empécher en fonctionnement normal et dans n’importe qu’elles conditions de
défaut raisonnablement prévisibles: :
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3.4 Performer MPE

-15-

The MPE for performers or operators should be the MPE at the cornea for direct ocular
exposure (see table 6 of IEC 825-1) or the MPE for the skin (see table 8 of IEC 825-1)
MPE as appropriate. Performers should be expected to have their actions choreographed,
to be provided with protective eyewear and costuming, and to be instructed in procedures
to avoid exposure to laser radiation in access of the appropriate MPE. The maximum
duration of exposure should be considered.

Table 1 - Summary of MPE selection criteria

Location

Accessible emissions in
normal operation

Spectator zone

MPE for direct ocular exposure

Accessibleemissions under
reasonahly foreseeable fayit
c nWs

Ancillary
personnel zone

AN
R

- MPE for direct ocular exposure for 9,25 s

assuming training in avoidance

of ocular exposure /\(>

or 0,25 s/Assuming training
imavoidance of ocular exposu

for direct ocular exposure

re

Performer zone

exposure. If oculay expgsure is
the skin MP ay eu

(N

for 0,25 s assuming training
in avoidance of ocular exposu

L “MPE for direct ocular exposure

re

4 Equlpmen@

4.1| The requirements

equjpment.

4.2 | Lase
direct exposure to t

radi[ation.

ecifications (manufacturing requirements)

ction two of IEC 825-1 are applicable to laser proje

Ction

hould be masked using a material sufficiently robust to withstand
he laser radiation for extended periods of time. The mask shoul
positioned-to contirie the projections to the intended directions and to prevent errant |

d be

laser

4.3 Targets should be appropriately masked to prevent misdirection of laser beam in the
event that the laser becomes misaligned with the target.

4.4 Laser projectors, mirrors and targets should be rigidly mounted to prevent movement
from vibration, jarring or the wind.

4.5 Scanning devices and their control systems should be designed to prevent during
normal operation and under any reasonably foreseeable fault condition:
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a) P'exposition des spectateurs a des niveaux de rayonnement laser dépassant ’lEMP
appropriée;

b) l'exposition du personnel d’assistance a des niveaux de rayonnement laser
dépassant 'EMP pour une exposition oculaire directe de 0,25 s en supposant une
formation pour éviter I’exposition oculaire;

¢) I'exposition des exécutants ou des opérateurs a des niveaux de rayonnement laser
dépassant 'EMP pour une exposition oculaire directe de 0,25 s en supposant une
formation pour éviter I’exposition oculaire; si I'on fait en sorte qu’il ne puisse pas avoir
d’exposition oculaire, 'EMP pour la peau peut étre utilisée. '

4.6 |l convient que chaque installation laser soit munie d'une ou plusieurs commandes

de coupure durgence faciles a idenfifier et a metlre en oeuvre qui Jinferrompent
immédiatement le rayonnement laser quand on f'exige.

4.7 Si la manifestation ou le spectacle est commang nye par un

opérateur qui peut immédiatement interrompre le rayonnement |2 dlincident, il

convient de maintenir une distance minimale de 3 m it 5 m latéralement

entre les faisceaux dépassant la LZS et toute surfage quélk S peuvent

se tenir debout. Cette condition est illustrée par lesi :

4.8 Si la manifestation ou le spectacle n’ inue par un

opérateur qui peut immédiatement mter o) incident, il

convient de maintenir une dis léralement
rs peuvent

5 Responsabili

5.1 For

511 1l opérateurs

aient regu v 3 s’assurer
pectateurs

rojections

X installa-
prescrit.

iveaux de
rayonnement laser dépassent I'EMP et de I'usage particulier des équipements de sécurité.

5.2 Organisation par des concepteurs, des installateurs et des opérateurs

5.2.1 1l convient que les manifestations laser soient toujours planifiées en avance et
qu’elles ne soient pas improvisées le jour de I'événement. Le but de la planification est de
permettre 'évaluation de sécurité de n'importe quelle manifestation proposée et d’avoir
suffisamment de temps pour effectuer les mesures de sécurité nécessaire qui sont
prévues. Il convient que la conception des spectacles et des manifestations soit réalisée
aussitét que possible.
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a) exposure of spectators to levels of laser radiation in excess of the relevant MPE;

b) exposure of ancillary personnel to levels of laser radiation in excess of MPE for
direct ocular exposure for 0,25 s assuming training in avoidance of ocular exposure;

c) exposure of performers or operators to levels of laser radiation in excess of MPE for
direct ocular exposure for 0,25 s assuming training in avoidance of ocular exposure; if
ocular exposure is prevented, the skin MPE may be used.

4.6 Each laser installation should be provided with one or more clearly identifiable and
easfly operaied emergency shut-oif conirols which immediaiely terminate ithe Jaser
radjation when required.

4.7| If the show or display is under the continuous control can
immediately terminate laser radiation in the event of a proble pargtion
of 3 m in height and 2,5 m laterally should be maintained(between X ceed
the[SZL and any surface upon which spectators can sta i shown in
figures 1 and 2.

4.8 ! who
can| immediately terminate laser radiation mt eeve ini ation
of § m in height and 2,5 m laterally sh intaiy 2 i the
SZ|| and any surface upon which spe 9 \ ition i in figure 3.
5 |Responsibilities of desig

5.1| Training

5101 Design@' icient
traiping in laser §8 accurately assure that the MPE is not exceeded in

spegctator occ 3 :
spefptators an jectio hat exceed the MPE. Designers should also be trained to be

the required separations are maintained between

famjliar wi s of IEC 825-1 regarding the security of locations in which
lasgr rddia the MPE, and to provide guidance to installers regarding the
posking pecessary warning signs

5.1)2 /Installers, performers and ancillary personnel should be instructed in procedurgs to
avojd\exposure in areas in which laser radiation levels exceed the MPE and in the prioper
use of safety equipment.

5.2

5.2.

Planning by designers, installers and operators

1 Laser displays should always be pre-planned and not improvised on the day of the

event. The purpose of planning is to allow safety assessment of any proposed display to

be

carried out in sufficient time for the necessary safety provisions to be made. The

design of shows and displays should be accomplished as early as possible.
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Il est recommandé que les dessins en plan et en élévation ou les croquis soient réalisés
en indiquant les emplacements des projecteurs, des projections laser, des miroirs et des
cibles, de 'auditoire, des exécutants et des éléments de constructions en rapport avec le
projet. 1l convient que les dessins soient vérifiés pour confirmer que les distances de
séparation prescrites sont respectées et que I'exposition des spectateurs ne dépasse pas
I'EMP. 1l convient que des plans éventuels soient préparés pour s’assurer que des
équipements ou des projections ne font pas obstacle ou ne génent pas les chemins de
sortie en cas d'évacuation d’urgence, par exemple en cas d'incendie. il est aussi
recommandé que les plans tiennent compte des effets des conditions d’environnement
comme la pluie, le vent, etc., sur les cibles, les miroirs, etc.

responsa-

I'est, il est
| Certaines

sécurité pour les spectacles ou les manifestations peut étré
recommandé qu’elle soit faite dés que possible au stad

autorités peuvent aussi exiger la demande d'un permis o ificati un certain
nombre de jours avant le spectacle. Des déclara 'n o 5 précisant
notamment les lieux, les horaires, les calendrje anles’noms et numéros de
téléphone des responsables & la fois du sp g réunion, le nombre et les
loyés.
Il est aussi recommandé de rganismes
suivants:
- autorités de I'espace aéfien S jecti Ivigation;
— autorités mafit j ; et
- rivages et
lieux au bord de
Les not \ brojections
prévues dans’i’s g, nawigafion aérienne, peuvent aussi étre exigées comprenant les
) hent. 1l est
3 & que té personnel inutile soit évacué de la zone. lf convient que le$ emplace-
ments O Niveaux de rayonnement laser peuvent dépasser 'EMP soient repérés avec
destsignauxd’avertissement convenables et que des barrieres soient dressées pour
empécher l'entrée.

5.3.2 It convient que les alignements soient faits aux niveaux d’émission les plus bas
possible. Il est aussi recommandé de faire une vérification a pleine puissance de fonction-
nement en fin d'alignement pour détecter tous faisceaux parasites afin qu'une action
corrective puisse étre prise.

5.3.3 Pendant la mise en oeuvre et I'alignement quand les faisceaux laser peuvent étre
projetés dans des directions autres que celles finalement voulues, il est recommandé
d’établir une zone contrélée laser et d’afficher des signaux d’avertissement selon le guide
de l'utilisateur (section trois) de la CEIl 825-1.
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Plan and elevation drawings or sketches should be prepared showing locations of
projectors, laser projections, mirrors and targets, the audience, performers and pertinent
architectural features. The drawings should be checked to confirm that required separation
distances are met and that spectator exposures will not exceed the MPE. Contingency
plans should be prepared to assure that equipment or projections do not obstruct or
interfere with emergency exit routes during possible emergency conditions, e.g., fire.
Plans should also take into account the environmental effects of rain, wind, etc. on
targets, mirrors, etc.

5.2.p—The plarming should-include-the-designationof one-ormore-persens-to-be-the{aser
safgty officer (LSO).

5.2.8 Notification to national or local health and safety authoritie is or show
may be required and, if so required, should be made as earl ing the
plarfning stage. Some authorities may also have licensing~require juire
notification not later than a specified number of days prior_to\a show i i y be
required to include such information as locations, and
telephone numbers of responsible persons for both th and
powlers of lasers to be used and the types and segdence 0 red

aviation authorities for projections

intQ navige airspace;
% avigable waterways or harbours; and

4 maritime authoriti€
<4 other relevant ections over rivers, lakes, shore or wateffront
lpcations.

Notification to 8 orities of planned projections into navigable
airspace may also i sion/of geographical coordinates of the location angd the
azimuths and el€ '

5.3

5.3]1 SA e \time-shouid be provided for set-up and alignment. The area should be
clegred o scéssary personnel. Locations where the levels of laser radiation| may
exceed the \MF uld be posted with appropriate warning signs and barriers erectgd to

resfrict entry.

5.3.2 Alignments should be made at the lowest possible emission levels. A check should
also be made at full operating power at the conclusion of the alignment to identify any
spurious beams so that corrective action may be taken.

5.3.3 During set-up and alignment when laser beams may be projected in other than their
final intended directions, laser controlled areas should be established and warning notices
posted in accordance with the user’s guide (section three) of IEC 825-1.
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5.3.4 Il convient de vérifier les commandes y compris n’'importe quelles sauvegardes de
défaut de balayage pour s’assurer d’'un fonctionnement correct. Il est aussi recommandé
de vérifier que la signalisation d’avertissement et les barriéres sont mises en place de
maniére adéquate. Il convient de vérifier que tous les composants sont montés et
verrouillés d’une fagon sidre a leur emplacement.

5.3.5 |l convient que les équipements soient fixés de fagon slre et protégés contre un
défaut d’alignement ou un mauvais réglage entre I'achévement des alignements et les
productions. Il peut étre nécessaire d’installer I'’équipement dans une cabine de projection
protégée ou d’employer du personnel chargé de la sécurité des lieux.

personnel

H'actions &
entreprendre pour avertir 'opérateur en cas d’urgence. Il convient de ne pmpter sur
la coopération des spectateurs pour les procédures de séculi 2 pour qu'ils
soient au courant des procédures particulieres a suivre enue de ux-mémes
ou d'éviter d’exposer les autres aux dangers. ) Yinterdire aux
spectateurs d’apporter des objets comme des ballons re PSS 3 spectacle
si on utilise les projections du faisceau a I'air libre
5.3.7 Il convient que l'opérateur possédg d is officiels,

enregistrements d’alignement et des Vél’lflCth s d'utilisationainsi que des instructions de

fonctionnement qu’il (ou elle) passéde sife du@ec acle.

5.4 Fonctionnement

5.4.1 Enregistrement de la s

| cur.ﬁg
Il convient que 1€ respghsable\de

site de la
enant des

écurté laser (RSL) maintienne sur le

informations 3 aillée nandé que
cet ESS, pour ¢ : entati , SOi i j les stades
de la mise ¢ : gst-ac<diteé conception initiale, planification, mise ¢n oeuvre,

alignement, 4

mations de sécurité appropriées concernant Pinstalldtion a sa
gnement et le fonctionnement de {a manifestation;

gs nolps et adresses des concepteurs, des installateurs, des modificgteurs, des

C) toutes Ies approba'uons concernant lopérateur et Ie spectacle et les festrictions

d) les manuels de 'équipement a laser conformes aux 6.1 et 6.2 de la CEI 825-1.

5.42 Si le spectacle ou la manifestation est vérifié par une juridiction locale d’une
autorité de contréle aérien, il est recommandé que l'opérateur résolve toutes les
préoccupations avant de commencer la représentation. Les autorités de contréle aérien
peuvent fréquemment prescrire que les opérateurs de spectacles extérieurs emploient des
observateurs pour prévenir I'opérateur-projecteur de 'approche des avions.
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5.3.4 Checks should be made of controls including any scan failure safeguards to ensure
proper operation. Checks should also be made that warning signs and barriers are in
place as appropriate. Checks should be made that all components are securely mounted
and locked into position.

5.3.5 Equipment should be secured and protected against misalignment or maladjust-
ment between alignment completion and the productions. Installation of the equipment in a
secured projection booth or the employment of security personnel may be necessary.

brirlg items, such as reflective balloons, into the show site i
are(to be used.

6.3]7 The operator should have copies of any ¢ 3 3 ecords of alignment
and operational checks, and operating instrugtion ' oésession at the ghow
sitel

5.4 Operation

5.4/1
The Laser Safety Office ! ina i i cord
(DSR) containing fulPand detailed-informati . tain-
memnt display should kept 2 ign,
plamning, set- i

) A 3 ety information relating to the design installation, alignment| and

equipment;

Y any operatlon and dlsplay approvals and restrictions issued by regulftory
dUlllUIIIIBb \UUIII IUbdl dllu lIdIlUlld!) dlIU

d) laser equipment manuals conforming to 6.1 and 6.2 of IEC 825-1.

5.4.2 If the display or show is evaluated by a local jurisdiction or aviation control
authority, the operator should resolve any concerns prior to beginning the show. Aviation
control authorities may frequently require the operators of outdoor shows to employ
observers to warn the projector operator of approaching aircraft.
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‘5.4.3 Avant de commencer a fonctionner & forte puissance, il convient que I'opérateur,
dans toute la mesure du possible, effectue une vérification finale de I'alignement a faible
puissance pour s’assurer que les composants n‘ont pas bougé depuis la fin de
installation.

5.4.4 [l convient que I'opérateur s'assure qu’il existe un contrdle visuel de toutes les
projections pendant la représentation ou le déroulement du spectacle. On peut employer
des observateurs en communication directe avec I'opérateur si celui-ci ne peut pas person-
nellement garder un contréle visuel.

5.4.5 |l convient que 'opérateur soit prét a interrompre immédiatement n’importe quelle

fect i-fai f rrisque rant-dtfeurgence-tettequur—comportement
indiscipliné des spectateurs. On peut considérer comme une uygence n'impofrte qu’elie
situation qui provogque une exposition possible des spectateurs xécutarlts ou des
cifiées en 3.2,

3.3 ou 3.4 de ce guide.

6 Cas particuliers

6.1 Spectacles holographiques

Des considérations particuliéres peuvent s’applique Ialisations
d’images holographiques. ll es & de aux laser
utilisés pour les reconstructio "ag s peuvent

exposer les spectateurs ou des autres erse 3 es limites

ilisées pour exciter Ia fluorescence dlécrans ou
est nécessaire de prendre des précautions parti-
ayonnement invisible ne fournit aucun aveftissement

de cibles, spéc
culiéres ’@* €
de sa présene
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5.4.3 Prior to beginning high power operations, the operator should, if at all possible,
perform a final low power alignment check to assure that components have not moved
since completion of the set-up.

5.4.4 The operator should make certain that there is visual control of all projections
during the show or display operation. It is acceptable to employ observers who are in
immediate communication with the operator if the operator cannot maintain personal visual
control.

5.4.5 The operator should be prepared to immédiately terminate any projections that

cre
An

Sp§
Spe€

6

6.1

Sp

holpgraphic images. Care should be b for reconstruction d
emeprge in such a way that they can'e 3 rpersons to levels in e
of the limits specified in 3.2, 3.3 or 3.4 P

6.2| Ultraviolet laser p

Ultraviolet projectio

Spe

inv

emergency is considered to be any situation that may result in pgssible expas
ctators, performers or operators to laser radiation levels in €x

cified in 3.2, 3.3 or 3.4 of this guidance.
Special considerations
Holographic displays
cial consideration may be appropriate e isp \at arfe reconstructior

cially prepared ts
sible radiaiv

tors.
re of
imits

s of
o not
CeSss

NS or
e the
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