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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE D’APPLICATION POUR LE CHOIX DES ELEMENTS DE
REMPLACEMENT LIMITEURS DE COURANT A HAUTE TENSION DESTINES
A ETRE UTILISES DANS DES CIRCUITS COMPRENANT DES
TRANSFORMATEURS

AVANT-PROPOS

alisation
a CEl a
lans les

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation momndiale
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio

domai Normes
inter ¢ bles au
publl . { iee a des
comi ) e per. Les
orgafi El, participent
égald Normalisatign (1SO),
selo

2) Les c g mesure
du p ible, i i j Studiés, (é : mités nationaux de la CEI
intére

3) Les agréées
com e la CEI

s'asy e peut pas étre tenue responsable

de I'4 guelconque utilisateur final.

4) Dand ' 'uni ité i i GOy ationaux de la CEI s'engagent, dang toute la
mest i 3 ications de la CEIl dans leurs puflications
natio Publications de la CEIl et toutes publications
natioj i é Kuges en termes clairs dans ces derniéres.

5) La ¢ ’ S d ant indication dapprobatlon et n'engage| pas sa
resp

6) Tous ili ive i enpossession de la derniere édition de cette publication.

7) Aucd % a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
man ires, i X particuliers et les membres de ses comités d'études et des |[Comités
natioj ; jfudi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tQut autre
dom it directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de jysti lant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute i

8) L'attd
référ

{ attigée Sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pullications
s ob atoire pQur une application correcte de la présente publication.

9) L’att¢ntion irée\surNe’fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objgt de dro propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenjue pour
resppnsable de ne~pas/avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencl.

La tadhe” principale des comités d'études de la CFEl est ['élaboration des Normes
internationales. Toutefois, un comité d’études peut proposer la publication d'un rapport
technique lorsqu’il a réuni des données de nature différente de celles qui sont normalement
publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des
informations sur I'état de la technique.

La CEI 60787, qui est un rapport technique, a été établie par le sous-comité 32A : Fusibles
haute-tension, du comité d’études 32 de la CEl : Fusibles.

Ce rapport technique annule et remplace la Norme Internationale CEI 60787, parue en 1983,
et son amendement 1 (1985), dont elle constitute une révision technique.


https://iecnorm.com/api/?name=597143332ed937d494df65c389eb0cd0

TR 60787 © IEC:2007 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

APPLICATION GUIDE FOR THE SELECTION OF HIGH-VOLTAGE

CURRENT-LIMITING FUSE-LINKS FOR TRANSFORMER CIRCUITS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The object of IEC is to

promote

inter
this
Tech
Publ
in th
gove
with
agreeg
2) The

cons,
inter

3) IEC
Com
Publ
misi

4) In ofder to promote international uniformity,

trang
betw|

IaLIUIIdI CU= U}JCIQ[IUII UTT all unDLIUIID LUIILCIIIIIIH DLQIIUdIuILaLIUII III LIIC CICLLIILCAI @
bnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heredf
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Na

e subject dealt with may participate in this preparatory work

ICLI.I UIII\l I

ensus of opinion on the relevant subjects since each technita
psted IEC National Committees.

cations is accurate, IEC cannot be held respongi
terpretation by any end user.

parently to the maximum extent possib
ben any IEC Publication and the correspor

elds. To
ifications,
as “IEC

interested

national
from all

National
t of IEC
for any

lications
iyergence
cated in

the latter.

5) IEC for any
equipment declared to be i

6) All ugers should ensure

7) No lipbility shall attach [to i ire erts and
mempers of its t icakcommittges.and al Committees for any personal injury, property dgmage or
othel damage J@ 3 q dlrect or indirect, or for costs (|nc|ud|ng legal fg¢es) and
expehses arising™\o icati her IEC
Publications.

8) Atte icptions is
indis

9) Attenti ibject of
pate

The main ever, a

technig llected

data of ard, for

example d'state of the art".

IEC 60787, which is a technical report, has been prepared by subcommittee 32A: High-

voltage fuses, of IEC technical committee 32: Fuses.

This technical report cancels and replaces International Standard IEC 60787, published in
1983, and its amendment (1985), and constitutes a technical revision.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants :

Projet d’enquéte Rapport de vote

32A/245/DTR 32A/250/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le conjité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié av
maintepance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webkstore
donnégs relatives a la publication recherchée. A cette date, la publi

e recpnduite,
e sugprimée,
« renjplacée par une édition révisée, ou

)
S

ate de
ns les
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The text of this technical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting

32A/245/DTR 32A/250/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The cdmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchahged until
the mgintenance result date indicated on the IEC web site under "hitp:¥wehstores-ieg.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publicati ill be;

e recpnfirmed,
e withdrawn,
« replaced by a revised edition, or

S
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GUIDE D’APPLICATION POUR LE CHOIX DES ELEMENTS DE
REMPLACEMENT LIMITEURS DE COURANT A HAUTE TENSION DESTINES
A ETRE UTILISES DANS DES CIRCUITS COMPRENANT DES
TRANSFORMATEURS

1 Domaine d’'application et objet

Le document CEI/TR 60787, qui est un rapport technique, sert de guide d'application pour I'emploi,
dans des circuits comprenant des transformateurs de distribution, de fusibles satisfaisant aux
exigenges de la CEI 60282-1 : Fusibles a haute tension - Partie 1: Fysib limiteurs de
courant. Par conséquent, ce document est informatif, et non pas normai

L'objet usibles
a haut¢ tension avec les autres composants du circuit comprenaqt des ¥ s et de
guider ce qui
concer

2 Rd4fé

Les dq brésent
documeg drences
non d tees, c'est I'édition la plus xé afe 5 i s ses
amendements) qui s’applique.

CEI 60

CEIl 60
transfo|

CEIl 60

CEl 60
moteu

CEIl 60

CEIl 62
fusible

Lrs-

CEI 62p¥1-107 : 2005, Appareillage a haute tension — Partie 107 : Circuits-switchers fugiblés
pour courant alternatii de (ension assignee Superieure a L KV et jusqu a 52 KV inclus

3 Caractéristiques de limitation de courant

L'utilisation de fusibles limiteurs de courant a haute tension pour la protection du primaire des
transformateurs de distribution fournit des avantages significatifs en raison de leur effet
limiteur de courant. Dans la plupart des conditions de court-circuit, ils sont capables
d'interrompre les courants de défaut en quelques millisecondes aprés I'apparition du défaut.
Par conséquent, la valeur de créte présumée du courant de défaut ne sera pas atteinte et le
courant coupé limité résultant ainsi que I'énergie résultante seront réduits de maniere
significative. Cette caractéristique rend les fusibles limiteurs de courant particulierement
adaptés a la protection des transformateurs de distribution étant donnée leur capacité a
prévenir ou a minimiser toutes conséquences majeures consécutive aux défauts internes des
transformateurs.
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APPLICATION GUIDE FOR THE SELECTION OF HIGH-VOLTAGE

CURRENT-LIMITING FUSE-LINKS FOR TRANSFORMER CIRCUITS

1 Sc

ope and object

IEC/TR 60787, which is a technical report, serves as an application guide to the use, for
distribution transformer circuit applications, of fuses complying with the requirements of
IEC 60282-1: High-voltage fuses - Part 1: Current-limiting fuses. Therefore, this document is

inform4

The ob
with o
selecti
ratings

2 Ng

The fo
For da
of the 1

IEC 60

IEC 60
transfo|

IEC 60

IEC 60

starter$

IEC 60

IEC 62
switch

IEC 62
fused d

itive, not normative.

ject of this application guide is to specify criteria for coordinatiQ
her circuit components in transformer applications and ¢ i
bn of fuse-links with particular reference to their time

rmative references
P76-7: Power : : Loading guide for oil-immersed
rmers

P82-1: ZOOij Hig
170: 2000,"HH

P71-107: 2008, High-voltage switchgear and controlgear — Part 107: Alternating

e fuses
or the
s and

ument.
edition

power

motor-

current

current

ircuit-switchers for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV

3 Fe

atures of current limitation

The use of high-voltage current-limiting fuses for the primary-side protection of distribution
transformers provides significant advantages due to their current-limiting action. Under most
short-circuit conditions, they are able to interrupt fault currents within a few milliseconds after
fault initiation. Hence, the prospective peak of the fault current will not be reached and the
resulting let-through current and energy will be significantly reduced. This feature makes
current-limiting fuses particularly suited for distribution transformer protection since they are

able to

prevent or minimize any major consequences of internal transformer faults.
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La figure 1 illustre le 1°t de fonctionnement par rapport au courant présumé pour un dispositif
non limiteur de courant et un fusible limiteur de courant. En principe, il convient de choisir les
caractéristiques de courant les plus faibles du fusible limiteur de courant qui répond aux
exigences de coordination de I'article 6. La raison en est qu'un élément de remplacement plus
petit d’une conception donnée aura généralement un 1°t de fonctionnement plus faible. Dans
le cas d'un défaut de faible impédance interne au transformateur, I’'élément de remplacement
limitera le courant et la limitation de I°t ainsi obtenue réduit significativement la probabilité
d’'une destruction, en particulier avec des transformateurs remplis d’huile.

NOTE I% de fonctionnement est proportionnel & I’énergie dissipée & I'emplacement du défaut.

1(17

Dispositif non limiteur de

courant /'
w
o 10° / ¢
- / X
(]
£
[J]
c
c
5 /
9
o
3
2 10° >(
8 N
3
[
(@) .
*9 I
E

<&

100 000

IEC 403/07

Figure weaison\de l'intégrale de Joule de fonctionnement (I12t) pour les fusibles

L'expéfience;a moniré que le 1°t de fonctionnement associé a une interruption par [fusible
limiteuy \d€, courant est souvent d'un ordre de grandeur inférieur a celui provoqugnt une
destruction—e ansformateut—drottefficacité—desfusiblestimite e—cottantat+éduire la
probabilité de tels incidents graves.

4 Caractéristiques temps-courant des éléments de remplacement

Il convient de définir comme suit les caractéristiques temps-courant des éléments de
remplacement a haute tension destinés a étre utilisés dans des circuits comprenant des
transformateurs :

a) Un courant de fonctionnement relativement élevé dans la partie 0,1 s de fagon a supporter
le courant d'appel du transformateur et a assurer une bonne coordination avec les
dispositifs de protection au secondaire (si de tels dispositifs sont installés).
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Figure 1 illustrates the operating 1°t versus prospective current for a non current-limiting
device and a current-limiting fuse. In principle, the lowest current rating of current-limiting
fuse that meets the coordination requirements of Clause 6 should be chosen. This is because
a smaller fuse-link of a given design will generally have a lower operating I’t. In the case of a
low impedance internal transformer fault that produces a current-limiting action by the fuse-
link, the 1%t limitation significantly reduces the likelihood of a disruptive failure, particularly
with oil-filled transformers.

NOTE operating It is proportional to energy dissipated at the site of the fault.

7

10
Non-current-limiting device '/

10°

w

~N

<

[

(o))

]

E

Q

>

S 5

2 10

©

[]

[oR

o

w 10 000 100 000
Prospective current A

IEC 403/07

Figure ) werating Joule integral (12t) for current-limiting fuses and
non-current-limiting devices

Experi that the 1t associated with a current-limiting fuse interruption is often
an order af magnityde less than that causing a disruptive transformer failure, hence the
effectiyenéss of current-limiting fuses in reducing the likelihood of such serious incidents.

4 Fuse-link time-current characteristics

The time-current characteristics of high-voltage fuse-links for transformer circuit applications
should have the following features:

a) Relatively high operating current in the 0,1 s region so as to withstand transformer inrush
current and give good coordination with protection devices on the secondary side (where
fitted).
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b) Un courant de fonctionnement relativement faible dans la partie 10 s de fagon a :

— assurer une élimination rapide des défauts d’enroulement du transformateur, des
défauts au secondaire (voir la Note ci-dessous) et, s'il y a lieu, des défauts a la terre
au primaire ;

— effectuer une bonne coordination avec les dispositifs de protection contre les
surintensités du coté source.

convient donc que les caractéristiques temps-courant de préarc des éléments de

remplacement destinés a étre utilisés dans des circuits comprenant des transformateurs se
situent dans les limites suivantes :

ou, toues les valeurs de courant étant exprimées en ampere

In

lf10 et| lsg1 sont les courants de préarc corres

Le terrLe

remplal
des temps courts.

IflOIInSb

0,25
o2/ 1, 27(1, 7100)

est le courant assigné de I'élément de remplace

t 0,1s

exprimés en valeurs moyennes gz 2 3 es indiquées au paragraphe
4.11 de la CEI 60282-

bents de
a zone

NOTE Les transformateurs so BSI rt-circuit
boulonné sur les bornes BT[§ A & € brtant de
vérifier que, au courant rés coté colpure maX|maI du fu5|b|e HT est egal ou infélieur a la

durée spécifiée de tepne a

5 Cdordination

La Figure 2 aractéristigue de transformateur comportant un ¢u des
éléments d aute tension, un transformateur et d’éventuels disposjtifs de
protectio cOté charge

Le trapsformate choisi d'abord en fonction de ses conditions de servicd. Cela
détermline aler ourant assigné, les surcharges admissibles (si applicable) ainsi[que le
courang d’appel a ise sous tension. Le ou les éléments de remplacement a haute {ension
sont alprsiehoisis de maniére a assurer au circuit la protection optimale tout en gardant 3 I'esprit

les facteurs des points a) a d) enumeres cl-apres.

En se rapportant a la figure 2, il convient que :

a) La caractéristique temps-courant de préarc minimale de I'élément de remplacement a
haute tension au primaire soit a droite du point A définissant le courant d'appel du
transformateur. Pratiquement, on peut prendre pendant 0,1 s de 10 a 12 fois le courant

assigné du transformateur.

b) Le courant assigné de I'élément de remplacement & haute tension, au primaire, dépasse

le courant assigné du transformateur :

1) d'une valeur suffisante pour tenir compte des surcharges admissibles du
transformateur dans les conditions de service (se reporter au guide CEI 60076-7 et au

guide CEI 60905).
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b) Rel

atively low operating current in the 10 s region so as to:

ensure rapid clearance of transformer winding faults, secondary side faults (see Note

below) and, if applicable, primary side earth faults;
give good coordination with overcurrent protective devices on the source side.

Therefore, the pre-arcing time-current characteristics of fuse-links for transformer circuit
applications should preferably be within the following limits:

where,
I, ist

lt10 ar

The te
charac

NOTE
terminal
current
withstan

5 Cg

Figure
links),

The tra
current
also by

give opti

With reg

a) The
shd

I Il <6

f10 n

Troa/ T, = 70T, T00/7%

all current values being expressed in amperes:

ne rated current of the fuse-link;

d li, is the pre-arcing currents corresponding/to O\l s “respe
expressed as mean values with the ed in 4

IEC 60282-1.
m (1,/100)%:25 is introduced to take acco the pre-arcing time-
eristics for a range of fuse-linkg diyerge ! thé short-time region.
[ransformers are designed to withstand aused by a solid short-circuit o
for a specified short-circuit withstand” duration. gfore important to verify that, at the

n the HV side, the HV fuse maximum bregking ti al to or less than the specified shg
i duration of the transfopmer (refer to IEC 6
ordination
2 iIIustra@ [ : ation involving a high-voltage fuse-link (d
b transfor \ [ ive devices on both source and load sides.
r its particular duty. This establishes the value of th
alue of the permissible overload current (where applicab
rent. The high-voltage fuse-link(s) are then chosen s
ircuit, bearing in mind the factors of Items a) to d) listed belo
feren i , the following should be noted:
primary sidé high-voltage fuse-link minimum pre-arcing time-current charad
uldvbe to the right of point A defining the transformer inrush characterist

ctively,
.11 of

current

the LV
resulting
rt-circuit

r fuse-

e rated
e) and
b as to
.

teristic
c. For

practical purposes this may be taken from 10 to 12 times the transformer rated current for
a duration of 0,1 s.

b) The rated current of the primary side high-voltage fuse-link should exceed the rated
current of the transformer:

1) by an amount sufficient to allow for permissible overloading of the transformer under

service conditions (refer to IEC 60076-7 and IEC 60905 ).
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2) d'une valeur supplémentaire lorsque le ou les éléments de remplacement sont montés
dans une enveloppe de facon a s’assurer que les limites de température spécifiées
pour les éléments de remplacement ne sont pas dépassées et de sorte que la
température excessive de I'élément fusible ne conduise pas a un fonctionnement

prématuré du fusible. Voir I'annexe F de la CEIl 60282-1.

3) d’'une valeur supplémentaire lorsque la température de I'air ambiant est susceptible de
dépasser celle qui est spécifiée a I'article 2 de la CEI 60282-1.

c) Le courant de préarc de I'élément de remplacement, au primaire, soit aussi faible que
possible, dans la partie 10 s de la caractéristigue temps-courant, de fagon a assurer le
maximum de protection au transformateur (voir article 5 et la Note 1 ci-dessous).

d) Pour une coordination compléte entre les éléments de remplacement au prlmalre et au

sedondaire ou d'autres dispositifs de protection du c6été charge, de la
carfpctéristique temps-courant de préarc minimale au primaire et de ique de
fonctionnement total maximale du dispositif au secondaire (cette portée
au |primaire en tenant compte du rapport approprié) correspondé « ourant
supérieure a celle du défaut maximal du cété charge dy. dis iti ion au
sedondaire.

S’il esf évident, en fin de compte, que le degré souhaité de G iNati até| atteint

par ce|moyen, le choix ou le réglage du dispositif de i itgs, coté

source| peut étre réexaminé. De méme et pour les aire de

réduire i i ent au

second

NOTE tension

en vue d n raison

de la p¢ certains

composd normalisée \iexiste pqour de telles conditions et il se peyt qu'une

telle ten d I \Une telle contradiction dans les exigenges peut

étre résd le r de fusibles

6 Al

6.1

Voir 4.

6.2

Voir 4.

6.3

Voir 4.8.2.de’la CEI 60281-1 et ci-dessous :

Il convient de choisir les éléments de remplacement de sorte que la valeur du courant minimal
de coupure soit appropriée a I'application considérée. Il convient de souligner que I'utilisation
d’'un élément de remplacement ayant une valeur trop élevée de courant minimal de coupure
peut, dans certains cas, donner lieu & une destruction de I'élément de remplacement et aux
dommages en résultant.

6.3.1 Eléments de remplacement utilisés en combinaison ou en association avec
d’autres appareillages de connexion :

Il suffit que le courant minimal de coupure soit assez faible pour assurer une coordination
correcte avec I|'appareillage de connexion du combiné. Des fusibles associés sont
généralement utilisés pour cette application.
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2) by a further amount where the fuse-link(s) are mounted in an enclosure so as to

3)

ensure that the specified temperature limits for fuse-links are not exceeded and

so that

excessive fuse element temperature does not lead to premature fuse operation. See

Annex F of IEC 60282-1.

by a further amount where the ambient air temperature is likely to exceed that

specified in Clause 2 of IEC 60282-1.

c¢) The pre-arcing current of the primary side high-voltage fuse-link should be as low as
possible in the 10 s region of the fuse time-current characteristic in order to ensure the

ma

ximum protection of the transformer (see Clause 5 and Note 1 below).

d) For complete coordination between primary side and secondary side fuse-links or other
protective devices on the load side, the intersection B of the primary side time-current

chdracteristic (minimum pre-arcing) and the secondary side de
(maximum total operating) (as referred to the primary side taki

apy
cur

Finally
selecti
Similar
the sar

NOTE

condition
drawn b
withstan
discussi

6 Ot

6.1

See 4.

6.2

See 4.

6.3

See 4.

Fuse-li
the pa
high a
disrupt

6.3.1

ropriate ratio) should occur at a value of current greater than
Fent on the load side of the secondary side protective device

erconnection and to the highe
S exist>for such conditions &
requirements may be reg

ticulap ‘applisation concerned. It should be stressed that use of a fuse-link hay
value of minimum breaking current could, under certain circumstances, rg

teristic
nt the
m fault

ed, the
mined.
ced for

pick-up
current
hd such
olved by

riate to
ng too
sult in

ve Tallure or the Tuse-link and consequent damage.

Fuse-links used in combination or association with other switching devices

Minimum breaking current need only be low enough to ensure correct coordination with the
switching device of the combination. Back-Up fuses are generally used for this application.
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utilisation dans des combinaisons a déclenchement par percuteur

Dans des applications ou le fonctionnement du percuteur du fusible assure le
fonctionnement instantané du mécanisme de déclenchement associé, le transfert
automatique de la coupure dans des conditions de faible défaut, du fusible a I'appareillage
de connexion associé, est assuré. Les fusibles associés peuvent étre utilisés pour cette
application et il est uniqguement nécessaire de s'assurer que le courant de coupure
minimal du fusible est inférieur au pouvoir de coupure maximal de l'appareillage de
connexion associé.

utilisation dans I'appareillage de connexion fonctionnant avec un relais

Dans de telles applications les fusibles associés peuvent étre utilisés et il est seulement
nécessaire de s'assurer que les caractéristiques de temps-courant du fusible et du relais
de J'appareillage de connexion associé se recoupent a une valeur de/colrant supgrieure
au gourant minimal de coupure du fusible.

Se reporter & la CEIl 62271-105, Combinés interrupteurs-fusibles$ ¥ iog, a la
CEI 62p71-107, Circuits-switchers fusiblés de tension assignée supéri >usqu'a
52 kV linclus, a la CEI 60470, Contacteurs pour courant rRatif & ion et
démarijeurs de moteurs a contacteurs, pour les applications ror allse i-dessus.

En prirjcipe, les lignes directrices du a) et b) s’appliqug ; ibles utilisg§s sous

d’autrels formes d’association ou de combinaison av S 8 connexion.

6.3.2 Eléments de remplacement

Pour dg

tection du coté halte
tension du transformateur

OuU par expeérience acquise en gervice

que lep ors des fusibles associés ddaptés
peuver de/s'assurer que le courant minimal de
coupur férieur au plus petit courant de| défaut
HT sus i [ situé entre les fusibles a haute tersion et
le(les) i

Les applicati ienge ou le calcul indique qu'il peut y avoir fle tres
faibles i i inférieares au courant minimal de coupure des fusibles
associ¢ i 3 ‘ ili es’fusibles a usage général ou a coupure intégralg.

Les fugi
les suri
fusible : doit étre déclassé pour étre utilisé dans une enveloppe.

Pour up fusible

sont particulierement recommandés pour les applications ou
vent étre aussi faibles que le courant minimal de fugion du

usage général, il convient de vérifier que le courant de fusion de 1 i} (ou le

courant de(coupurerinimal s’il est assigné par le constructeur), et pour un fusible a cpoupure
intégrale‘due le courant minimal de fusion, du fusible choisi n'est pas supérieur a la vaileur de
la surirtensité= plcllwc errcompte:

6.3.3 Eléments de remplacement utilisés pour la protection contre les courts-circuits

conjointement avec des éléments de remplacement a expulsion

Il suffit que le courant minimal de coupure soit inférieur au courant de recouvrement des
éléments de remplacement montés en série. Les valeurs de courant minimal de coupure
assigné varient largement selon la conception de cet ensemble. Des fusibles associés sont
normalement utilisés pour cette application.
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a) use

in striker-tripped combinations

In applications where operation of the fuse striker ensures instantaneous operation of the
associated tripping mechanism, automatic transfer of breaking duty under low fault
conditions from the fuse to the associated switchgear is assured. Back-Up fuses can be
used for this application and it is only necessary to ensure that the fuse minimum breaking
current is lower than the maximum breaking capacity of the associated switchgear.

b) use

in relay-operated switchgear

In such applications Back-Up fuses may be used and it is only necessary to ensure that
the time-current characteristics of fuse and associated switchgear relay intersect at a
value of current above the minimum breaking current of the fuse.

Refer

Alterng
52 kV,
motor-

In prin

or compination with switchgear.

6.3.2 Fuse-links used as the only protection on nsformer

For applications where it can be shown by calcu

levels jare unlikely to occur, then suits

necesdary to ascertain that the rated df the fuse link is les
the smfallest HV fault current likely to sccuhdire ed between the high-
fuses gdnd the low-voltage protecting dew

For applications where expe dicates there is a possibility of g
values| of overcurrents 3 e i bréaking current of Back-Up fuses
General-Purpose or F

The la

ter class
occur at values

0 IEC 62Z71I-105, Alternaiing curreni swiich-fuse combinations,
ting current fused circuit-switchers for rated voltages above 1 k
and to IEC 60470, High-voltage alternating current contactg
starters, for standardized applications of a) and b) above.

C 022
d\in

iple, the guidance of a) and b) applies also to fuses usé

1-107,
cluding
-based

ciation

w fault
e it is
5s than
yoltage

ery low
) then

nended for applications where overcurrents can

melting current or where the fuse has to|be de-
rated for use in an
It should be checked tha 8 ve€ral Purpose fuse the 1 h-melting current (or the minimum
breaking curfent it ra manufacturer), and for a Full Range fuse the minimum melting
current, s/fot above the value of the overcurrent to be considered.
6.3.3 sed’'to provide short-circuit protection in combination with

se-links

MinimymXbreaking current need only be lower than the cross-over current of the|series
combination. vValues of minimum breaking current vary widely depending on the design of the

combination. Back-Up fuses are normally used for this application.
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