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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Calcul du diamétre extérieur maximal des cables
et spécification de la charge minimale de rupture du toron porteur pour
cibles pour basses fréquences 2 isolation polyoléfine et gaine polyoléfine
a barriére d’étanchéité

PREAMBULE

1) Legdécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Ftudes
ou $ont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 3 ces questions, expriment dap synesute possible
un pccord international sur les sujets examinés.

2) Ceq décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comine telles\parles.Comités Jationaux.

3) Dass le but d’encourager PPunification internationale, Ia CEI exprime le voeu queNous les ptent dans
leufs régles nationales le texte de la recommandat1on de 1a CEL dans la meSure ot\les e dmons atlonales le pgrmettent.
Toyte divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale cocrespondants te oit, dan} la mesure dy possible,
étrg indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Le| présent rapport a été établi par ) g cquences,
du Cpmité d’Etudes n® 46 de la CEI: Ca * i endes pour équipements de tlécom-
munifations.

Un projet fut discuté lorsx
proje}, document 46C(B
vant Ja Régle des Six

Les Comités natiox
publigation: @

ik en 1981. A la suite de cette réunion, un
'approbation des Comités nationfux sui-

e sont prononcés explicitement en faveur de la

Italie

Norvége
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde
EtatsUnis d’Amérique Suisse

France

Autres publications de la CEI citées dans le présent rapport :

Publications n* 649 : Calcul du diamétre extérieur maximal des cibles pour installations intérieures.

708-2: Cébles pour basses fréquences & isolation polyoléfine et gaine polyoléfine A barriére d%tan-
chéité, Deuxiéme partie : Cables de type en faisceaux remplis, avec gaine polyéthyléne A barriére
d*tanchéité, conducteurs en cuivre et isolant massif ou cellulaire.

708-3: Troisiéme partie: Cbles de types en faisceaux, non remplis, avec gaine polyéthyléne 4 barriere
d’étanchéité, conducteurs en cuivre et isolant massif ou cellulaire.

708-4: Quatriéme partie: Cibles de type en faisceaux, non remplis, avec gaine polyéthyléne a barriére
d’étanchéité, conducteurs en cuivre, isolant massif et porteur intégré.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Calculation of maximum overall diameter of cables and specification
of minimum tensile strength of suspension strand for
low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier

polyolefin sheath
FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Com the
National |Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as poOdsibl i¢nal

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the i i inthat
sense.

3) In order fo promote international unification, the IEC expresses the wish that all i QIR opt
the text ¢f the 1EC recommendation for their national rules in so far as nationa jon¥ i it. Any diverggnce
between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, 2 5 the
latter.

This re cal

Committe
A draft ,a

draft, Doq val

under the
The National Co@e

Austria Norway

Poland

Romania

Spain

Sweden

Switzerland

United Kingdom

Italy United States of America
Netherlands

Other IEC publications quoted in this report:

Publications Nos.  649: Calculation of Maximum External Diameter of Cables for Indoor Installations.

708-2: Low-frequency Cables with Polyolefin Insulation and Moisture Barrier Polyolefin Sheath,
Part 2: Unit Type, Filled, Moisture Barrier Polyethylene Sheathed Cables with Copper
Conductors and Solid or Cellular Insulation.

708-3: Part 3: Unit Type, Unfilled, Moisture Barrier Polyethylene Sheathed Cables with Copper
Conductors and Solid or Cellular Insulation.

7084: Part 4: Unit Type, Unfilled, Moisture Barrier Polyethylene Sheathed Cables with Copper
Conductors, Solid Insulation and Integral Suspension Strand.
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Calcul du diamétre extérieur maximal des cibles
et spécification de la charge minimale de rupture du toron porteur pour
cables pour basses fréquences a isolation polyoléfine et gaine polyoléfine
a barriére d’étanchéité

1. Domaine d’application

Le present rapport decrlt la methode de calcul du dlametre exteneur maxnnal des cables
: y fion poly-
pe enlfaisceaux

H efres—aa HoHeatio i G a ';

oléfine et gaine polyoleﬁne a barriére d etanchelte Deuxiéme partie :
remplis, avec gaine polyéthyléne a barriére d’étanchéité, conducte
ou cellulaue, la Publication 708-3 de la CEI: Tr0151eme partie/

aisceaux,
¢/t isolant
e type en
n cuivre,
isolant massif et porteur intégré.

Ce rapport spécifie également la charge miniry

2. |Diamétre extérieur des cables
Le diamétre extérieur maximal I: Calcul
du diamétre extérieur maximal de lations intérieures, en tenant compte des
2.1 | Diamétre moyen dirconn

Le diamétre

type de %g

nction du

\:J Capacité Diametre moyen du conducteur isold 4,
e o nls pe de moyenne
Iisolant maximale | g4mm | 0Smm | 06mm 0,8 mm
(nF/km)
. - | Massif 55 09 1,1 1,3 .8
. Massif 42 1,2 1,5 1,8 b3
aire
Cellulaire 55 0,75 09 1,1 1,5
Cellulaire 42 1,0 1,25 1,5 1.9
Rempli - Z
Massif 55 0,75 0,9 1,1 1,45
Massif 42 1.1 135 16 D
Quarte - :
Cellulaire 55 0,7 0,85 0,95 1,3
Cellulaire 42 0,9 1,1 1,3 1,7
Massif 55 0,75 0,9 1,1 1,55
. Massif 42 1,0 1,25 1,5 1,9
Paire
Cellulaire 55 0,7 0,85 0,95 1,3
Cellulaire 42 0,85 1,05 1,25 1,65
Non rempli -
Massif 55 0,7 0,85 1,0 1,25
Massif 42 0,9 L1 1,3 1,70
Quarte
Cellulaire 55 0,7 0,85 0,95 1,25
Cellulaire 42 0,75 0,9 1,05 14
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1.

2.  Overall diameter of cables

The maximum overall diameter is
Calgulation of Maximum External Dig
ng additional assumptions.

2.1

Calculation of maximum overall diameter of cables and specification

of minimum tensile strength of suspension strand for

low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier
polyolefin sheath

Scope

cables
and
ethy
cati
with

Solid Insulation and Integral Suspension Strand.

low

Avel

T
typg

Tfhis report also specifies the minimum tensile strep

! Copper Conductors and Solid or Cellular Insulation, and I
Unif Type, Unfilled, Moisture Barrier Polyethylene Sheathed Caf

This report descnbes the method of calculation of the max1mum overall diameter of

49 :
fol-

the

\v/ Maximum Average diameter of insulated conductor &,
ofabl Type average
insylation | capacitance | g4 mm | 05Smm | 0.6mm | 0.8mm
(nF/km)
N Solid 55 09 1.1 13 18
. Solid 42 1.2 1.5 1.8 2.3
o Cellular 55 0.75 09 11 15
Cellular 42 - 1.0 1.25 1.5 1.9
Filled
Solid 55 0.75 0.9 1.1 1.45
Salid 42 11 135 16 2
Quad
Cellular 55 0.7 0.85 0.95 13
Cellular 42 0.9 1.1 1.3 1.7
Solid 55 0.75 0.9 1.1 1.55
Pai Solid 42 1.0 1.25 15 1.9
air
Cellular 55 0.7 0.85 0.95 13
Cellular 42 0.85 1.05 1.25 1.65
Unfilled
Solid 55 0.7 0.85 1.0 1.25
Solid 42 0.9 1.1 1.3 1.70
Quad
Cellular 55 0.7 0.85 0.95 1.25
Cellular 42 0.75 0.9 1.05 14
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Diameétre sur assemblage D,

Le diamétre sur assemblage est calculé a Paide de la formule suivante:
DA = Ka di

ou:
K, = coefficient d’assemblage (voir tableau ci-dessous)
d; = diamétre moyen du conducteur isolé

La valeur obtenue est arrondie au plus proche a deux décimales,

par exemple: 25,044 arrondi a 25,04
25,046 arrondi a 25,05.

771 © CEI 1983

2.3

24

Nombre d%éléments

AN
Coefficient d’assem&g%

de céblage

Paires

Sl

nt Rest\dommé.

LépaisSeur

moyenne 2st donnée dans le tableau ci-dessous:

Diameétre sous gaine Epaisseur minimale de Epaisseur moyenne de
Dy +2) la gaine ¢, la gaine e,
(mm) (mm) (mm)
Dy +2)<20 1,4 1,8
20=(Ds+2)<30 1,6 2,0
30= (D, +2)<40 1,8 2,2
40=D, +2)<50 2,0 2,5
50= (D, +2)<60 2,2 2,8
60=(D,+2) 24 3,0
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2.2 Diameter over assembly D,

The diameter over assembly is calculated from the following formula:
Dp =K, d

where :

K, = assembly coefficient (see table below)

d; = average diameter of insulated conductor

The obtained value is rounded to the nearest second decimal place

for example:

25.044 rounded to 25.04
25.046 rounded to 25.05.

23 In

24 A

Number of cabling
elements

@)

Assembly coefficient KH&

Pairs (SMds \

Diameter under sheath Minimum thickness of Average thickness of

(Dy+2) sheath e, sheath ¢,

(mm) (mm) (mm)

Dy, +2)<20 14 1.8
20=(D,+2)<30 1.6 2.0
30=(D,+2)<40 1.8 2.2
=D, +2)<50 2.0 25
S0=(D,+2)<60 2.2 2.8
60=(D,+2) 24 30
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2.5

Diamétre extérieur maximal Dy,

71 ©

CEI 1983

Pour obtenir le diamétre maximal sur gaine du cdble D,,,,, calculer d’abord le diamétre sur
gaine Dg = Dy + 2 + 2e,p,.

Une tolérance de 10% avec un maximum de 5 mm est ajoutée a la valeur calculée Dg.

Cette valeur est arrondie au plus proche a une décimale, puis au demi-millimétre supérieur,
par exemple:

— de 24,950 a 25,049 arrondi a 25,0 puis a 25,0;
— de 25,050 a 25,149 arrondi a 25,1 puis a 25,5.

Charge de rupture du toron porteur

La charge minimale de rupture du toron porteur est spécifiée s le W‘SSOUSZ

Diamétre maximal sur gaine de Charge inim\at%l tuéx%/
Pame du cable D, toron porteyr
o O
Dipay < 10 0
10=D,.,<20 5
20= D, <30 16,
30 < Do <40 /\(\ /\ 5

N

¥
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2.5 Maximum external diameter D,

To obtain the maximum overall diameter D,,,,, the diameter over the sheath Dg is first of
all calculated Dg = Dj + 2 + 2¢,p,.

A tolerance of 10% with a maximum of 5 mm is added to the calculated value Dg.

This value is rounded to the nearest first decimal place and further rounded upwards to the
next multiple of 0.5 mm, for example :

— from 24.950 to 25.049 rounded to 25.0 then to 25.0;
~ from 25.050 to 25.149 rounded to 25.1 then to 25.5.

3. Tengile strength of strand

The minimum tensile strength of strand is specified in the followi le:

Maximum overall diameter Minimum tensile SMO
of the sheathed cable core D,,,,

ra
mm) @\\

Dy <10 6.
10= D,y <20 1
20= Dy <30 16.
30=D,,, <40 \/X .
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