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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GENERAL REQUIREMENTS FOR RESIDUAL CURRENT OPERATED

PROTECTIVE DEVICES

prising

FOREWORD

1) The |nternational Flectrotechnical Commission (IEC) is a waorldwide nrgnni7nfinn for standardization ¢
all rjational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of is to
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electri ranic-f|
this gnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standargds, ecif
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. 3
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this¢prepa
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accord
agre¢ment between the two organizations

2) The {formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre 3 3
consensus of opinion on the relevant subjects since each i M Ras representation
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fo 2 <
Comnittees in that sense. While all reasonagle effo € hat the technical conter
Publications is accurate, IEC cannot be hich they are used or
misirterpretation by any end user.

4) In onder to promote |nternat|ona| unlformlty ion smmitte€s undertake to apply IEC Puh
trans i 3 and regional publications. Any di
betwp gtonal publication shall be clearly ind
the |

5) IEC pproval and cannot be rendered responsible
equif

6) Allu 2

7) No lipbility shall s i , pfoyees, servants or agents including individual exp
mempers of its teshpical Ce ittee ational Committees for any personal injury, property dg
othef damage of any gther direct or indirect, or for costs (including legal fé
expe isi 4 Ilcatlon uSe of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Publ

8) Atterti e references cited in this publication. Use of the referenced public|
indis

9) Atterti ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
pate held responsible for identifying any or all such patent rights

The m IEC Xechnical committees is to prepare International Standards. How|

technidal contmittee
data off a\different kind from that which is normally published as an International Stand

ay propose the publication of a technical report when it has cg

promote
elds. To

ifications,

as “IEC
terested
nd non-

closely
ined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
cated in

for any

erts and
mage or
es) and
her IEC

icptions is

ibject of

ever, a
llected
ard, for

13 £ L 2
example—stateof-theart™

IEC 60755, which is a technical report, has been prepared by subcommittee 23E: Circuit-
breakers and similar equipment for household use, of IEC technical committee 23: Electrical
accessories.

The text of this technical report is based on the following documents:

DTR Report on voting
23E/635/DTR 23E/640/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.
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This second edition of IEC 60755 cancels and replaces the first edition published in 1983, its
first amendment published in 1988 and its second amendment published in 1992.

It constitutes a technical revision.

IEC 60755 has been revised in order to align the previous version with the latest editions of
IEC 61008, IEC 61009, IEC 62423 and IEC 60947-2.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the mafntenance result date indicated on the TEC web site under "hiip://w
data re

rec

lated to the specific publication. At this date, the publication will

bnfirmed,

withdrawn,

rep

am

aced by a revised edition or
ended.

@%
&

e.lec.ch

"in the
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INTRODUCTION

Residual current devices are primarily intended to give protection against the risk of
dangerous, and possibly lethal, electric shocks and to provide protection against fire hazards

due to

a persistent earth fault current.

This technical report specifies the operational characteristics for these devices; details of how
they should be installed to provide the desired level of protection are specified in the various

parts o

f IEC 60364.

This technical report is intended for use by technical committees in the preparation of

standaF

standa

It has
current

There

rd, for example, for certification.

been prepared by subcommittee 23E in accordance with its
devices.

bre two basic conditions of protection against the ri

esidual

ult prgtection

(indire¢t contact) and basic protection (direct contact).

Fault grotection implies that the device is used to oltages persisfing on
accessdlible installation metalwork, which are g become ‘live under earth fault
conditipns.

Under [such conditions, the risk arises making direct contact withf a live
condudtive part but from making conta atalwork, which itself is in contgct with
a live donductive part.

The pr sutrent devices is to give fault protection, bifit, with
devices of adequate se ing’ operating residual currents not exdeeding
30 mA], there is the additionakt ould other methods of protection fail, the|device
will gie a high @» « er making direct contact with a live congductive
part.

The o in this technical report are therefore baged on
require are based on the information contained in IEC 60479.

These prowvide protection against the risk of fire resulting from earth fault
currents for lengthy periods without operating the overcurrent prqtective

device
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GENERAL REQUIREMENTS FOR RESIDUAL CURRENT OPERATED

PROTECTIVE DEVICES

1 Scope

The requirements of this technical report apply to residual current operated protective devices
(hereinafter referred to as “residual current devices” (RCD)) for rated voltages not exceeding
440 V a.c., intended primarily for protection against shock hazard. They are intended to be
used by technical committees when drafting product standards and apply only if they are
incorporated or are referred to in the relevant standards. This report is not intended to be

d ol ol oo lard £ o £ Y IPONT
used ap—a-stant=arone-stantara,rorexampreror-certrcaton:

NOTE 1| This technical report may also be used as a guide for residual current deyices o
1000 V,|a.c.

It applips to

— a single device which detects a residual current (see
valpie (see 3.3.3) and opens the protected circuit whe
refegrence value (see 3.3.4);

— an|association of devices, each one of them
abgve-mentioned functions, but acting togethe
Pafticular requirements may be necessar
ong or two of the above three funefions,

This rjport applies for conditions as
requirgments may be necessary.

Residujal current devices
of elec}ric shock due te contact
supply|in accordance 9

In this co

NOTE 2

In accq
current
due to

In accq
current

es up to

a reference

ds this

of the
ctions.

g only

Hitional

effects
ttion of

erating
azards

erating
lure of

the bagic protective pxovisions or carelessness of the user of the installation or equipment.

For regidual” current devices performing additional functions, this technical report

togethe

applies

when

residual current devices incorporate a circuit-breaker it should comply with the relevant

circuit-breaker standard.

Supplementary or particular requirements may be necessary, for example, for

— residual current devices intended for use by uninstructed persons;

— socket-outlets, plugs, adapters and couplers incorporating residual current devices.

This technical report states

— the definitions of terms used for residual current devices (Clause 3) ;
— the classification of residual current devices (Clause 4);

— the characteristics of residual current devices (Clause 5);

— the preferred values of the operating and influencing quantities (5.4);
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— the marking and information to be provided for residual current devices (Clause 6);
— the standard conditions for installation and operation in service (Clause 7);
— the requirements for construction and operation (Clause 8);

— the list of minimum requirements to be tested (Clause 9).

NOTE 3 Devices having a residual current function for specific purposes other than those mentioned above (for
example, motor protection) are not covered by this technical report.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dafed references, only the edition cited applies. For undated referencgs, latest|edition
of the fleferenced document (including any amendments) applies.

IEC 60P38, IEC standard voltages
IEC 60050-411:1996, International Electrotechnical Vocabul chines

IEC 6D050-426:1990, International Electrotechnical
apparaltus for explosive atmospheres

426: Electrical

IEC 60050-441:1984, International Vc@/ary ~ Part 441: Swit¢hgear,
controlgear and fuses

IEC 6P050-442:1998, International
accceslsories

Vocabulary — Part 442: Elgectrical

IEC 60050-471:2007, Inte i ' NVocabulary — Part 471: Insulators

IEC 60364-4-41, Lo : ical installations — Part 4-41: Protection for spfety —
Protectlon agains '

IEC 60 ectrical
equipm

IEC 60
1: Gengr

5 — Part

IEC 61

3 Te

For the purposes of this document, definitions given in IEC 60050-411, IEC 60050-426, IEC
60050-441, IEC 60050-442 and IEC 60050-471, as well as the following, apply.

3.1 Definitions relating to currents flowing from live parts to earth

3.11
earth fault current
current flowing to earth due to an insulation fault

3.1.2

earth leakage current

current flowing from the live parts of the installation to earth in the absence of an insulation
fault
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pulsating direct current
current of pulsating wave form which assumes, in each period of the rated power frequency,
the value 0 or a value not exceeding 0,006 A d.c. during one single interval of time, expressed
in angular measure, of at least 150°

3.1.4

current delay angle o
time, expressed in angular measure, by which the starting instant of the current conduction is
delayed by phase control

3.1.5

smoot
direct

NOTE

3.2
3.21

residupl current 1,

vector
residud

3.2.2

residupl operating current

value d
conditi

3.2.3

residupl non-operating ©

bf residu rrept at wh
operat¢ under s ed<conditions

value

3.3

3.3.1

Definition he operation and to the functions of the residual cur
Hevice

residuplcurrent device
hica g devite or association of devices designed to make, carry andg

mechahi
currents unde

residus

h direct current
urrent which is ripple-free

\ current is considered to be ripple-free when the coefficient of ripple is be

Definitions relating to the energization of a resid

sum of the instantaneous values of the c
| current device (expressed as r,

f residual current which causes the
bNs

ent device to operate under sf

orm service conditions and to cause the opening of the contacts wh
| current attains a given value under specified conditions

of the

ecified

es not

rent

break
en the

3.3.2

detection
function consisting in sensing the presence of a residual current

3.3.3
evalua

tion

function consisting in giving to the residual current device the possibility to operate, when the
detected residual current exceeds a specified reference value

3.3.4

interruption
function consisting in bringing automatically the main contacts of the residual current device
from the closed position into the open position, thereby interrupting the current(s) flowing
through them
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3.3.5

switching device

device designed to make or to break the current in one or more electric circuits
[IEV 442-01-46]

3.3.6

trip-free mechanism of a residual current device

mechanism, the moving contacts of which return to and remain in the open position when the
opening operation is initiated after the initiation of the closing operation, even if the closing
command is maintained

NOTE To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that the
contacts momentarily reach the closed position.

[IEV 441-16-31, modified]

3.3.7
residupl current device without integral overcurrent protectio
residudl current device not designed to perform the functions

and/or [short circuits

against overloads

3.3.8
residupl current device with integral overcurrent
residual current device designed to perform the bi ion against overloads

and/or|short circuits

NOTE This definition includes residual current de S, G éd to a circuit breaker (r.c. upits, see
3.3.9)

3.3.9
r.c. unjt
device » L and of
compafison of the value ith, the_residual operating value and incorporafing the

means|of operating_the d to be
assembled or a

3.3.10
break-
time whi
instant

nd the

3.3.11
limitin
maxim
currenf dévice without causing it to operate

esidual

3.3.12

time-delay residual current device

residual current device specially designed to attain a predetermined value of limiting non-
actuating time, corresponding to a given value of residual current

3.3.13

reset residual current device

residual current device which should be intentionally reset prior to reclosing by a means
different from the operation means to be able to be reclosed and to operate again

3.3.14

test device

device incorporated in the residual current device simulating the residual current conditions
for the operation of the residual current device under specified conditions
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3.4 Definitions relating to values and ranges of energizing quantities

3.4.1
non-operating overcurrent

3.4.1.1
limiting value of the non-operating over-current in the case of a single-phase load

maximum value of a single-phase overcurrent which, in the absence of a residual curre

nt, can

flow through a residual current device (whatever the number of poles) without causing it to

operate

NOTE 1 In the case of an overcurrent in the main circuit, unwanted tripping may occur in the absence of
current, due to asymmetry existing in the detecting device itself.

residual

NOTE 2| In the case of a residual current device with integral overcurrent protection, the fimiting\value(of
operating current may be determined by the overcurrent protection means.

3.4.1.2
limiting value of the non-operating current in the case of a balanced |

the non-

maximyum value of the current which, in the absence of a residyal c & thnough a
residudl current device with a balanced load (whatever the Lising it
to openate

NOTE 1| In the case of an overcurrent in the main circuit, unwagted trippig residual
current, due to asymmetry existing in the detecting device itself.

NOTE 2| In the case of a residual current device with integral\o%grCuyre rotestion, the limiting value of [the non-
operating current may be determined by the overcwrrent protectfon méan

3.4.2

residupl short-circuit withstand current

maximyum value of the residual current(for which ation of the residual current de¢vice is
assurefl under specified cgnditions an \ch that device may undergo irreversible

alteratipns

3.4.3

limiting thermal yalu
highest value ol<:5be
period |and under’sg

deteriofation of its cha

theNdévice is capable of carrying for a specifie

3.4.4

prospéctive gurre

curren ow in\the circuit, if each main current path of the residual current
and of|th protective device (if any) were replaced by a conductor of ne
impedgnce

NOTE he prospective_<urrent may be qualified in the same manner as an actual current, for ¢
prospeclive’ breaking current, prospective peak current, prospective residual current, etc.

d short

without undergoing, by heating effect, permanent

device
pligible

txample,

[IEV 442=6-t=47motfted]

3.4.5
making capacity

value of the a.c. component of a prospective current that a residual current device is capable

of making at a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour

[IEV 442-01-48, modified]

3.4.6
breaking capacity

value of the a.c. component of a prospective current that a residual current device is capable

of breaking at a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour

[IEV 442-01-49, modified]
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3.4.7
residual making and breaking capacity

value of the a.c. component of a residual prospective current which a residual current device
can make, carry for its opening time and break under specified conditions of use and

behaviour
[IEV 442-05-27, modified]

3.4.8
conditional short-circuit current

value of the a.c. component of a prospective current, which a residual current device without
integral short-circuit protection, but protected by a suitable short-circuit protective device

(herea
aviour

[IEV 442-05-28, modified]

3.4.9
conditjonal residual short-circuit current

value gf the a.c. component of a residual prospective curren
withou{ integral short-circuit protection but protected
withstand under specified conditions of use and behavjo

[IEV 442-05-22, modified]

3.4.10

Pt (JoxIIe integral)

integral of the square of the current, ove
i

?e= [ de
o

[IEV 44[1-18-23, modified]

3.4.11
recovery voltag

voltaggq which a@ S
breaking of the curgg

[IEV 442-01-05,

NOTE This voftage~msa ed as comprising two successive intervals of time, on

transien Al sécond one during which power-frequency voltage alone exists.

3.4.12

recovely voltage~during the time in which it has a significant transient character

NOTE 1| The-transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these

dependin

of use

device,
s, can

he erminals of the residual current device after the

which a

g on the

charactdristies of the circuit and of the residual current device. It includes the voltage shift of the neu

tral of a

polyphase circuit.

NOTE 2 The transient recovery voltages in three-phase circuits is, unless otherwise stated that across the first
pole to clear because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two poles.

3.4.13
power-frequency recovery voltage

recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided
3.5 Definitions relating to values and ranges of influencing quantities
3.5.1

influencing quantity
any quantity likely to modify the specified operation of a residual current device
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3.5.2
reference value of an influencing quantity
value of an influencing quantity to which the manufacturer’s stated characteristics are referred

3.5.3
reference conditions of influencing quantities
collectively, reference values of all influencing quantities

3.5.4
range of an influencing quantity

range of values of an influencing quantity within which, under specified conditions, the
residugT current devices meets the speciiied requirements

[IEV 446-14-06, modified]

3.5.5
extren]e range of an influencing quantity

range ¢f values of an influencing quantity within which the resi
spontaheously reversible changes, during which condition
comply with the requirements of this report

[IEV 446-14-08, modified]

3.5.6
ambient air temperature

rs only
hay not

tempernature, determined under pressribed © i i esidual
currenf device

[IEV 441-11-13, modified]

NOTE For an enclosed residua

3.6 Conditions of o

3.6.1
operatjon Q
transfer of the movwihg sonta Brsa

NOTE gn in the electrical sense (for example, make or break) is referred to
as a swi h the mechanical sense (for example, close or open) is referredl to as a
mechani

3.6.2

closin : \

operati i e residual current device is brought from the open position to the|closed

positio

3.6.3
opening operation

operation by which the residual current device is brought from the closed position to the open
position

[IEV 441-16-09]

3.6.4
operating cycle

succession of operations from one position to another and back to the first position
[IEV 441-16-02, modified]

3.6.5
sequence of operation

succession of specified operations with specified time intervals
[IEV 441-16-03, modified]
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3.6.6
cleara

nce

shortest distance in air between two conductive parts

NOTE For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of insulating
enclosure should be considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be touched by hand
or by the standard test finger according to IEC 60529.

[IEV 441-17-31, modified]

3.6.7

creepage distance
shortest distance along the surface of an insulating material between two conductive parts

NOTE FEor the purpose of determining a creepage distance to accessible parts. the accessible surface of
insulating enclosure should be considered conductive as if it was covered by a metal foi il can be
touched |pby a hand or a standard test finger according to IEC 60529.

[IEV 471-01-04, modified]

3.7 Test

3.71

type tgst

test oflone or more devices made to a certain desigp esign meets [certain
requirements

[IEV 426-05-01, modified]

3.7.2

routine test

test to [which each individual device is/subjectedh@d and/or after manufacture to ascertain
whethef it complies with certain criteria

[IEV 411-53-02, modified

3.8 short-circuit protective

device| specified s with
the resjdual cur

4 CI

The co clause
is subj

4.1

Classifljcation is given in the relevant product standard.

4.2 Classification according to the type of installation

— Residual current devices for fixed installation and fixed wiring.

— Residual current devices for mobile installation and/or corded connection of the device
itself to the supply.

4.3

Classification according to the number of poles and current paths

— Single-pole residual current devices with two current paths.

- Tw
- Tw

o-pole residual current devices.

o-pole residual current devices with three current paths.

— Three-pole residual current devices.

— Three-pole residual current devices with four current paths.
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— Four-pole residual current devices.
4.4 Classification according to overcurrent protection

a) Residual current devices without integral overcurrent protection.
b) Residual current devices with integral overcurrent protection.

c) Residual current devices with integral overload protection only.

d) Residual current devices with integral short-circuit protection only.

4.5 Classification according to the possibility of adjusting the residual operating
current

— Regidual current devices with one fixed rated residual operating curret.

— Regidual current devices whose rated residual operating curregd i in fixed

steps.

— Regidual current devices whose rated residual opera
adjlstable.

vinuously
4.6 Classification according to resistance against unwante . rent
surges caused by impulse voltages

— With normal resistance to unwanted tripping.

— With increased resistance to unwanted trippin

4.7 Classification of residual curre
tharacteristics in case of resi

o0 their operating
d.c. components

—  Without time-deta

— With time-delay, for example, for selectivity.

, for example, for general application.

4.10 Classification according to the method of construction

a) RCD completely assembled by the manufacturer as one unit.

b) RCD comprised of a circuit breaker and r.c. unit to be assembled on site. Requirements
for such devices shall be covered in the relevant product standard.

NOTE The current sensing means and/or the processing device may be mounted separately from the current-
breaking device.

5 Characteristics of residual current devices

5.1 Summary of characteristics

The characteristics of a residual current device shall be stated in the following terms, as
applicable:


https://iecnorm.com/api/?name=c2b63d1a1a61efd8b2e4333d7f2b9558

TR 60755 © IEC:2008 -17 -

type of installation (4.2);

)
b) number of poles and current paths (4.3);
) rated current I, (5.2.1);

)

components (5.2.9);

e) rated residual operating current I, (5.2.2);

type of device according to operating characteristics in case of residual currents with d.c.

f) rated residual non-operating current, I, if different from the preferred value (5.2.3);
g) rated voltage U, (5.2.4);
h) rated frequency (5.2.5);

i) rattd making and breaking capacity /., (5.2.6);

j) rat

d residual making and breaking capacity Iy, (5.2.7);

k) timg delay (if applicable) (5.2.8);

) ratId conditional short-circuit current (5.3.2);

m) rated conditional residual short-circuit current 7. (5.3.3

5.2 Characteristics common to all residual current dewic

5.2.1 Rated current (1)

The vdlue of current assigned to thecres r;liach the
residudl current device can carry in i ¢ as defined in the IEC sfandard
applicgble to the switching device (see

5.2.2

The r. (3.2.2)
assign current
device

5.2.3

The va current (see 3.2.3) assigned to the residual furrent

device
specifis

5.24

The r.n
which

n.s. value of yoltage assigned to the residual current device by the manufact
he performance of the residual current device is referred (particularly the shor

perfor

lance)

which the residual current device does not operate under

rer, to
T—circuit

5.2.5

Rated frequency

The value of frequency for which the residual current device is designed and at which it
operates correctly under specified conditions.

5.2.6

Rated making and breaking capacity (/,,)

The r.m.s. value of prospective current (see 3.4.8) which a residual current device can make,
carry for its opening time and break under specified conditions without undergoing alterations
impairing its functions.
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5.2.7 Rated residual making and breaking capacity (Iam)

The r.m.s. value of residual prospective current (see 3.4.7 and 3.4.9) which a residual current
device can make, carry for its opening time and break under specified conditions without
undergoing alterations impairing its functions.

5.2.8 With or without time delay
— RCD without time delay.
— RCD with time delay.

5.2.9 Operating characteristics in case of residual currents with d.c. components
(See Tables tTand 12)

5.2.9.1 Type AC residual current device

Residufal current device for which tripping is ensured:
— [for residual sinusoidal alternating currents, whether sudd ly fising.

5.2.9.2 Type A residual current device

Residufal current device for which tripping is ensured

— |as for type AC ;
— [for residual pulsating direct cukrren

— [for residual pulsating direct curke rent of
0,006 A;

with off without phase-ang
slowly fising.

5.2.9.3 Type dﬁ;res
Residujal current 2%

lied or

urrents superimposed on a smooth direct current of 0,4 times
rrent (Ian);

| pulsating direct currents superimposed on a smooth direct currenf of 0,4

timessthe rated’residual current (/,,) or 10 mA, whichever is the highest value;

— |for'residual direct currents which may result from rectifying circuits, i.e.,

— two-pulse bridge connection line to line for 2-, 3- and 4-pole devices;

— three-pulse star connection or six-pulse bridge connection for 3- and 4-pole
devices;

— for residual smooth direct currents;

with or without phase-angle control, independent of polarity whether suddenly applied or
slowly rising.
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5.3 Characteristics specific to residual current devices without integral overcurrent
protection (see 4.4a)) and to residual current devices with integral overload
protection only (see 4.4c))

5.3.1 Coordination with short-circuit protective devices (see 3.4.8)
The association of a short-circuit protective device with a residual current device is intended

to ensure adequate protection to the residual current device from the effects of short-circuit
currents.

The manufacturer of the residual current device shall specify the following characteristics of
the short-circuit protective device:

a) makimum let-through, I°¢;

b) makimum value of let-through peak current, I,.

Any short-circuit protective device complying with the relevant having
characferistic values of items a) and b) mentioned above lo th i by the
manufacturer of the residual current device, may be used fo current
device| provided it does not interfere with normal service: D shall
be the pame for 5.3.2 and 5.3.3.

5.3.2 Rated conditional short-circuit curren

The r. esidual
current ecified
conditi

NOTE 1 residual
current ¢levice controlled by a_spe i pending
upon the individual characteristics i ice standard
operating zone, and upon which is
random.

NOTE 2| The manu o nditions
correspgnding to the wost s

NOTE 3 it"current assigned to a residual current device coordinategd with a
given sh ded that such an association is able to withstand any shdrt-circuit
current

5.3.3 3 i esidual short-circuit current (1,c)

The ve & pective current assigned by the manufacturer, which a rgsidual
current i protested by a short-circuit protective device, can withstand under specified
conditi i wndergoing alterations impairing its functions.

NOTE H-ea-rated-conditionalresidual-sherteireuitecurrentis—assigred-to—a—residual-eurrent-deviee—nr—eeetdination

with a given short-circuit protective device, it is assumed that such an association is able to withstand any residual
short-circuit current up to the assigned value.

5.4 Preferred or standard values
5.4.1 Preferred values of rated voltage (U,)

Preferred values of rated voltage according to IEC 60038 are 110 — 120 — 230 — 400 V.
5.4.2 Preferred values of rated current (7))

Preferred values of rated current are 6 — 10 — 13 -16 -20 — 25 -32 — 40 - 50 - 63 — 80 — 100 —
125 - 160 — 200 — 250 — 400 — 630 A.

5.4.3 Preferred values of rated residual operating current (1,,)

Preferred values of rated residual operating current are 0,006 - 0,01 — 0,03 - 0,1 - 0,2 - 0,3
-05-1-2-3-5-10-20-30A.
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54.4 Preferred value of rated residual non-operating current (I,,,)

The preferred value of rated residual non-operating current is 0,5 I,,.

NOTE The value of 0,5 I, refers to alternating residual currents of power frequency only.

5.4.5 Preferred minimum value of the non-operating current in case of unbalanced
load in a multiphase circuit

The preferred minimum value of the non-operating current in case of unbalanced load in a
multiphase circuit is 6 I,,.

NOTE Forresidual current devices with ntegral overcurrent protection this minimum varla be Tower.

5.4.6

The pr

NOTE
5.4.7

Preferr
5.4.8

This af

The mi

The power factors associat

5.4.9 Preferred val

The preferred v . i 000 —1
500 —-3|000 — 4 500~ )

Minimy
The po
5.4.10
The pr evices
without 00 -50

000 A.

The mar factare nconniatad vwith thaon vyaliine Aara At 11 ralavant neadi~t ctandAarA
power-factors-associated-with-these-values-are-givep-inrelevant-product standard-

5.4.11 Preferred values of the rated conditional residual short-circuit current (7,¢)

The preferred values of the rated conditional residual short-circuit current I, for residual
current devices without integral short-circuit protection are 1 500 -3 000 -4 500 -6 000 -10
000 —20 000 -50 000 A.

The power factors associated with these values are given in relevant product standard.

1250 A for PRCDs and SRCDs.
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5.4.12 Standard values of operating time
5.4.12.1 Standard values of maximum break time for non-time-delay type RCDs

The standard values of maximum break time for non-time-delay type RCDs are given in
Tables 1, 2, 3, and 4.

Table 1 — Standard values of maximum break time of non-time-delay type RCDs
for a.c. residual current

Ian Standard values of maximum break time at
A s
Isn 2 Iy, 5 1" \5 I
\ny value 0,3 0,15 0, 04
® Fer RCD with 7., <0,030 A, the value 0,25 A may be used as an alternatlve t
® T be specified in the relevant product standard.
Table R — Standard values of maximum break time of noh<timesde pe RCDs fgr half-
wave pulsating d.c. resi uaI ciNr
tandard valu eak time at
Isn /\ /(r\;
A 1,4 N2 7 10 | >7 | >10
Inn >>m \ SN I’ | In® | Ian®
(0,3r 45 0,04 0,04
3 \ o5 0,04 0,04
0.15 )\/ 0,04 0,04
a 3W|ue 0,35 A may be used instead of 7 I .
% , the #¥alue 0,5 A may be used instead of 10 /,n .
© levant product standard.

A
al Mximum break time of non-time-delay type RCDs

irectcurrents which result from rectifying circuits
and/or smooth d.c. residual current

\ Standard values of maximum break time at
Jan s
A
2 Ian 4 Ian 10 Ian > 10 Ian®
A 1 0.2 O 4L | on4 on4
Ary-vatue 8:3 845 | 8504 0504

a

To be specified in the relevant product standard.

Table 4 — Acceptable alternative standard values of maximum break times
for RCD with a rated residual current of 6mA and non-time-delay type
intended to be used in bi-phase system 120 V with middle point

Standard values of maximum break time at
IAn s
A
Lan 2 Ian | 51n >5 Iy °
0,006 5 2 ‘ 0,04 0,04

a

To be specified in the relevant product standard.
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Standard values of actuating and non-actuating times for time-delay type

The standard values of actuating and non-actuating times for time-delay type residual current
devices are given in Tables 5, 6, and 7. For time-delay type residual current devices, the non-
actuating time at 2 1,, shall be declared by the manufacturer.

Preferred values of minimum non-actuating time at 2 /,, are 0,06 s - 0,1s-0,2s -0,3s —
04s-0,5s—-1s.

for time-delay type residual current devices

FaN
Standard values of bre non\act tin}\\ime at
Rated|time delay s
s
Ian 2 <n \ilAn >b Ian
) . N\
Maximum break time® 0,5 \ O,\N\S 0,15
006 : AN I b
Minimum non-actuating time \S,%\ \/
. . c a, b b b b
Otherl rated time Maximum break time ( 'ﬁ >
felay Minimum non-actuating time F\\/ Rﬁq de\ﬁ% e b
N
@ To epsure fault protection, the maximum opgrati | bedin jaccordante with IEC 60364-4-41.
® Defijed either by the relevant product standard, or bk the manufactu
°  For fesidual current devices with 7,, <0,03 A, thec%} imum break time is given in Tables|1, 2 and
3.
Table 6 @n ime for pulsating d.c. residual current
(\ e residual current devices
\) Standard values of break and non actuating tine at
Rated|time delay s
s
<\ 1,4 Ixn 2,8 Ian 7 Ian > Ian
N o -
aximury break time 0,5 0,2 0,15 Q,15
E \ \\K . . - - .
Q\Qmm/non-actuatmg time 0,06
. c a, b b b b
Otherfrated time M9 Imum break time
efay Minimum non-actuating time b Rated delay e b

a

b

Defined either by the relevant product standard or by the manufacturer.

To ensure fault protection, the maximum operating time shall be in accordance with IEC 60364-4-41.

For residual current devices with /4, <0,03 A, the value for the maximum break time is given in Tables 1, 2 and

3.
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Table 7 — Standard values of break time for smooth d.c. residual current
for time-delay type residual current devices

Rated time delay

S

Standard

values of break and

non actuating time at

S

2 Inn 4 Ian 10 Ian >10 Isn
Maximum break time® 0,5 0,2 0,15 0,15
0,06 b b b
Minimum non-actuating time 0,06
. . c a, b b b b
Other rated time Maximum break time
lelay Minimum non-actuating time b Rated delay b

To epsure fault protection, the maximum operating time shall be in accordance witk/'lIE

Defijed either by the relevant product standard or by the manufacturer.

For flesidual current devices with I,, <0,03 A, the value for the maximum

3.

K

1, 2 and

5.4.12.

The pr

T

from the ated fre

ency 50/60 Hz

ing

encies

Frequency \ah
esidual ngicufrrent Residual operating currenit
Hz A
150 L 2,4 Iny®
200 > 2 < 5\5/ 6 I
1000 N 14 1,0 °
NOTE The waveér%\x\ \gl\chms is sinusoidal.
®Th ntricular fibrillation protection according to IEC 60479-1 in combinption
with rve tr| lar fibrillation according to IEC 60479-2.
® IEQ ivesnQ factors for frequencies above 1 kHz
6 Marking.an er product information
Inform t;UII (:lll(,l‘I mall\;lly UTT thc dCV;UC Oha” bU ;II GUUUIdGIIUU vv;th t:‘U IU:UVGIIL prOdUCt
standard.

The following information shall be provided:

o O T QO

)
)
)
)
)

- O

)

the manufacturer’s name or trade mark;

type designation or serial number;

rated voltage(s);

rated frequency(s) (if different from 50 Hz or 60 Hz);

rated current(s);

operating characteristic in case of residual current with d.c. components:

— type AC residual current devices shall be marked with the symbol

— type A residual current devices shall be marked with the symbol



https://iecnorm.com/api/?name=c2b63d1a1a61efd8b2e4333d7f2b9558

- 24 - TR 60755 © IEC:2008

— type B residual current devices shall be marked with the symbol El or
g) rated residual operating current(s) (or the range, if applicable);
h) rated time delay if applicable;
i) rated residual non-operating current if different from the preferred value;

j) rated short-circuit breaking and making capacity;

k) rated conditional short-circuit current, if applicable, and, in such a case, characteristics for

the associated short-circuit protective device, according to 5.3.1;
I) the degree of protection (if different from IP20);

m) therposition foruseif appticabte;
ranige of operating temperature;

identification of the test device by the letter T;

clearly marked (for example, by “line” and
terminals);

s) terminals specifically intended for
symbol N.

In addition, for r.c. units,
— thely shall be marked
car] be assembled or &
— infgrmation shall
asgembled or asso

All relgvant info
shall be provided.

evice;
having

hall be
onding

by the

vhich it

an be

product
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Table 9 — Values of influencing quantities

Preferred ranges of

value at 40 °C

Influencing quantity P Reference value Test tolerance
application
Ambient air temperature -5 °C to +40 °C As stated by the As permitted by the test
R . relevant product requirements in the
-25 °C to +40 °C standard relevant product
(see Notes 1 and 2) standard
Altitude Not exceeding 2 000 m - -
Relative humidity: maximum 50 % (see Note 3) - -

i fialdl | NS PN H £ F'H
Externgtmagretie-fietd Not-exeeeding-fivre-times

the earth’s magnetic field

in any direction A (\

ot tio £io1 ) Mot
gt S—raghettTeTa o CeTNOTE

Positior] As stated by the As stated by th 2° aWtion

manufacturer, with a manufac r
tolerance of 5° in any
direction N
AN

Frequefcy Reference value +5 % Rate

a

#
L

&ro 5%

Sinusoiflal wave distortion Not exceeding 5 % K }

Alternafing component in d.c.
(for external auxiliary source)

3%

NOTE 4 The device shall

NOTE 1 The maximum value of the mean daily t
NOTE 4 Values outside the range may be require

NOTE 3 Higher relative humidities i emperature (for example, 90 % at 20 °C).

fixe withou(c?a%;in de

7.2

Limits of@a i

mMre during storage and transportation

NOTE Extreme limit i orage, transportation and installation should be taken into]account
in the dgsign of

8

8.1

climatic_eonditionsyprevail

Canditions for construction and operation

ing .8¢): values outside the temperature range may be required where morg¢ severe

Information and marking

Information and marking on the device shall be in accordance with the relevant product
standard (see Clause 6).

Marking on the residual current device shall be indelibly marked and easily legible.

Labels on the device providing information shall not be easily removed.

Compliance is checked by visual inspection and/or by the tests in the relevant product
standard.
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8.2 Mechanical design
8.2.1 General

Materials shall be suitable for the particular application and capable of passing the
appropriate tests. No contact pressure on fixed connections shall be transmitted through
insulating material other than ceramic, or a material with characteristics no less suitable,
unless there is sufficient resilience in the metallic parts to compensate for any possible
shrinkage of the insulating material.

Compliance is checked by visual inspection and/or by tests to be defined in the relevant
product standard.

8.2.2 Mechanism

The mpving contacts of all poles of RCDs shall be so mechanic | poles
make gnd break substantially together, whether operated manuall

The ndutral pole of a four-pole RCD shall not close after ar e other
poles.

Means e.

The m pme to
rest on bans is

manua

When the operating meang is used to indicate ition of the contacts, the opgerating
means| when released, sHalkaujomatically take e position corresponding to thaf of the
moving contacts; in this sase) araling mepr’s shall have two distinct rest pgsitions
corresponding to the e but, for automatic opening, a third fistinct
position of the opera
If symbols are usz

respectively.

sitions,

If colod
Additioné

Compliance s broduct

standald.

8.2.3 Clearance and creepage distances
RCD shall have clearance and creepage distances capable of withstanding the voltage

stresses during their anticipated lifetime, taking into account the overvoltage category and the
pollution degree of the installation for which their use is intended.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard. In the absence of a
product standard, IEC 60664 shall be consulted.

8.24 Screws, current-carrying parts and connections

Screws, current-carrying parts and connections, whether electrical or mechanical, shall
withstand the mechanical and thermal stresses occurring in normal use.

Electrical connections shall not be subject to undue ageing.
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Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.2.5 Terminals for external conductors

Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be connected so as
to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.2.6 RC unit to be assembled on site on a circuit-breaker

Requir:mpnfa for safe necpmhly and carrect function may he gi\mn in the relevant product
standafd.

8.3 Dperating characteristics

8.3.1 Operation in response to the type of residual currep
8.3.1.1 Alternating residual current

RCDs type AC, A and B shall operate in response to e i esidual
currenf of rated frequency within the limits of the on i b rated
residual operating current I, in accordance

Tripping current

Type Current shape
\\-OW Upper limit

AC, A, B 5 An
NOTE For the given cu t sh erll |t rresponds with the non-operating current, and the
uppler limit correskond Wi erat g.cqrren
Compl Q

8.3.1.2

RCDs
current
operati

esidual
hd the

Table 11 — Tripping current limits

Fripping-eurrent——
Type Current shape Lower limit Upper limit
Ian <30 mA Ian 230 mA
A, B Single-pulse d.c
0° 0,35 Ixn 2 Ian 1,4 Lin
90° 0,25 Izn 2 Ian 1,4 Ixn
135° 0,11 Ian 2 Ian 1,4 Ian
NOTE For the given current shape, the lower limit corresponds with the non-operating current, and the
upper limit corresponds with the operating current.

The tripping limits shall be kept independent of the polarity of the pulsating direct residual
current.
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NOTe The wave shape of pulsating direct residual currents can be seen in Annex B.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.3.1.3 Pulsating d.c. residual current superimposed by smooth direct current of
0,006 A

RCDs type A shall operate in response to a steady increase of pulsating direct residual
current of rated frequency within specified limits of the non-operating current and the
operating current in accordance with Table 11 also when a smooth direct current of 0,006 A is
superimposed.

of the

The tr
pulsati

Compl

direct

RCDs type B shall operate in response to a steady inc S 3 @ direct
residudl current of rated frequency within specified limit P nd the
operating current in accordance with Table 10 or icak S direct
currenf of 0,4 times Ian, or 10 mA, which

The tripping limits of the pulsating dire of the

pulsatihg direct residual current and the
Compliance is checked b
8.3.1.5 Smooth d.g

RCDs type B sh@;e
within ppecified |

with Tdble 6¢c.

current
rdance

ble 12 — Tripping current limits

< N\ Tripping current
Type es Current shape
P Lower limit Upper limit

B ZN Double-pulse d.c.

Three-pulse d.c.
3.4 Six-pulse d.c
Smooth d.c.

0,5 Ian 2 Ian

NOTE For the given current shape, the lower limit corresponds with the non-operating current, and the upper limit
corresponds with the operating current.

The limits shall be kept independent of the polarity of the smooth direct residual current.

NOTE The wave shape of pulsating direct residual currents can be seen in Annex B.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.
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8.3.2 Operation in response time in presence of a residual current equal to and
greater than I,

8.3.2.1 RCD without time-delay

The operation of RCDs type AC, A and B to a suddenly applied residual current shall be in
accordance with Tables 1, 2, 3, as applicable, and whatever the polarity, if any.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.3.2.2 RCD with time-delay

The ogeration and non operation of RCDs type AC, A and B to a sudd
currenf shall be in accordance with Tables 5, 6, 7, as applicable, and w
any.

plied rEsiduaI
e polarity, if

Complijance is checked by the tests of the relevant product standa

8.4 Test device

The R( tecting
device eriodic
testing

In the erified
only at

NOTE 1 e, RCDs
with mor

NOTE 2 hich the
function

Compl

It shall > device
when t iceNis in/the open position and connected as in normal use.

For regid
means

devices Kaving an isolation function the test device shall not be the sole
of perfoxmiigithe opening operation.
Compliance is\eheckey by inspection.

The proteéctive conductor of the installation shall not become live when the test degvice is
operated.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.5 Temperature rise

The residual current device shall not suffer damage impairing its functions and its safe use
taking into account the ambient temperature at which they are intended to be used.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard. In the absence of a
relevant product standard, IEC 60998-1 shall be consulted for the temperature rise of
terminals.
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8.6 Resistance to humidity

Residual current device shall have adequate mechanical properties to withstand humid
conditions.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.7 Dielectric properties

Residual current device shall have adequate dielectric properties.

Compl' nce is checked hy the tests of the relevant prndlmf standard

8.8 Limiting value of non-operation in case of balanced load and’unbalanced-lopd

Residu
Compl

8.9
8.9.1

Residu
Compl

NOTE

8.9.2
voltages

Residujal curren ' a i to the
loading of capacitapCes '

SPD) or

NOTE
flashovef.

Compl

8.10

Residufal current devices shall have adequate capability in cases of overload or shorf circuit
conditipns/(such as Iy, Ixm, Iac, €1C.).

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.11 Resistance of the insulation against impulse voltages

The insulation of a residual current device shall have adequate resistance to impulse
voltages.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.12 Mechanical and electrical endurance

Residual current devices shall be capable of carrying out a specified number of closing and
opening operations and making and breaking operations.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.
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8.13 Resistance to mechanical shock

Residual current devices shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the
stresses imposed during installation and use.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.14 Reliability

Residual current devices shall provide protection throughout their intended service life, taking
into account the ageing in likely working conditions.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.15 Condition for reclosing a reset residual current device (3.3

It shall
tripping

after a

Compl

8.16

Residu as for

normal

NOTE

Metalli¢ operating means Sha eTRsula
otherw|se would be "exposed sgnductive\part
the exdeption of meansor cauplingirsula

parts and their conductive partg which
be covered by insulating material, with
ting means of several poles.

Metal g

Lacque of this

subcla
Compl

8.17

Residujal current deyjees shall be sufficiently resistant to heat.

Compl ance 15 checked oy trie tesSts or trie refevarit proauct Stariaard.

8.18 Resistance to abnormal heat and to fire
External parts of RCDs made of insulating material shall not be liable to ignite and to spread
fire if current-carrying parts in their vicinity, under fault or overload conditions, attain a high

temperature. The resistance to abnormal heat and to fire of the other parts made of insulating
material is considered as checked by the other tests of this standard.

Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.19 Behaviour of residual current device within ambient temperature range

Residual current devices shall operate correctly between -5°C and +40°C.

Residual current devices according to 4.8b) shall operate correctly between -25°C and +40°C.
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Compliance is checked by the tests of the relevant product standard.

8.20 Behaviour of residual current device after exposure to extreme temperatures
during storage and transportation

The devices are expected to withstand without irreversible alternation extreme values of
temperature during storage and transportation.

Values and tests are subject to agreement between manufacturer and customer.

9 Guidance for type tests

The tegts shall be specified in the relevant standard according to the i ts given in
Clauseg] 8. Table 13 gives a summary of requirements as a minimum sted.

The te$t sequences, number of samples and acceptance criteri blevant

product standard.

Subdlause eq(lire@t \/

-1 Information and marking /& \\// /\
N\

Operating characteristics AN

Mechanical design \ & ‘ Q
(N

Test device (

Temperaturer){é\ \ \\ \

Dielectric

Resistance to\mlN \ =~ \\/
TN =

mva\ye of nc?\ &sgra\bq}\gaﬁéof balanced load and unbalanced load

o|lo|~N|lo|la|b|lw|d

EM Wk\\g@\a n}\{nw}xQe d\fy pping

=Y
o

Beryﬁg\x&of r si&a\ urre\f> evices in case of overcurrent conditions

=Y
-

se

Verl\&a\mg\am\eaﬁmst unwanted tripping due to current surges caused by impt

12 \Q/Iecha\&l d eleefrical endurance

12 Reliability

8

8 1%\ \Q\SIS\Q >echan|cal shock
" X

8

15 Coanor reclosing a reset residual current device (3.3.13)
8{16 Protection against electric shock
8.17 Resistance to heat
8.18 Resistance to abnormal heat and to fire
8.19 Behaviour of residual current device within ambient temperature range
8.20 Behaviour of residual current device after exposure to extreme temperatures during storage and

transportation
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Annex A
(informative)

Recommended diagram for short-circuit tests

Figures A.1 and A.2 give diagrams of the circuits to be used for the short-circuit tests
concerning

— asingle-pole RCD with two current paths;
— a two-pole RCD (with one or two overcurrent protected poles);

— a three-pole RCD;

— a three-pole RCD with four current paths;
— afqur-pole RCD.
justable

y shall
series

The registances and reactances of the impedances Z and Z; (
to satigfy the specified test conditions. The reactors shall prefe
always| be connected in series with the resistors and theif va

coupling of individual reactors; parallel connecting these
reactorns have practically the same time-constant.

Since ir-cored
reactor in any

phase % of the current throdigh the

reactor].

If iron-g e i G oss€s of these reactors shall not gxceed
the los . resistqrs ronnected in parallel with the aif-cored
reactors.

In each test circ orte fed shorfcircuit capaC|ty, the impedances Z are inserted
betwegn the sup irgui

When ditional
impedg
A resig pwn in
Figure

Single-

Two-pale RCDs are tested in a circuit_the dislgram of which is shown in Figllrp A_ll, both
poles being in the circuit irrespective of the number of overcurrent protected poles.

Three-pole RCDs and four-pole RCDs with three overcurrent protected poles are tested in a
circuit the diagrams of which are shown in Figure A.1.

The grid circuit shall be connected to the points B and C (see Figure A.1).
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oN

-1t
G1i |P !
T
r -0 o
R1
R1
- Ur3 |
(2)
T T
Pl
: G1I G1I
| | |
| | |
| | |
| | |
L N

IEC 2406/07

N

S 3-phase or 3-phase and neutral depending on the number of current
Z wmdy be located on the low- or high-voltage side of the transfgrmer

Z4 adjust the current below the rated short-circuit current

P ireui oteciive device (SCPD). It may be connected anywhere in the ghase circuit

D ic 5

frame All\conduxtive parts normally earthed in service

G1 poraryyconnection(s) for calibration

G2 igh(s) for the test with rated conditional short-circuit current

T Devige making the short circuit. It may be connected anywhere in the phase circuit
11,12, 13, Surrgnt sensor(s). They may be placed before or after the device under test "D"
Ur1, Ur2, Ur3 Voltage sensor(s)

F Device for the detection of a fault current

R1 Resistortodraw acurrentof t0-Aper phase o requestof themmamufacturer

R2 Resistor limiting the current in the device F

R3 Adjustable resistor for the calibration of I,

S1 Auxiliary switch

B and C (or C") Points of connections of the grid(s) shown in Annex C. "C" is on the neutral only for tests of

single-pole or phase-plus-neutral devices
NOTE 1 The closing device T may alternatively be situated between the load side terminals of the device under test and current

sensors |y, I; and I3 as applicable
NOTE 2 The voltage sensors Uy, U, and U3 may, alternatively, be connected between phase and neutral.

Figure A.1 — Diagram for all the short-circuit tests


https://iecnorm.com/api/?name=c2b63d1a1a61efd8b2e4333d7f2b9558

TR 60755 © IEC:2008 - 35—

IEC 2407/07

-

Resistor(s) taking approximately 0,6 % of the current
L Adjustable air cored inductance(s)
R Adjustable resistor

NOTE The adjustable loads L, R and r may be located at the high-voltage side of icable.

Figure A.2 — Detail of impedance

5
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Possible load and fault currents

Connection Normal mains current Fault earth current
1 | Single-phase
I I IF
L’g*] Jalia ANA
Ir t t
N
PE ———————————————————-
2 | Single-phase with smoothing
I I IF
. NN
== Ir ¢ 0
N
PE —— -
3 | Three-phase star
I i
o= ARSI
Lo I
L F N f
e O

PE

Two-pulse bridge

=S
N

PE

N
S

PE

\\:i> %

I -NS

Ir

~

%)

A& 1

PE ——

(Y11

Ir

U o

o)

Phase control

I

Ir

©

I

NN NN

Y VU

Ir

IEC 2408/07

Figure B.1 — Possible load and fault currents according
to the different electronic circuits
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Figure B.1 shows, for common line-side circuit configurations, which are used in electronic
equipment, which switched mode power supplies the waveforms of residual currents, and in
which cases of an earth fault a d.c. component can occur in the residual current.

Taking into account the different waveforms of the residual current, the following types of

RCDs shall be used.

e RCDs of Type AC are suitable for detection and disconnection of residual currents which

can occur with electronic circuits number 8 and 9.

e RCDs of Type A are suitable for detection and disconnection of residual currents which

can occur with electronic circuits number 1, 4, 5, 8 and 9.

e RCPs of Type B are suitable for detection and disconnection of residta
can occur with all the electronic circuits number 1 to 9.

NOTE 1| Single-phase rectifier and a capacitor in circuit number 2 are able to géRe
current. [These circuits are unlikely to be used, but, if they are used, an RCD of type B}
and shduld be used.

currents

NOTE 2| For circuit number 9 the time of each pulse train is in generak mugh more~xthan\0,5 s

RCDs of|type AC, A and B can be used.

5

which

i.c. fault
poth d.c.

t reason
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES GENERALES POUR LES DISPOSITIFS DE PROTECTION

A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organlsatlon mondlale de normalisation

Com} UDCC UU IUIIDUIIIUIU UCD LaUIIIII.Cb CICbLIULCbIIIIIunb ||auu||au)\ \\JUIIIILUD IIaLIUIIdU Id UEI}
pour|objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions d
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres acjiv{és — publi

}
=

a CEl a
lans les
Normes

interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des eC| |ct| sghaccesdibles au

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI").
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le SUJ
orgafpisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales }
égal¢ment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation {nternatj
selor} des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les {lécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, étan

intére

3) Les
com|
s'asqure de I'exactitude du contenu technigde
de I'q i

4) Dand
mesy
natioj
natioj

5) La ¢
resp

6) Tou gssion de la derniére édition de cette publicati

7) Aucune respon it etre_ i ToNE: a ses administrateurs, employés, auxili
mandataires, y i ét les membres de ses comités d'études et des
nati en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
dom age de quelqu te ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de j en écoldant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
toute 8

8) L'attegnti irée éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
référp toire ¢ application correcte de la présente publication.

9) L’att¢nfion & inge sur le\fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuy
I’objg X ié¥é intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten
resp S if identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenc

La taghe, (principate” des comités d’études de la CEI est [I'élaboration des N

internationales. Toutefois, un comité d’études peut proposer la publication d'un

techni

iee a des

per. Les
rticipent
n (ISO),

mesure
e la CEI

agréées
e la CEI
onsable

toute la
lications
lications

pas sa

on.

hires ou
Comités
ut autre
les frais
El ou de

lications

ent faire
ue pour
e.

lormes
rapport

lement

publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des

informations sur I'état de la technique.

La CEIl 60755, qui est un rapport technique, a été établie par le sous-comité 23E:
Disjoncteurs et appareillage similaire pour usages domestiques, du comité d'études 23 de la

CEl: Petit appareillage.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

23E/635/DTR 23E/640/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de ce rapport technique.
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Cette seconde édition de la CEl 60755 annule et remplace la premiére édition publiée en 1983,
son premier amendement publié en 1988 ainsi que son second amendement publié en 1992.

Elle constitue une révision technique.

La CEl 60755 a été révisée en vue d’aligner la version précédente avec les derniéres
éditions des CEI 61008. CEI 61009, CEIl 62423 et CEIl 60947-2.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintepance indiquée sur Te site web de Ta CEI sous "hiip://webstoretec.ch™ dgns les
donnégs relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication|sera

* recpnduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

B
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INTRODUCTION

Les dispositifs a courant différentiel résiduel sont destinés en premier lieu a assurer la
protection contre les dangers parfois mortels dus aux chocs électriques ainsi que la protection
contre les risques d’incendie liés a un courant de défaut a la terre persistant.

Ce rapport spécifie les caractéristiques de fonctionnement de ces appareils, les informations
sur la fagon dont il convient de les installer pour obtenir le niveau de protection désiré étant
indiquées dans les différentes parties de la CEl 60364.

Ce rapport est destiné aux comités techniques pour la préparation des normes relatives aux
dispositifsS @ courant differentiel residuel. IT n est pas destine a etre utlis ant quej norme
autonome, par exemple pour la certification.

Il a été sitifs a
couranf différentiel résiduel.

Il existe deux concepts principaux pour la protection coniréNe \i : ique: la
protection en cas de défaut (contact indirect) et la protectio [

La protection en cas de défaut implique que le dispoyiti ilisé écheer des
tensior|s dangereuses de s’établir sur les partl St allj ’ instgllation,
lesquelles sont mises a la terre mais deveni i itipns de
défaut @ la terre.

Dans de telles conditions, le risque apparait no - ’ i ' Br avec
une partie conductrice active, mais loks d 3tallique

mise alla terre, elle-mém

ifs“a courant différentiel résiduel est d’assurer
sitifs de sensibilité appropriée (c'est-a-dife dont
ibnnement ne dépassent pas 30 mA) présentent
psager, en cas de défaillance des autres modes de
evé lors de I'établissement d'un contact difect de

La fongtion premiére

la protg¢ction en cz -- S
les cogrants d|f
' I en o

I'avantage supplé

l'usager avec une

Les caractéristique { nhement indiquées dans ce rapport de la CEIl sont bas¢es sur
des reglg Y basées sur les informations données dans la CEIl 60479.

Ces dispositifssproctyrent aussi une excellente protection contre les dangers d'ifcendie
résultapt de coura de défaut a la terre pouvant persister pendant de longues durégs sans
que le fispositif de protection contre les surintensités ne fonctionne.
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EXIGENCES GENERALES POUR LES DISPOSITIFS DE PROTECTION
A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL

1 Domaine d'application

Les exigences de ce présent rapport s’appliquent aux dispositifs de protection a courant
différentiel résiduel (en abrégé « DDR » dans le texte) de tension assignée ne dépassant pas
440 V alternatifs, principalement destinés a la protection contre les chocs électriques. Elles
sont destlnees a etre utlllsees par Ies comltes techmques Iors de la redactlon des normes
produitfe ‘ ' A érence

dans l¢ norme

autono

NOTE 1| Ce rapport peut également étre utilisé comme un guide pour les dispo ifé i ésifluels de

tension @ssignée jusqu’a 1 000 V en courant alternatif.

Il s’apglique

— auy appareils seuls remplissant a la fois les fongfions\de~défe esiduel
(vojr 3.3.2), de comparaison de la valeur de ¢ / : e (voir
3.3|3) et d’ouverture du circuit protégé qua € CO t.différentiel résiduel dépasse la
valgur de référence (voir 3.3.4);

— auy associations d’appareils, cha U deux

ble pour I'accomplissement de
vlieres peuvent étre nécessairgs pour
deux des trois fonctions ci-dgssus.

deg fonctions mentionnées ci-dessu
la fotalité des trois fonctions. Des
les|appareils destinés a accomplir t

xigences

.n
conditi

Le pré&sent rapport s’ap d . Pour
d’autres conditions, de

Les digpositifs et des
animayx domesti ct avec
des nlasses par 40 et

CEl 60B64-4-41.

CEN 60364-5-53, les dispositifs différentiels résiduels de ¢ourant

différentie
égalem ills€s po r assurer la protection contre les risques d’incendie liés a un ¢ourant

Confor sourant
différentiel résiduel de fonctionnement assigné n’excédant pas 30 mA peuvent étre également
utilisés pour des protections complémentaires en cas de défaillance des mesures de
protection principale ou en cas d’'imprudence de 'usager de l'installation ou de I’équipement.

Pour les dispositifs différentiels résiduels réalisant des fonctions complémentaires, ce rapport
s’applique conjointement avec la norme appropriée couvrant les fonctions complémentaires;
par exemple si des dispositifs différentiels résiduels incorporent un disjoncteur, il est
nécessaire que ce dernier soit conforme a la norme de disjoncteur appropriée.

Des exigences complémentaires ou particuliéres peuvent étre nécessaires, par exemple pour

— des dispositifs différentiels résiduels prévus pour un usage par une personne non
instruite;
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— des socles de prises de courant, des fiches, des adaptateurs et des connecteurs
incorporant des dispositifs différentiels résiduels.

Ce rap

port établit

— les définitions des termes utilisés pour les dispositifs différentiels résiduels (Article 3);

— la classification des dispositifs différentiels résiduels (Article 4);

— la classification des dispositifs différentiels résiduels (Article 5);

— les valeurs préférentielles des grandeurs de fonctionnement et des grandeurs d’influence
(5.4);

— les marques et indications ainsi que les informations devant étre fournies dans le cas des

dis
— les
— les

- lal

NOTE 3
celles m

2 Références normatives

Les dgcuments de référence suiva

document. Pour les références datéé
non dajtées, la derniere édition du docurx
amendgements).

CEIl 60P38, Tensions nor

CEl 6
tourna

CEl 6
électrid

CEIl 60
fusible

CEl 6

apparej

CEIl 60

positifs différentiels résiduels (Article 6);
conditions normales pour I'installation et le fonctionnement en
exigences de construction et de fonctionnement (Article 8);

ste des exigences minimales objets d’essais (Article 9).

shnique International — Partie 411: M3

tres que
apport.

brésent

rences

entuels

chines

datériel

lage et

Petit

trotechnique International — Partie 426:N
e Electrotechnique International — Partie 441: Apparei
6cabulaire Electrotechnique International — Partie 442
llage
050-471:2007, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 471: Isolateu

CEI 60364-4-41, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour assurer
la sécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI 60364-5-53, Installations électriques des béatiments — Partie 5-53: Choix et mise en oeuvre

des ma

tériels électriques — Sectionnement, coupure et commande

CEI 60998-1, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usages domestiques

et anal

ogues — Partie 1: Prescriptions générales

CEI 61140:, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et aux

matérie

Is
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 60050-
411, la CEIl 60050-426, la CEI 60050-441, la CEl 60050-442 et la CEI 60050-471, ainsi que
les suivants, s’appliquent.

3.1 Définitions relatives aux courants circulant des parties actives a la terre

3.1.1
courant de défaut a la terre
courant qui s'écoule a la terre lors d'un défaut d'isolement

3.1.2
courarnt de fuite
courant qui s'écoule des parties actives de l'installation a la terre, ep senhcede tout| défaut
d'isolement

3.1.3
courant continu pulsé
courant en forme d'onde pulsatoire qui prend, a chaque—péried 8quence assignée, la
valeur 0 ou une valeur ne dépassant pas 0,006 A en/Courant\con nt un intervalle de
temps pnique d'au moins 150° exprimé en mesure apgufaiye él

3.1.4
angle ¢« de retard de conduction
temps,| exprimé en mesure angulaire, L 1eg i de conduction du courpnt est

retardg par commande de phase

3.1.5
courant continu lissé
couranf continu sans

NOTE Un courant@ ideré & 10 %.

3.2 Définitions

3.21
courant différentie é'du y
sommese desvaleurs’instantanées des courants circulant dans le circuit prindipal du

3.2.2
courant différentiel de fonctionnement
valeur |de” courant différentiel résiduel qui fait fonctionner le DDR dans des conditions
spécifiées

3.2.3

courant différentiel de non-fonctionnement

valeur du courant différentiel pour laquelle et au-dessous de laquelle le DDR ne fonctionne
pas dans des conditions spécifiées

3.3 Définitions relatives au fonctionnement et aux fonctions des DDR

3.3.1

dispositif a courant différentiel résiduel (DDR)

appareil mécanique de connexion ou association d’appareils destiné a établir, supporter et
couper des courants dans les conditions de service normales et a provoquer l'ouverture des
contacts quand le courant différentiel atteint, dans des conditions spécifiées, une valeur
donnée


https://iecnorm.com/api/?name=c2b63d1a1a61efd8b2e4333d7f2b9558

TR 60755 © CEI:2008 - 49 -

3.3.2
détection
fonction qui consiste a détecter la présence d'un courant différentiel

3.3.3

mesure

fonction qui consiste a fournir au dispositif différentiel résiduel la possibilité de déclencher
lorsque le courant résiduel détecté dépasse une valeur de référence spécifiée

3.3.4
coupure
fonctio

différentiel résiduel de la position fermée a la position ouverte, interr e (les)
couranf(s) qui les traversent

3.3.5

apparjil de connexion

apparejil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un d i irsuits elecfriques

[VEI 442-01-46]

3.3.6
mécanlisme a déclenchement libre d’un dispositif
mécan|sme permettant que les contacts mobiled
demeufent quand la manceuvre auto i g0

gl
position d'ouverture et y
ndée aprés le débyt de la

NOTE Afin d'assurer une interruption correcte 4 quispeutavoir été établi, il peut étre nécessairg que les
contacts|atteignent momentanément la position(de f

[VEI 441-16-31, modifié]

3.3.7

dispoditif différentiel|résjdue iomincorporée contre les surintensités
dispositif différeptis i ByuN\poup réaliser les fonctions de protection cortre les
surcharges et/o colirts-cirgui

3.3.8
disposliti
dispositi
surchar

NOTE
(déclend

3.3.9
décle
dispostti oMo G Srentie
la comparaison de la valeur de ce courant avec la valeur du déclenchement différentiel
résiduel et comprenant le moyen d'actionner le mécanisme de déclenchement d'un
disjoncteur avec lequel il est destiné a étre assemblé ou associé

3.3.10

temps de fonctionnement d’un dispositif différentiel résiduel

intervalle de temps entre l'instant ou le courant différentiel de fonctionnement est atteint et
celui de I'extinction de I'arc sur tous les pbles

3.3.11

temps limite de non-réponse

durée maximale pendant laquelle on peut appliquer au dispositif différentiel une valeur du
courant différentiel supérieure a la valeur du courant différentiel de non-fonctionnement, sans
provoquer son fonctionnement effectif
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3.3.12

dispositif différentiel résiduel temporisé

dispositif différentiel résiduel spécialement congu pour atteindre une valeur prédéterminée du
temps limite de non-réponse correspondant a une valeur donnée du courant différentiel

3.3.13

dispositif différentiel résiduel a réarmement

dispositif différentiel résiduel qui nécessite d’étre réarmé, préalablement a une manceuvre de
fermeture, par action volontaire sur un organe autre que les dispositifs de manceuvre, de
sorte que le dispositif différentiel résiduel puisse étre refermé et fonctionner de nouveau

3.3.14

disposditif de controle

dispositif incorporé dans le dispositif différentiel résiduel permettant de ditions
de courant résiduel pour la manceuvre du dispositif différentiel résidgel ditions
spécifiges

3.4 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines de C : i on
3.4.1

surintensité de non-fonctionnement

3411

valeur(limi i ité - i ; charge monophasee
valeur courant
différe soit le
nombr

NOTE 1 Huire en
I'absencp ction lui-
méme.

NOTE 2 a valeur
limite de ntre les
surintengité

3.4.1.2

valeur

valeur ifculer a
travers i ésiduel avec une charge équilibrée (quel que soit le pombre
de polg

NOTE 1 ensjté dans le circuit principal, un déclenchement indésirable peut se profluire en
I’absencp de courant difféxentiel résiduel, en raison de la dissymétrie existante dans le dispositif de déteftion lui-
méme.

NOTE 2| «Edcas de dispositif différentiel résiduel avec protection incorporée contre les surintensités, la valeur
limite dé—eceurant—de—nron-fonctiornement—pout—dire—déterminee—par—tes—dispositife—de—protestion—ecdntre les

surintensités.

3.4.2

courant différentiel de tenue au court-circuit

valeur maximale du courant différentiel résiduel pour laquelle le fonctionnement du dispositif
différentiel résiduel est assuré dans des conditions spécifiées et au-dela de laquelle le
dispositif différentiel résiduel peut subir des altérations irréversibles

3.4.3

valeur limite thermique du courant de courte durée admissible

valeur efficace la plus élevée du courant que le dispositif différentiel résiduel peut supporter
pendant une courte durée spécifiée et dans des conditions spécifiées, sans subir, par
échauffement, de dégradation permanente de ses caractéristiques
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t présumé

courant qui circulerait dans le circuit, si chaque cheminement principal de courant du
dispositif différentiel résiduel et du dispositif de protection contre les surintensités (le cas
échéant), était remplacé par un conducteur d'impédance négligeable

NOTE Le courant présumé peut étre qualifié de la méme fagon qu'un courant réel, par exemple: courant présumé
coupé, courant de créte présumé, courant différentiel présumé, etc.

[VEI 44

3.4.5
pouvoi
valeur
est caf
de com

[VEI 44

3.4.6
pouvo

valeur de la composante alternative d'un courant présumé
est capable d’interrompre sous une tension donnée et da
et de cpmportement

[VEI 44

3.4.7

pouvo
valeur
différen

d'interrompre dans des conditi i S o et/de comportement

[VEI 44

3.4.8
courarn

t conditiﬁlz? :
valeur de la com 3 i sourant présumé qu'un dispositif différentiel rg

sans E
protec
des co

[VEI 44

3.4.9

courar
valeur
différevr

DPCC

2-01-47, modifié]

r de fermeture

able d'établir sous une tension donnée et dans des conditions
portement

2-01-48, modifié]

r de coupure

2-01-49, modifié]

r de fermeture et de coupure d
de la composante alternative
tiel résiduel est capable d'ét

différentiel présumé qu'un di

pendant sa durée d'ouver

3" court-circuit, mais protégé par un dispos
série (désigné ci-aprés DPCC), peut supporte
comportement

rotection incéo
on contre/les

ditionnel de court-circuit
de la—compogante alternative d’'un courant différentiel présumé qu'un di
tiel\résiduel,™Sans protection incorporée contre les courts-circuits, mais protégé

Bsiduel
emploi

spositif
ure et

siduel,
itif de
r dans

spositif
par un
et de

approprié en série, peut supporter dans des conditions prescrites d'emploi

comportement
[VEI 442-05-22, modifié]

3.4.10

F’t (intégrale de Joule)

intégral

e du carré du courant pendant un intervalle de temps spécifié (¢, t1)

i
1%t = Jiz dr

o

[VEI 441-18-23, modifié]
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tension de rétablissement
tension qui apparait entre les bornes d’alimentation d’'un dispositif différentiel résiduel aprés

coupur

e du courant

NOTE Cette tension peut étre considérée comme comprenant deux intervalles de temps successifs, I'un durant
lequel existe une tension transitoire, suivi d’un second intervalle durant lequel la tension a fréquence industrielle
existe seule.

[VEI 442-01-05, modifié]

3.4.12

tension tranS|t0|re de rétablissement

tension

NOTE 1
les cara
point ne

NOTE 2

apparaigsant sur le premier pdle coupé parce que cette tension est général§

sur chad

3.4.13
tensio
tension

3.5 Dé

3.5.1

grandeur d'influence

toute g
résidue

3.5.2
valeur
valeur

3.5.3
condit
ensem

3.5.4

domai
domairn
le disp

de référence d
d'une gr
par le fabricant

itre du circuit polyphasé.
La tension transitoire de rétablissement dans les circuits triphasés

un des deux autres péles.

n de rétablissement a fréquence industrielle

randeur susceptible de modifi
I

e des'valeurs d'une grandeur d'influence pour lequel, dans des conditions spé
bsitif différentiel résiduel satisfait aux exigences spécifiées

+ci selon
entiel du

re, celle
raissant

erentiel

iquées

cifiées,

[VEI 446-14-06, modifié]

3.5.5

domaine extréme d'une grandeur d'influence
domaine des valeurs que peut prendre une grandeur d'influence, a l'intérieur duquel le
dispositif différentiel résiduel ne subit que des altérations spontanément réversibles, sans étre
tenu nécessairement de satisfaire aux exigences de ce présent rapport

[VEI 446-14-08, modifié]

3.5.6

température de I'air ambiant
température, déterminée dans des conditions prescrites, de l'air qui entoure le dispositif
différentiel résiduel
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NOTE Pour un dispositif différentiel résiduel de type fermé, il s’agit de I'air a I’extérieur de I'’enveloppe.
[VEI 441-11-13, modifié]

3.6 Conditions de fonctionnement

3.6.1

manceuvre

passage d'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d'ouverture a la position de fermeture
et vice versa.

NOTE Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes manceuvre électrique, s'il s'agit d'une opération
au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et manceuvre mécanique, s'il s'agit d'une opération au
sens méganique (par exemple: fermeture ou ouverture).

3.6.2
opératjon d’enclenchement

opération dans laquelle un dispositif différentiel résiduel est amen
positiop fermé

de\la\p

3.6.3
mancepvre d'ouverture

opération dans laquelle un dispositif différentiel rési
positioh ouvert

€ de\la position fermé a la

[VEI 441-16-09]

3.6.4
cycle de mancuvres
suite dge manceuvres d'une

position a upe a%lv r a la premiére position

[VEI 441-16-02, modifié]

3.6.5
séquence de m
vre

suite dp manceu 5 avec des intervalles de temps spécifiés

[VE| 441-16-03]

3.6.6
distangc -
plus cqu 5 SN ir entre deux parties conductrices

NOTE Pour la“determinatjon d'une distance d'isolement pour des parties accessibles, il convient de congidérer la
surface |accessible d'ung enveloppe isolante comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille
métalligye & tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme a la
CEIl 60528-

[VEI 441-17-31, modifié]

3.6.7
ligne de fuite
distance la plus courte le long de la surface d'une matiére isolante entre deux parties conductrices

NOTE Pour la détermination d'une ligne de fuite pour des parties accessibles, il convient de considérer la surface
accessible d'une enveloppe isolante comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille métallique a
tout endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'épreuve normalisé conforme a la CEl 60529.

[VEI 471-01-08, modifié]
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3.7 Essais

3.71

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs d'une conception donnée pour démontrer que la
conception satisfait a certaines spécifications

[VEI 426-05-01, modifié]

3.7.2

essais individuels
essais auxquels est soumis chaque dispositif en cours et/ou en fin de fabrication pour vérifier
qu'il sattsfatta des critéres definis

[VEI 411-53-02, modifié]

3.8 dispositif de protection contre les courts-circuits (DPCC)

disposl:if, spécifié par le fabricant, destiné a étre installé d3 i ie gvec le
dispositif différentiel résiduel et prévu uniquement pour proté burants
de couft-circuit

4 Classification

Le bor dant aux classificatipns du
présen la publication CEl 60364).
4.1 (

La clagsification est indiq

4.2 (lassification selon

- Dijpositifs di dr ins i ixe et raccordement par conducteurs fixes,

- Di
(def

positifs differeg ouples

— Dispositifs différentiels tétrapolaires.

4.4 Classification selon la protection contre les surintensités
a) Dispositifs différentiels résiduels sans protection incorporée contre les surintensités.
b) Dispositifs différentiels résiduels avec protection incorporée contre les surintensités.

c) Dispositifs différentiels résiduels avec protection incorporée contre les surcharges
uniquement.

d) Dispositifs différentiels résiduels avec protection incorporée contre les courts-circuits
uniquement.
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4.5 Classification selon les possibilités de réglage du courant différentiel de
fonctionnement

— Dispositifs différentiels résiduels a courant différentiel de fonctionnement unique.

— Dispositifs différentiels résiduels a courant différentiel de fonctionnement multiple.
— Dispositifs différentiels résiduels dont le courant différentiel de fonctionnement assigné

est réglable de fagon continue.
4.6 Classification selon le comportement face aux déclenchements indésirables dus a
des chocs de tension

— Reésistance normale au déclenchement indésirable.
— Rést

4.7 lassification des dispositifs différentiels résiduels selon |

e fonctionnement en cas de courants différentiels avec co

inues
inue

— Dislpositifs différentiels de Type AC.
— Dislpositifs différentiels de Type A.
islpositifs différentiels de Type B.

a) Dispositifs différentiels prévus pour étre employés entre -5 7€

re@ °C%

c) Dispositifs différentiels prévus po Q & oy€sdans des conditions plus sééres a
déf|nir.

dépassant I,,
- SaIs temporisatio
¢ temporisatio

4.10 C(Classifica

ans la

NOTE
séparém

montés

5 Caracteristiques des dispositifs différentiels

5.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un dispositif différentiel résiduel doivent étre énoncées comme suit,
pour autant qu'elles soient applicables:

[

type d'installation (voir 4.2);

O T

)
) nombre de poles et de voies courant (voir 4.3);
) courant assigné I, (voir 5.2.1);

)

(o}

type de dispositif selon les caractéristiques de fonctionnement cas de courants
différentiels résiduels avec une composante continue (voir 5.2.9);

e) courant différentiel de fonctionnement assigné 1,, (voir 5.2.2);
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f) courant différentiel de non-fonctionnement assigné, I, s'il differe de

préférentielle (voir 4.2.3);
g) tension assignée U, (voir 5.2.4);
h) fréquence assignée (voir 5.2.5);
i) pouvoir de fermeture et de coupure assigné I, (voir 5.2.6);
j) pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné I, (voir 5.2.7);
k) temporisation si applicable (voir 5.2.8);
I) courant assigné de court-circuit conditionnel (voir 5.3.2);

m) courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné I, (voir 5.3.3).

la valeur

5.2 (Qaractéristiques communes a tous les dispositifs différenti
5.2.1 Courant assigné (I,

Valeur|du courant, assignée au dispositif différentiel résiduel par lexakricant
CEl, applicable a I'appareil de connexion (voir 3.3.5).

5.2.2 Courant différentiel de fonctionnement agsigné

spositif
e de la

Valeur|efficace du courant différentiel résiduel par le
fabricapt au dispositif différentiel résjd et pour
laquellg celui-ci doit fonctionner dans d

5.2.3 Courant différentiel de non-fonctionnement assigné

Valeur|du courant différe fonc'onnement (voir 3.2.3), assigné|par le
fabricapt au dispositif di et'pour [aquelle celui-ci ne fonctionne pas dgns des
conditipns spécifiées.

5.2.4 Tensio' <

Valeur|efficace de g i deMpar le fabricant au dispositif différentiel résidugl, et a
laquellg se référént hes\perf 5 du dispositif différentiel résiduel (en particulier Ig tenue
aux cofrts-cireunits

5.2.5

Valeur|de la fTréquence pour laquelle le dispositif différentiel résiduel a été concu et fongtionne

correctement:dans_deg conditions spécifiées.

5.2.6 L Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (7,,)

Valeur efficace du courant présumé (voir 3.4.8) qu'un dispositif différentiel résiduel peut
établir, supporter pendant sa durée d’ouverture et couper dans des conditions spécifiées sans

altérations irréversibles pouvant compromettre son fonctionnement.

5.2.7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (/)

Valeur efficace du courant différentiel présumé (voir 3.4.7 et 3.4.9) qu'un dispositif différentiel
résiduel peut établir, supporter pendant sa durée d’ouverture et couper dans des conditions

spécifiées sans altérations irréversibles pouvant compromettre son fonctionnement.

5.2.8 Avec ou sans temporisation

— DDR non temporisés.

— DDR temporisés.
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5.29 Caractéristiques de fonctionnement cas de courants différentiels résiduels
avec une composante continue (voir Tableaux 11 et 12)

5.2.9.1 Dispositif a courant différentiel résiduel de Type AC
Dispositif différentiel résiduel dont le déclenchement est assuré en cas de

— courants différentiels résiduels alternatifs sinusoidaux, soit appliqués brusquement,
soit augmentant progressivement.

5.2.9.2 Dispositif a courant différentiel résiduel de type A

Dispositif différentiel résiduel dont le déclenchement est assuré en cas de

— |comme pour le type AC;

— |courants différentiels continus pulsés;

— |courants différentiels continus pulsés superposés sur conti 5sé de

0,006 A;

avec du sans commande de l'angle de phase, indéperdants 3 ité, qu'ils| soient

appliqyés soudainement ou qu'ils augmentent lenteme

5.2.9.3 Dispositif a courant différentiel résid
Disposijtif différentiel résiduel dont le d
— |comme pour le type A;

— |courants différentiels alternatifg sinusqQida : ;
— |courants différentié i usés ur un courant continu lissé égal a 0,4

assigne (14n);

— |courants différentie ink s sUperposés sur un courant continu lissé|égal a
0,4 fois e sidugl assigné (I,,) ou 10 mA selon la plus jgrande
valeur

c'est-a-

Oles;

double

avec ou.sans commande de I'angle de phase, indépendamment de la polarité, qu'ils| soient
applqué H ] ||r\mt\ntf\nt lontoamant

oOH—citile o
oo oo auygtite

TCTITCTITOTTIC,

5.3 Caractéristiques spécifiques des dispositifs différentiels résiduels sans
protection incorporée contre les surintensités (voir 4.4a)) et des dispositifs
différentiels résiduels avec protection incorporée contre les surcharges
uniquement (voir 4.4c))

5.3.1 Coordination de I'isolement avec les dispositifs de protection contre les court-
circuit (voir 3.4.8)

L'association d'un dispositif de protection contre les courts-circuits avec un dispositif
différentiel résiduel est destinée a assurer une protection adéquate du dispositif différentiel
résiduel contre les effets des courants de courts-circuits.

Le fabricant du dispositif différentiel résiduel doit préciser les caractéristiques suivantes du
dispositif de protection contre les courts-circuits:
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a) valeur de la contrainte thermique maximale 727,

b) valeur du courant de créte limité maximal /.

Tout dispositif de protection contre les courts-circuits, conforme a la norme de la CEI
correspondante, et dont les valeurs des caractéristiques de fonctionnement des points a) et b)
ci-dessus sont inférieures a celles spécifiées par le fabricant du dispositif différentiel résiduel,
convient pour la protection du dispositif différentiel, sous réserve qu'il n'en géne pas le
fonctionnement normal. Les caractéristiques et le type du DPCC doivent étre les mémes pour
5.3.2et5.3.3

5.3.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné

Valeurlefficace du courant présumé, fixée par le fabricant, qu'un dispositif’diffétentiehrgsiduel
protége par un dispositif de protection contre les courts-circuits pe f.daphs des
conditipns  spécifiées, sans altérations irréversibles pouvan son
fonctiohnement.

NOTE 1| Il faut porter attention au fait que la contrainte appliquée par un‘coura {rcui écjfié a un
dispositif différentiel résiduel commandé par un dispositif de protection Sccircii acifiés, est
susceptiple de varier sensiblement, selon les caractéristiques individ bien que
prise en compte dans le domaine de fonctionnement normal appropri e \ d'établissement en
fonction |[du point de 'onde du courant de court-circuit, lequel est afé

NOTE 2| Il convient que le fabricant porte attention a assurer I'efficacité nditions
correspdndant aux contraintes les plus séveéres pour le disgositjf\Jiffé j

NOTE 3| Pour le courant conditionnel de court-circuit assign différentiel résiduel coordornné avec
un dispdsitif de protection contre les courts-circuits dopngs, il & Une telle association soit capable de
supportgr tout courant de court-circuit jusqu’a la vak 5Si

5.3.3

Valeur|du courant différenti : fixe le fabricant, qu'un dispositif diffIrentieI
résidugl protégé par updi tre les courts-circuits peut supportgr dans

irréversibles pouvant compromettre son

des cpnditions édifié
fonctio wnement.@

NOTE
coordon
soit cap4

résiduel
bociation

54 V
5.4.1

Les va - 230 —

400 V.

5.4.2  Valeurs préférentielles du courant assigné (7))

Les valeurs préférentielles du courant assigné sont 10 — 13 =16 — 20 — 25 - 32 — 40 - 50 - 63
—-80-100-125-160 - 200 — 250 — 400 — 630 A.

5.4.3 Valeurs préférentielles du courant différentiel de fonctionnement assigné (1,,,)

Les valeurs préférentielles du courant différentiel résiduel de fonctionnement assigné sont
0,006 - 0,01 -0,03-0,1-0,3-0,2-0,5-1-2-3-5-10-20-30 A.

5.4.4 Valeur préférentielle du courant différentiel de non-fonctionnement assigné
(IAno)

La valeur préférentielle du courant différentiel de non-fonctionnement assigné est 0,5 I,,.
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NOTE La valeur de 0,5 I,, se rapporte uniquement aux courants différentiels alternatifs a fréquence industrielle.

5.4.5 Valeur minimale préférentielle du courant de non-fonctionnement en service
déséquilibré dans un circuit polyphasé

La valeur minimale préférentielle du courant de non-fonctionnement en service déséquilibré
dans un circuit polyphasé est de 6 I,.

NOTE Dans le cas dispositifs différentiels résiduels avec protection incorporée contre les surintensités, cette
valeur minimale peut étre plus faible.

5.4.6 Valeur minimale préférentielle du courant de non-fonctionnement en service
équilibré

La valgur minimale préférentielle du courant de non-fonctionnement e ipré est
de 6 I,

NOTE Pans le cas dispositifs différentiels résiduels avec protection incorparée i ités, cette
valeur mlinimale peut étre plus faible.

5.4.7 Valeurs préférentielles de la fréquence assignéé

Les valeurs préférentielles de la fréquence assignée

5.4.8 Valeur du pouvoir de fermeture et de

Ceci s|applique aux dispositifs différe tre les
court-cjrcuit.

La valgur minimale doit étre

Les fagteurs de puissg norme

produiff appropriée.

5.4.9 Valeurs f
assigne ([

Myvoir de coupure et de fermeture différentiel

Les valeurs préféxentie pouvdir de coupure et de fermeture différentiel assigné sont
500" — 00 - 6 000 —10 000 — 20 000 — 50 000 A

La vale ini Qit étre de 10 /, ou 500 A" selon la valeur la plus élevée.

Les fagteurs<de ispance associés a ces valeurs peuvent étre consultés dans la|norme
produiff appropriée.

5.4.10 Valeurs préférentielles du courant conditionnel de court-circuit assigné

Les valeurs préférentielles du courant conditionnel de court-circuit assigné pour les dispositifs
différentiels résiduels sans protection incorporée contre les courts-circuits sont 1 500 — 3 000
-4 500 — 6 000 — 10 000 — 20 000 — 50 000 A.

Les facteurs de puissance associés a ces valeurs peuvent étre consultés dans la norme
produit appropriée.

1250 A pour les PCDM et les PCDF.
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Valeurs préférentielles du courant différentiel conditionnel de court-circuit

Les valeurs préférentielles du courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné /.. pour
les dispositifs différentiels résiduels sans protection incorporée contre les courts-circuits sont

1 500 — 3 000 — 4 500 — 6 000 — 10 000 — 20 000 — 50 000 A.

Les facteurs de puissance associés a ces valeurs peuvent étre consultés dans la norme

produit appropriée.

5.4.12 Valeurs normales du temps de fonctionnement

Les valeurs normales du temps de fonctionnement maximal pour les DDR sans temporisation

sont données dans les Tableaux 1, 2, 3 et 4.

5412/
temporisation

Tablegqu 1 — Valeurs normales du temps de fonctionnement ma
temporisation a courant différentiel résid

5

valeur

4

IN Valeurs normales du temps e fonctio e}ent 3
A TN
]A 2 [A ( /7 5 b\ ]A b
N'importe quelle 0,3 ,1 \/ 0,04

a

Pour les DDR avec Ian

comme alternative a 5 Ix,.

<0,0 Ieur Weut étre utilisée
® A spécifier dans la norm prodU|t appro

Table

t continu pulsé sur une demi-ond
letw's normales du temps de fonctionnement a
S

A 2 | 28] 4 | 7 10 | >7 | >0

(\ Ian Ian Ian Ian Inn® Inn® Inn’ Inn©

< 0010\ 0,3 0,15 0,04 0,04

03\\ 0,3 0,15 | 0,04 0,04
\\k

\ \> 030 0,3 0,15 0,04 0,04

?) Poux les DDR avec Ix, =
lternative a 7 Iaq.
Pour les DDR avec Ij, <
alternative a 10 I,,.

0,030 A, la valeur 0,35 A peut étre utilisée comme

0,010 A, la valeur 0,5 A peut étre utilisée comme

Valeurs normales du temps de fonctionnement maximal pgur les\DDR(s

D

nement maximal pour les DDR

a

S

e

A speciiier dans Ta norme produlit appropriee

ns

sans

sans

Tableau 3 — Valeurs normales du temps de fonctionnement maximal pour les DDR sans
temporisation a courant différentiel résiduel continu issu de circuits redresseurs et/ou

d’un courant différentiel continu lissé

Valeurs normales du temps de fonctionnement a

valeur

IAn
s
A
2 Inn 4 Ipn 10 Ian > 10 ]A,-,a
N'importe quelle 0,3 0,15 0,04 0,04

a

A spécifier dans la norme produit appropriée.
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Tableau 4 — Valeurs normales alternatives admissibles de temps de fonctionnement
maximaux pour les DDR de courant différentiel résiduel assigné de 6 mA sans
temporisation prévus pour un usage dans les réseaux biphasés de 120 V a point milieu

Valeurs normales du temps de fonctionnement a

IAn
S
A
Ian 2 Ian 51 > 5 Ixn’
0,006 5 2 0,04 0,04

@ A spécifier dans la norme produit appropriée.

5.4.12.2

Les va
sont d

Valeurs normales des temps de reponse et de non-reponse de
temporisation

temporfisation, le fabricant doit déclarer le temps de non-réponsgé ax

Les va
s-0,3

Tablegau 5 — Valeurs normales du temps de f t
> - du temps ¢ {ggm}t n

s—-04s-05s—-1s.

résiduels avec temporisatio

isation
s avec

U7

-0,2

positifs différgntiels

@lel résiduel alternatif

eurs orm\algﬂtemps de fonctionnement|et du
Tem o_risz’:tion temps de non-réponse a
agsignée
s
s
/\ \) Ian \> 2 Iun 5 Ian >5 Ian
Tem ncth nn ent \9 0,2 0,15 4,15
ma m
0,06 de no > b 0,06 b b
ni |
Wtion ement” ab b e b
/;ix' al®
A\utres
temporisatio
askignée %Wponse b Temporisation e b
/\ J assignée

@ Pour
CEl

®  Défin

¢ Pourn

i soit'par la n

cas de défaut,

les{dispositifs différentiels résiduels avec /5, < 0,03 A,

le temps de fonctionnement maximal doit étre conforme a la

de produit appropriée soit par le fabricant.

la valeur du temps de fonctionnement ma

imal est

donr

Z ' } Tl 4
CT Udils 1S TadUICTAdUA T,

PN
Z Tl O.
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Tableau 6 — Valeurs normales du temps de fonctionnement des dispositifs différentiels

résiduels avec temporisation et a

courant différentiel résiduel continu pulsé

Temporisation

temps de non-réponse a

Valeurs normales du temps de fonctionnement et du

assignée
s
s
1,4 Inn 2,8 Inn 7 Ian >7 Ian
Temps de fonctionnement 0,5 0,2 0,15 0,15
maximal®
0,06 Temps de non-réponse b 0.06 b b
minimal (\
Temps de fonctionnement a.b e Ny b
maximal © (
Autres

temporisations

aspignées Temps de non-réponse Tempoyisatign
minimal assignée \
AN
@ Pour assurer la protection en cas de défaut, le temps de fonctio emWa imal doity étre confome a la
CEIl $0364-4-41.
®  Défini soit par la norme de produit appropriée soit par le fabyicany
°  Pourles dispositifs différentiels résiduels avec IAn < 0 08 A\, s de fonctionnement maximal est
donnée dans les Tableaux 1, 2 et 3.

Tablegu 7 — Valeurs normales du te ement des dispositifs différjntiels
ésiduels avec temporlsatlon ta ra t ffe ntiel résiduel continu liss
Temjorisation V leurs™ormales du temps de fonctionnement|et du

agsignée temps de non-réponse a
s s
/] > 2 Inn 4 Inn 10 Ian >10 Ian

| TempSnde fonttiomdment 05 0,2 0,15 4,15
né?i%re\l

0,06 mps de OW ° 0,06 ° °
minim

a, b b b b

temp

A

ps de M)nnement
wma

aspignées ps de non-réponse Temporisatio
minpmal n assignée
@  Pour| aséurer la protection en cas de défaut,

CEl

b4 4 44

VAVIvAVL S Rl 3N |

Pour les dispositifs différentiels résiduels avec I, <0,03 A

donnée dans les Tableaux 1, 2 et 3.

Défini soit par la norme de produit appropriée soit par le fabricant.

le temps de fonctionnement maximal doit étre conforlme ala

, la valeur du temps de fonctionnement maximal est

5.4.12

3

fréquence assignée

Valeurs préférentielles des courants différentiels résiduels de
fonctionnement et de non-fonctionnement a

des fréquences différentes de la

Les valeurs préférentielles des courants différentiels résiduels de fonctionnement et de non-
fonctionnement a des fréquences différentes de la fréquence assignée 50/60 Hz sont données
dans le Tableau 8.
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Tableau 8 — Domaine des courants de déclenchement des DDR de Type B a des
fréquences différentes de la fréquence assignée 50/60 Hz

Fréquence Courant différentiel de non- Courant différentiel de
Hz fonctionnement fonctionnement
150 0,5 Ian 2,4 Inn®
400 0,5 Ian 6 Ian”
1000 Ian 14 1,,°°

NOTE La forme d’onde pour les fréquences données est sinusoidale.

2 Ces—valeurs sont dérivées du seuil de fibrillation ventriculaire selon la CE1 60479-1 combiné avec le
factdur de fréquence pour la fibrillation ventriculaire selon la CEl 60479-2.
® La [CEI 60479 ne donne pas de facteurs pour les fréquences supérieures a 1 kHz.

6 Marquage et autres indications sur le produit

Les indications et le marquage sur le dispositif doivent é
appropfiée.

orme de [produit

Les indications suivantes doivent étre fournies:

e) le qu les courant(s) assig

f) les caractér
composante contj

eC une

rant.-Siapplicable)

h) la temporisation assignée, si applicable;

i) le courant différentiel de non-fonctionnement assigné pour autant qu'il différe de la valeur
préférentielle,

j) le pouvoir de coupure et de fermeture assigné en court-circuit

k) s'il y a lieu, le courant conditionnel de court-circuit assigné et dans ce cas les
caractéristiques du dispositif de protection associé contre les courts-circuits, selon le
Paragraphe 4.3.1

I) le degré de protection (seulement s'il difféere de 1P20);

m) la position d'emploi, si applicable;

n) le domaine de température de fonctionnement


https://iecnorm.com/api/?name=c2b63d1a1a61efd8b2e4333d7f2b9558

— 64 —

o) le dispositif d'essai, repéré par la lettre T;
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p) Des moyens doivent étre prévus pour distinguer les états ouvert et fermé du dispositif

gq) Le schéma de cablage si applicable (cette exigence est habituellement nécessaire pour
les dispositifs disposant de plus de deux péles ou disposant d’'un neutre ininterrompu)

r) S'il est nécessaire d'établir une distinction entre les bornes d'entrées et de sorties, celles-
ci doivent étre clairement marquées (par exemple avec les termes «amont» et «aval» prés
des bornes correspondantes)

s) les bornes exclusivement destinées au raccordement du circuit neutre doivent étre

rep.

érées par la lettre N.

En plug

- ls
peu

— des
dég

Toutes

7 Ca
7.1 @O
9

Les do
d’influg

, pour les déclencheurs différentiels adaptables,

doivent étre marqués avec le courant assigné maximal du
t étre assemblé ou associé;

indications permettant de savoir sur quel disjoncteur pé
lencheur différentiel adaptable doivent étre fournies

9

hcteurs
0.
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Tableau 9 — Valeurs des grandeurs d’influence

Domaines préférés

d’utilisation Valeurs de référence

Grandeurs d’influence

Tolérances d’essai

-5°Ca+40°C
-25°Ca+40°C

Température de I'air ambiant Comme spécifié par la
norme produit

appropriée

Comme admis par les
exigences d’essai de la
norme produit

(voir Notes 1 et 2) appropri¢e
Altitude Ne dépassant pas 2 000 m - -
Humidité relative: valeur 50 % (voir Note 3) - -
maximale a 40 °C
Inductign magnétique Ne dépassant pas cinqg fois Champ magnétique oir Note 4
d’origing extérieure le champ magnétique d’origine terrestre
d’origine terrestre
dans toutes les directions
Positior] Comme indiqué par 2Woute< les
le fabricant avec N iréctions
une tolérance de 5°
dans toutes les directions
Fréquence Valeur de référence £5 % Fréguence assignée +2 %
conime indiqué pa
fepg
Distorsipn de I'onde Inférieure QU égale 45 9 P gz\é)o 5%
sinusoiglale
Compogante alternative en Zéro 3%
courant|continu (pour une
source puxiliaire externe) “
NOTE 1 La valeur maximale jour IiéNt 5 °C.
NOTE 4 Des valeurs en pelyent étre gxigées en présence de conditions climatiqyes plus
séverey.
NOTE § Des humi rehatives plys t admises a une température plus basse (par exemple 90 %
a 20 °C).
NOTE 4 |l convient de fixer]evdi gorya ne provoquer aucune déformation de ses piéces susfeptible
d’altéref son fonctionpament.
7.2 LUimiteg'e domaine de température lors du stockage et du transpart
NOTE L température lors du stockage, du transport et de l'installation doivent étfe prises
en compjte
- des prodtiis seloh 4.8a): -20 °C et +60 °C;
- des, produits selon 4.8b): -35 °C et +60 °C;
- des produiis selon 4.8c): des valeurs en dehors du domaine de temperature peuvent etre exigées en

présence de conditions climatiques plus séveéres.

8 Exigences de construction et de fonctionnement

8.1 Marques et indications

Les indications et le marquage sur le dispositif doivent étre conformes
appropriée (voir Article 6).

a la norme de produit

Le marquage sur le dispositif différentiel résiduel doit étre indélébile et facilement lisible.

Il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes.

La conformité est vérifiée par examen et/ou par les essais de la norme produit appropriée.
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