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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES GENERALES POUR LES DISPOSITIFS DE PROTECTION

A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL

PREAMBULE

1) Lesdécisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ot sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord

international sur les sujets examinés.

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles far le: omités antionaux.
3) [Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous 1

1le présent rapport a été établi par le Sous-Comité 23E: Disjoncteurs et apparei
d’Etudes n°23 de la CEI: Petit appareillage.

Un projet fut discuté lors de 1a réunion tenue a Oslo en 1977. A la guite g€ Te
fut|soumis & I’approbation des Comités nationaux suivant la Rég i

A la suite de la réunion tenue a Sofia en 1980
Comités nationaux selon la Procédure des Deu

Les Comités nationaux des pays suivants se son es icite en-fdveur de la publication:
Afrique du Sud (République(d’) i ; Pays-Bas
Allemagne 2 Pologne
Australie Roumanie
Autriche Royaume-Uni
a Suéde
Suisse
Turquie
Yougoslavie

Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie:
Db et guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 -+ 12 heures).

Appareillage 3 basse tension, Premiére partie: Disjoncteurs.

Deuxiéme partie (@ [’étude).

Appareillage de commande 4 basse tension, Premiére partie: Contacteurs.
Définitions relatives & 'appareillage

b, &tre indiquée

ique, du Comité

reau Central)s,

bprobation des

kues et magné-
firecte et leurs

Essais — Essai

Installations électriques des batiments.

électriques.
479: Effets du courant passant par le corps humain.
529: Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

Dans la présente publication:

1) Les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:
- prescriptions proprement dites: caractéres romains.
- modalités d’essais: caractéres italiques.
— commentaires: petits caractéres romains

Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité, chapitre 41: Protection contre les chocs
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GENERAL REQUIREMENTS FOR RESIDUAL CURRENT OPERATED

PROTECTIVE DEVICES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion
on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natio

that

sense.

3) In order tp promote international unification, the IE C expresses the wish that all National Commi xt of
the IEC T:ommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. 2 i IEC
recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated. i

This repofft has been prepared by Sub-Committee 23E: Circuit-breakers and Sinila
Technical Cgmmittee No. 23: Electrical Accessories.

PREFACE

TEC

A draft waf discussed at the meeting held in Oslo in 1977. As a result of this/meeting N | was

As a resultof the meeting héld in Sofia in 1980, a revisg
Committees ffor approval under the Two Months’ Procé

The Natiopal Committees of the following countries voted i

Australia Romania
Austria South Africa (Republic of)
Canada Sweden
China Switzerland
Egypt Turkey
Finland United Kingdom
France United States of America
Germ Yugoslavia
Other 1 EC publications quoted

onal

Publicat{ons Nos. 50 ( N\ Ie ional\ Electrotgchnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and Magnetic

ations for Direct Acting Indicating “Electrical Measuring Instruments and their

Basic \Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Test Db and Guidance: Damp Heat,

158-1: Low=voltage Controlgear, Part 1: Contactors. .
277: Definitions for Switchgear and Controlgear.

364: Electrical Installations of Buildings.
364-4-41: Part 4: Protection for Safety, Chapter 41: Protection against Electric Shock.

479: Effects of Current Passing Through the Human Body.
529: Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures.

In this publication:

1) The following print types are used:
~ requirements proper: in roman type,
- test specifications: in italic type,

- explanatory matter: in smaller roman type.
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REGLES GENERALES POUR LES DISPOSITIFS DE PROTECTION
A COURANT DIFFERENTIEL RESIDUEL

INTRODUCTION

Les dispositifs & courant différentiel résiduel spécifiés dans le présent rapport sont destinés en premier
lieu & assurer la protection contre les dangers parfois mortels dus aux chocs électriques.

Ce rapport donne les caractensthues de fonctlonnement de ces apparells les régles d’installation pour
ication 364 de

Il est rappelé qu’il y a lieu d’envisager les deux cas fondamentaux suivafts po on contre les
chocs électriques: la protection contre les «contacts indirects» et s «contacts
directs».

La protection contre les «contacts indirects» implique que se prémunir
bntre les tensions dangereuses persistantes sur les parties m¢ es de I'installation, parties

i, en toute hypothése, doivent étre mises a la terre. Cesparties alli ng'deviennent|donc actives
te lorsqu’il y a défaut 2 la terre.

[e]

L .0

i 4 un contact
e active.

[=1)
T

une certaine
élevé dans

w2

€

[
-

i :E:siduel dans
4 eCtion supplémentaire pour les contacts difrects, et non
comme une med : ytect ant par elle-méme.

¢ des dispositifs a courant différentiel résiduel est de procurer

u ion 6 ; mdirect», mais les dispositifs a sensibilité appropriée (c’esf-a-dire dont
l¢ ¢ 9 diffépéntiel ne dépasse pas 30 mA) présentent ’avantage supjplémentaire
d er>en cas dedefaillance des autres modes de protection, une protection de niveau éleivé contre les

S ach ¢ fonctionnement indiquées dans ce rapport de la CEI sont basées sgr des régles,
eTes-m ; o les informations données dans la Publication 479 de la CEI: Effets du courant
3 s humain.

Ces dlsposmfs procurent aus51 une excellente protecuon contre les dangers d’incendie ré¢sultant d’un
c nire les surcharges n’inter-

vienne.

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

Le présent rapport s’applique aux dispositifs de protection & courant différentiel résiduel (en
abrégé «dispositif différentiel» dans la suite du texte) de tension assignée ne dépassant pas 440 V
alternatifs et de courant assigné ne dépassant pas 200 A, principalement destinés a la protection
contre les chocs électriques.
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GENERAL REQUIREMENTS FOR RESIDUAL CURRENT OPERATED
PROTECTIVE DEVICES

INTRODUCTION

The residual current devices specified in this report are primarily intended to give protection against
the risk of dangerous and possibly lethal electric shocks.

Whilst this report specifies the operational characteristics for these devices, details of how they should
be installed to provide the desired level of protection are specified in the various parts of IEC Publica-
tion 364: Electrical Installations of Buildings.

It must be appreciated that there are two basic conditions of protection against lecticshock:
protection| against “indirect contact” and protection against “direct contact”.

Protectipn against “indirect contact” implies that the device is used ‘to pre en{ dangerou voltages

persisting pn accessible installation metalwork, which in any event tal-
work normally would only be live under earth fault conditions.

Under such conditions, the risk arises not from the user ) tive
part, but making contact with earthed metal® i in tontact with a live conductive

part.

equate sensitivity (see Table|IV,

Sub-clausg 8, event of direct contact with a [ive

conductive v
Butitis devices for this purpose is to be regardefd as
suppleme ivé method of protection.

In other X ; i esidua current devices is to give protection against “indirect
contact”, i ¢ it not
exceeding yice
will give a

The opgré G ich
themselvep are basedon thet i i i icati : ing

These ds v1ces also prov1de excellent protectlon agamst the p0551b1hty of fire resultmg from earth fault
currents ; . :

1. General

1.1 Scope

This report applies to residual current operated protective devices (hereinafter referred to as
“residual current devices™) for rated voltages not exceeding 440 V a.c. and rated currents not
exceeding 200 A, intended principally for protection against shock hazard.
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Le présent rapport peut &tre utilisé comme guide pour des dispositifs différentiels d’intensité assignée supérieure & 200 A et
de tension assignée jusqu’a 1 000 V en courant alternatif.

Il s’applique:

— aux appareils remplissant a la fois les fonctions de détection du courant résiduel (paragraphe
2.3.4), de comparaison de la valeur de ce courant a une valeur de référence (paragraphe 2.3.5), et
d’ouverture du circuit protégé quand le courant différentiel résiduel dépasse la valeur de réfé-
rence (paragraphe 2.3.6);

— aux associations d’appareils ou chacun d’eux remplit une ou deux des fonctions mentionnées
ci-dessus, mais agissant ensemble pour accomplissement des trois fonctions.

ifférentiels,

Py

munis ou non d’un dispositif de protection contre les surintensités et destinés'q ne refnplir qu’une
ou deux des trois fonctions ci-dessus.

Pour les appareils remplissant des fonctions supplémentaires, autr llnentionnées
ci-dessus, ce rapport s’applique simultanément avec la no 3 supplémen-
taires.

— les interrupteurs ou disjoncteurs a courant(differentiel ¥ iduel de¢ isés par des

usagers non avertis;
— les socles de prises de courd utilisés par
des usagers non avertis;

bstinés a étre

ment ou des

]Ltion proté-

he 5.7. Pour

1) les définitions des termes utilisés (article 2);

2) la classification des appareils (article 3);
3) les caractéi'istiques définissant un dispositif différentiel (article 4);

4) les valeurs préférentielles des grandeurs de fonctionnement et des grandeurs d’influence
(article 5);

5) les marques et indications a porter sur les dispositifs différentiels (article 6);
6) les régles de construction et de fonctionnement (article 7);

7) les essais permettant de vérifier la conformité aux régles (article 8).
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This report may be used as a guide also for residual current devices of rated currents above 200 A and voltages up to
1000V, ac.

It applies:
— to devices performing simultaneously the functions to detect the residual current (see Sub-
clause 2.3.4), to compare it to a reference value (see Sub-clause 2.3.5) and to open the protected
circuit when the residual current exceeds this reference value (see Sub-clause 2.3.6);

— to the association of devices, each one of them performing separately one or two of the above-
mentioned functions, but acting together in order to accomplish all three functions.

3 3 3 e necessary o esidual cnrrent device vhether
with or without integral overcurrent protection, intended for accomplishing on}y one‘ar two ‘of the

gport
app.

cur-
the

lla-

cial

evices inte;
jon.
T

requii

1.2 Objes
T

1) the<definitions of terms used (Clause 2);

2) the classification of the devices (Clause 3);
3) the characteristics by which a residual current device is defined (Clause 4);

4) the preferred values of the operating quantities and of the influencing quantities (Clause 5);

5) the data to be marked on the device (Clause 6);
6) the requirements for design and operation (Clause 7);

7) the tests intended to check compliance with such requirements (Clause 8).
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2. Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour le présent rapport.

Pour les définitions des termes généraux ne figurant pas dans le présent rapport, référence doit étre faite au Vocabulaire
Electrotechnique International de la CEI (VEI) et 4 la Publication 277 de la CEI: Définitions relatives a I'appareillage.
Quand les termes «tension» €t «courant» sont utilisés, ils impliquent les valeurs efficaces, 4 moins qu’il n’en soit précisé
autrement.

Un glossaire des symboles figure a 'annexe B.

Certaines définitions peuvent ne pas s’appliquer au pdle neutre lorsqu’il n°y a pas le méme niveau de protection contre les
surintensités que les autres pdles.

2|1.1 Courant de défaut a la terre

Courant qui s’écoule 4 la terre lors d’un défaut d’isolement.

2A1.2 Courant de fuite

Courant qui s’écoule des parties actives a la tg défaut d’isplement.

N

[\]

nes, doit étre
itions spéci-

N

aquelle le dispositif différentiel est mis en action, lprsqu’elle est
spécifiées.

andeur’d’alimentation électrique qui permet au dispositif différentiel, dans dg¢s conditions
spécifiées, de réagir a I’application de la grandeur d’alimentation d’entrée.

2.2.1.3 Source auxiliaire
Source destinée a fournir la grandeur d’alimentation auxiliaire.
L’alimentation de la source auxiliaire peut étre assurée soit par le circuit protégé lui-méme, soit par une source indépen-
dante ou par la combinaison des deux.
2.2.2 Courant différentiel (I,) (en abrégé «courant différentiel» dans le texte)

Valeur efficace de la somme vectorielle des valeurs instantanées des courants qui circulent dans le
circuit principal du dispositif différentiel.
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2. Definitions

For the purpose of this report, the following definitions shall apply.

For definitions of general terms not defined in this report, reference should be made to the I EC International Electro-
technical Vocabulary (IEV) and to I EC Publication 277: Definitions for Switchgear and Controlgear. Where the terms
voltage and current are used, they imply i.m.s. values, unless otherwise specified.

For glossary of symbols, see Appendix B.

Certain definitions may not apply to the pole intended to be connected to the neutral where this pole has not the same level
of overcurrent protection as the other poles.

2.1 Definitions relating to currents flowing from live parts to earth

2.1.1 Eqrth fault current

Current flowing to earth due to an insulation fault.

2.1.2 Egrth leakage current

(urrent flowing from the live parts of the installation of an insulation

fault.

2.2 Definitions relating to the energizatio

2.2.1 Energizing quantity

shall
ified

4
be
cor

2.2.1.1 |

ified

€ energizing input-quantity is applied.

corTiitions when

2.2.1.3 Auxiliary source

A source intended to supply the auxiliary energizing quantity.

The supply of the auxiliary source may be ensured either by the circuit to be protected itself or by an independent source or
by a combination of the two.

2;2,2 Residual current (1,)

R.M.S. value of the vector resultant of the instantaneous values of the current flowing in the main
circuit of the residual current device.
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2.2.3  Courant différentiel de fonctionnement

Valeur du courant différentiel qui fait fonctionner le dispositif différentiel dans des conditions
spécifiées.

2.2.4 Courant différentiel de non-fonctionnement

Valeur du courant différentiel pour laquelle (et au-dessous de laquelle) le dispositif différentiel ne
fonctionne pas dans des conditions spécifiées.

2.3 Définitions relatives au fonctionnement et aux fonctions des dispositifs a courant différentiel

2.3.1 Dispositif a courant différentiel résiduel (en abrégé «dispositif différentiel» dans le texte)

Appareil mécanique ou association d’appareils destiné a provoqu Hes contacts
quand le courant différentiel atteint, dans des conditions spécifiées ge.

différentiel et pour établir ou interrompre le courant.

2.8.2 Dispositif différentiel sans source auxiliaire

Dispositif différentiel dont le fonctionnement ne “dé grandeur d’glimentation

auxiliaire.

liaire.

2.B.4 Détection

gourants.

; er quand le
désecté dépasse une valeur de référence spécifiée.

ant 3 amener automatiquement les contacts principaux du dispositif différentiel
ée a la position ouverte, interrompant ainsi le (les) courant(s) qui les traver-

2329V Dispositif de coupure

Partie du dispositif différentiel assurant la fonction de coupure (paragraphe 2.3.6).

2.3.8 Dispositif différentiel a déclenchement libre

Dispositif différentiel dont les contacts mobiles reviennent en position d’ouverture et y demeu-
rent quand la manceuvre d’ouverture est commandée aprés le début de la manceuvre de fermeture,
méme si 'ordre de fermeture est maintenu.

Afin d’assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que les contacts
atteignent momentanément la position de fermeture.
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2.2.3 Residual operating current

Value of residual current which causes the residual current device to operate under specified

conditions.

2.2.4 Residual non-operating current

‘Value of residual current at which (and below which) the residual current device does not operate

under specified conditions.

2.3 Definitions relating to the operation and to the functions of the residual current device

2.3.1 Residual current device (r.c.d.)

conthcts when the residual current attains a given value under specified co

A fesidual current device may be a combination of various separate elements designed to dete
curreqt, and to make and break current.

2.3.2 Redidual current device without auxiliary source

Rgsidual current device, the operation of which does not depe
quantity.

2.3.3 Residual current device with auxiliary source

A |mechanical switching device or association of devices designed to cause

jary energiz

ing

Rgsidual current device, the operati , ; an-duxiliary energizing quan-

tity.

2.3.4 Defection
F

2.3.5 Evq

Fu
dete¢

2.3.6 Intd

2.3.7 Swilching device

the

rice

hgh

The part of the residual current device performing the function of interruption (Sub-

clause 2.3.6).

2.3.8 Trip-free residual current device

A residual current device the moving contacts of which return to and remain in the open position
when the opening operation is initiated after the initiation of the closing operation, even if the

closing command is maintained.

To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that the contacts

momentarily reach the closed position.
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2.3.9 Dispositif différentiel sans protection incorporée contre les surintensités

Dispositif différentiel ne comportant pas de protection incorporée contre les surintensités.

2.3.10 Dispositif différentiel avec protection incorporée contre les surintensités (en abrégé «disjoncteur

différentiel»)

Dispositif différentiel congu pour réaliser aussi les fonctions de protection contre les surcharges et

les courts-circuits.

De tels dispositifs doivent en plus étre conformes aux normes correspondantes pour ces fonctions
supplémentaires (par exemple Publication 157-1 de la CEI: Appareillage a basse tension, Premiére

partie: Disjoncteurs).

2B.11 Temps de fonctionnement d'un dispositif diﬁ%érentiel

2.B.12 Temps limite de non-réponse

fonctionne.

est appliqué
un dispositif

Temps maximal pendant lequel on peut apphq ; :E du courant
différentiel supérieure a la valeur du courant di provoquer
son fonctionnement effectif.

2.B.13 Dispositif différentiel temporisé

Dispositif différentiel spéciale grte valeur prédéterminée du femps limite

de non-réponse correspondant { 2.du courant différentiel. :
2.B.14 Dispositif diffé

Dispositif diff¢ i idoi sréa par une intervention volontaire, autre qu’au moyen de
Porgane de &, ¥ queNe dispositif puisse fonctionner & I’apparition d’un courant diffé-
rentieK >

étre combiné
if différentiel

" différentiel

2.4 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d’alimentation

2.4.1 Valeur assignée d’une grandeur d’alimentation (voir commentaires ci-dessous)

Valeur de la grandeur d’alimentation a laquelle se rapportent les caractéristiques indiquées par le

constructeur.

Le présent rapport applique les nouvelles correspondances entre les termes « valeur assignée» et «rated value», telles que
définies dans la Publication 50(151) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International, chapitre 151: Dispositifs élec-

triques et magneuques

Le terme «valeur assignée» remplace généralement le terme «valeur nominale» utilisé dans les versions ﬁ'anca.lses des

publications antérieures de la CEL
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2.3.9

Residual current device without integral overcurrent protection

A residual current device not embodying integral overcurrent protection.

2.3.10 Residual current device with integral overcurrent protection

2.3.11

2.3.12 Limiting non-actuating time

2.3.13 Time-delay residual current device

A residual current device designed to perform also the functions of overload and short-circuit

protection.

Such device shall additionally comply with the relevant standards for these additional functions
(for example 1EC Publication 157-1: Low-voltage Switchgear and Controlgear, Part 1: Circuit-

breakers).

Break-time of a residual current device

devide, the time until the extinction of the arc).

Mgximum delay during which a value of residual current hig
current can be applied to the residual current device wi

Repidual current device specially designe

2.3.14 Repet residual current dévice

2.3.15 Residual current de

Repidual current de

ting means, to be fble

pn-

ra-

Residual current devise specially designed in order to permit the association with a particylar

devige, so 1} } : operates as a time-delay residual current device.

2.3.16 Tejt devi

Device simmulating @ fault current for checking that the residual current device operates.

2.4 Definitions relating to values and ranges of energizing quantities

2.4.1

Rated value of an energizing quantity

The value of an energizing quantity to which the characteristics assigned by the manufacturer are

referred.

The expression “valeur assignée” replaces in general the expression “valeur nominale™ used in the French text of earlier

IEC publications.
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2.4.2 Surintensités de non-fonctionnement dans le circuit principal

En cas de surintensités dans le circuit principal en I’absence de courant différentiel résiduel, le
dispositif de détection peut fonctionner en raison de la dissymétrie existant dans le dispositif de
détection lui-méme.

Les valeurs de surintensités de non-fonctionnement définies dans les paragraphes 2.4.2.1 et
2.4.2.2 présentent un intérét.

2.4.2.1 Valeur limite du courant de non-fonctionnement en service déséquilibré dans un circuit poly-
phasé

Valeur maximale du courant pouvant circuler, en Pabsence de tout défaut a la masse ou 4 la terre
€t de tout courant de fuite, dans un Circuit inieressant se tifs de I’ins-
tallation sans provoquer le fonctionnement de la partie du dispositif di nt la fonction
mesure.

2
hsendce de tout défaut a la
charge, sans
ssurant la fonctipn mesure.
2

sitif différen-
f différentiel

Valeur effica urant/que le dispositif différentiel peut suppofter dans des
conditi'l s spéci surte durée spécifiée, sans subir, par échauffemant, de dégra-

plus élevée du courant que le dispositif différentiel peut suppoyter dans des
ans subir, par effet dynamique, de dégradation permanente d¢ ses caracté-

2.4.6 _Dispositif de protection contre les surintensités

Au sens du présent rapport, un dispositif de protection contre les surintensités est pn dispositif,

itif différen-

7

tiel, en vue de sa protection contre les surintensités.

De tels dispositifs doivent satisfaire aux spécifications de la norme de la CEI les concernant.

2.4.7 Dispositif de protection contre les surcharges

Au sens du présent rapport, un dispositif de protection contre les surcharges est un dispositif,
spécifié par le constructeur, qui doit étre installé dans le circuit, en série avec le dispositif différen-
tiel, pour le protéger seulement contre les surcharges.

De tels dispositifs doivent satisfaire aux spécifications de la norme de la CEI les concernant.
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2.4.2 Non-operating overcurrents in the main circuit

In the case of overcurrent in the main circuit, in the absence of residual current, operation of the
detecting device may occur as a consequence of asymmetry existing in the detecting device
itself.

The values of non-operating overcurrent defined in Sub-clauses 2.4.2.1 and 2.4.2.2 are of
interest.

2.4.2.1 Limiting value of the non-operating current in case of unbalanced load in a multiphase circuit

Maximum value of current which, in the absence of any fault to frame or to earth, and of an earth
leakase—ctrrent—cantlow—inf-CirouicontniningoF e e 1l

2422 L

M
leakage current, can flow in a circuit without any load unbala
part [of the residual current device performing the evaluation.

2.4.3 Redidual short-circuit withstand current

M e is
assiy bra-
tiong.

ort
tion |of its chara
2.4.5 Limiting dyna

Hi%hest pea
specified cond

terisfics

der

1tion

2.4.6 Ovd

Within'the scope of this report, an overcurrent protective device is a device, specified by fthe

manufacturer, which has to be installed in the circuit in series with the residnal current device in

order to protect it against overcurrents.

Such devices shall fulfil the requirements of the relevant I EC standard.

2.4.7 Overload protective device

Within the scope of this report, an overload protective device is the device specified by the
manufacturer which has to be installed in the circuit in series with the residual current device in
order to protect it against overloads only.

Such devices shall fulfil the requirements of the relevant IEC standard.
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2.4.8 Dispositif de protection contre les courts-circuits

Au sens du présent rapport, un dispositif de protection contre les courts-circuits est un dispositif,
spécifié par le constructeur, qui doit étre installé dans un circuit, en série avec le dispositif diffé-
rentiel pour le protéger seulement contre les courts-circuits.

De tels dispositifs doivent satisfaire aux spécifications de la norme de la CEI les concernant.

2.49 Courant présumé

Courant qui circulerait dans le circuit, si chaque voie principale de courant du dispositif diffé-
rentiel et du dispositif de protection contre les surintensités (le cas échéant) était remplacée par un
conducteur d’impédance négligeable.

Le courant presume peut etre denomme de Ia meéme fagon qu'un courant reel, par exe:
courant de créte présumé, courant différentiel présumé, etc.

lipure présumé,

24.10 Pouvoir de fermeture

.

Valeur du courant présumé qu une tension

2/4.11 Pouvoir de coupure

pus une ten-

d’établir, de
hs prescrites

e contre les
n série, peut

bporter dans

2}4:15 Valeur limite de la tension de fonctionnement de la source auxiliaire (U,)

Valeur minimale de la tension de la source auxiliaire, pour laquelle le dispositif différentiel
fonctionne encore dans des conditions spécifiées, en cas de diminution de la tension de la source
auxiliaire (paragraphe 8.5.1).

2.4.16 Tension d’ouverture de la source auxiliaire pour dispositif différentiel ouvrant automatiquement
en cas de défaillance de la source auxiliaire (Uy)

Valeur de la tension de la source auxiliaire en dessous de laquelle le dispositif différentiel peut
s’ouvrir automatiquement, en I’absence de tout courant différentiel (voir le commentaire du para-
graphe 8.5.2).
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2.4.8 Short-circuit protective device

Within the scope of this report, a short-circuit protective device is a device, specified by the
manufacturer, which has to be installed in the circuit in series with the residual current device in
order to protect it against short-circuit currents only.

Such devices shall fulfil the requirements of the relevant IEC standard.

2.4.9 Prospective current

The current that would flow in the circuit, if each main current path of the residual current device
and of the overcurrent protective device (if any) were replaced by a conductor of negligible impe-
dance.

The prospective current may be qualified in the same manner as an actual current, for exampleT p ive brepking
currgnt, prospective peak current, prospective residual current, etc.

2.4.10 Making capacity

value of prospective current that a residual current device ig€apable i stated
voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

2.4.11 Breaking capacity

Al value of prospective current that a residual curre

2.4.12 K

opel

24.13 (

¢sidual current device without integral short-cifcuit
protective device in series, can withstand under speci-

A value of B
protection, but prq

fied| conditions ¢
2.4.14 (
A : . pective current which a residual current device without integral short-
circpit pratectiag; hutprotected by a short-circuit protective device in series, can withstand uhder
spe i

2.4.15 Limiting value of the operating voltage of the auxiliary source (U,)

Minimum value of the voltage of the auxiliary source, at which the residual current device still
operates under specified conditions in the case of decreasing voltage of the auxiliary source
(Sub-clause 8.5.1).

2.4.16 Opening voltage of the auxiliary source for residual current devices which open automatically in
case of failure of the auxiliary source (Uy)

Value of the voltage of the auxiliary source below which the residual current device opens
automatically in the absence of any residual current (see explanation in Sub-clause 8.5.2).


https://iecnorm.com/api/?name=283ad01d309be8151f44d710cba7285a

— 20 — 755 © CEI 1983

2.5 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d’influence
2.5.1 Grandeur d’influence

Toute grandeur susceptible de modifier le fonctionnement spécifié d’un dispositif différentiel.

2.5.2 Valeur de référence d’une grandeur d’influence

Valeur d’une grandeur d’influence a laquelle sont rapportées les caractéristiques indiquées par le
constructeur.

Pour les essais, des tolérances peuvent étre appliquées a cette valeur.

2.5.3 Conditions de référence des grandeurs d'influence

Ensemble des valeurs de référence de toutes les grandeurs d’influence.

2.5.4 Domaine préférentiel d'une grandeur d’influence

spécifiées, le

Domaine des valeurs d’une grandeur d’influence pour lequel, \da
Q e référence.

dispositif différentiel fonctionne, les autres grandeurs d’ind

2.3.5 Domaine extréme d’'une grandeur d’influence

le dispositif

enti¢ls faisant ’objet des classifications de c¢t article est
exemple selon la Publication 364 de la CEI).

soumis@ ¢
Classification se

ns tempori-

3.1.2.1.1 Se refermant automatiquement lorsque la source auxiliaire est rétablie.

3.1.2.1.2 Ne se refermant pas automatiquement lorsque la source auxiliaire est rétablie.
3.1.2.2 Ne s’ouvrant pas automatiquement en cas de défaillance de la source auxiliaire.

3.1.2.2.1 Capables de déclencher en cas d’apparition d’une situation dangereuse apparaissant apreés
défaillance de la source auxiliaire (spécifications a l'étude). :

3.1.2.2.2 Non capables de déclencher en cas d’apparition d’une situation dangereuse apparaissant aprés
défaillance de la source auxiliaire.
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2.5 Definitions relating to values and ranges of influencing quantities
2.5.1 Influencing quantity

Any quantity likely to modify the specified operation of a residual current device.

2.5.2 Reference value of an influencing quantity

The value of an influencing quantity to which the manufacturer’s stated characteristics are
referred.

For test purposes, tolerances may be applied to this value.

2.5.3 Reference conditions of influencing quantities

(ollectively, the reierence values of all mtluencing quantities.

2.5.4 Preferred range of an influencing quantity

The range of values of an influencing quantity which permits the re
opefate, under specified conditions, the other influencing qua ;
valyes.

2.5.5 Exgreme range of an influencing quantity

The range of values of an influencing quantity within whicl idual earrent device suffers
only spontaneously reversible changes, while not ari ng with any requirements.

3. Classification

ponding to the classifications of this clause is
C Publication 364).

The correct use of

subject to instal};xtio
3.1 Clas: 2

3.1.1 Reqi

xiliary source (Sub-clause 2.3.2)

3.1.2 Regi iliary source (Sub-clause 2.3.3)

3.1.21 ¢ in case of failure of the auxiliary source with or without delay (see Jub-

3.1.2.1.1 |Reclosing automatically when the auxiliary source reappears.

3.1.2.1.2  Not reclosing automatically when the auxiliary source reappears.
3.1.2.2 Not opening automatically in case of failure of the auxiliary source.

3.1.2.2.1 Able to trip in case of a dangerous situation arising after failure of the auxiliary source
(requirements under consideration).

3.1.2.2.2 Not able to trip in case of a dangerous situation arising after failure of the auxiliary source.
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3.2 Classification selon le type d’'installation
— Dispositifs différentiels pour installation fixe et raccordement par conducteurs fixes.

— Dispositifs différentiels pour installation mobile et raccordement par conducteurs souples (de
Pappareil lui-méme a I’alimentation).

3.3 Classification selon le nombre de péles et de chemins de courant
— Dispositifs différenfgiels unipolaires avec deux chemins de courant.
— Dispositifs différentiels bipolaires.
— Dispositifs différentiels bipolaires avec trois chemins de courant.

— Dispositifs différentiels tripolaires.
— Dispositifs différentiels tripolaires avec quatre chemins de courant

— Dispositifs différentiels tétrapolaires.

3|4 Classification selon la protection contre les surintensités

uir neutre

~.

b de choc

Caractéristiqués des dispositifs différentiels

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques d’un dispositif différentiel doivent étre indiquées de la fagon suivante, pour
autant qu’applicable:

— type d’installation (paragraphe 3.2);

— nombre de poles et de chemins de courant (paragraphe 3.3);

— courant assigné I; (paragraphe 4.2.1);

— courant différentiel de fonctionnement assigné I, (paragraphe 4.2.2);
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3.2 Classification according to the type of installation

— Residual current devices for fixed installation and fixed wiring.

— Residual current devices for mobile installation and corded connection (of the device itself to

the supply).

3.3 Classification according to the number of poles and current paths

— Single-pole residual current devices with two current paths.
— Two-pole residual current devices.

— Two-pole residual current devices with three current paths.
— Three-pole residual current devices.

— Three-pole residual current devices with four current paths.
— Four-pole residual current devices.

3.4 Classification according to overcurrent protection

— Residual current devices without integral overcurrent protecti
— Residual current devices with integral overcurrent protecti
— Residual current devices with integral overload protectior

3.5 Clas:
Ul

3.6 Clas.

— Residual current devigé
— B
+ by fixed steps;

- by conti S
3.7 Clas!

— ¥
— ¥

4. Charagteristics of residtial current devices

4.1 Summary of characteristics

or

The characteristics of a residual current device shall be stated in the following terms, when such

terms are applicable:

— type of installation (Sub-clause 3.2);

— number of poles and current paths (Sub-clause 3.3);
— rated current 7, (Sub-clause 4.2.1);

— rated residual operating current I, (Sub-clause 4.2.2);
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— courant différentiel de non-fonctionnement assigné, s’il différe de la valeur préférentielle I,

(paragraphe 4.2.3);
- tension assignée U, (paragraphe 4.2.4);
— fréquence assignée (paragraphe 4.2.5);

— type de source auxiliaire, sl y a lieu, et comportement du dispositif en cas de défaillance de cette

source (paragraphe 3.1);
— tension assignée de la source auxiliaire, §’il y a lieu, Uy, (paragraphe 4.2.6);
— pouvoir de fermeture et de coupure assigné I, (paragraphe 4.2.7);
— pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné I, (paragraphe 4.2.8);
~— temporisation, si applicable (paragraphe 4.2.9);
——=sclectivitéstapplicable(paragraphe4:2-16)
5 PIICTT2T107,
— coordination d’isolement, y compris les distances d’isolement et Jes li
4.2.11);

procurés par les enveloppes).

De plus, pour les dispositifs différentiels sans dispositi
circuits seulement:

/ 6 N
i a@‘né I,>(paragraphe 4.3.3).

Valeur du courant, asgignée %
rentiel peut sfipporte i

aleur du\courant différentiel de non-fonctionnement (paragraphe 2.2.4) assignée
tructeur at

(paragraphe

de protection

re les courts-

positif diffe-

I, applicable

constructeur
spécifiées.

par le cons-

dispositif différentiel, et pour lequel celui-ci ne fonctionne pas dans des conditions

spécifiées.

4.2.4 Tension assignée (U,)

Valeur efficace de la tension assignée par le constructeur au dispositif différentiel, et
réfeérent les performances du dispositif différentiel (en particulier la tenue aux courts

4.2.5 Fréquence assignée

a laquelle se
-circuits).

Valeur de la fréquence pour laquelle le dispositif différentiel a ét€ congu et fonctionne correcte-

ment dans des conditions spécifiées.
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— rated residual non-operating current, if different from the preferred value I,,, (Sub-
clause 4.2.3);

— rated voltage U, (Sub-clause 4.2.4);
— rated frequency (Sub-clause 4.2.5);

— type of auxiliary source (if any) and behaviour of the device in case of failure of this source
(Sub-clause 3.1);

— rated voltage of the auxiliary source (if any) >Usn (Sub-clause 4.2.6);
— rated making and breaking capacity I, (Sub-clause 4.2.7);
— rated residual making and brea_king capacity I, (Sub-clause 4.2.8);

— time delay (if applicable) (Sub-clause 4.2.9);

- j.elecxmm (if applicable) (Sub-clause 4.2.10);
— insulation co-ordination including clearances and creepage distances (Sub-Clause™d.2.11);

— degree of protection (see I EC Publication 529: Classification of Deg

|

— 1
- 3

— 1

4.2 Cha

42.1 Rd

T
resil
the

4.2.2 Rqg

T
by

tions.

4.2.3 Rqté

T
dev]
con

by Enclosures).

he value(of restdual non-operating current (Sub-clause 2.2.4) assigned to the residual cur
ice by the manufacturer, at which the residual current device does not operate under spec
ditions.

ided

the
le to

vice
ndi-

rent
fied

4.2.4 Rated voltage (U,)

The r.m.s. value of voltage assigned to the residual current device by the manufacturer, to which
the performance of the residual current device is referred (particularly the short-circuit perform-
ance).

4.2.5 Rated frequency

The value of frequency for which the residual current device is designed and at which it operates
correctly under specified conditions.
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2.6 Tension assignée de la source auxiliaire (Ug,)

Tension de la source auxiliaire pour laquelle le dispositif différentiel a été congu, et a laquelle se
réferent les conditions de fonctionnement du dispositif différentiel, dans des conditions spéci-

fiées.

2.7 Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (I,)

Valeur efficace du courant présumé (paragraphe 2.4.9) qu’un dispositif différentiel peut établir,
supporter pendant son temps de fonctionnement et couper dans des conditions spécifiées sans

altérations irréversibles pouvant compromettre son fonctionnement.

Les conditions sont celles spécifiées au paragraphe 8.11.2.2 pour les dispositifs différentiels sans
protection incorporée contre les courts-circuits et celles spécifiées au paragraphe 8.11.3.1 pour les

SN

2.8 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (I,,,)

dispositifs differentiels avec protection incorporee contre les courts-circul

spécifiées sans altérations irréversibles pouvant compromestre soifonctionnement.

2.9 Temporisation
A T’étude.

2.10 Sélectivité
A T’étude.

b.11 Co

[

compris les distances d’isolement et les lignes de fuil

eSS 511\4 IAC

Le constructeur du dispositif différentiel doit préciser les caractéristiques suivantes du dispositif

de protection contre les courts-circuits:

a) valeur de la contrainte thermique maximale I?¢;
b) valeur maximale du courant de créte limité.

Tout dispositif de protection contre les courts-circuits, conforme aux normes de la CEI corres-
pondantes, et dont les valeurs des caractéristiques de fonctionnement des points a) et b) ci-dessus
sont inférieures a celles spécifiées par le constructeur du dispositif différentiel, convient pour la
protection du dispositif différentiel, & 1a condition qu’il n’en géne pas le fonctionnement normal.

Valeur efficace du courant différentiel présumé (paragfaphes 2.2. 4. "un dispositif
différentiel peut établir, supporter pendant son temps, d’ouverture e¢-coupenndans dds conditions

Les conditions sont celles spécifiées au parag RNW ; itifs différentiels sans
protection incorporée contre les courts-circuits 3 es.au .3.2 pour les

des dispositifs différentiels sans protection incorporée contre

tion avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (paragraphe 2.4.8)

inée & assurer la protection adéquate du dispositif différentiel contre les effets {les courants
de courts- 01rcu1ts, Jusqu a la valeur du courant condltlonnel de court-mrcult assigné I, et jusqu’a la
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4.2.6

4.2.7

4.2.8

4.2.9 Time delay

4.2.10 Sdlectivity

4211 In

4.3  Char

4.3.1

Rated voltage of the auxiliary source (Ug,)

Voltage of the auxiliary source by which the residual current device is designated and to which the
operating functions of the residual current device are referred, under specified conditions.

Rated making and breaking capacity (I,)

The r.m.s. value of prospective current (Sub-clause 2.4.9) which a residual current device can
mabke, carry for its opening time and break under specified conditions without undergoing altera-
tions impairing its functions.

The conditions are those specified in Sub-clause 8.11.2.2 for residual current devices without
integral short-circuit protection and those specified in Sub-clause 8.11.3.1 for residual current
devites with integral short-circuit protection.

Raled residual making and breaking capacity (Ipg,)

The r.m.s. value of residual prospective current (Sub-clauses 2.%
curr¢nt device can make, carry for its opening time and break
undgrgoing alterations impairing its functions.

out

out
rent

The conditions are those specified in Sub-clause 8.1
integral short-circuit protection and those specified i
devipes with integral short-circuit protection.

Uhder consideration.

Under consideratio;

sulation cna

anceS and creepage distances

U

Co

d to
Ents

The manufacturer of the residual current device shall specify the following characteristics of the

short-circuit protective device:
a) maximum let-through 7%¢;
b) maximum value of let-through peak current.

Any short-circuit protective device complying with the relevant IEC standard and having
characteristic values of Items @) and b) mentioned above lower than those specified by the manu-
facturer of the residual current device, is suitable for protection of the residual current device,
provided it does not interfere with normal service.
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4.3.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné (I,.)

.

h

5.4

5.5

.3.3  Courant différentiel conditionnel de court-circuit (Ix.)

. 1

Valeur efficace du courant présumé, assignée par le constructeur, qu’un dispositif différentiel,
protégé par un dispositif de protection contre les courts-circuits, peut supporter, dans des condi-
tions spécifiées, sans altérations irréversibles pouvant compromettre son fonctionnement.

Les conditions a observer sont celles spécifiées au paragraphe 8.11.2.1.2.

L’attention est attirée sur le fait que les contraintes appliquées a un dispositif différentiel par un courant de court-circuit
spécifié, maitrisé par un dispositif de protection contre les courts-circuits, peuvent varier de fagon importante en fonction des
caractéristiques propres du dispositif de protection, tout en restant dans la zone de fonctionnement normale de ce dernier, et
en fonction de I'instant aléatoire de I’apparition du courant du court-circuit sur ’onde.

Le constructeur doit s’assurer de ’efficacité de la coordmauon pour des conditions correspondant aux contraintes les plus
sévéres pour le dispositif différentiel.

iéavec un dispositif
-circuit jusqu’a la
valeur fixée (paragraphe 8.11.2.4.2).

itif différentiel
es conditions

Si un courant différentiel conditionnel de g bié a un dispositif
donné de protection contre les courts i ¢ e’capable de supporter tout courant différentiel de
court-circuit jusqu’a la valeur assignée

L 440 V

160 — 200A

0006—001—003-—01—03—05—1—3—5—10—20A

Valeur préférentielle du courant différentiel de non-fonctionnement assigné (Ip,,)

La valeur préférentielle du courant différentiel de non-fonctionnement est 0,5 I,

Valeur limite préférentielle du courant de non-fonctionnement en service déséquilibré dans un circuit
polyphasé

La valeur limite préférentielle du courant de non-fonctionnement en service déséquilibré dans
un circuit polyphasé est 6 I,
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4.3.2  Rated conditional short-circuit current (I,,;)

The r.m.s. value of prospective current assigned by the manufacturer, which a residual current
device, protected by a short-circuit protective device, can withstand under specified conditions
without undergoing alterations impairing its functions.

The conditions are those specified in Sub-clause 8.11.2.1.2.

Attention is drawn to the fact that the stress applied by a specified short-circuit current to a residual current device
controlled by a specified short-circuit protecting device, is liable to vary substantially, depending upon the individual
characteristics of the protective device, although included within the relevant standard operating zone, and upon the making
instant related to the point-on-wave of the short-circuit current, which is random.

The manufacturer should take care to ensure the effectiveness of the co-ordination for the conditions corresponding to the
most severe stresses for the residual current device.

For the rate
protedtive d
(see Spb-clause 8.11.2.4.2).

4.3.3 Ratpd conditional residual short-circuit current (I;)

The value of residual prospective current assigned by the manufa ent
devige, protected by a short-circuit protective device, can withstang ¢ eCl bns
with¢ut undergoing alterations impairing its functions.

device in co-ordination with a given
esidual short-circuit current up to|the

If alrated conditional residual short-circuit curre
short-¢ircuit protective device, such an association sh
assignéd value.

5. Preferned values

5.1 Prefenred values of rateq

Preferred val :
100 — 110 ) 230 — 240 — 380 — 400 — 415 — 440V
Th dered as a preferred value (see explanatory matter of Sub-clause 1.1). '

5.2 Prefenred vai
Pref

5.3 Prefer

Praferréd values of rated residual operating current are:
0.006 - 001 — 003 — 01 —03 —-05~1—-3~5—-10—20A

d residual operating current (I,)

5.4 Preferred value of rated residual non-operating current (I5,,)
The preferred value of rated residual non-operating currents is 0.5 I,
5.5 Preferred limiting value of the non-operating current in case of unbalanced load in a multiphase
circuit

The preferred limiting value of the non-operating current in case of unbalanced load in a
multiphase circuit is 6 I,,.
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5.6 Valeur limite préférentielle du courant de non-fonctionnement en service équilibré
La valeur limite préférentielle du courant de non-fonctionnement en service équilibré dans un
circuit polyphasé est 6 I,.
5.7 Domaines et valeurs de référence des grandeurs et facteurs d’influence
5.7.1 Domaines préférentiels d’emploi, valeurs de référence des grandeurs et des facteurs d’influence, ainsi
que les tolérances correspondantes pour les essais

Les domaines préférentiels d’emploi et les valeurs de référence des grandeurs et des facteurs
d’influence, ainsi que les tolérances correspondantes pour les essais, sont données dans le tableau I.

TABLEAU 1

Valeurs des grandeurs d’influerice

Grandeurs Domaine d’emploi ValeN Toldrances
. ” . (\% 3 fé G .

d’influence préférentiel pour les essais

Température ambiante —5°Ca +40°C ZNC +5°C
{voir note 1) (voir note 2)
™
Altitude Ne dépassant p \/ / O \} -
N
Humidité relative: —
valeur maximale a 40 °C
Induction magnétique d’ori- Champ magnétique Voir|note 4

terrestre

gine extérieure N
Posmon indiqué Comme indiqué par le 2° dans p’importe
(s constructeur quelle direction
¢ ° dans toutes
Igs directions
/\ (voir note 5)

2%

—/ Valeur de référence 50 Hz et/ou 60 Hz
+5% comme indiqué par
le constructeur

< %ﬁ@sﬁuso’f— Inférieure ou égale Zéro %
dalk as%

Taux ation en cou- - Zéro 3%
rant continu (pour source
auxiliaire externe)

[

Composante continue de /5 A FPétude

Notes 1. — La valeur maximale de la moyenne journaliére est de +35 °C.

2. — Des valeurs hors de ce domaine sont admises pour des conditions climatiques plus sévéres.

3. — Des degrés d’humidité relative plus élevés peuvent étre admis 4 des températures plus basses (par exemple
90% a 20 °C).

4. — Dans le cas ol un dispositif différentiel doit &tre installé & proximité d’un fort champ magnétique, des régles
complémentaires peuvent étre nécessaires.

5. — Le montage doit étre effectué de fagon qu’aucune piéce du dispositif différentiel ne subisse de déformations
susceptibles de géner son fonctionnement.
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5.6 Preferred limiting value of non-operating current in case of balanced load

The preferred limiting value of non-operating current in case of balanced load is 6 I,

5.7 Ranges and reference values of irnfluencing quantities/factors
5.7.1 Preferred ranges of application, reference values of influencing quantities/factors and their associ-
ated test tolerances

The preferred ranges of application and the reference values of influencing quantities/factors and
their associated test tolerances are given in Table L

TaBLE ]

Values of influencing quantities

Influencing Preferred range Reﬁ;rgx \ W
e N

quantity of application Vi olerance
Ambpient temperature —5°Cto +40°C 20 A +5°C
(ee Note 1) (see Note 2) e
Altiftude Not exceeding \/ — —
2 ooo(fﬂ\ /
Relative humidity: 50% -
njaximum value at 40 °C (see Note

Ext¢rnal magnetic field Not exceeding \five time: ﬁ@na@eﬁc See Note 4
Teld fi

tic
1
Posjtion :

Frequency \@&e&e value 50 Hz and/or 60 Hz +2%

As stated by the 2° in any direction
manufacturer

+5% as stated by the
manufacturer
N
Sinysox Nst Not exceeding Zero 5%
xdﬁ‘\ kYn\/ 5%

Altdrnating comw in - Zero 3%

dlc. (for €xternal auxiliary

squree)
D.C. component of I, Under consideration
Notes 1. — The maximum value of the mean daily temperature is +35 °C.

2. — Values outside the range are admissible where more severe climatic conditions prevail.
3. — Higher relative humidities are admitted at lower temperature (e.g. 90% at 20 °C).
4. — When aresidual current device must be installed in the proximity of a strong magnetic field, supplementary

requirements may be necessary.
5. — The device shall be fixed without causing deformation liable to impair its functions.
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5.7.2 Limites du domaine extréme de température pendant linstallation, le stockage et le

© CEI 1983

transport

Lors de la conception des appareils, il y a lieu de tenir compte des limites extrémes de —20°Cet

de +60°C admissibles pendant I’installation, le stockage et le transport.

Il n’est pas nécessaire que les appareils fonctionnent correctement a ces valeurs

extrémes de

température, mais ils doivent pouvoir les supporter sans subir d’altérations irréversibles.

Des valeurs différentes (par exemple —40 °C, +70 °C) sont admissibles pour des pays ot les conditions climatiques sont

plus sévéres.

5.8 Valeurs préférentielles de la fréquence assignée

Les valeurs préférentielles de la fréquence assignée sont:

50 Hz et/ou 60 Hz

D’autres valeurs peuvent étre utilisées. Dans ce cas, la valeur de la fréquence assi
essais doivent &tre effectués a cette fréquence.

A,
O
S
Q
«
J
3
QA
®
3
=
=
Q
5
(=1
&
Xy
o~
Q
=
<.
)
B
2
3
B
&
Ry
(%)
)
S
~

12 — 24 — 48 — 60 — 110 —
12 — 24 — 48 — 60 — 100 — 110

L

TaBLEAU IT

Pappareil et les

£ sont:

nu
— 380

its:

s protection incorporée contre les courts-circuits:

000 A

Valeurs minimales de pouvoir de coupure et de fermeture assigné

Courant assigné I, I,
A) (A)
I, < 50 500
50 < I, < 100 1000
100 < I, < 150 1500
150 < I, < 200 2000

Les facteurs de puissance associés a ces valeurs sont ceux indiqués au tableau X.
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5.7.2 Limits of extreme range of temperature during storage, transportation and installation

Extreme limits of —20 °C and +60 °C are admissible during storage, transportation and instal-
lation, and shall be taken into account in the design of devices.

The devices-are not expected to function correctly at these extreme values of temperature, but
they shall withstand them without undergoing any irreversible alteration.

Different values (e.g. —40 °C, +70 °C) are admissible for countries where more severe climatic conditions prevail.

5.8 Preferred values of rated frequency

Preferred values of rated frequency are:
‘4? 50 Hz and/or 60 Hz

Other values may be used. In such cases, the rated frequency must be marked on the device an est, ied\out at this
frequency.

5.9 Preferted values of rated voltage of the external auxiliary source (

Preferred values of rated voltage Uy, of the external auxilia

12 — 24 — 48 — 60 — 100 — 110 — 120 — 240 — 380

5.10 Prefeyred values of the rated making and bre
The preferred values of the rated maki
— Far residual current de j

The preferred value$'stated : anda plicable to the switching device (Sub-clayse
2.3.7).

— Far residual

500 — 1000

al’short-circuit protection:

00 — 6000 — 10000 — 20000 — 50000 A

8 as specified in Table IL

TasLE 11

Minimum values of rated making and breaking capacity I,

Rated current I, I,
A GV
I, < 50 500
50 < I, < 100 1000
100 < I, < 150 1500
150 < I, < 200 2000

The power factors associated with these values are those specified in Table X.
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Valeurs préférentielles du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (1,)

Les valeurs préférentielles du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné sont:
500 — 1000 — 1500 — 3000 — 4500 — 6000 — 10000 — 20000 — 50000 A

Les valeurs minimales doivent étre celles spécifiées au tableau II.

Les facteurs de puissances associés a ces valeurs sont ceux indiqués au tableau X.

5.12  Valeurs préférentielles du courant conditionnel de court-circuit assigné (I,.)

Les valeurs préférentielles du courant conditionnel de court-circuit assigné I, pour les dispositifs

différentiels sans protection incorporée contre les courts-circuits sont:

aps de fonstionnement maximal (paragraphe 2.3.1
ifs-difféfentiels destinés a la protection contre le
) et au tableau IV pour les dispositifs différen

TABLEAU 111

000 A

)

igné pour les

000 A.

1) sont don-
5 chocs élec-
iels destinés

du temps de fonctionnement maximal pour les dispositifs différentiels
A pour la protection contre les chocs électriques en cas de défhut
(contact indirect)
Valeurs préférentielles
! de la durée de coupure maximale (s) a:
n

@A) Ly 2 Iy 5 Ing
Ta N’importe quelle valeur 2 0,2 0,04
Ty =40 A seulement 5 0,3 0,15

(voir note) '

Note. — La classe Ty est destinée a tenir compte des associations ou combinaisons des dispositifs différentiels a

caractéristiques assignées €levées qui peuvent étre réalisées, par exemple par un transformateur de sommation
des courants plus un relais & courant différentiel alimentant la bobine de déclenchement d’un disjoncteur
traditionnel ou coupant 'alimentation de la bobine d’un contacteur. Un tel dispositif ne pourrait pas, en
général, couper dans un temps de 0,04 s, méme pour des courants différentiels élevés, mais pourrait offrir une
protection suffisante dans les conditions définies a Particle 413.1 de la Publication 364-4-41 de la CE L
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5.11 Preferred values of the rated residual making and breaking capacity (Iny,)

The preferred values of the rated residual making and breaking capacity are:
500 — 1000 — 1500 — 3000 — 4500 — 6000 — 10000 — 20000 — 50000 A

Minimum values shall be as specified in Table 1L

The power factors associated with these values are those specified in Table X.

5.12  Preferred values of the rated conditional short-circuit current (I,;)

The preferred values of the rated conditional short-circuit current I, for residual current devices
without integral short-circuit protection are:

2000 I Ta¥al PN aVa¥al 1Oo-000 FoVaWa¥a¥al AL

SJUJUU = S IJUU =— UUUU = 1UUUU = LUUUU JUUVUU A

SO0 1000 100

Fat
JUU = TUUU = 1T JIUU —

Minimum values shall be.as specified in Table II.

THe power factors associated with these values are those specified in

5.13  Preferred values of the rated conditional residual short-circuit

Th
devig

e preferred values of the rated conditional residual short-ci TE esidual current

M
Th

5.14  Prefl

The preferred values of
residual current devicesN

and |n Table IV ére

b<clause 2.3.11) are given in Table III|for
againist shock in case of a fault (indirect contact)
ded also for additional protection against shock in

in case of a fault (indirect contact)

Preferred values
of maximum break times (s) at:

1,
(A) Ipn 2 In, 5 Izy
Ta Any value 0.2 0.04
Tp =40 A only 5 0.3 0.15
(see note)

Note. — Class Ty takes into account associations or combinations of residual current devices of higher ratings, which
consist for example of a current balance transformer together with a residual current relay energizing a trip coil
of a conventional circuit-breaker or interrupting the circuit feeding the coil of a contactor. Such a device could
not, in general, operate within 0.04 s even at high residual currents, but would afford a sufficient protection
under the conditions defined in Clause 413-1 of I EC Publication 364-4-41.
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de plus a la protection complémentaire contre les chocs électriques en service normal (contact
direct) (au sens de la Publication 364-4-41 de la CEI: Installation électrique des batiments, Qua-
triéme partie: Protection pour assurer la sécurité, Chapitre 41: Protection contre les chocs électri-

ques).

Les courbes correspondantes des caractéristiques de fonctionnement sont données respective-

ment par les figures 1 et 2, pages 84 et 85.

Les valeurs indiquées aux tableaux IIT et IV peuvent étre sujettes & modification en cas de révision future de la

Publication 479 de la CEL

TABLEAU IV

Valeurs préférentielles du temps de fonctionnement maximal pour les dispositifs différentiels

de I, < 0,03 A pour la protection complémentaire contre lesC
en service normal (contact direct)

électriglies

Valeurs fére t1 es de \/
temps de fo ) ad
Ipn
A) Iy, 0RS A
0,006 ,04
0,010 voir note 0,5 ,04
0,030 I 0,2 ,04

Note. — Lattention est attirée sur 1
(contacts indirects) assuré
terre devra avoir une valeur

les appareils de classe Tx.

les chocs électriques en cas de défaut
An < 0,03 A, la valeur de résjstance de la
he 413.1.4.2 de la Publication 3¢4-4-41 dela
CEI pour étre assuré que dans i itif di tiel satisfait aux conditions du tableau III pour

Marques et indications

e) <le.Courantassigné;
'f)~/le ou les courant(s) différentiel(s) de fonctionnement assigné(s) (ou la plage de|courant, si

applicable):

érées ci-apres.

osées en un
€.

& le courant différentiel de non-fonctionnement assigné pour autant qu’il différe de la valeur

préférentielle;
h) le pouvoir de coupure et de fermeture assigné;

i) s’ily alieu, le courant conditionnel de court-circuit assigné et dans ce cas les caractéristiques du
dispositif de protection associé contre les courts-circuits, selon le paragraphe 4.3.1;

j) le degré de protection (seulement s’il différe de IP20);

k) la position d’emploi (symbole conforme a la Publication 51 de la CEI: Recommandations pour
les appareils de mesure électriques indicateurs & action directe et leurs accessoires) si néces-

saire.
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normal service (direct contact) (according to the meaning of I EC Publication 364-4-41: Electrical
Installations of Buildings, Part 4: Protection for Safety, Chapter 41: Protection against Electric
Shock).

The corresponding curves of the operating characteristics are given in Figures 1 and 2, pages 84
and 85, respectively.

The values shown in Tables III and IV may be subject to revision in the event of a future revision of I EC Publication
479,

TaBLEIV

Preferred values of maximum break time for residual current devices
Wi Ty < 0.03 A Imtend irionai.
in normal service (direct contact)

SO\

Preferred values(of
maximum b ) at
Ian

S S

0.006 5 i \ \) 0.04
0.010 see note 5 0. 0.04
0.030 0.5 [ ~ 0.04

of a fault (indirect conta¢t)
obtained by means of residual current devices .03 Althe i sistance shall have a value pr
values in accordance with the requiréments -clause 413:14.2 of I EC Publication 364-4-41, ensuripg
that in any case the residual current i ly with the irements of Table III for Class T,
devices.

6. Marking

. Each residual current device
marking shall edresidug
the residual current device.a

is ingtalled.

in a durable manner with the following data. The
ceitself or on a nameplate or nameplates attached to
bed so that it is legible when the residual current device

a t acti ) eark;
b) type deSignation\or

¢ r
d) rated

e) rated curré

f) rated residual operating current(s) (or the range, if applicable);

g) rated residual non-operating current if different from the preferred value;

h) rated short-circuit breaking and making capacity;

i) ifany, rated conditional short-circuit current and in such a case characteristics for the associated
short-circuit protective device, according to Sub-clause 4.3.1;

J) the degree of protection (only if different from IP20);

k) the position of use (symbol according to the  EC Publication 51: Recommendations for Direct
Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and their Accessories), if necessary.
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Si le dispositif différentiel a une source auxiliaire, les informations suivantes doivent é&tre
ajoutées:
!) indication du type de source auxiliaire;
my) tension assignée de la source auxiliaire;
n) tension d’ouverture de la source auxiliaire, si applicable (paragraphe 2.4.15);
o) nature de I'alimentation ou fréquence assignée de la source auxiliaire.

Ce marquage doit étre placé a proximité des bornes de la source auxiliaire, si elles existent.

Si, pour de petits appareils, la place disponible n’est pas suffisante pour toutes les indications qui
doivent y figurer, les indications spécifiées aux points e) et f) ci-dessus au moins doivent figurer sur
Pappareil et étre visibles quand celui-ci est installé.

Les indications visées aux points @), b), ¢} et i) peuvent étre portées syr le cot¢ de I"agpareil et étre

visibles seulement avant I'installation de I’appareil.

S’il est nécessaire d’établir une distinction entre les born€s dlentrée ¢ i es-ci doivent
étre clairement marquées (par exemple avec les termes-ligs ’ 5 bornes cor-
respondantes).

Les bornes destinées au branchement du péutre du circuit doivent étre marquges du sym-
bole N. '

ériaux doivent convenir pour leur emploi particulier et étre capables de subjr avec succés
les essais appropriés. Aucune pression des contacts sur des connexions fixes ne doit 8tre transmise
par les matériaux isolants autres que la matiére céramique ou d’autres matériaux :tésentant des
caractéristiques au moins équivalentes, & moins que les parties métalliques ne possédent une élas-
ticité suffisante pour compenser les effets de tout rétrécissement possible du matériau isolant.

Les essais concernant la vérification des caractéristiques de tels matériaux sont a ’étude.

7.1.2 Mécanisme

Les contacts mobiles de tous les pdles des appareils, autres que bipolaires, doivent étre couplés
mécaniquement de facon qu’ils puissent s’ouvrir ou se fermer pratiquement ensemble, a I’exception
des seuls contacts destinés au neutre qui peuvent se fermer avant et s’ouvrir aprés les autres
contacts.
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If the residual current device has an auxiliary source, the following information shall be
added:

{) indication of the type of auxiliary source;

m) rated voltage of the auxiliary source;

n) opening voltage of the auxiliary source, if applicable (Sub-clause 2.4.15);

o) nature of supply or rated frequency of the auxiliary source.

This marking shall be placed near the auxiliary terminals, if any.

If for small apparatus, the space available does not allow to show all the above data, at least the
information under Items ¢} and f) shall be visible when the device is installed.

T
only

T

If|i
mar

Tg

Re¢si

conr

Re

sche

T
und

7.1  Mech

matic diagram.

7.1.1 Ge

testy.
oth

No.contact pressure on fixed connections shall be transmitted through insulating matg

thdn ceramic,

erminals for the
T conside @ .

7. Conditi

itable for the particular application and capable of passing the appropr

ifible

e of
les.

ith a

bol

nate
rial

or a material with characteristics no less suitable, unless there is suffic

ent

resilience in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage of the insulating ma-
terial.

Tests for verifying the characteristics of such materials are under consideration.

7.1.2 Mechanism

The moving contacts of all poles of devices with more than two poles shall be so coupled
mechanically that they make and break substantially together, except that contacts solely intended
for the neutral may close before and open after the other contacts.
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Les mécanismes doivent étre a déclenchement libre et, en outre, étre congus de maniére que les
contacts mobiles ne puissent rester que dans la position ouverte ou que dans la position fermée,
méme si 'organe de commande est abandonné dans une position intermédiaire.

Les dispositifs différentiels doivent étre munis de dispositifs indiquant correctement et sirement
la position d’ouverture et de fermeture dans laquelle ils se trouvent.

Si I'organe de manceuvre est utilisé pour indiquer la position des contacts, il doit, quand il est
abandonné, prendre automatiquement la position correspondant a celle des contacts mobiles; dans
ce cas, I'organe de manceuvre doit avoir deux positions de repos distinctes correspondant a la
position des contacts, mais pour I'ouverture automatique une troisiéme position distincte de I'or-
gane de manceuvre peut étre prévue.

En cas d’emploi de symboles, on utilisera «|»’ et « O » pour indiquer respectivement les
positions de fermeture et d’ouverture. Des symboles nationaux complémentaires sdnt autorisés.

.1.3  Lignes de fuite et distances d’isolement

Des spécifications sont a I’étude.

.1.4 Connexions
indiquée au tableau V entre des surfaces métalliques, avec uhe fisante et sans

acer de fagon
nuisible au fonctionnement de are; ; 8 ar réduction des distances d’isolement
et/ou des lignes de fuite).

Les bornes doivent €tre faci eme@e 1ble rites.

Nectio A

“teurs de cuivre pouvant étre connectés

ke
Q Plages des sections nominalgs
uransdssighé (I,) pouvant €tre serrées
/\ ( (mml)
WIO I a 25

10 xJ, < 16 I,5a 4

I, < 25 25a 6

V<, < 32 4 alo

R2<I,< 5 6 ale6

S0< I, < 80 10 aa2s

80 < I, < 100 16 a 35

100 < I, < 125 25 as0

125 < I, < 200 S0 ao9s

II est prescrit que les bornes soient prévues pour serrer des conducteurs a 4me pleine et 4 4me ciblée rigide.

Les connexions pour barres sont autorisées pourvu qu’elles ne soient pas utilisées pour le rac-
cordement de cébles.

De tels procédés peuvent €tre soit de type enfichable, soit & boulon.

Les bornes pour conducteurs externes, sans vis, boulons ou écrous ne sont pas prises en consi-
dération dans le présent rapport.

Les régles pour clips et languettes et pour bornes destinées au serrage de conducteurs en alumi-
nium sont a P’étude.
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The mechanism shall be trip-free and in addition so constructed that the moving contacts can
come to rest only in the closed position or in the open position, even when the operating means is
manually released in an intermediate position.

Means shall be provided to securely and correctly indicate the closed and open positions.

When the operating means is used to indicate the position of the contacts, the operating means,
when released, shall automatically take up the position corresponding to that of the moving con-
tacts; in this case, the operating means shall have two distinct rest positions corresponding to the
position of the contacts but, for automatic opening, a third distinct position of the operating means
may be provided.

A
If symbols are used, they shall be “I” and “ > to indicate the closed and open positions
respgctively. Additional national symbols are allowed.

7.1.3 Cleprances and creepage distances

Rgquirements are under consideration.

7.1.4 Connection arrangements

Tdrminals shall be so designed that they clamp the coppe
sectipnal areas according to Table V between metal su
withput significant damage to the conductor.

Tearminals shall not allow the cond

tancgs) or to the operation of the residual surrent deviee

THe terminals shall be readily accessible

of copper conductors

Range of nominal cross-sections
to be clamped

(mm?) -

1 to 25
1.5t 4
25t0 6

It is required that terminals be designed to clamp solid conductors and rigid stranded conductors.

Connection arrangements intended specifically for busbar connection are admissible, provided
they are not used for the connection of cables.

Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type.

Terminals which clamp external conductors without the use of screw, bolts or nuts are not
considered by this report.

Standards for snap-on connectors and for terminals intended to clamp aluminium conductors are
under consideration.
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7.2 Dispositifs de controle

Les dispositifs différentiels doivent étre munis d’un dispositif de contrdle congu pour simuler le
passage a travers le dispositif de détection d’un courant différentiel ne dépassant pas 2,5 I An dla
tension assignée, en vue de permettre la vérification périodique de I’aptitude au fonctionnement du
dispositif différentiel (voir commentaire).

Dans le cas d’un dispositif différentiel ayant plusieurs I, (paragraphe 3.6), on se référe a la plus
faible valeur de I, pour laquelle le dispositif différentiel a été congu.

Le dispositif de contrdle doit satisfaire a I'essai spécifié au paragraphe 8.4.

Le conducteur de protection ne doit pas étre mis sous tension lorsque le dispositif de contréle est
manceuvré. ‘ ’

Il ne doit pas étre possible, lors du fonctionnement du dispositif de ¢ d’alimgnter le circuit

protégé quand le dispositif différentiel est en position d’ouverture

Le dispositif de contréle ne doit pas étre le seul moyen d’exé et il n’est pas

prévu pour remplir cette fonction.

L’organe de manceuvre du dispositif de contréle doit étre désigné pa [sa couleur ne
doit étre ni rouge ni verte. 1l est préférable d’employér

Le dispositif de contrdle est seulement destiné a vérifier Ja Hon 6 y ; 2 pour laquelle le
fonctionnement est effectif en ce qui concerne le courant dé fonctionneq i i¢ igné. s de fonctionne-

ment.

Les dispositifs différentiels d¢ont le fohctig d’une source
auxiliaire doivent fo rce comprise
entre 0,85 et 1,

La confo
conditions d

Sel@nr ] gatl di itifs différentiels doivent répondre aux conditigns indiquées
dans letap

8.5 avec les

TaBLEAU VI

Spécifications pour les dispositifs différentiels avec source auxiliaire

i > il Comportement-en-cas-de-défaillance
selon le paragraphe 3.1 de la source auxiliaire
Dispositifs différentiels s’ouvrant auto- Sans retard Ouverture instantanée selon les conditions d’es-
matiquement en cas de défaillance sai du point g) du paragraphe 8.5.2
de la source auxiliaire (paragraphe
3.1.2.1) Ouverture temporisée, selon les conditions d’es-
Avec retard sai du point 4) du paragraphe 8.5.2. Le fonc-

tionnement correct pendant le retard doit étre
contrdlé selon le paragraphe 8.5.3

Dispositifs différentiels ne s’ouvrant pas automatiquement en cas

de défaillance de la source auxiliaire (paragraphe 3.1.2.2) Pas d’ouverture
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7.2 Test device

The residual current device shall be provided with a test device, to simulate the passing through
the detecting device of a residual current not exceeding 2.5 I, at rated voltage, in order to allow a
periodic testing of the ability of the residual current device to operate (see explanatory matter).

In the case of a residual current device having several I, (see Sub-clause 3.6), the lowest value

of I, for which the residual current device has been designed shall apply.
The test device shall satisfy the test specified in Sub-clause 8.4.

The protective conductor shall not become live when the test device is operated.

It shall not be possible to energize the protected circuit by operating the te the
residual current device is in the open position.

The test device shall not be the sole means of performing the openi not
interided to be used for this function.

THhe operating means of the test device shall be designated by the let | be
neither red nor green. Preferably, a light colour should be useg

The test device is only intended to check the tripping function, but ne aluea ch the ction is effective pvith
respedt to the rated residual operating current and to the break times

1.3 Requyrements for devices with auxiliary

Re¢sidual current devices, the correct G [1X1-
liary] source, shall operate correctly at ny : page of the source between 0.85 and
1.1 Imes its rated voltage TX,, (S

Compliance with thjs require en-
tary [test conditions sp

Agcording t@ir in
Table VI

TasLE VI
Requirements for devices with auxiliary source
Classification of the device Behaviour in case of failure |
according to Sub-clause 3.1 of the auxiliary source
Residual current devices opening auto- Instantaneous opening, according to the test
matically in case of failure of the aux- Without delay conditions stated in Item a) of Sub-clause
iliary source (Sub-clause 3.1.2.1) 8.5.2

Delayed opening, according to Item &) of Sub-
With delay clause 8.5.2. Correct operation during the de-
lay, according to Sub-clause 8.5.3

Residual current devices, which do not open automatically in case

. o N i
of failure of the auxiliary source (Sub-clause 3.1.2.2) © Opening
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7.4 Echauffement
Les limites d’échauffement des différentes parties d’un dispositif différentiel sont celles fixées par
les normes de la CE I applicables au dispositif de coupure et/ou aux composants électroniques (s’il y
a lieu).
Les essais correspondants sont effectués dans les conditions prescrites au paragraphe 8.7.
7.5 Isolation
Les dispositifs différentiels doivent étre capables de satisfaire aux essais spécifiés au para-
graphe 8.8.
7.6 Conditions de tenue des dispositifs différentiels aux déclenchements intempestifs dus aux ondes de
choc
Les dispositifs différentiels doivent satisfaire a I'essai spécifi¢”’an paragraphe 8{12, si appli-
cable.
747 Résistance de 'isolation aux ondes de choc
Les dispositifs différentiels doivent étre capables écifiés au para-
graphe 8.13.
718 Endurance mécanique et électrique

Les dispositifs différentiels
ques et le nombre d’opérations
CEI applicable au dispositif de

SMpure d
it ons prescrites au paragraph

~

onditions\ de~fonctionnement pour dispositifs différentiels a

Il ne doi

accrochage (paragri

pas étre possible de fermer, aprés déclenchement, un dispositif différentiel §

vres mécani-
norme de la
e 8.14.

tisfaire, sans

un long ser-

appropriée a

uphe 2.3.14)

i accrochage,

8’1l n’a pas été réarmé.

7.12
en aval du dispositif différentiel

A T’étude.

7.13
composante continue

A Tétude.

Comportement du dispositif différentiel en cas de défaut a la terre du conducteur neutre en amont et

Comportement du dispositif différentiel en cas d'un courant de défaut a la terre comprenant une
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7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

Temperature rise

The temperature rise limits of the different parts of a residual current device are those stated by
the I1EC standards applying to the switching device and/or the electronic components (if any).

The relevant tests are carried out under the conditions specified in Sub-clause 8.7.

Insulation

Residual current devices shall be capable of withstanding the tests specified in Sub-clause 8.8.

Condition of resistance of residual current devices against unwanted tripping due to impulse

volthe
Residual current devices shall withstand the test specified in Sub-clause

Resislance of the insulation against impulse voltages

Residual current devices shall withstand the tests specified i

Mechpnical and electrical endurance

Residual current devices shall be cap?
opergtions, and of making and breaking dperations
devige, under the test conditions specified in Sub

Resistance to mechanical s

g

Repidual current devices be ncted that|tiey can withstand without tripping the test

specified in Sub-clause 8

Religbility Q

Repidual currentde
agei

to the pa

Condlition of gperati

It ghall mot be po
reset,

the

ate

ible to reclose a reset residual current device after tripping, if it has not bgen

Behaviour of residual current devices in case of earth fault of the neutral conductor both on the line

side and on the load side of the device

Under consideration.

Behaviour of residual current devices in case of an earth fault current comprising a d.c. compo-

nent

Under consideration.
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8. Essais

8.1 Généralités
Les.essais spécifiés dans le présent rapport sont des essais de type.

Les essais de vérification des caractéristiques des dispositifs différentiels figurent au
tableau VII.

TaBLEAU VII

Liste des essais de type

Essais Paragraphes
Vérification des caractéristiques de fonctionnement 8.3
Veérification du fonctionnement du dispositif de contréle aux limites de la tensi ; 84
Vérification du comportement du dispositif différentiel en cas de défaillgrc
pour les dispositifs différentiels classés au paragraphe 3.1.2.1 8.5
Vérification du comportement du dispositif différentiel en cas de
neutre en amont et en aval du dispositif différentiel 8.6
Vérification des échauffements 8.7
Vérification des propriétés diélectriques 8.8
Vérification de la valeur limite du courant de non-
{ 8.9
8.10
wditions de court-circuit 8.11
dus a des ondes de choc 8.12
8.13
8.14
8.15
8.16
8.17
if différentiel en cas d'un courant de défaut a la terre
8.18

res, les gran-

8.3/ Vérification des caractéristiques de fonctionnement

8.3.1 Circuit d'essais
Le dispositif différentiel est installé comme en usage normal.

Le circuit d’essai doit avoir une inductance négligeable et correspondre aux figures 3a, 3b ou 4,
pages 86 ou 87, selon l'essai concerné. "

Les appareils pour la mesure du courant différentiel doivent étre au moins de la classe 0.5.

Les appareils servant a la mesure du temps doivent donner une erreur relative maximale sur la
mesure n'excédant pas 10% de la valeur mesurée. En cas d’incertitude sur les valeurs mesurées, la
mesure du temps est effectuée au moyen d’un oscillographe ou d’un compteur électronique.
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The tests specified in this report are type tests.

The tests to verify the characteristics of residual current devices are listed in Table VII.

TasLe VII

List of type tests

Test

Verij

Verification of the operating characteristics
Verification of the operation of the test device at the limits of rated voltage

Verification of the behaviour of the residual current device in case of failure of the auxi
Jfor devices classified in Sub-clause 3.1.2.1

Verification of the behaviour of residual current devices in case of earth fa
canductor both on the line side and on the load side of the device

Verification of temperature rise
Verification of insulation

Verification of the limiting value of the non-operating current in overcy
cuyrent devices without integral overcurrent protection

Verification of the limiting value of the non-operafing
current devices with integral overcurrent protetti

ication of behdvii

rin

89

8.10
8.11
8.12
8.13
8.14
8.15
8.16
8.17
8.18

8.2 Test conditios

Unl
the in|

8.3 Verifid

ation.of the op

aving their preferred reference values (see Table ).

rating characteristics

the tests are carried out on the devices in a new and clean condition w

th

8.3.1 Test

circuit

The residual current device is installed as in normal use.

The test circuit shall be of negligible inductance and correspond to Figures 3a, 3b or 4, pages 86 or
87, for the respective tests.

The instruments for the measurement of the residual current shall be at least of Class 0.5.

The instruments for the measurement of time shall have a relative error not higher than 10% of the
measured value. In case of doubt about the measured values, the time is measured by means of an
oscillograph or an electronic timer.
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8.3.2 Conditions d’essais supplémentaires pour dispositifs avec source auxiliaire
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Pour les dispositifs a source auxiliaire, chaque série d’essais est répétée aux valeurs suivantes de la
tension de la source auxiliaire, appliquée aux bornes correspondantes: 1,1, 1,0 et 0,85 fois la tension

assignée de la source.

8.3.3 Essais a vide a la température de référence (20 £ 5 °C)

Le dispositif doit satisfaire aux séries d’essais suivantes (chacune comportant cing

mesures) qui

sont effectuées sur chaque péle séparément, connecté comme indiqué aux figures 3a ou 3b, page 86,

selon le type de la source.

8.3.3.1

Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel croissant réguliérement

Les interrupteurs d’essais S, et S, étant préalablement fermés ainsi qrie ledispositif 4
dispositif différentiel on fait croitre progressivement le courant diffépe
plus égale a 0,2 I, jusqu’'a I, en moins de 30 s. Cing mesures 4

effectuées.

Les cing valeurs mesurées doivent étre comprises entre {
ment assigné et I,

§

Pant différentiel de foj
nés, on établit le coura

mesures du temps de fonctionnerns
spécifiée pour Iy, dans le table,

brusqnt ¢
L’essii gst e

X4

Vérification du fonctionnement correct en charge a la température de référence

Je coupure du
une valeur au
chement sont

n-déclenche-

/

nctionnement
nt en fermant
service. Cing
valeur limite

fférentiel

V’interrupteur

eau 111 ou au

b de I, comprises

Les essais des paragraphes 8.3.3.1 et 8.3.3.3 sont répétés, 'appareil étant chargé a son courant

assigné comme en service normal, immédiatement avant l'essai.

L'essai du paragraphe 8.3.3.2 est répété, I'appareil ayant été préalablement chargé,

4 une tension

appropriée et au courant assigné, pendant un temps suffisant pour que les conditions d'équilibre

thermique soient atteintes.

8.3.5 Essais aux limites de température spécifiées au paragraphe 5.7.2

L’appareil doit satisfaire & l'essai du paragraphe 8.3.3.3, successivement dans les conditions sui-

vantes:
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8.3.2 Supplementary test conditions for residual current devices with auxiliary source

For devices with auxiliary source each test series is repeated at the following values of the voltage of
the auxiliary source, applied to the relevant terminals: 1.1, 1.0 and 0.85 times the rated voltage of the
source.

8.3.3 Off-load tests at the reference temperature (20 + 5 °C)

The device shall perform the following test-series (each one of five tests), made on each pole
separately, the connections being as in Figures 3a or 3b, page 86, according to the type of source.

8.3.3.1 Verification of the correct operation in case of a steady increase of the residual current

THe test switches Sy and S, and the switching device of Lhe resiaual current devi g previoksly
inth ] han
0.2 1 are
made.
Al ent
and
8.3.3.2 ¥V
T fest
switd as
to si No
meagurement shall exceed the limiting val the
type lof device.
8.3.3.3 Vbrification of the correg
THe test circuit being Y
and the residual curre nly
established by closing
The test is mgzz ' >ofresidualcurrent specified in Table III or IV according to the fype
of dé
Fi
N
The rIv
in ord 85.
834 Ver

Th

current as in normal service shortly before the test.

ted

The test of Sub-clause 8.3.3.2 is repeated, the device having been previously loaded at any conve-

nient

voltage with rated current for a time sufficient to reach thermal steady-state conditions.

8.3.5 Tests at the temperature limits specified in Sub-clause 5.7.2

The device shall perform the test specified in Sub-clause 8.3.3.3 under the following conditions,
successively:
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a) température ambiante: — 5 °C a vide;

b) température ambiante: +40 °C, l'appareil étant préalablement mis en charge sous une tension
convenable, avec le courant qu’il est capable de supporter indéfiniment a cette température,
comme indiqué dans la norme relative au dispositif de coupure, jusqu’a I'obtention de l'équilibre
thérmique. Pour les dispositifs dont la source auxiliaire est le réseau d’alimentation, toutefois,
léquilibre thermique doit étre obtenu a la tension assignée pour tenir compte de I'échauffement
des éléments dépendant de la source auxiliaire.

8.4 Vérification du fonctionnement du dispositif de contréle aux limites de la tension assignée

a) Le dispositif différentiel est alimenté sous une tension égale a 0,85 fois sa tension assignée et le
dispositif de contrdle est maneeuvré 25 fois, a des intervalles de 1 s, le dispositif différentiel étant

riaalamalh b s ias

oo s sna cxia naniun
TCCACICTICTIC RrRTaCnaygacT1niurnic i vre:

b) L’essai a) est ensuite répété a 1,1 fois la tension assignée.

nent l'organe
de maneuvre du dispositif de coniréle pendant 30 s. '
Dans tous les cas, le dispositif différentiel doit fonctio . Aprés iessay illon ne doit
montrer aucune altération susceptible de compromettre son & Pl
Pour vérifier que le courant différentiel provoqug 2 dIspasitif de's ura 2,5 Iz, a

la tension assignée, on mesure l'impédance du circuitdu diSposit le le courant

Si, pour une telle vérificatiog nire, on doit

utiliser un échantillon séparé.

ce auxiliaire

re (U,)

ce auxiliaire Uy, est appliquée aux bornes correspondantes et
ure correspondant a l'obtention du zéro en 30 s, jusqu'ly l'ouverture

fon de kq source auxiliaire correspondant a I'ouverture automatique est mesyrée.

s'valeurs mesurées doivent étre inférieures a 0,85 fois la tension assignée Ug|de la source

auxiliaire.

A la fin de cette série de mesures, on doit vérifier que le dispositif différentiel fonctionne correcte-
ment si un courant différentiel est appliqué pendant la chute de tension de la source auxiliaire dans
les conditions spécifiées au présent paragraphe, jusqu’a I'ouverture automatique.

8.5.2 Vérification de I'ouverture automatique en cas de défaillance de la source auxiliaire

La source auxiliaire est alimentée a sa tension assignée U, et le dispositif différentiel est en
Dposition fermée.

L’alimentation de la source auxiliaire est ensuite coupée et le temps écoulé entre Uinstant de cette
interruption et linstant ou les contacts principaux s’ouvrent est mesuré.
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a) ambient temperature: — 5 °C off-load;

b) ambient temperature: +40 °C, the device having been previously loaded, at any convenient vol-
tage, with the current it can carry continuously at that temperature as stated in the relevant
standard for the switching device, until it attains thermal steady-state conditions. For devices with
auxiliary source, for which the auxiliary source is the mains, however, the thermal steady-state
condition shall be obtained at the rated voltage, to take into account the heating of elements
depending on the auxiliary source.

8.4 Verification of the operation of the test device at the limits of rated voltage

a) The residual current device is supplied with a voltage equal to 0.85 times the rated voltage and the

for

1ge

the rated voltage,
calculated, taking

ate

8.5 for

8.5.1

en
progr y ng
occuns.

Th
Fi

Following this series of measurements, it shall be verified that the residual current device operates
correctly, when a residual current is applied in case of drop of the voltage of the auxiliary source under
the conditions specified in this sub-clause, until automatic opening occurs.

8.5.2 Verification of the automatic opening in case of failure of the auxiliary source

The rated voltage of the auxiliary source Uy, is applied to the corresponding terminals and the
residual current device is closed.

The supply of the auxiliary source is then switched off. The time between the vanishing of the
voltage of the auxiliary source and the opening of the main contacts is measured.
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Cing mesures sont effectuées:
a) pour les dispositifs a ouverture instantanée, aucune valeur ne doit dépasser 0,04 s;

b) pour les dispositifs a ouverture temporisée, les valeurs maximale et minimale mesurées doivent
étre comprises entre les limites indiquées par le constructeur.

La vérification de la valeur U, (paragraphe 2.4.16) n’est pas considérée dans ce rapport.

8.5.3 Vérification du fonctionnement correct a l'apparition d’un courant différentiel pendant la tempori-

sation, s’il y a lieu.

Le dispositif est raccordé au circuit approprié de la figure 3a ou 3b, page 86, et la tension assignée
de la source auxiliaire Ug, est appliquée aux bornes correspondantes. Cette tension est interrompue
1 re—Feir 127 7 L 7 emporisation.

U iU UPLCiA L pPTop A L C GU UYIN kv UVl uc U

pe 8.3.3 pour

"

dffectué et en ne

816 Veérification du comportement du dispositif différentiel én cas lcteur neutre
en amont et en aval du dispositif différentiel
A létude.
87 Vérification des échauffement.

s d'essai pour
pure.

es différentes
rette derniere

coutacteur: Publication 158-1 de la CEI: Appareillage de com-
iere partie: Contacteurs.

Pendant l'essai sur le circuit principal, les circuits auxiliaires (éventuels) sont connecté

la norme de
ans les para-

k entre eux et

aux parties conductrices accessibles.

Dans le cas de dispositifs différentiels prévus pour étre employés dans des emplacements ou peuvent régner des conditions
d’humidité relative plus élevées que celles spécifiées au tableau I, un traitement du dispositif différentiel en enceinte humide
peut étre exigé avant d’effectuer les essais diélectriques.

8.8.2 Enroulement secondaire des transformateurs de détection

Le circuit comprenant I'enroulement secondaire d'un transformateur de détection n’est soumis a
aucun essai pour autant qu'il ne soit pas relié¢ a une masse accessible, @ un conducteur de protection
ou a des parties actives et que la tension correspondant au courant différentiel de fonctionnement
assigné reste inférieure a 24 V. '
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Five measurements are carried out:
a) for devices with instantaneous opening: no value shall exceed 0.04 s;

b) for devices with delayed opening: the maximum and the minimum of the values measured shall be
situated within the range indicated by the manufacturer.

Verification of the value of Uy (see Sub-clause 2.4.16) is not considered in this report.

8.5.3 Verification of the correct operation with a residual current during the delay, if any.

8.6

8.7

8.8

8.8.1

8.8.2

The device is connected in the appropriate circuit of Figure 3a or 3b, page 86, and the rated voltage
of the auxiliary source Ug, is applied to the corresponding terminals. This voltage is then switched off
by me ! o .

Duling the delay, the device is submitted to the tests of Sub-clause 8.3.3 g
depending on the delay, which shall be indicated by the manufacturer.

If the delay is only of some seconds, only the test of Sub-clause 8.3.3.3 shall be made, andy
time a{ / o,

Verifiqation of the behaviour of residual current devices in case of;
both ¢n the line side and on the load side of the device

Unfder consideration.

Verifiqation of temperature rise

The residual current device shall be tes d\eurrex dér the test conditions for the
tempgrature rise test specified in the I[EC ble to the switching device.

Ths

— if the switching devide is d N ler
copsideration);

~

— if the switchixg deyic
Cqntactors.

Verific

Geng
Thé C
standard applicable \to 2

and 8

Duning'the test on the main circuit, the auxiliary circuits, if any, shall be connected to each otHer

] g g
and tothe-exposed-conductive parts:

For residual current devices intended for use in locations where higher relative humidity than that specified in Table I
occurs, a treatment of the residual current device in a bumidity cabinet may be required before the insulation tests are
carried out.

Secondary winding of detection transformers

The circuit including the secondary winding of the detection transformer is not submitted to any
insulation test, provided that this circuit has no connection with accessible metal parts or with a
protective conductor or with live parts and that the voltage corresponding to the rated residual
operating current does not exceed 24 V.
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8.8.3 Circuits auxiliaires

Les circuits de la source auxiliaire, il y a lieu, sont compris dans ces circuits.

a) Les mesures de résistance d’isolement et les essais de rigidité diélectrique pour les circuits auxi-
liaires sont effectués immédiatement apreés la mesure de la résistance d’isolement et de rigidité
diélectrique du circuit principal, dans les conditions données aux points b) et c) ci-apreés.

Si, en service normal, des composants électroniques sont connectés au circuit principal, les

connexions doivent étre faites de facon que, pendant les essais, aucune tension n’apparaisse
entre les entrées et les sorties de ces composants.

b) La mesure de la résistance d’isolement est effectuée:
— entre les circuits auxiliaires connectés ensemble et le bdti;

isolée des autres
i une tension
.

La résistance ne doit pas étre inférieure a 2 MQ.

¢) Unetension sensiblement sinusoidale, de fréquence assig
parties indiquées au point b).

min entre les

@s'&ns sais po ci@'ts a
Tensi signée du ou ded-circuits Tension
auxiliaires (alternativeeu continue) d'essai -
7] V)
03V <

600
<V<) 50 1000
< 110 1500
10 V < 250 2000

< V<500 2500

q tension ne doit pas dépasser la moitié de la tension spécifiée. Rlle est ensuite
ohtinue jusqu’a sa pleine valeur en un temps qui ne doit pas étre inférieur a 10s,

arges qui ne correspondent pas a une chute de tension ne sont pas notées.

Dans le cas de dispositifs différentiels ol le circuit auxiliaire n’est pas accessible pour la vérification des prescriptions

données au point ), les essals doivent oire Iaits sur des echantillons specialement prepares par Ie constructeur ou selon ses
instructions.

8.9 Vérification de la valeur limite du courant de non-fonctionnement en cas de surintensités pour les
dispositifs différentiels non munis de protection incorporée contre les surintensités

Cette vérification peut étre effectuée a une tension inférieure i la tension assignée du dispositif de protection.

8.9.1 Essai en service déséquilibré

Le dispositif est branché comme indiqué a la figure 4, page 87, linterrupteur d'essai S, étant
ouvert.
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8.8.3 Auxiliary circuits

Auxiliary circuits include circuits of the auxiliary source, if any.

a) The measurement of the insulation resistance and the dielectric strength tests for the auxiliary

circuits are carried out immediately after the measurement of the insulation resistance and the
dielectric strength tests for the main circuit, under the conditions given in b) and c) below.

Where electronic components connected to the main circuit in normal service are used, the con-
nections shall be made so that, during the tests, there is no voltage between the inputs and outputs

of the components.

b) The measurements of the insulation resistance are carried out:
— between the auxiliary circuits connected to each other and to the frame;

other parts in normal service and the whole of the other parts connected together,

approximately 500 V d.c. after this voltage has been applied for 1 mip:

Tlhe insulation resistance shall be not less than 2 MQ.

¢) A substantially sinusoidal voltage at rated frequency is applied foy
Under b).

Tlhe voltage values to be applied are specified in Table VII1

— i i i1 i which might be isolated from the
a voltage of

sted

TasLE VIII
Test Wf iliary ci cu@

Rated voltage of auxiliary circuis(s) Test
(alternating or direct) voltage

( (\ v)

600

1000

1500

2000

2500

A ning ofthestesiNthe voltage shall not exceed half the voltage specified, it is then
incri ] e in not less than 10 s but not more than 20 s.

Il))r:charges which de n6t correspond to a voltage drop are disregarded.

oJ, U dail O d0tC OIT S4ITIp P dl pIeparca oy anuaractia OI ACCOTTU O

hents

Infthe‘cdse of residual current device in which the auxiliary circuit is not accessible for verification of the requirer|

8.9 Verification of the limiting value of the non-operating current in overcurrent conditions for residual

current devices without integral overcurrent protection

This verification may be carried out at a voltage lower than the rated voltage of the residual current device.

8.9.1 Test with unbalanced load

The device is connected as in Figure 4, page 87, the test switch S, being open.
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Dans le cas de dispositifs avec source auxiliaire, la tension assignée Uy, de cette source est appli-
quée aux bornes s’y rapportant. :

La résistance R, est réglée de facon a faire circuler dans le circuit un courant égal a 6 I,.

L'interrupteur d’essai S, est fermé puis ouvert & nouveau apres 1 s. L’essai est répété trois fois pour
chaque combinaison possible de chemins de courant, lintervalle entre deux fermetures consécutives
étant au moins de 1 min.

Le dispositif ne doit pas s’ouvrir.

8.9.2 Essai en service équilibré

Le dispositif est branché, comme en service normal, avec une charge pratiquement non inductive

Dans le cas de dispositifs avec source auxiliaire, la tension assign rce est appli-
quée aux bornes s’y rapportant.

Le courant est établi par un interrupteur d’essai omnipolgi s.

L'essai est répété trois fois, lintervalle entre deux fern qu moins de

1 min.

Le dispositif ne doit pas s’ouvrir.

sités pour les

g0
=
o
X
g
®
Q
o
o)
=
&
s
=
8
)
=
~
=
3
2
0
joW
<
o
Q
£
8
=

g1 ircuit

§11.1

es conditions

TABLEAU IX

pour vérifier le comportement des dispositifs différentie
dans les conditions de court-circuit

< \ Essais correspondants
Vépification Dispositif différentiel sans Dispositif dw’égntiel avec

[Z)

protection incorporée contre protection incorgorée contre
les courts-circuits les courts- reuits
Pouvoir de coupure et de fermeture assigné 8.11.2.2 8.11.3)1
L )
Pouvoir de coupure et de fermeture différen- 8.11.2.3 8.11.3.2
tiel assigné I,
Coordination au courant conditionnel de 8.11.24.1 —

court-circuit assigné I

Coordination au pouvoir de coupure et de 8.11.24.2 -
© fermeture assigné I,

Coordination au courant différentiel condi- 8.11.2.4.3 —
tionnel de court-circuit assigné I,
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For residual current devices with auxiliary source, the rated voltage Ug, of that source is applied to
the relevant terminals.

The resistance R, is adjusted so as to let a current equal to 6 I, flow in the circuit.

The test switch S, is closed and re-opened after 1 s. The test is repeated three times for each possible
combination of the current paths, the interval between two successive closing operations being at least
1 min.

The residual current device shall not open.

8.9.2 Test with balanced load

The device is connected as in normal use with a substantially non-inductive load corresponding to

symmaetrical currents in each phase equal to 6 T,

For residual current devices with auxiliary source the rated voltage U, of that\source is applied to
the relevant terminals.

The load is switched on by an all-pole test switch and is re-opened aftg

The test is repeated three times, the interval between two successive east

1 mjn.

The residual current device shall not open.

8.10 Verffication of the limiting value of the non-operating rrentconditions for resigual

current devices with integral overcurrent p
irre p muder short-circuit conditions

Tlhe various tests to yexi (r of theresidual current device under short-circuit conditions

are shown in Tfle IA
under short-circuit condition

\ AV Relevant tests

erification . . .
Device }vztffout 1ntegral Device with integral
short-circuit protection short-circuit protection

Under consideration.

8.11 Venfication of the behaviour of the residual

8.11.1 Llist of the short-circui tes

R1ted making and breaking capacity I, 8.11.2.2 8.11.3.1

Rated residual making and breaking 8.11.2.3 8.11.3.2
capacity Iy,

Co-ordination at rated conditional short- 8.11.2.4.1 _

circuit current I,

Co-ordination at rated making and breaking 811.24.2 -
capacity I,

Co-ordination at rated conditional residual 8.11.2.4.3 -
short-circuit current I,
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8.11.2  Essais de court-circuit pour les dispositifs différentiels sans protection i ncorporée contre les courts-
circuits

8.11.2.1 Conditions générales pour l'essai

Les conditions du paragraphe 8.11.2 sont applicables pour tous les essais destinés a vérifier le
comportement des dispositifs différentiels sans protection incorporée contre les courts-circuits, dans
les conditions de court-circuit.

8.11.2.1.1 Circuit d’essai
Les figures 5, 6, 7, 8, 9 et 10, pages 88 & 93, représentent respectivement les schémas des circuits a
utiliser pour les essais:
— d’un dispositif différentiel unipolaire a deux chemins de courant;
— d‘un dispositif différentiel bipolaire;
— d’un dispositif différentiel bipolaire a trois chemins de courank,
— d’un dispositif différentiel tripolaire;
— d’un dispositif différentiel tripolaire a quatre chemins
— d’un dispositif différentiel tétrapolaire.

La source S alimente un circuit comprenant’ des rési. des bobines d’inductance L, le
dispositif de protection contre les courts-circuits P (s inj’au paragraphe 2.4.8, le dispo-
sitif différentiel A en essai et les résistances additi

Les résistances et les bobire +i doivent étre réglables gour satisfaire

aux conditions spécifiées.

Les bobines d’inductance L
résistances R et Jeur valeur d
individuelles.

ircuit d’essai,
rorrespondent
hase doit étre
oins d’accord

placées entre
on contre les
bsitif différen-

Les résistances additionnelles R, lorsqu’elles sont utilisées, doivent étre insérées en aval du dispo-

sitif différentiel entre celui-ci et les connexions.
Dans tous les cas, le schéma du circuit devra figurer dans le compte rendu d’essai.

Sauf accord particulier entre le constructeur et l'utilisateur ou la station d’essai, auquel cas les
renseignements y afférant doivent étre notés dans le rapport d’essai, le schéma du circuit d’essai doit
étre conforme aux figures.

1l doit y avoir un point et un seul du circuit d’essai raccordé directement a la terre; ce peut étre la
connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la source ou tout autre point
convenable, mais la maniere dont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée dans le compte
rendu d’essai.
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8.11.2  Short-circuit tests for residual current devices without integral short-circuit protection

8.11.2.1 General conditions for test

The conditions of this Sub-clause 8.11.2 are applicable to any test intended to verify the behaviour
of the residual current device without integral short-circuit protection under short-circuit condi-

tions.

8.11.2.1.1 Test circuit

Figures 5, 6, 7, 8, 9 and 10, pages 88 to 93, respectively, give diagrams of the circuits to be used for

the tests concerning:

— 4 single-pole residual current device with two current paths;
— g two-pole residual current device;

— g two-pole residual current device with three current paths;
— g three-pole residual current device;

— 4 three-pole residual current device with four current paths;
— d four-pole residual current device.

The supply S feeds a circuit including resistors R, reactops’L, the

any)
resisfors R, and/or Rs, as applicable.

tective device P (if
and the additignal

The resistors and the reactors of the {est e Yo'satisfy the specified condz-

tions.

thein value shall be obtained

The reactors L shall be air-cored. They/shall alway$be ected in series with the resistors R, and

Pgrallel connecting|o ¢ ; ¢)when these reactors have practically the same time

consgant.

Sihce the traw

eristics of the test circuit including large air-cqred

reaclors are not repyésentative ofn 3 service conditions, the air-cored reactor in any phase shall

be shunted by a yésk king s irpately 0.6% of the current through the reactor, unless other-

wise|agreed betwe

In|eachtesicirs 1t he resistors R and reactors L are inserted between the supply source S and|the
residua i device A. If there is a short-circuit protective device P, this is inserted between|the

resistors R and the residual current device A.

The-additional resistors R;, if used, shall be inserted on the load side of the residual current depice

between it and the connections.

In every case, the diagram of the test circuit shall appear in the test report.

Unless otherwise agreed between manufacturer and user or testing station, in which case the
relevant information shall be noted in the test report, the diagram of the test circuit shall be in

accordance with the figures.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed; this may be the
short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other convenient point, but

the method of earthing shall be stated in the test report.
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R,, convenablement calibré, est une résistance utilisée pour obtenir:

— un courant différentiel de 10 1,,, de fagon a provoguer le fonctionnement du dispositif différentiel
dans les temps de fonctionnement les plus courts spécifiés dans le tableau III ou le tableau IV
suivant le type du dispositif;

— le courant de coupure et de fermeture différentiel assigné Ipng,;
— le courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné I,.

S, est un interrupteur auxiliaire.

La tension assignée de la source auxiliaire, s’il y a lieu, est appliquée aux. bornes correspon-
dantes.

Toutes les parties conductrices du dispositif différentiel normalement raccordées a la terre en
f 2 ' 1 ; tif différentiel est fixé,
non inductif

VICE, y Loy ¥, Crveloppe € ESAUDO CLU JUE SU CYUc € UL /. '

\tant en un fil
le courant de
mé a environ

tiel.

Dpole du dis-

its de mesure
strielle.

nssigné et la

vérification a ¢ 7 e entre le dispositif différentiel et le dispositif de protection
contre les courts>c it 3 5 d'influence
indz‘q 4 QUF € qu’il en soit
spécifiea e

gomme valables si les valeurs figurant dans le compte rendu d’essai ne
que dans les limites des tolérances suivantes:

epté pour la tension de rétablissement a fréquence industrielle, voin paragraphe

Le factevr de puissance de chaque phase du circuit d’essai peut étre déterminé suivant l'une des
méthodes indiquées & l'annexe A.

Le facteur de puissance d’un circuit polyphasé est considéré comme étant la valeur moyenne des
Jacteurs de puissance de chaque phase.

Pour les essais au courant conditionnel de court-circuit assigné, la valeur du facteur de puissance,
en fonction du courant conditionnel de court-circuit assigné, est donnée au tableau X.

La valeur moyenne du facteur de puissance du circuit d’essai doit étre indiquée dans le compte
rendu d'essai.

La différence entre la valeur moyenne et les valeurs maximales et minimales du facteur de puis-
sance dans les différentes phases ne doit pas dépasser 25% de la valeur moyenne.
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R, suitably calibrated, is a resistance used to obtain:

— a residual current of 10 I, such as to cause the operation of the residual current devzce within the
minimum operating times specified in Table III or IV, according to the type of device;

— the rated residual making and breaking current Iny,;
— the rated conditional residual short-circuit current I,

S\ is an auxiliary switch.

The rated voltage of the auxiliary source, if any, shall be applied to the relevant terminals.

All the conductzve parts of the residual current device normally earthed in service, mclua’mg its

9utral point of the supply or to a substantially non-inductive artificial
prospkctive fault current of at least 100 A.

This connection shall include a reliable device D (such as a fuse co
of 0.1 Ny
if necpssary, a resistor R, limiting the value of the prospective fa

Unjits O, of the oscillograph are connected on the load side o

Other units O, of the oscillograph are connected acrgs.
curre,

Un| st

100
8.11.2.1.2
All : j g’and breaking capacity and of the corrgct
co-ordination between res QVi 26 -circuit protective devices shall be performed
at val ] ing 118 1§ stated by the manufacturer in accordance with
Table ; ifle
Th for

The¢ power factor of each phase of the test circuit may be determined according to one of lrze
methaods-indicated in Appendix A

The power factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power factors of each
phase.

" For the test of the rated conditional short-circuit current, the value of the power factor correspond-
ing to the rated conditional short-circuit current is given in Table X.

The mean value of the power factor of the test circuit shall be given in the test report.

The difference between the mean value and the maximum and minimum values of the power
factor in the different phases shall not exceed 25% of the mean value.
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TABLEAU X

Facteurs de puissance pour les essais de court-circuit

Courant de court-circuit .
Facteur de puissance
(4)
I.< 500 1
500 <I < 1500 0,95
1500 < Ic < 3000 0,9
3000 <1 < 4500 038
4500 <1 < 6000 0,7
6000 < 1 < 10000 0,5
10000 < Ic < 20 000 03
20000 < lc < 0000 U,Z
50000 < I, o,(’\

N

11.2.1.4 Tension de rétablissement a fréquence industrielle

755 © CEI 1983

b égale a une
ai.

re les courts-

mparée avec

-circuit assi-

d’essai est alimenté simultanément sur tous |
‘oscillographe O,.

ghé I,,)et8.11.2.4.3 (coordmatzon au courant différentiel
ac) on utilise, quand il y a lieu, les résistances additionnelles R

7 A . oA

onnexions C

bes de fagon a
it assigné, au
ps poles et la

sIr,), 8.11.2.3

u pouvoir de
conditionnel
et/ou R,, de

type d’enveloppe que celle dans laquelle il sera installé.

ans le méme

Son mécanisme de commande doit étre maneuvré dans les conditions normales d’emploi.

Si le dispositif de coupure est a commande électrique, il doit étre alimenté a la tension minimale

spécifiée pour le circuit de commande.

On doit vérifier que le dispositif différentiel fonctionne correctement a vide lorsqu’il est maneuvré

dans les conditions spécifiées.

Les essais de court-circuit doivent étre effectués avec des écrans métalliques placés dans le voisinage

des parties actives et séparés de celles-ci par les intervalles fixés par le constructeur.
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TaBLE X

Power factors for short-circuit tests

Short-circuit current
Power factor
(4)
I.< 500 1
500 <1 < 1500 0.95
1500 <1 < 3000 0.9
3000 <I < 4500 0.8
4500 <I < 6000 0.7
6000 < I < 10000 0.5
10000 < I < 20000 0.3
20-060~F~<50-006 025
50000 < 1, 0.2

8.11.2.1.4 | Power-frequency recovery voltage
The average value of the power-frequency recovery voltage sha

to 140_9% of the rated voltage of the residual current device
8.11.2.1.5 |(Calibration of the test circuit

gre
est

The residual current device A under
replaged by temporary connections B haw,

circuly.

Fon the test of Sub-clause 8.11.2.4.1 (co at rated sonditional short-circuit current Ij,.)
the lond terminals of the resittual curre evicend ircuited by means of the connections C
of negligible impedance, the resk q L are adjusted so as to obtain, at the test
voltade, a current equal ¥q thexated conditiohq gircuit current at the prescribed power factor.
The tst circuit is energ AL 3 in~all poles and the current curve is recorded by the
oscillograph O,.

Fon the tests of S : 2 Yrated making and breaking capacity I,,), of Sub-clayse
8.11.1.3 (rated residirg 3 d breaking capacity I ) of Sub-clause 8.11.2.4.2 (co-ordinat:}m
at rated making and 3 city I,) and of Sub-clause 8.11.2:4.3 (co-ordination at raled

condifional fesidua surrent 1), the additional resistors R, and/or Rs are used, |as
necessary : winthe required test current values (Ip,, Inm and I, respectively).

8.11.2.1.6 |Conditiqnof the residual current device for tests
Thé

Redidudl current devices intended to be enclosed shall be tested in the same type of enclosure as that
in which it will be installed.

eyt device under test shall be mounted on a metal support.

Its control mechanism shall be operated under normal conditions of use.

If the switching device is electrically controlled, it shall be supplied at the minimum voltage
specified for the control circuit.

It shall be verified that the residual current device operates correctly on no-load when it is operated
under the specified conditions.

The short-circuit tests shall be carried out with metallic screens placed in the vicinity of live parts
and separated from these parts by distances specified by the manufacturer.
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Ces écrans doivent étre isolés de la terre et doivent étre reliés aux parties conductrices accessibles du
dispositif différentiel.

Une enveloppe métallique de la dimension la plus petite prévue pour contenir le dispositif peut étre
employée au lieu des écrans métalliques.
8.11.2.1.7 Etat du dispositif de protection contre les courts-circuits pour les essais (s'il y a lieu)
Le dispositif de protection contre les courts-circuits doit étre dans 'état prévu pour les essais de
court-circuit par la norme de la CEI applicable a ce dispositif-
8.11.2.1.8 Comportement du dispositif différentiel pendant les essais

Pendant les essais, le dispositif différentiel ne doit pas présenter de signes excessifs de fatigue, ni

TNeITe Cxl Zi'ZIﬂg’E’J 7 Upéraleur.

et les parties
rre.

ent du dispo-

811.2.4.2 et
compromet-
ih une tension

raphe 8.3.3.3,
m 1V, suivant

courants de
ne pas inter-
ifférentiel.

jles au para-

s B d’impédance négligeable sont remplacées par le dispositif différentiel A et par des
ayant approximativement la méme impédance que le dispositif de protectjon contre les
courts-circuits P.

L interruptenr auxiliaire Sy reste ferme.

8.11.2.2.2 Procédure d’essai

Le dispositif différentiel doit étre fermé trois fois sur le circuit et doit fonctionner automatiquement
en raison d’un courant de fonctionnement différentiel de 10 1, passant a travers l'interrupteur S, et
la résistance R,.

L’intervalle de temps t entre deux opérations de fermeture consécutives doit étre de 3 min.

Apreés chaque extinction de l'arc, la tension de rétablissement doit éire maintenue pendant une
durée au moins égale a 0,1 s.
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These screens must be insulated from earth and must be connected to the exposed conductive parts
of the residual current device. :

A minimum size metallic enclosure in which the residual current device is expected to be used may
be used in place of metallic screens.
8.11.2.1.7 Condition of the short-circuit protective device P for test (if any)
The short-circuit protective device shall be in the condition specified for short-circuit test inthe IEC
standard applicable to this device.
8.11.2.1.8 Behaviour of the residual current device during tests

During the tests, the residual current device shall show no signs of excessive distress nor shall it

enda Tge"'fhf operator:

Furthermore, there shall be no permanent arcing. no flashover between po
ductipe parts, and no operation of the device D in the earth circuit.

pn-

Anly emission of arc product capable of diminishing the insulation levél of ent
devicg %
8.11.2.1.9
Aft 2.3,
8.11p.4.1, its

| to
ge.

furthp
twicd i

Th in
Sub-¢ in
Tabli
8.11.22 1
THis test is in ed it
currents at whic hgs
the rési
8.11.2.2.1
The residial current dgyiceis te 1 e ; .. '5ed

negligible zmpedance are replaced by the residual current device A and|by
proximately the impedance of the short-circuit protective device P.

Tl 30 ipal, O alocad
N UHALLIUT Yy SWIELLTE O] Iclltuul.) €1oSea:

8.11.2.2.2 Test procedure

The residual current device shall be closed three times onto the circuit and shall trip automatically
due to a residual operating current equal to 10 I, flowing zhrough the switch S, and the resist-
ance R,.

The time interval t between consecutive closing operations shall be 3 min.

After each arc extinction, the recovery voltage shall be maintained for not less than 0.1 s.
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8.11.2.3 Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (Ipy)

Cet essai est destiné & vérifier l'aptitude du dispositif différentiel & supporter des courants de
court-circuit différentiels.

8.11.2.3.1 Conditions d’essai

Le dispositif différentiel doit étre essayé selon les conditions d’essai générales spécifiées au para-
graphe 8.11.2.1, mais en étant connecté de telle fagon que le courant de court-circuit soit un courant
différentiel, sans dispositif de protection P inséré dans le circuit.

L'essai est effectué sur un pble seulement qui ne doit pas étre le neutre coupé du dispositif diffé-
rentiel.

H{érentiel sont

connectés a la tension d’alimentation a leurs bornes amont.
Les connexions B d'impédance négligeable sont remplacées p

Linterrupteur auxiliaire S, reste fermé.

11.2.3.2 Procédure d’essai

o]

La séquence des maneuvres a effectuer est la

ou:

ipteur T
I:'rmeture, suivie

ar rapport a

pendant une

de protection
court-circuit

En conSéquence, les essais suivants sont effectués (voir aussi le tableau IX) dans les conditions
générales du paragraphe 8.11.2.1:

a) Un essai (paragraphe 8.11.2.4.1) au courant conditionnel de court-circuit assigné I, ot le cou-
rant de court-circuit est établi, en dehors de la présence de tout courant différentiel.

Le courant de court-circuit est éliminé par le dispositif de protection contre les courts-circuits.

Le dispositif différentiel peut déclencher en raison de la dissymétrie dans le circuit de son élément
de détection.

b) Un essai (paragraphe 8.11.2.4.2) pour vérifier que, aux courants de court-circuit de valeur corres-
pondant au pouvoir de coupure et de fermeture assigné I, le dispositif de protection contre les
courts-circuits fonctionne et protége le dispositif différentiel.
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8.11.2.3 Verification of the rated residual short-circuit making and breaking capacity (Iny,)

This test is intended to verify the ability of the residual current device to withstand residual short-
circuit currents.

8.11.2.3.1 Test conditions

The residual current device shall be tested according to the general test conditions prescribed in
Sub-clause 8.11.2.1, connected in such a manner that the short-circuit current is a residual current,
no separate short-circuit protective device P being inserted in the circuit.

The test is performed on one pole only which shall not be the switched neutral of the residual
current device.

TheTarrert Darhs WiHITH are 7ioT 10 Carry the residna TOTT- T TIFFeRt are connecied 10 e
supplp voltage, at their line terminals.

Thé connections B of negligible impedance are replaced by the residual cuprent device A.

The¢ auxiliary switch S, remains closed.

8.11.2.3.2 (Test procedure

The following test sequence is performed.:
O—-—t—0—-—1t—0-—1

where:

o a'e[otes the breaking operations of the residual

CO de
brgaking operation

t  depotes a time interval of 3 min

For
wave

ge

Afté

8.11.24 V
tective

Thase
protedti
tional

it
Ji-

S
V

Tha following tests’(see also Table IX) are therefore made under the general conditions of Si
clausj 8J1.2.1;

a) A test (Sub-clause 8.11.2.4.1) at the rated conditional short-circuit current I, where the short
circuit is established without presence of any residual current.

The short-circuit current is cleared by the short-circuit protective device.

The residual current device may trip, due to asymmetry in the circuit of its detecting element.

b) A test (Sub-clause 8.11.2.4.2) to check that at short-circuit currents of value corresponding to the
rated making and breaking capacity I, the short-circuit protective device operates and protects the
residual current device.
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L’essai est effectué en I'absence de tout courant différentiel. Le courant de court-circuit est éliminé
par le dispositif de protection contre les courts-circuits. Pendant l'essai, le dispositif différentiel
peut déclencher.

¢) Un essai (paragraphe 8.11.2.4.3) pour vérifier qu’en cas de courts-circuits phase-terre, avec des
courants jusqu'a la valeur du courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné I,., le
dispositif différentiel est capable de supporter les contraintes correspondantes, en raison de la
protection due au dispositif de protection contre les courts-circuits.

8.11.2.4.1 Vérification de la coordination au courant conditionnel de court-circuit assigné (I,.)

8.11.2.4.1.1 Conditions d’essai

11.2.4.1.2 Procédure d’essai

Les connexions B d’'impédance négligeable sont remplacées par le disposity el A et par le

dispositif de protection P.

L’interrupteur auxiliaire S, reste ouvert (pas de courant différé

uvre (ou des

Le dispositif de protection contre les courts-circuits<P N haque mana

ou:
O représente une maneuvre de coupure dy dispesi 4 j redes courts-circuits P établis par Uinterrupteur T, le
dispositif différentiel A et le dispositi ? %

CO représente une manaeuvre de fermeture dy-dispositifdif}
courts-circuits P étgnt tous les deux ep pos. grniée,
les courts-circuits

3 loplus grandedés deux valeurs de 3 min ou de la durée de réarmement du dispositif

ension de rétablissement doit étre maintenue pendant une

du disppsitif différentiel durant les essais au courant conditionhel de court-

etion contre les courts-circuits doit effectuer les manaeuvres de foupure.

du dispositif

différentiel

8.11.2.4.2.1 Conditions d’essai

Les connexions B d’'impédance négligeable sont remplacées par le dispositif différentiel A et par le
dispositif de protection contre les courts-circuits P.

L'interrupteur auxiliaire Sy reste ouvert (pas de courant différentiel).

8.11.2.4.2.2 Procédure d’essai

La séquence des maneeuvres a effectuer est la suivante:
O—t—0—-t—0—-—t—CO—t— CO
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The test is made without establishing any residual current. The short-circuit current is cleared by
the short-circuit protective device. During this test, the residual current device may trip.

¢) A test (Sub-clause 8.11.2.4.3) to check that in the case of phase-to-earth short circuits with cur-
rents up to the value of the rated conditional residual short-circuit current I, the residual current
device is able to withstand the corresponding stresses, due to the protection by the short-circuit
-protective device.

8.11.2.4.1 Verification of the co-ordination at the rated conditional short-circuit current (I,,)

8.11.2.4.1.1 Test conditions

the

shori-circuit protective device P.

The auxiliary switch S, remains open (no residual current).

8.11.2.4.1.2 Test procedure

THhe short-circuit protective device P is closed before each opera dre inserted

into their fuse-bases).

The following test sequence is performed:

where)|

being established by the switch T, poth
e closed position

jtch T and the short-circuit protective device P Yeing

~

O dgnotes a breaking operation of the short-circuit
i‘ residual current device A and the short-circujt p

co

-~
-~
3
]
8
]
|
5
°
o

t  denotes a time interval of 3 i e ing th ¢ showt-circuit protective device P, whichever is the longer

8.11.2.4.1.1 idus device during the tests at the rated conditional short-cir¢uit
curre

8.11.2.4.2. | Verificatio
currdntdevice

of the co-ordination at the rated making and breaking capacity I, of the residual

8.11.2.4.2.1 Test conditions

The connections B of negligible impedance are replaced by the residual current device A and by the
short-circuit protective device P.

The auxiliary switch S, remains open (no residual current).

8.11.2.4.2.2 Test procedure

The following test sequence is performed.: v
O—-—1t—-—0—-1t—-—0-—-1t—-—CO—-1t—-C
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ou:

O  représente une maneuvre de coupure du dispositif de protection contre les courts-circuits P, le court-circuit étant établi par
Uinterrupteur T, le dispositif différentiel A et le dispositif de protection contre les courts-circuits P étant en position
Sfermée

CO représente une maneuvre de fermeture du dispositif différentiel A, Uinterrupteur T et le dispositif de protection contre les
courts-circuits P étant en position fermée, suivie d'une maneuvre de coupure du dispositif de protection contre les courts-
circuits P

t  représente un intervalle de temps égal a la plus grande des deux valeurs de 3 min, ou de la durée de réarmement du
dispositif de protection contre les courts-circuits P

Pour les trois manauvres de coupure, l'interrupteur auxiliaire T est synchronisé par rapport a
l'onde de tension, de facon que les trois points d’initiation de I'arc soient les suivants:

30 * 10°; 60 + 10°; 90 + 10°

pendant une

durée au moins égale a 0,1 s.

8.11.2.4.3 Vérification de la coordination au courant différe ionnel court-circuit

~ assigné (Ip,)
8.11.2.4.3.1 Conditions d’essai

Le dispositif différentiel doit étre essayé suivang/les ¢o 2es awparagraphe 8.11.2, mais il
doit étre connecté de telle facon que le couranf de o ' n courant différantiel.

L’essai est effectué sur un qui utre sectionnable du dispesitif différen-
tiel.

¢-circuit, sont

ntliel A et par le

es a effectuer est la suivante:

O—t—-0—-—t—0—t—-CO-t—CO

¢, soil‘une maneuvre de coupure du dispositif différentiel A seulement, ou a la fois du dispositif|différentiel et du
: g protection contre les courts-circuits P, le courant de court-circuit étant établi par l'interrupteyr T, le dispositif
différentiel A et le dispositif de protection contre les courts-circuits étant en position fermée :

Cco représente une manaeuvre de fermeture du dtsposrtzf d jférenael A, Imtermpteur Tet Ie dzsposzttf de pro

ection contre les
, soit a la fois du

dxsposmf d ﬁ"érennel et du dzsposztzf de protect:on contre Ies courts-ctrcuzts P

t  représenteun intervalle de temps égal & la plus grande des deux valeurs de 3 min ou de la durée de réarmement du dispositif
de protection contre les courts-circuits P .

Pour les trois manauvres de coupure, l'interrupteur auxiliaire T est synchronisé par rapport a
l’onde de tension, de fagon que les trois points d’initiation de l'arc soient les suivants:

30 + 10° 60 + 10°; 90 + 10°

Aprés chaque extinction de l'arc, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant une
durée au moins égale a 0,1 s.
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where:

O denotes a breaking operation of the short-circuit protective device P, the short-circuit being established by the switch T, both
the residual current device A and the short-circuit protective device P being in the closed position

CO denotes a making operation of the residual current device A, both the switch T and the short-circuit protective device P being
in the closed position, followed by a breaking operation of the short-circuit protective device P

t  denotes a time interval of 3 min or the resetting time of the short-circuit protective device P, whichever is the longer

For the three breaking operations the auxiliary switch T is synchronized with respect to the voltage
wave so that the three points of initiation are as follows:

30 + 10% 60 = 10° 90 + 10°
Af

8.11.2.4.3| Verification of the co-ordination at rated conditional residual shor;

8.11.2.4.3]1 Test conditions

TH
claus
current.

TH
devide.

vy
SUpp)

TH
short

TH

ent

the

the

8.11.2.4.3.
The|

i the
and

denotes a making operation of the residual current device A, both the switch T and the short-circuit protective device P Being
i‘ ";":;;’;;;',—,—,;;': '_':;'::“": heresidual-current-device-on OFr-0-bOH-HRE ual

current device and the short-circuit protective device P
t denotes a time interval of 3 min or the resetting time of the short-circuit protective device P, whichever is the longer

For the three breaking operations the auxiliary switch T is synchrorzized with respect to the voltage
wave so that the three points of initiation are as follows:

30 £ 10° 60 = 10° 90 + 10°

After each arc extinction, the recovery voltage shall be maintained for not less than 0.1 s.
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8.11.3  Essais de court-circuit pour les dispositifs différentiels avec protection incorporée contre les courts-
circuits

8.11.3.1 Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture assigné (I,,)

Les essais sont effectués dans les conditions spécifiées pour ces caractéristiques par la norme de la
CE| applicable au dispositif de coupure.

Les conditions du paragraphe 8.11.2.1 s’appliquent également, pour autant qu’elles ne soient pas
remplacées par celles de la norme de la CEI applicable au dispositif de coupure.

8 . . .
Les conditions du paragraphe 8.11.2.3 sont applicables (en utilisant, 5 3 Esistance R
du cété charge du péle en essai, afin d’obtenir une valeur du courg Y pouvoir de

coupure et de fermeture dzﬁerenttel asszgne I ), en tenant compte des conditi ifices dans la

o0
Ll
)
~
3
B
)
S
3
3
&
Ry
-~
g
Q
8
]
a
>
QL
)
)
8
]
3
8
n
-~
3
by
8
Z4
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™

A létude.

13 Vérification de la résistance d

o0

L’essai est effectué sur un disp
usage normal et en position ferpee

Les impulsions sont données\par un génératei ] jti sgatives| de durée de
front 1,2 us et d jusquia_la mivgleur de 50 us, les tolérances étant:

té comme en

ssals_est gffectuée a une tension de choc créte 6 kV, les impylsions étant

est effectuée a une tension de choc créte 8 kV, les impulsions étant
srt métallique connecté aux bornes destinées a la connexion de§ conducteurs

eas, cing impulsions positives et cing impulsions négatives sont appliquées, l'inter-

'Aucune décharge disruptive ne doit apparaitre; s’il apparait une seule décharge disruptive, dix

impulsions supplémentaires de méme polarité que celle ayant provogqué l'apparition d¢ la décharge
sont appliquées, les connexions étant celles avec lesquelles le défaut est apparu. Aucune décharge
disruptive ne doit apparaitre.

La forme des impulsions est réglée avec le dispositif différentiel en essai connecté & 'appareil générateur d’impulsions. A
cet effet, on doit utiliser un diviseur de tension approprié et un oscillographe.

L’expression «décharge disruptive» est utilisée pour couvrir les phénoménes associés avec le défaut d’isolation sous
contrainte électrique qui comprennent une chute de tension et le passage d’un courant.

De petites oscillations dans les impulsions sont admises, pourvu que leur amplitude au voisinage de la créte de 'impulsion
ne dépasse pas 5% de la valeur de créte.

Pour les oscillations sur la premiére moitié du front, des amplitudes ne dépassant pas 10% de la valeur de créte sont
admises.
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8.11.3 Short-circuit tests for residual current devices with integral short-circuit protection

8.11.3.1 Verification of the rated making and breaking capacity (1)

The tests are performed under the conditions specified for these characteristics by the 1 E C standard
applicable to the switching device.

The conditions of Sub-clause 8.11.2.1 also apply as far as not superseded by those specified in the
IEC standard applicable to the switching device.

8.11.3.2 Verification of the rated residual short-circuit making and breaking capaci

——ave

THe conditions of Sub-clause 8.11.2.3 apply (using, if necessary, the resistor Ry\on the legd)sidg of
the pole under test so as to obtain a current value corresponding to the rated residialshoricirquit
making and breaking capacity I,y), account being taken also of the condi pecifiedunthe NEC
standard applicable to the switching device.

8.12  Verlfication of resistance against unwanted tripping due to in

Uhder consideration.

8.13 Verlfication of resistance of the insulatipn

The test is carried out on a residual cu
and being in the closed position.

use

T Juch 111 egative impulses having a front fime

of 1

A een

the,

A at-dn impulse voltage of 8 kV peak, the impulses being applied
betw sted together with the terminals intended for the protective conduc-
tors) i A phases and neutral connected together.

In X five pasitive impulses and five negative impulses are applied, the interval between
cons

Np disruptive discharge shall occur. If only one disruptive discharge occurs, ten additional impilses
having the same polarity as that which caused the disruptive discharge, are applied, the connections
being the same as those with which the failure occurred. No further disruptive discharge shall
occur.

The shape of the impulses is adjusted with the residual current device under test connected to the impulse generator. For
this purpose, an appropriate voltage divider and oscillograph must be used.

The expression “disruptive discharge” is used to cover the phenomena associated with the failure of insulation under
electric stress which include a drop in the voltage and the flowing of current.

Small oscillations in the impulses are allowed, provided that their amplitude near the peak of the impulse is less than 5% of
the peak value. )

For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10% of the peak value are allowed.
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8.14 Veérification de l'endurance mécanique et électrique

¢

——Coupures-est-porté respectivement-a—1-500-et 1 500

.15 Vérification de la résistance aux chocs

.16 Veérification de la fiabilité

§.

© CEI 1983

Le dispositif différentiel est soumis aux essais d’endurance mécanique et électrique spécifiés dans la

norme de la CEI correspondant au dispositif de coupure, par exemple:

— Publication 157-1 ou 157-2 de la CE (cette derniére est a I’étude), si le dispositif de coupure est

un disjoncteur;
— Publication 158-1 de la CE1, si le dispositif de coupure est un contacteur.

Cing cents au moins des opérations d’ouverture prescrites doivent étre effectuées en agissant sur le
dispositif de controle et 500 autres en faisant circuler un courant différentiel de fonctionnement a sa

valeur assignée dans un pole.

Pour les dispositifs différentiels ayant un I, jusqu'a et y compris 0,010 A, le nombre de

A l'étude.

8.3.3.3, mais
Ve tableau IV,

e spécifié au
dispositifs de

étant faite a la Publication 68-2-30 de la CEI:

y — Essai Db

68-2-30de la

163~ Procédure d’essai (selon l'article 4 de la Publication 68-2-30 de la CEI)

8.16.3.1 Mesures initiales

Pour cet essai, on utilisera des dispositifs différentiels ayant satisfait aux essais des paragraphes 8.3

et 8.4.

8.16.3.2 Conditions d’essai

8.16.3.2.1 Ledispositif différentiel est introduit dans la chambre, monté et équipé de conducteurs comme

en usage normal

Il doit étre en position de fermeture.
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8.14 Verification of mechanical and electrical endurance

8.15

8.16

8.16.1 sting cha{;
e chamb

8.16.2 Sé¢verity

8.16.3 sting-procedure (according to Clause 4 of 1 EC Publication 68-2-30)

The residual current device is submitted to the mechanical and electrical endurance tests specified
in the I EC standard applicable to the switching device, for example:

— IEC Publication 157-1 or 157-2 (this latter is under consideration), if the switching device is a
circuit-breaker;

— IEC Publication 158-1, if the switching device is a contactor.
At least 500 of the prescribed breaking operations shall be made by operating the test device and a

Jurther 500 of the prescribed operations shall be made by passing a residual operating current at its
rated value through one pole.

For residual current devices having I, up to and including 0.010 A, the number of operations shall

be 1-506-and-1-500-respectivelr

After this test, the residual current device shall show no damage impairing it, hall
perfprm satisfactorily the test specified in Sub-clause 8.3.3.3 but with the va . with
the |maximum value of I, specified in Table III or IV according to t ] 'rent

device.

Without any preliminary treatment against humidity, the resi
form satisfactorily the dielectric strength test as specified in the
of the I EC standard applicable to the switching devices.

per-
ition

Verification of resistance to mechanical shocks

Under consideration.

Verification of reliability

e tests are carried out as follows m
mental Testing Procedures, P e

cycle).

vking reference Publication 68-2-30: Basic Environ-
Nlest\Rb g ydance: Damp Heat, Cyclic (12 + 12-hour

The

8.16.3.1 [Initial measurement

For this test, residual current devices having passed the tests of Sub-clause 8.3 and 8.4 are
used.

8.16.3.2 Conditioning

8.16.3.2.1 The residual current device mounted and wired as in normal use is introduced into the

chamber

It shall be in the closed position.
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8.16.3.2.2 Période de stabilisation (voir figure 11, page 94)

La température du dispositif différentiel doit étre stabilisée a 25 + 3 °C:
a) soit en placant le dispositif différentiel dans une chambre distincte de la chambre d’essai avant de
Uintroduire dans celle-ci,
b) soit en réglant la température de la chambre d’essai a 25 + 3 °C apreés lintroduction du dispositif
différentiel dans la chambre et en la maintenant dans ces limites jusqu’a ce que la stabilité
thermique soit atteinte.

Durant la stabilisation de la température par l'une quelconque de ces méthodes, I’humidité rela-
tive doit étre a lintérieur des limites prescrites pour les conditions atmosphériques normales
d’essai.

essai, I’humi-
ambiante de

valeur de la
4 une vitesse

15 derniéres
minutes pendant lesquelles elle ned inféri . sriode de montée
de la température, il doit se produi 1 ] itif différential.

if différentiel soit
érjeure & 95% si la

vrise dans les

bmiéres et les
15 derniéres

3het6h

que, si elle
ritenue comme il est indiqué a la figure 12, la temperature de 25 = 3 °C serdjit atteinte en
3 h + 15 min.

Pendant la période de chute de température, I’humidité relative ne doit pas étre inférieure a 95%,
sauf au cours des 15 premiéres minutes pendant lesquelles elle doit étre d’au moins 90%.

d) La température est enfin maintenue & 25 + 3 °C avec une humidité relative d’au moins 95%
Jjusqu’a ce que le cycle de 24 h soit achevé.

8.16.4 Reprise (voir figure 13, page 96)

A la fin de lexécution des cycles, le dispositif différentiel ne doit pas étre retiré de la chambre
d’essai.
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8.16.3.2.2 Stabilizing period (see Figure 11, page 94)

The temperature of the residual current device shall be stabilized at 25 + 3 °C:

a) either by placing the residual current device in a separate chamber before zntroducmg it into the
test chamber;

b) or by adjusting the temperature of the test chamber to 25 + 3 °C after the introduction of the
residual current device and maintaining it at this level until temperature stability is attained.

During the stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall be within the
limits prescribed for standard atmospheric conditions for testing.

” Vlty
sH

8.16.3.2.3 | Description of the 24-hour cycle (see Figure 12, page 95)

a) Thetemperature of the chamber shall be progressively raised {6 the approptiate upper témperajure
prescribed in Sub-clause 8.16.2.

7]
defi

imits

ing

ime

b) bed

min

hall then fall to 25 + 3 °C within 3 hto 6 h.

During the temperature fall period, the relative humidity shall not be less than 95%, except for the
first 15 min when it shall be not less than 90%.

d) The temperature shall then be maintained at 25 + 3 °C with a relative humidity not less than 95%
until the 24-hour cycle is completed.

8.16.4 Recovery (see Figure 13, page 96)

At the end of the cycles, the residual current device shall not be removed from the test chamber.
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La porte de la chambre d’essai doit étre ouverte et on attend le rétablissement des conditions de
l’atmosphére ambiante (température et humidité) pendant une période comprise entre 2 h et 5 h,
avant d’effectuer les mesures finales selon le paragraphe 8.16.5.

8.16.5 Mesures finales

Apres les essais effectués selon les paragraphes 8.16.2, 8.16.3 et 8.16.4, le dispositif différentiel doit
étre capable de satisfaire aux essais spécifiés au paragraphe 8.3.3.3, mais a la valeur de 1,25 I, et a
la valeur maximale de I, spécifiée dans le tableau III ou le tableau 1V, suivant le type de disposi-

tf.

8.17 Vérification du vieillissement des composants électroniques

el 2L I
1 L CLUHUC.

8118 Vérification du comportement du dispositif différentiel en cas d'un courant de\défaut a la terre
comprenant une composante continue

@%

o
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