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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENT D’ETALONNAGE DE COMPTEURS D’ENERGIE

PREAMBULE
1) Les|décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, prepaté Comités
d’Equdes ot sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expiiment da s grande
meslure possible un accord international sur les sujets examinés.
2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commgtellesyar les\Comités nat{onaux.

3) Dags le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu<g g ités ladoptent
dan| jonales le
perP |, dans la
medure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére,

Le [présent rapport a été établi par 1e\Sou ité : v gnergie
électrique, du Comité d’Etudes No 13 de Ja i Ete

Dep projets furent discuté \ : /8. A la
suite fde cette derniére ré appro-

batioh des Comités n sui a Ré Six Mois en juin 1979. Des modifi¢ations,
document 13A(Burea ises 4 I’approbation des Comités nationaux $elon la

Procddure des D
Les Comitésﬁ

cation:

se sont prononcés explicitement en faveur de la publi-

) Irlande
Israél
Italie
Japon
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Danemark Suede
Egypte Suisse
Finlande Tchécoslovaquie
France Turquie
Hongrie

Le présent rapport est la premiére publication de la CEI concernant les équipements d’éta-
lonnage de compteurs (EEC). Pour cette raison et du fait que, dans divers pays, la construction et
I’emploi des EEC présentent des différences notables, I’attention est attirée sur les annexes A, B,
et C qui contiennent des notes et des indications complémentaires.


https://iecnorm.com/api/?name=041e8a324821a26f6a6df28379f95903

736 © IEC 1982 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTING EQUIPMENT FOR ELECTRICAL ENERGY METERS

FOREWORD

1) Th%formal decisions or agreements of the 1 EC on technical matters, prepared by Technical Com

conkensus of opinion on the subjects dealt with.

2) Thdy have the form of recommendations for international use and they are accepted

ch all the
rnational

es in that

senje.
3) Ingrder to promote international unification, the | EC expresses the wish that4ll Natieqa ; ladopt the
texq of the IEC recommendation for their national rules in so far as nagiogal ondjtiofs\wi iv/ Any d|vergence
bet " &, be clearly indlicated in
the Jatter.
This report has been prepared by Sub> ergy Measuring Equipment, of

IEC [Technical Committee No. 13: Electriea
Dr
of tt];
Com
13A(
Mont
Th

Ireland
Israel

Italy

Japan
Netherlands
Poland
Romania

a result
ational
cument
he Two

on:

South Africa (Republic of)

France
Germany
Hungary

Sweden
Switzerland
Turkey

In view of the fact that this is the first I[EC publication on meter testing equipment (MTE) and
that, in various countries, there are very different ways of constructing and using an MTE, explan-
atory notes, additional notes and guidance to which attention should be given will be found in

Appendices A, B and C.
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EQUIPEMENT D’ETA_LONNAGE DE COMPTEURS D’ENERGIE

ELECTRIQUE

Domaine d’application

Le présent rapport est applicable aux équipements triphasés et/ou monophases utilisés

Q,5, 1et2.

Unités de mesure et terminologie

Les unités utilisées dans le présent rapport sont cg
Electrotechnique Internationale (CET).

Ensemble d’instruments destiné
nesurer cette énergie.

]

L)

4

k

Equipement de contréle d'un EEC

pour les essais de type et les essais de réception des compteurs d’énergie

ique des [classes

nar la Comrpission

sai et a

e par le

curs €n

fier les

Equipement de mesurage pour la vérification de la précision d’'un EEC. Il contient toujours
un étalon de référence. Il peut comprendre d’autres éléments, par exemple des transforma-

teurs de mesure de précision, un chronometre de précision, etc.

Bornes de sortie d'un EEC

Bornes a partir desquelles la puissance correspondant a I’alimentation séparée en tensions

et en courants est fournie aux bornes du ou des compteurs en essai.
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2.2
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2.5

2.6

2.7

TESTING EQUIPMENT FOR ELECTRICAL ENERGY METERS

Scope

acceptance testing of electrical energy meters of Classes 0.5, I and 2.

Units and definitions

The units used in this report are those used by ti Electrotg
Commission (IEC).

A standard which, calibrated against a reference standard, is intended to verify \

pe and

chnical

energy.

by the

vorking

. . R P
HICASUTITE TIISUTUTIITTILS O 1UWC1 atluialy.

MTE test standard

A measuring device for the determination of the accuracy of an MTE. It always includes a
reference standard. It may include other elements, for example precision instrument trans-

formers, precision time interval generator, etc.

Output terminals of an MTE

The terminals from which the power, corresponding to the separate application of voltages

and currents, is supplied to the terminal block(s) of the meter(s) under test.
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2.8 Charge maximale d'un EEC

Charge, exprimée en voltampéres, correspondant a la puissance maximale fournie aux
bornes de sortie d’'un EEC, pour laquelle on reste dans les limites des erreurs admissibles
(tableau I) dans les conditions de référence (paragraphe 3.3).

La charge doit étre définie séparément pour les circuits de tension et les circuits de courant.

3. Précision

3.1 Généralités

Un EEC doit permettre a I'utilisateur d’ajuster et de mesurer les grz res —
ension, courant, facteur de puissance, temps, puissance et énergie t dans
s tolérances admissibles correspondant a la classe de précision ijseront
talonnés a I’aide de cet EEC.

—

€D

L’erreur E d’un EEC est I’erreur globale de ’ensemble condi-

tlons normales de service.

3.2 Méthodes pour la détermination de I'erreur globale g

La détermination de I’erreur globale d’un C@Se selqn les méthodes suivantes:
+ comparaison de I’énergie aux bo indiquée par I’équipemgnt de
contréle de ’EEC, a I’énergie indiquée pa es.étalons de travail de 'EEC;

- comparaison de la puissance aux bo iede ’EEC, indiquée par I’équipement de
contréle de I'EEQ, a Ia ppissanceNndiquée parfe ou les étalons de travail de ’'EE(Q. L’in-

33 Conditions@ %
Les conditiéns’'de

doivent étre t6

teur et
prence

3.4 (hamp

IL ést recomirandé que 'induction magnétique produite par 'EEC a I’emplacement des
cpnipteurs en essai n’excede pas les valeurs suivantes:

pour 1L 10A B<£0,0025mT
pour I=200 A B<£0,05mT

Les valeurs limites de 'induction magnétique pour I, compris entre 10 A et 200 A, sont
évaluées par interpolation.

I = courant d’essai du compteur.

B = induction magnétique dans I’air due au champ magnétique.

Note. - B = ugH, H étant exprimé en amperes par métre.
4o = 47-10-7 H/m (henrys par métre).
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2.8

3.

3.1

3.2

33

34

Maximum output of an MTE

The output, in voltamperes, corresponding to the highest loading applied at the output
terminals of an MTE, for which the limits of permissible errors (Table I) under reference
conditions (Sub-clause 3.3) are not exceeded.

The output shall be defined separately for the voltage and current circuits.

Accuracy
General remarks

An MTE shall allow the user to adjust and measure the necessa ities, yoltage,
current, power-factor, time, power and energy within the permigsible : for the
relevant class of meters which will be tested with this MTE.

The error E of an MTE is the overall error of all its_cox service
conditions.

Methods for the determination of the overall error ¢

The determination of the overall error of & ' llowing
methods
— comparison of the energy delive by the

MTE test standard with the ene S
— comparison of th 6f the MTE, indicated by the MTE test
standard, with t orking standard(s) of the MTE. The ir]iﬂuence
of the accurag measugement on the error of the energy shall be specified.
Reference @

The refereficé son at the input of the MTE shall be specified by the manufacturer
and shall be hat, 3 pirt, the reference conditions for the meter(s) under [test are
fulfilled.

particular requirements for the magnetic field produced by the

It(is)tecommeénded that the magnetic flux density produced by the MTE at the position of

themeter(s) under test should not exceed the following values:

forI<10A B £0.0025mT
for I=200A B£0.05mT

The limiting values of magnetic flux density for I, between 10 A and 200 A, shall be evalu-

ated by interpolation.
I = output current of the MTE.

B = magnetic flux density in air due to the magnetic field.

Note. - B = pgH, Hin amperes per metre.
1y = 47-10-7 H/m (henrys per metre).
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Détermination de l'erreur d’'un EEC

L’erreur d’'un EEC neuf, a un point de mesure donné, doit étre inférieure a I’erreur E,,4 du
tableau I (voir I'article Bl de I'annexe B pour la définition de I’erreur).

Si le résultat d’'un mesurage isolé donne une erreur qui dépasse les limites admissibles, deux
mesurages complémentaires 4 ce méme point de mesure peuvent étre effectués. Les résultats
de ces deux mesurages complémentaires doivent se situer dans les limites admissibles de Ep,4.

Un EEC peut étre utilisé pour des compteurs d’indice de classe égal ou supérieur a celui
figurant dans le tableau I (essai de type ou essai de réception), si les résultats a tous les points
de mesure (tableau I1I) se situent dans les limites des erreurs admissibles.

il rs admis-

TABLEAU 1

Limites admises des erreurs en m nta§

Classe de compteurs 0,5 /\I\ \ N 2
. 0.5 0,5 5 0. / 0,5 0,5
Facteurdepuissance | I |5 404 itif| KJ & ;ia- capacitif|” ' | inductif | dapacitif

inductif | capacitif (\

Eoax +0,10 | +0,1 }4{2 \io,@ {0,3‘0\, Mo +£030 | +045 | [+0,60

(Qorrection des erreurs E d'un EEC
Si les erreurs E d’ur en-servi cpadsent les Yimites du tableau I mais sont inférieures
3 deux fois les valeurs.corres 9 , des corrections correspondantes doivent

du u des compteurs en essai. Dans ce cas, il est
nts de ’'EEC afin de ramener ses erreurs dans les

ﬂiecommand d’i
mites ad
Répétabilité desx wiicle BS de I'annexe B)

une série de mesurages répétés pour le «point de contrdle»
Ue, Ic.\au : ance unité (point de mesure n° 1 du tableau 1II). Le nonjbre de

e s peur chaque pHase ne doit pas étre inférieur a cing. Entre les mesurages sucgessifs,
;Es i

des résultats de ces mesurages répétés, ’estimation s de la valeur de I’écart {ype est

- EF e

ou:

E; = erreur de 'EEC correspondant 4 un mesurage individuel d’une série de mesurages répétés a un certain point de
mesure

E = valeur moyenne des erreurs E;

x
|

= nombre total de mesurages individuels

Pour un EEC neuf, les valeurs de s au point de contréle Uy, I, au facteur de puissance unité
doivent étre au plus égales aux limites de sp,,x données dans le tableau I1.
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3.5

3.6

3.7

Error determination of an MTE

The error of a newly manufactured MTE at a certain test point shall be Iower than the error
Enax in Table I (see Clause B1 of Appendix B for the error definition).

If the result of a single measurement gives an error in excess of the permissible limits, then
two additional measurements at this particular test point can be taken. The results of these two
additional measurements shall be within the permissible limits of Ep,,.

An MTE is capable of being used at least for meters of the relevant class (type test or
acceptance inspection) according to Table I, if the results of all test points (Table III) are
within the limits of the permissible errors.

If the results of some test points are not within the limits of the permissible errors, the use of
this MTE may be restricted to certain ranges, for certain classes of met ch a resfriction
shall be indicated in a suitable visible place on this MTE.

TABLE 1

Limits of permissible errors i% tage

Meter class 0.5 /\I\ \ 2
Power-factor ! lagé?ng le;)c-i?ng FI\Q Qgi}& \égb)] lag()é?ng lez?é?ng

E... +0.10 iO.l< \%2% _oéo %oviq) Tr\pﬁo +030 | +045 ||+0.60

Correction of the error E of an MT.

If the error E of 3 ice the
relevant values of Ta arrectionfog the error of the MTE shall be applied to the
results of the testf\on the { h effort

;houl_d be made nissible
imits. @

Repeatabilityg

asirements is recommended for the “control point” U}, I, at
bower<facto ¢ 0. 1 of Table ITI). Not less than five measurements for each phase
shatl be\made. Between successive measurements the controlling switches and confrolling

Its oRthese repeated measurements are used to calculate the value s, which is the
pstimation of'th€ standard deviation:

= _l_n . — )2
S-+\/,,_IZ(E‘ E)

i=1
where:

E; = error of the MTE determined by one individual measurement of a sequence of repeated measurements at a
certain test point

E = mean value of the errors E;
n total number of individual measurements

For newly manufactured MTEs, the values of s at the control point U, I, power-factor 1
shall be within the limits of s, given in Table I1.
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Si des mesurages complémentaires sont effectués au facteur de puissance 0,5 inductif, les
valeurs correspondantes de sy,4, données dans le tableau 11, sont recommandées.

Pour un EEC en service, des valeurs doubles de celles du tableau I sont admises.

TABLEAU I1

Limites admises des valeurs de s en pourcentage

Classe de compteurs 0,5 1 2
. 0,5 0,5 0,5
Facteur de puissance U linduetit | ' |inductif| ' | inductf
S 00T | 002 | 00z | 083 | 003 4 0T

4. Mode opératoire

4.1 Choix des calibres de tension et de courant

De toutes les combinaisons possibles des tensions et dés.courants; on ne doit choisjr pour
es essais que celles qui ont une importance particulie e ou avec lesquelles
rertaines sources d’erreurs se manifestent avec lg“plus ef, ique de la figure 1
montre de quelle fagon les points de mesure indiqués dans lesablez ont été choisis.

NS

i (Ar\ N\ \

SR

I 4 2 % /
N\ >
Imin \\
Unia Ue Unax| U

291/82

Les valeurs de Unpay, Unin. Imax» Imin» Ue. et I correspondent aux valeurs nominales des calibres correspondants.

® ® @® @ ® sontdesnumérosde référence des pointsde mesure dans le tableau I11.

FIGURE 1
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If additional measurements are made at power-factor 0.5 lagging, the corresponding values
for spmax, given in Table I, are recommended.

For MTEs in service, twice the values of Table II are permitted.

TABLE II

Limits of permissible values s in percentage

Meter class 0.5 1 2

Power-factor 1 0‘.5 | 0‘? 1 0.5

lagging lagging lagging

Smax 0.01 0.02 0.02 0.03 o.o3f \o.\os

4. lesting procedure

4.1 [Selection of voltage and current ranges

Of all the possible combinations of voltage and cupre N psen for
testing which are particularly important in practice vith whi : of error
g i hich the

measuring points given in Table 111 have been chosef.

14

Imax X

\W@\

:
D /R0 %
Q

?9

B

v

Imin

Cv

Umln UC Um ax

291/82

The values Uy, Unins Imax. Imin. Uc. and I correspond to the rated values of the relevant ranges.

® ® ® @ (@ arethereference numbers of test pointsin Table I1I.

FIGURE 1
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Pour une série de mesurages répétés (paragraphe 3.7), le choix du point de contréle U, I,
peut faire I’objet d’'un accord en considérant par exemple la tension nominale et le courant de
base des compteurs qui sont habituellement essayés a I'aide de ’EEC.

Des points de mesure supplémentaires ou une réduction du nombre de points de mesure
peuvent étre fixés par accord. Il est recommandé que tous les calibres de tension et de courant
qui comprennent les valeurs Unpax> Unin> Imax €t Imin de 'EEC soient inclus lors de la détermi-
nation de I’erreur de 'EEC.

Des erreurs correspondant a des combinaisons de tensions, de courants et de facteurs de
puissance, qui n’ont pas été mesurées mais qui sont déduites par calcul a partir d’autres
erreurs obtenues par mesurage, ne doivent pas étre utilisées comme base d’appréciation des
err d’un i inaijsons présentent un intérét, les erreurs doivent étre déter-

Mote. — Afin de vérifier 'importance d’interférences capacitives d’origines diverses {par exemg ie, tfansfor-
mateurs de mesure), des mesurages supplémentaires & Upax, Inin au facte issance i tif sont
recommandés.

TABLEAU 111
Calibres contrilés
1N
Nos des N\ arge (e l’lgEé )\/7 Nombre d’essais
p(gnts Tension Courant Fa Mesurages Mesurafes de
N p Mm' (;;l fondamentaux controle
mesure ax. (paragraphe 4.2) | (paragraphe 4.3)
Min. 1 1
1 U, I 0,5} Min. 1 1
LQ\Sca Morgophasé Min. 1 1

LU 1
2 | Umin= U'%<>>x Q\ \t\> Monophasé |  Min. i=4 D i=p m
Uﬁé
N
1
3 U, (\ I vé_?j IM \/l Monophasé Min. i=7 b i=2 D
1
1 Monophasé Max. i 1
4 Unin I 0,5 inductif | Monophasé Max. 1
/\ Wt 0,5 capacitif | Monophasé Max. 1
5 CAS \ \) L i Triphasé? |  Min. 2 ]
NomYre totald’esSai pm}un EEC monophasé 17 8
Nomlredotal'd’essais pour un EEC triphasé 53 24

1) iest I'indice d’un point de mesure (U ou I). Si un EEC comporte un nombre de calibres de tension ou de courant inférieur
a ce qui est fixé par les limites de i, le nombre d’essais sera réduit de fagon correspondante.

2) Un mesurage doit étre exécuté en connexion quatre fils et un second en connexion trois fils.

3) La charge minimale correspond au raccordement d’un seul instrument de mesurage (compteur ou wattmétre). La charge
maximale correspond au raccordement du plus grand nombre de compteurs qui absorbent la charge maximale dans le
circuit de tension et/ou le circuit de courant.
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For a sequence of repeated measurements (Sub-clause 3.7), the values for the control point
U,, I, can be fixed by agreement, for example according to the rated voltage and the basic
current of meters which are usually tested with the MTE.

Additional test points or a reduction of the number of test points can be fixed by agreement.
It is recommended, that all voltage ranges and current ranges which include the values Upy,
Usins Imax and I;n of the MTE are included when determining the error of the MTE.

Errors of voltage, current and power-factor combinations which have not been measured
but calculated and derived from other measured errors shall not be used as a basis for
assessing the error of an MTE. If those combinations are significant the errors shall be

measured

TABLE 11

Ranges controlldd

Note. — In order to check the extent of any capacitive interference of various origi
formers), additional measurements at Up,ay, Imin at a power-factor 0.5 lag

pent trans-

A
%Load@' tl"q_l))lTF\) Number of tesgs
Refgr- \-M/
ende Voltage Current Power-fastorf. { Basic Cpntrol
Ng. Tngle hase Mm. gf measurements | measurements
N\ ce-phage ax. (Sub-clause 4.2) | (Sub-¢lause 4.3)
~
\) Single-phase Min. 1 1
1 U, gging~ | Single-phase Min. 1 1
(\ 0.3eading |Syngle-phase Min. 1 1
D
Unin £ U&Unax b H . 3 = i - 1)
2 UG U I. 1 Single-phase Min. i=4 ) 2
N, ]
3 lé/@ min<Ti '] \/ 1 Single-phase|{ Min. i=7 b =2 b
1 C
1 Single-phase Max. 1 1
4 Unm 0.5lagging |Single-phase Max. 1
0.5 leading |Single-phase| Max. 1
AN
5 wc \ I | Three-phase?))  Min. 2 2
To}al numbe%ﬁKStS f> a single-phase MTE 17 8
Tolalqwmber of tests for a three-phase MTE 53 26

1 iis the index of a certain test point (U or I). If an MTE has less voltage or current-ranges than stated by the limits for i,
then the number of tests is correspondingly reduced.

2) One measurement should be made in four-wire connection and a second in three-wire connection.

3) Minimum load corresponds to the connection of one measuring instrument (meter or wattmeter) only. Maximum load
corresponds to the connection of the highest number of meters which consume the maximum output of the voltage circuit

and/or the current circuit.
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Mesurages fondamentaux

Le programme des mesurages fondamentaux du tableau III comporte les mesurages les
plus importants et doit étre exécuté lors de la premiére mise en service d’un EEC neuf. Ces
mesurages seront également effectués:

— lorsque le domaine général d’emploi de 'EEC est modifié (par exemple changement du
point de contréle (U, I.);

— lorsque des éléments constituants, importants pour la précision de ’EEC, sont réparés ou
remplacés;

— lorsque, pour une raison ou une autre, il subsiste des doutes au sujet de 'utilisation de
I’EEC pour une certaine classe de compteurs;

+ lorsque le résultat d’'un mesurage de contréle selon le paragraphe 4.3 ¢ ertain.,

Mesurages de contréle et leur périodicité

La périodicité du contrdle d’'un EEC doit étre adaptée a I'utilisati i€ e de‘cqt équi-
pement. C’est ainsi que la durée qui sépare deux contrdles dajt & ; 'te que
l[équipement est plus utilisé et qu’il sert a contrdler de plys gts ] ites urs.

Inversement un EEC servant relatxvement peu (pa exemp est € i stiné a

Q

locales
q terre,
s et les
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4.2 Basic measurements

The basic measurements according to Table III include the most important measurements
and shall be made when a newly manufactured MTE commences service. They should also be
made:

— when the general use of an MTE has been changed (e.g. change of the control point U, I);

— when components of an MTE, which are important for its accuracy, have been repaired or
replaced;

— if for any reason doubt exists about the use of an MTE for a certain class of meters;

— when the result of a control measurement according to Sub-clause 4.3 givesxise to dloubt.

43 [(Control measurement and its interval frequency

the use
nt and,
control

The interval frequency of control measurements of an

ely for

greater

service
service

he local

ed with
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ANNEXE A

1982

NOTES ET INDICATIONS COMPLEMENTAIRES CONCERNANT L’EQUIPEMENT

Al.

A2.

A3.

A4.

D’ETALONNAGE DE COMPTEURS D’ENERGIE ELECTRIQUE

Laboratoires

Ot DOTAarto . wiw O H 8 3 <

dution, dans de bonnes conditions, des essais exigés en application des
tions correspondantes.

Les locaux d’un laboratoire doivent étre:

1~ suffisamment spacieux;
1 propres;

1- secs;

1 sans poussiéres;

1+ alabrides vibrations;
1 suffisamment éclairés;
1+ protégés contre le rayonnement

A limentation de PEEC

le tension et de
urs en essai.

e mesurage
"EEC est aljmenté

51

anmeaux de branchement des compteurs

Le panneau de branchement des compteurs comprend les éléments constructifs
connexions nécessaires pour ’essai des compteurs dans les conditions de référence spé

La stabi 1@ sourcé d’alimentation/doit étre telle que la précision de tous les appareils

e I'exé-
ESCTip-

La source d’alimentation de I'E de telle les grandeurs aux bornes de sdrtie de
PEEC (tension, courant,rédquence, forme.djondeyordre de succession des phases, équilibre

acdord aved les normes correspondant au ou aux comp-

ble. Si

atle réseau, la stabilité de la tension peut ne pas étr¢ suffi-
ante pour 3 1éthode du wattmeétre. Si, cependant, la méthode du wattmdtre est

ptions

sortie

et les
cifiées

dans les documents concernant ces compteurs. La filerie doit étre réalisée de fagon a mini-

miser les effets d’induction magnétique, d’interférence capacitive et de chute de tension.

Bornes de sortie

Par accord entre les parties, les bornes a partir desquelles sont connectés les panneaux de
branchement des compteurs peuvent étre considérées comme étant les bornes de sortie de

'EEC.
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APPENDIX A

ADDITIONAL NOTES AND GUIDANCE CONCERNING TESTING EQUIPMENT
FOR ELECTRICAL ENERGY METERS

Al. Laberatories

PO
o

out the required tests in accordan
ments.

The rooms for laboratories should be:

— sufficiently large;

— clean;

— dry;

— dust-free;

— free from vibration;

— sufficiently illuminated;

— protected against solar-radiatié

A2. |Supply to the MTE

- The supply to the MTE sha]lbsuch
MTE (voltage, cusfenty fré - wavefor

1s connected\{o

cross-section of thefeed wire to the MTE must be sufficient.

A3. | Meter test bench

nt values at the output termina

The suvo age shall ge ‘constapt’in such a way that the accuracy of all mg
devices usedramd\nece for measyiring a certain class of meter can be utilized. If the MTE
* xtk; the voltage may not be stable enough for the w:
method to ke us vever, if the wattmeter method is used, some action should be

arrying
require-

s of the
ge and

asuring

ittmeter
aken in

TE, the

The meter test bench is a bench including the necessary constructional requirements and
the requisite connections designed to enable meters to be tested under reference conditions
specified in the relevant documents. The wiring shall be such as to minimize the effects of

magnetic induction, capacitive interference and voltage drop.

A4. Output terminals

By agreement, the terminals from which the meter test bench is supplied may be defined as

the output terminals of the MTE.
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AS5. Champs magnétiques

Dans un laboratoire, les compteurs en essai et 'EEC peuvent étre influencés par des
champs magnétiques de différentes origines:

— champ magnétique d’un générateur ou d’un stabilisateur de tension de réseau;
— champ magnétique des conducteurs entre I’alimentation et 'EEC;
— champ magnétique des éléments constituants ou des conducteurs a 'intérieur de PEEC;

— champ magnétique des appareils ou des conducteurs a ’extérieur de ’EEC, notamment
des conducteurs entre 'EEC et le ou les compteurs en essai ou entre les compteurs en essai;

— champ magnétique du panneau de branchement (circuits d’éclairage, auxiliaires, etc.);

+ autres champs magnétiques extérieurs dans le laboratoire.

A6. Marche a vide des compteurs en essai

On doit pouvoir ouvrir les circuits de courant pour éyi
nduction dans ces circuits par les circuits de tension.

it par

-t s

A7. Dispositifs de réglage*

A7.1 |Dispositif de réglage de tension

¢glage de la tension nominale extre les
espondatit a la classe de compteurs|consi-

[

A7.2

plage

A73

sion et
rances

A8.

Kes-transformateurs de tension doivent permettre de respecter les limites admises du
i i rne les

valeurs de I’écart type.

A9. Transformateurs de courant*®

Les transformateurs de courant doivent permettre de respecter les limites admises du
tableau I en ce qui concerne les erreurs en pourcentage et du tableau II en ce qui concerne les
valeurs de I’écart type.

* Par accord entre les parties, des spécifications particuliéres concernant les plages de réglage, la précision, etc.,
peuvent étre fixées.
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AS.

Ab6.

AT.

AT7.1

A72

A73

A8.

A9.

Magnetic fields

In a laboratory the meters under test and the MTE may be influenced by magnetic fi
different origin:

— magnetic field of a generator or a mains-voltage regulator;
— magnetic field of the wiring from the voltage supply to the MTE;
— magnetic field of the wiring or of a component of the MTE;

elds of

— magnetic field of the wiring or of an apparatus in the measuring circuit outside the MTE,
especially the field of the wiring from the MTE to the meter(s) under test or between the

meters under test;
— magnetic field of the meter-bench (illumination, auxiliary circuit, etc.);

1 other external magnetic fields in a laboratory.

Running with no-load of meters under test

It shall be possible to open the current circuits in orde
produced by induction in these circuits by the voltage circuits)

Adjusting devices*

Voltage adjusting device

[l

TE is provided, and within the tolerances g
ass of meters.

within the entire load
the referen

all permit the adjustment of the phase angle and of the
the entire load range for which the MTE is provided, and

being

turrent
fven in

oltage
within

Current transformers*

Voltage transformers shall allow compliance with the permissible limits of TabIle I as

Current transformers shall allow compliance with the permissible limits of TablelI as

regards percentage errors and of Table II as regards standard deviation values.

* By agreement between the parties, special requirements may be laid down regarding adjusting ranges, accuracy,

etc.


https://iecnorm.com/api/?name=041e8a324821a26f6a6df28379f95903

-22- 736 © CEI 1982
A10. Appareils de mesurage*

Al10.1 Voltmétres

Les voltmétres doivent permettre la mesure de la tension réglée entre les limites admises
pour les conditions de référence correspondant a la classe de compteurs considérée. La tolé-
rance est celle de I'indication du voltmétre et comprend les erreurs des résistances en série
et/ou des transformateurs de tension.

A10.2 Ampéremétres

Les ampéremeétres doivent permettre la mesure du courant réglé entre les limites admises
bour les conditions de référence correspondant a la classe de compteurs considérée. La tolé-
tance est celle de I'indication de 'ampéremeétre et comprend les erre es_résistances en
paralléle ou des transformateurs de courant.

A10.3| Wattmetres

bour la
¢lasse de compteurs considérée, compte tenu égalemeny/de ]2 i eur de
puissance, et avoir une précision permettant de respecterles lim achyi Tence
gui concerne les erreurs en pourcentage et du tap i ; urs de

’écart type.

A10.4| Equilibre des tensions

e de la
hoe des
bir une

Afin d’obtenir I’équilibre des te
Classe de compteurs considérée, des

A10.5

Al10.6

gtre utilisé lorsque la fréquence du réseau n’est pas suffi-
a fréquence aux bornes de sortie d’'un EEC n’est pas idengtique a

* Par accord entre les parties, des spécifications particuliéres concernant les plages de réglage, la précision, etc.,
peuvent étre fixées.
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A10. Measuring instruments*

Al0.1

Al10.2

A10.3

Al104

A10.5

A10.6

Voltmeters

-23-

Voltmeters shall permit the adjustment of the rated voltage within the tolerances given in
the reference conditions for the relevant class of meters. The tolerance refers to the indication
of the voltmeter, the errors of series resistances and/or voltage transformers included.

Ammeters

Ammeters shall permit the adjustment of the rated current within the tolerances given in the

Wattmeters

The wattmeters shall permit the adjustment of the power
the class of meters considered, depending also on the regi

sed if the frequency of the supply mains is not suff]
of the MTE output is not identical with the mains frequer

reference conditions for the relevant class of meters. The tolerance refers to the indication of
he ammeter, the errors of parallel resistances or current transformers inglude

or, and
regards

ions of
licators

iciently
cy.

* By agreement between the parties, special requirements may be laid down regarding adjusting ranges, accuracy,

etc.
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ANNEXE B

NOTES CONCERNANT LA DEFINITION DES ERREURS, LES GRANDEURS DE

Bl.

BASE, LA PRECISION ET LA DETERMINATION DE CES ERREURS

Deéfinition des erreurs

L’erreur absolue d’un EEC est la différence «valeur indiquée - valeur vraie». Le terme

«valeur vraie» est communément employé, alors qu’on devrait écrire «valeur convent
lement vraie». Etant donné que la valeur vraie ne peut pas étre déterminée par

ionnel-
simple

nesurage (on aurait besoin pour cela d'un procede de mesurage sans erredr)sQn utilise

erreur théorique vraie de 1’équipement de co prés correct

I’erreur systématique supposée connue

<
S
i

erreur théorique vraie de 'EEC

erreur de 'EEC

—
L]
Il

E erreur Ede PEEC déterminée p el et pour un certain p

mesure
Em erreur d’un compteur essayé aveel'E
Fn erreur théoriguewrai $ pt

Erreu

A
\\> £ .

N e 3

en lieu
valeur
apport

jon de

bint de

292/82
Ep=E+ En= Eg+ E+ E'yy

Note. - Une erreur Ede ’EEC entraine une erreur du compteur en essai égale 4 E mais de signe opposé.

valeur indiquée - valeur vraie
E% = - -100
valeur vraie

valeur indiquée - valeur conventionnellement vraie

. . - 100
valeur conventionnellement vraie

E% =
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APPENDIX B

NOTES CONCERNING ERROR DEFINITIONS, BASIC QUANTITIES, ACCURACY

Bl.

AND ERROR DETERMINATION

Error definitions

The absolute error of an MTE is “indicated value - true value”. The term “true value” is
often used when the “conventional true value” is meant. Since the true value cannot be deter-

mined by measurement (because it would be necessary to have a measuring proces

Udu U OL), PPIOX dlCU UY C OTTve OnQ e vVainue, &VdIiU O

systematic errors and with stated uncertainty, that can be traced to naf
standards agreed upon by manufacturer and user.

The errors are expressed as relative errors:

Ey = theoretical true error of the MTE test standard 2
corresponding to its known part

E;, = theoretical true error of an MTE
E = errorofan MTE
E; = error Eof an MTE deter

E‘, = error of a meter under test(measured Wi
E, = theoretical tpieerro te%rtes

Error

T .

s which
rted for
s or to

rrection

point

Ep=E+ E'm= Eg+ E+ Ey

Note. — Anerror E of an MTE causes an error of the meter under test equal to E but of opposite sign.

indicated value - true value
E% = -100
true value

indicated value - conventional true value
E% = . - 100
conventional true value
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Wi- W,

100
Wy 0

E% =

W; = valeur de I'énergie indiquée par 'EEC
valeur conventionnellement vraie de I’énergie (valeur indiquée corrigée de I'équipement de contrdle de 'EEC)

=
I

Note. - Aulieu de I’énergie W, la puissance peut étre employée comme base pour ce mesurage, en tenant compte de
I'influence de la précision de la mesure du temps.

EEC Equipement de contrdle
Bornes de 'EEC
de sortie
Valeur indiquée Valeur conventionrieNement
vraie
293/8

Grandeurs fondamentales

iSées: pile étalon et résjstance

gtalon (pour la puissance), ainsi n oscillateur a quartz (pour
Irénergie). Les incertitudes des éta attonauxdetension et de résistance, données [par les
bureaux nationaux des poids et mesures, SO ) e10-5 4 10-6. Des potentionjétres a
¢ourant continu permettent de mesurer 15100s continues avec une incertitude d’gnviron
0-5.
La précision de la mesusg : upart des bureaux nationaux des poids et

ique, et de 5-10-9 pour une horloge a jquartz.
atif est comprise entre 1-10-4 et 5-10-5.

mesures est de 2 3

La précisiond’u
Pour reli Y ltethatives aux grandeurs continues équivalentes, il est négessaire
transfert. Ceux de ces appareils qui, aujourd’hui,
écision permettent, dans les bureaux nationaux des ppids et
oie alternative avec une incertitude de I’ordre de 2-10-4 pour un

facteunde pu}

— comparateuiélectrodynamique;
— comparateurthermo-électrique;
- {eircuit multiplieur électronique.

Meilleures incertitudes possibles pour les éléments d’un équipement de controle d’un EEC

L’incertitude globale de I'équipement de contrdle d’'un EEC dépend de I'incertitude de
chacun des éléments qu’il comporte.

Ces différentes incertitudes sont en relation directe avec la qualité des éléments utilisés et
avec les possibilités d’étalonnage offertes par les bureaux nationaux des poids et mesures de
plus haut niveau (voir article B2).

L’incertitude globale de I'équipement de contrdle d’un EEC devrait étre estimée de préfé-
rence en faisant la somme quadratique des incertitudes de chacun des éléments utilisés.
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