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AVANT-PROPOS

1) L4 CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale
dq I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de
fajoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm
I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités
Lgur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquelg
syjet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme
lidison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI 8
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées paraccord gptra

2) Legs décisions ou accords officiels de la CEI concernant les q
dy possible un accord international sur les sujets étudiés, £
sqnt représentés dans chaque comité d'études.

3) Lgs documents produits se présentent soys internationales. lls sont p
cgmme normes, rapports techniques ou g Omités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interna 'naI i{eés nationauy/'de la CEl s'engagent a appliqy
fagon transparente, dans toute la mesure poss 8s i ionales de la CEIl dans leurs n
ngtionales et régionales. Toute divergencg Wrme de\la CEl et la norme nationale ou rég
cqrrespondante doit étre indiquée en termes clai ¢

5) Lg CEIl n’a fixé aucune pro 7 q a 8 me indication d’approbation et sa respons
n’pst pas engagée quand u i g 3

6) L’
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COORDINATION DE L'ISOLEMENT DES MATERIELS
DANS LES SYSTEMES (RESEAUX) A BASSE TENSION -

Partie 2-1: Guide d'application —
Feuilles de dimensionnement et exemples
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exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEl 60664-2-1, rapport technique de type 3, a été établie par le sous-comité
Coordination de l'isolement pour le matériel a basse tension, du comité d’études 28 de la CEl:
Coordination de l'isolement.

28A:

Elle a le statut de publication fondamentale de sécurité en conformité avec le Guide 104 de la CEl.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

The main task of

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATION COORDINATION FOR EQUIPMENT
WITHIN LOW-VOLTAGE SYSTEMS -

Part 2-1: Application guide —
Dimensioning procedure worksheets
and dimensioning examples

FOREWORD

_aI national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
thjs end and in addition to other activities, the IEC publishes Internat
pdrticipate in this preparatory work. International, governmental .'- non
foy Standardization (ISO) in accordance with conditions/deter

onganizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on
infernational consensus of opinion on the relavant subje
frgm all interested National Committees.

Standards transparently to
divergence between the |
inflicated in the latter.

Aftention is dra
ofl patent rights.

tylpe 2, when thestbject is still under technical development or where for any other re
tHere(is*the future but not immediate possibility of an agreement on an Internat

rising
bmote
s. To
on is

may
hising
Fation

two

e, an
tation

form

tional
Any
learly

r any

bject

onal
one

onal

Ason
onal

Standard;

type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that which is

normally published as an International Standard, for example “state of the art”.

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.

IEC 60664-2-1, which is a technical report of type 3, has been prepared by subcommittee 28A:
Insulation coordination for low-voltage equipment, of IEC technical committee 28: Insulation
coordination.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

28A/110/CDV 28A/118/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

@%
S
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The text of this technical report is based on the following documents:

CDV Report on voting

28A/110/CDV 28A/118/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

@%
S
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COORDINATION DE L'ISOLEMENT DES MATERIELS
DANS LES SYSTEMES (RESEAUX) A BASSE TENSION -

Partie 2-1: Guide d'application —
Feuilles de dimensionnement et exemples

1 Domaine d’application

Ce |[rapport technique est un guide pour les comités techniques
dimgnsionnement de produits selon la CEl 60664-1.

Les parameétres a considérer sont les suivants:

a) tgnsion(s) nominale(s) du systéme ou tension(s) assignée(s)
b) catégorie de surtension des produits;
c) degré de pollution.

Un gliagramme de dimensionnement des lignes-d ite i d'isolement po

matdriel basse tension (jusqu'a 2 000 m) est don

Toutes les références données ci-dessous SONt 1S

2 Distances d'isolement

Les flistances d'isolement sont
- s
Pour
cellg é

récufrente ou
requjses par Ja

Les fistances oy
comme indiqu€

— goit alatension &ssignée de choc, selon 2.2.2.2 ou 2.2.2.3.1,

— daoit/ala tension de tenue au choc, selon 2.2.2.3.2.

ur le

P est
Créte
elles
c les

nées

Les distances d'isolement de l'isolation renforcée sont dimensionnées telles que spécifiées au
tableau 2 correspondant a la tension de tenue au choc, mais a une valeur supérieure a celles

des valeurs préférentielles du 2.1.1.2. telles que spécifiées pour l'isolation principale.

Si la tension de tenue au choc requise pour l'isolation principale du 2.2.2.3.2. est différente de
la valeur prise dans les séries préférentielles, l'isolation renforcée est dimensionnée pour tenir

160 % de la valeur assignée requise pour l'isolation principale.

NOTE - Lors du dimensionnement d'une surface accessible d'un matériau isolant, ces surfaces doivent étre

recouvertes d'une feuille métallique. Plus de détails seront donnés par les comités techniques.
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INSULATION COORDINATION FOR EQUIPMENT
WITHIN LOW-VOLTAGE SYSTEMS —

Part 2-1: Application guide —
Dimensioning procedure worksheets
and dimensioning examples

1 Scope

This
requ

The
a) n
b) o
c)p

A diagram for dimensioning of clearanees and
D 2 000 m) is shown in figure 1.

(up t

All references given below are to IEC 6066

2 C

- b
- b

For ¢
the

recufri

impy
(50/6

corre

— th

learances

sponding to:

Significant items for consideration are as follows:

bminal system voltage(s) or rated insulation voltage(s);
ervoltage category of the products;
bllution degree.

erdated impulse voltage, according to 2.2.2.2 or 2.2.2.3.1, or

technical report is intended as a guide for technical committees § yimg ,diensigning
rements for products in accordance with IEC 60664-1.

ment

je is
age,
r the
the corresponding values of the column with peak values for a.c.
ppropriate.

grid supplementary insulation are each dimensioned as specified in taple 2

— the impulse withstand voltage requirements according to 2.2.2.3.2.

Clearances of reinforced insulation are dimensioned as specified in table 2 corresponding to
the rated impulse voltage but one step higher in the preferred series of values in 2.1.1.2 than
that specified for basic insulation.

If the impulse withstand voltage required for basic insulation according to 2.2.2.3.2 is other
than a value taken from the preferred series, reinforced insulation is dimensioned to withstand
160 % of the impulse withstand voltage required for basic insulation.

NOTE - When dimensioning clearances to accessible surfaces of insulating material, such surfaces are assumed to
be covered by metal foil. Further details can be specified by technical committees.
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3 Lignes de fuite

Les lignes de fuite du tableau 4 ont été déterminées pour l'isolation prévue afin de tenir une
tension permanente sur une longue période. Les comités techniques responsables de
I'équipement dans lequel l'isolation est sous tension pour une courte période peuvent

cons

idérer des lignes de fuite réduites par rapport a celles spécifiées au tableau 4.

Les lignes de fuite des isolations principale et supplémentaire sont choisies dans le tableau 4

pour

les tensions appropriées suivantes:

— lgstensions rafionalis€es (voir 2.2.1.T) donnéees dans les colonnes Z et 3 du tableau

d
d

NOTH
condi
L'iso
douh

ns les colonnes 2, 3 et 4 du tableau 3b, correspondant a la tension r ale duyré
alimentation;

tension d’isolement assignée selon 2.2.1.1.1;
tension spécifiée en 2.2.1.1.2.

Ba et
seau

et les
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3 Creepage distances

The creepage distances shown in table 4 have been determined for insulation intended to be
under continuous voltage stress for a long time. Technical committees responsible for
equipment in which insulation is under voltage stress for only a short time may consider
allowing reduced creepage distances than those specified in table 4.

Creepage distances of basic and supplementary insulation are selected from table 4 for:

— the rationalized voltages (see 2.2.1.1) given in columns 2 and 3 of table 3a and columns 2,
3[and 4 of table 3b, corresponding to the nominal voltage of the supply Tow-voltage mains;

— the rated insulation voltage according to 2.2.1.1.1;
— the voltage specified in 2.2.1.1.2.

NOTH - For supplementary insulation, the pollution degree, insulating mate and
envirgnmental conditions of use may be different from those for basic insulatio
Reinforced insulation is dimensioned as specified in table 4 e of

the \oltage specified for basic insulation.

N
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4 Exemples de feuille de dimensionnement (basés sur le cas A)
(isolation principale pour un équipement utilisé jusqu'a 2 000 m)

4.1 Pour les circuits dans les matériels connectés au réseau d’alimentation

2-1 © CEI:1997

d'isolation assignée

Parametres Base de choix Référence Valeur
influents CEIl 60664-1
Distance d'isolement
T¢nsion ou tension Catégorie de surtension de I'équipement Tableau 1 Tableau|2

Ligne de fuite (\\ \ \

Tension Tension assignée ou Tabteatx 3a et
tension d'isolement assignée

Pollution Degré de pollution P%%h N Tableau|4
(micro-environnement)
Tableau|4

1

Matériau isolant Indice de résistance U PW.B
au cheminement (\ /\
X )

Etape 1 - Choisir la catégorie de surtension

Etapp 2 - Choisir la tension de tenue au cheg (

deVNa d e dtsolement (DI) (tableau 2)

Etapg 4 - Choisif la tensigh ass aligne de fuite (tableaux 3a et 3b)

Etapp 3 - Etablir la vale

Etapp 5- Etab
Etapk 6 Etablir }8

Etap

LF, si'elle tient a I'essai de choc utilisé pour établir la distance d’isolement.

aleur
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4 Examples of a dimensioning worksheet (based on case A)
(Basic insulation for equipment used up to 2 000 m)

4.1 For circuits in equipment connected to the mains supply

=

Sulation voltage

equipment

Influencing Basis of selection IEC 60664-1 Value
parameters reference
Clearance
\{oltage or rated Overvoltage category of Table 1 Tdble 2

Creepage distance

AN

Voltage Rated voltage or Tables 3a ahd 3
rated insulation voltage
Pollution Pollution degree Sub se 2. Table 4
(micro-environment) /
Ingulating material Comparative tracking index Sub UM3 Table 4
A

Step 1 -
2 —

3 -

Select overvoltage categor

Select impulse voltage (table

Establish mini

N

€,

Jue if

the
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4.2 Pour les circuits non connectés au réseau d'alimentation;
spécialement protégés pour ne pas étre soumis a la pleine valeur
des surtensions du réseau d’alimentation

Parameétres influents Base de choix Référence Valeur
CEIl 60664-1
Distance d'isolement
Tel iUll ac eriuce adu DUILb‘IIbiUII mesurec ou Coritroiec — rdoiedu

choc

Ligne de fuite

[ension sur le
njatériau isolant

Tension efficace

(@GN
%\bl}nu4

Pollution

Degré de pollution
(micro-environnement)

\/I’ableau

=

Matériau isolant

Indice de résistance au cheminement/

=

Tableau

Etapp 1 - Choisir la surtension

Etapp 2 - Etablir la valeur minimale d

Etap
Etap
Etap

Etap

e
.

O

aleur
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4.2  For circuits not connected to the mains supply; specially protected
S0 as not to be subject to the full value of mains circuit overvoltages

voliage.
)

Influencing Basis of selection IEC 60664-1 Value
parameters reference
Clearance
Impulse withstand Measured or controlled overvoltage — Table 2

Creepage distance

@RN

N
oltage across RMS voltage — Q ble 4]
inqulating material <\
Pollution Pollution degree (micro-environment) SUMN BTable 4
N
Ingulating material Comparative tracking %W Table 4]
index

Step|1 —  Select overvoltage

Step|2 -

Step|3 -  Selectr.m.s.

Step|4 —  Establish p

Establ'fh ‘

Step

Step

lue;

Jue if
the
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5 Exemples de dimensionnement (basés sur le cas A)
(isolation principale pour un matériel utilisé jusqu'a 2 000 m)

5.1 Produitn° 1

Equipement consommateur d'énergie, tension monophasée assignée de 230 V

NOTE - L'équipement consommateur d'énergie domestique et de bureau est habituellement considéré comme étant
soumis a des surtensions de catégorie Il.

5.1.1 Circuits connectés au réseau d’alimentation

Distance d'isolement

Tengion de choc assignée 2 500 V Distance d'isolem 1,
Ligne de fuite
Tenpion assignée 230 V Ligne de fui

Dedré de pollution 2
Matgriau isolant IRC GM Il

5.1.3 Circuits électroniques protégés (catégorie de surténgion

Tengion de choc attendue

la plus élevée 1500V 0,5 mm
Tengion locale Lign€& de fuite 0,56 mm
Dedré de pollution
Matgriau isolant
5.1.3 Autres ci d’alimentation
stance d'isolement
Tengion de choc\a
la plus élevée Distance d'isolement 1,2 mm
Ligne de fuite
TengionlQ Ligne de fuite 0,16 mm  sur matérial
de circuit
imprimé
ou
0,28 mm  pour autre
matériau
Degré de pollution 1
Matériau isolant IRC GM I

NOTE - Pour les dispositions ou les distances d'isolement et les lignes de fuite ne peuvent étre différenciées (par
exemple sur les circuits imprimés) la plus grande distance est retenue, cependant:

— pour 5.1.1 ci-dessus, les distances DI et LF minimales seront de 2,5 mm,
— pour 5.1.2 ci-dessus, les distances DI et LF minimales seront de 0,56 mm,

— pour 5.1.3 ci-dessus, les distances DI et LF minimales seront de 1,2 mm.
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