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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CALCULATION OF MAXIMUM EXTERNAL DIAMETER OF CABLES
FOR INDOOR INSTALLATIONS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nea
consensyis of opinion on the subjects dealt with.

1l the
tional

2) They halve the form of recommendations for international use and they are acceptedd qtiok i in that
sense.

3) In ordej to promote international unification, the IEC expresses the wjsh all Nagjona] Ca ittees should pdopt
the text fof the I EC recommendation for their national rules in so far 45 natioma} conditions will petmit. Any divergence
between| the IEC recommendation and the corresponding national yules 8 asfare ible, be clearly indjcated
in the latter.

This report was prepared by Sub-Commitiee 4 . : Com-
mittee N@. 46, Cables, Wires 3 egu]

Drafts were discussed at
in 1976. As a result of this

the Natiopal Commi<i>
The following countrie

holm
d to

Netherlands
Norway
Romania
Spain
Sweden
Switzerland
Turkey
France Union of Soviet
Gprmnny Socialist Rppnhlioc
Italy United Kingdom

Japan United States of America
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1.

1.1

1.2

CALCUL DU DIAMETRE EXTERIEUR MAXIMAL DES CABLES
POUR INSTALLATIONS INTERIEURES

Méthode de calcul

Diameétre du conducteur (d.)
d. =K, x d

our

d = diamétre nominal spécifié du conducteur divisé

Massif:
K. =1.
Divisé:
Sept brins K, = 3.
Plus de sept brins K, = 1,16 Vn, .

(7, = nombre de brins)
Le diamétre d, obtenu est arrondj~a 0,05

p (%
nl [ d dc
(Nn) (mm)

Exemples:

2 0,95
,20 1,15
> 1,30
25 1,60

TABLEAU 1

Relgtion entre 1'épaisseur minimale spécifiée et I’épaisseur moyenne de l'isolant

Epaisseur minimale |  Epaisseur moyenne
spécifiée de I'isolant de Pisolant
€ €im

(mm) (mm)
0,10 0,15
0,12 0,17
0,15 0,20
0,20 0,275
0,25 0,325
0,30 0,40
0,40 0,50
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CALCULATION OF MAXIMUM EXTERNAL DIAMETER OF CABLES

FOR INDOOR INSTALLATIONS

1. Method of calculation

1.1 Diameter of conductor (d.)

wher

d.=K, X d

o

d=

Soli
K]

Strd

S¢
M
(ny

T

Exa

R

pecified nominal diameter of conductor strands

:
= 1.

nded:

ven strands K, = 3.
ore than seven strands K, = 1.16 /n,.
= number of strands)
he diameter d, obtained is rounded off to the (nearss

mples: Q
nl d N d,
RS

0.2\> \> Y 0.95

0 \ 1.15

0 1.30
&0.2 1.60

N

i =d; + 2 e

TABLE I

elationship be the specified minimum thickness and the average thickness of the insulati

pn

Specified minimum Average thickness
thickness of msulation of insulation
€ €im
(mm) (mm)
0.10 0.15
0.12 0.17
0.15 0.20
0.20 0.275
0.25 0.325
0.30 0.40
0.40 0.50
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1.3

1.4

1.5
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Augmentation du diaméire pour les conducteurs isolés ou les éléments sous écran individuel
L’augmentation S; du diamétre est la suivante:

— écran rubané: 3 X n X tg;

— écran en fils guipés: 2 X f;

— écran en fils tressés: 5 X t5;

— rubanage au-dessus ou au-dessous de I’écran: » X 0,1 mm.

ou:

1y = épaisseur du ruban ou diamétre du fil de I'écran

n = nombre de rubans
Note. — Pour les rubans appliqués sans recouvrement: 2 X # X fg.

Diametre du conducteur isoie sous ecran (ds)

ds:di+S1

Diamétre sur assemblage
Le diamétre sur assemblage D, est calculé 4 I'aide de la formy
D, = K, d;
pour les conducteurs isolés sans écran)
Dy = K
pour des conducteurs isolés sous écran indivi

bl :

K, = coefficient d’assemblage (tableau II)
/; = diameétre du conducteur isolé

VAN

O\
Nombre d’¢ entg\ Eon cteurs \ \} . .
de cébl@ 4 siiples \ aipés Tierces Quartes Quin
WAN N
1 I,M\/ 2,0 2,15 2,41 2,7
2 ) 7 3’4 * * *
3 15 3,65 4,1 4,9 5,9
2, 4,1 4,6 5,5 6,3
5 4,6 5,2 6,2 7,9
3,0 5,1 6,0 6,9 7,8
3,0 5,1 6,0 6,9 7.8
3,4 5,5 6,5 7,6 8,7
9 3,6 6,0 7,0 8,3 9,4
10 4,0 6,4 1,5 8,8 10,4
0 YIS L9 /N 22544 2904/ N 310N
* Ces modeles n’étant pratiquement jamais fabriqués, aucun coefficient n’est donné.
Notes 1. — 11 n’a pas été prévu de coefficient spécial pour les cébles assemblés en faisceaux compte tenu de la tolé-

rance de +10% sur le diamétre extérieur (voir le paragraphe 1.9) qui permet d’englober I"Taugmentation
de diamétre qui pourrait résulter de ce mode d’assemblage.

2. — Pour les cables assemblés a partir de paires, tierces, quartes ou quintes isolées sous écran individuel,

le diamétre de P’élément de ciblage est augmenté de I’épaisseur de ’écran Sy; ce diameétre est ensuite divisé
par le coefficient d’assemblage de cet élément (2 pour la paire, 2,15 pour la tierce, etc.).

On obtient ainsi le diamétre ds d’un conducteur simple fictif; ce diamétre sera alors multiplié par le coef-
ficient d’assemblage correspondant a la constitution du cable.

Voir exemple dans I’annexe A.
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Increase of diameter for screening individual insulated conductor or elements
The increase S; of the diameter is as follows:

— taped screen: 3 X n X tg;

~— lapped wire screen: 2 X f;

— braided wire screen: 5 X fg;

— wrapping over or under screen: n X 0.1 mm.

where :

ty = thickness of screen tape or diameter of screen wire
n = number of tapes

Note. — For tapes applied without overlap: 2 X n X .

Diameter—of—sereened—insutated—conduetor—ds}

ds = di + S1
Diameter over assembly
The¢ diameter over assembly D, is calculated from the following f al
DA = Ka di

(for unscreened insulated conductors)

DA = Ka ds
(for ipdividually screened insulated conductors)
where
K, = assembly coefficient (Table II)
d; = Insulated conductor diameter
d :

Assem

AN
N

cabl ?;2;:;;:; 6)\ mg’é:gcl:(k\\\alr Triples Quads Quintuples

1 ™ \ \\2} 2.15 2.41 2.7

2 3 .4 * * *

3 < 33.65 4.1 4.9 5.6

4 4.1 4.6 5.5 6.3

5 4.6 5.2 6.2 7.0

\ 5.1 6.0 6.9 7.8

5.1 6.0 6.9 7.8

8 . 5.5 6.5 7.6 8.7

9 3.6 6.0 7.0 8.3 9.4

10 4.0 6.4 7.5 8.8 10.0
510 1204/ N 195 (N 225¢'N 270N 310N

* Since these types are rarely manufactured, no coefficient is given.

Notes 1. — No special coefficient has been proposed for unit cables as it is considered that the 10% tolerance on the
maximum external diameter (see Sub-clause 1.9) is sufficient to cover the increase in diameter which
might result from this type of assembly.

2. — For cables assembled from individually screened pairs, triples, quads or quintuples, the thickness of the
screen Sy is added, then this diameter is divided by the assembly coefficient of this element (2 for pair,
2.15 for triple, etc.).

A diameter dg is so obtained for an imaginary single conductor, this diameter will be multiplied by the
assembly factor corresponding to the composition of the cable.

See example in Appendix A.
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1.6

1.7

1.8

1.9
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Augmentation du diamétre pour rubanage
L’augmentation P du diamétre est la suivante:
3xXnxt,
ou:
tp = épaisseur du ruban de protection
n = nombre de rubans

Augmentation du diamétre pour écran commun

L’augmentation S, du diamétre est la suivante:

— écran rubané: 3 X n X fg;

I éblall (281 ﬁ;b suiyéb. 2 A ls,

— écran en fils tressés: 5 X f;

— rubanage au-dessus de I’écran n X 0,1 mm.
i

s = épaisseur du ruban ou diamétre du fil de I’écran
1 = nombre de rubans

Epaisseur de la gaine

de la CEI.

La valeur ez, représente la vale

ération pour le calcul du
nominal extérieur.

Relation epfra épgi et I’épaisseur moyenne de la gaine

isseur Tl Epaisseur moyenne
pecn ge. de la g ine de la gaine
Q \/ egm
(mm (mm)

0,6
0 6 0,8
0,7 0,9
0,8 1,05
0,9 1,2
1,0 1,3
1,15 1,5
1,35 1,7
1,6 2,0

La valeur minimale spécifiée e; pour ’épaisseur(est dopnée lication corresp

ondante

diameétre

Diameétre extérieur maximal (Dpay)

Pour obtenir Dy, le diamétre extérieur maximal du cible, calculer d’abord le diamétre sur

la gaine Dg.
Dg = Dy + P + 2egy pour les cables sans écran commun
Dg = Dy + P + S + 2egy pour les cables avec écran commun
Une tolérance est ajoutée a cette valeur: 4-10% (avec un minimum de 0,5 mm).

Cette valeur est arrondie a la deuxiéme décimale, c’est-a-dire xx,xx.
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1.6 Increase of diameter for taping

The increase P of the diameter is as follows:

3XnXt
where :

tp = thickness of protective tape
n = number of tapes

1.7 Increase of diameter for collective screen

The increase S, of the diameter is as follows:
— taped screen: 3 X n X &
— lapped-wire-sereen2 <+

— braided wire screen: 5 X 5,

— wiapping over screen: # X 0.1 mm.

where

tg = tlfickness of screen tape or diameter of screen wire
n = nymber of tapes

1.8  Sheath thickness

Th¢ minimum value for specified thickness e, is give

Thg value ez represents the average(va
exterrial nominal diameter.

the

=

elationship between the Specifi ini dthe average thickness of the sheath

ciﬁ:td himum \\_}Zverage thickness
W ess Of shéath of sheath
OR N
\,\ (mm (mm)
A\
A4

A4

0.6

0.8
0.7 0.9
0.8 1.05
0.9 1.2
1.0 1.3
1.15 1.5
1.35 1.7
1.6 2.0

1.9 Maximum external diameter (Dupax)

To obtain the maximum external diameter Dp,, of cable, the diameter over the sheath Dg is
first of all calculated.

Dg = Dj + P -+ 2e,m for cables without collective screen
Dg = Dy + P + Ss + 2e,m for cables with collective screen
A tolerance is added to this value: +10% (with minimum of 0.5 mm).

This value is rounded to two decimal places, that is to say xx.xx.


https://iecnorm.com/api/?name=e77c10404e8da426ed17d95c1ca2bf6d

— 12 —

La valeur est alors arrondie a la premiére décimale supérieure si la valeur est égale ou inférieure
a 5 mm, par exemple 4,61 arrondi a 4,7.

Si la valeur est supérieure a 5 mm, elle est d’abord arrondie a la premiére décimale puis au demi-
millimétre supérieur, exemples: 25,05 arrondi a 25,1 puis 25,5; 25,04 arrondi a 25,0 puis 25,0.

2. ‘Tableau des abréviations

de I’écran

d = diamétre du brin du conducteur K. = coefficient de cablage des conducteurs
C
d. = diamétre du conducteur divisés
d; = diamétre moyen du conducteur isolé " nombre de cteurs divisés
ds = diameétre moyen du conducteur isolé
sous écran n
D, = diamétre sur assemblage
D; = diamétre sur gaine ur ruba-
Dy = diameétre extérieur maximal .
ir écrans

€
€gm hr écrans
€

épaisseur du ruban de protectjon
€im épaisseur du ruban ou diaméfre du fil
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