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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE PRELEVEMENTS D’ECHANTILLONS ET D’ACCEPTATION
D’UNE FOURNITURE QUAND ON APPLIQUE LE CALCUL STATISTIQUE
AUX ESSAIS MECANIQUES ET ELECTROMECANIQUES DES ISOLATEURS

EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE DESTINES
AUX LIGNES AERIENNES DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

PREAMBULE

1) [Les décisions ou accords officiels de Ia CEI en ce qui concerne les questions techniques; pr ités d’Etudes
pu sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, exprime esure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé ités nationaux.

3) [Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprirfie Sill¢ omités nationpux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de Ja nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de 1a doit, dans la

4) |La CEI n’a fixé aucune procédure concerna
engagée quand il est déclaré qu’un matérié

ilité n’est pas

Ftudes N° 36
de

] Groupe de
Tra e_prelévement d’échantlllons et d’acceptation d’une alFurniture par

ut discuté pendant la réunion de Téhéran en 1969. A la

appli suite de cette
réu i 3 p€ de Travail 1 et soumis aux Comités nationaux en 1970. Le Sous-
Comi andd ¢ i de Trayail’5 du Comité d’Etudes N° 36 d’étudier I'utilité d’une confre-épreuve et
un abli ¢“au oQurs/de la réunion d’Ankara en 1973

]" janvi ; jet, a¢ Bureau Central)38, fut soumis aux Comités nationaux pour approbation suivant
la \ i enjui 976 par le projet, document 36B(Bureau Central)54, pour approbation suivant
la & de

]

Italie

Japon

Norvege
Bulgarie Pays-Bas
Corée (République démocratique populaire de) Pologne
Danemark Portugal
ngptp Raoyvaume-1Ini
Espagne Suede
Finlande Tchécoslovaquie
France Turquie

Tsragl

11 est proposé aux fabricants et aux utilisateurs de rassembler des renseignements sur cette méthode d’échantillonnage
et d’acceptation d’une fourniture en vue de I'introduire ultéricurement dans la Publication 383 de la CEI.

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n° 383 : Essais des isolateurs en matiere céramique ou en verre destinés aux lignes aériennes de
tension nominale supérieure a 1 000 V.,


https://iecnorm.com/api/?name=da8b7ef717ea867e5ebc70d119a21eb5

—_5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAMPLING RULES AND ACCEPTANCE CRITERIA WHEN APPLYING
STATISTICAL CONTROL METHODS FOR MECHANICAL
AND ELECTROMECHANICAL TESTS ON INSULATORS OF CERAMIC
MATERIAL OR GLASS FOR OVERHEAD LINES
WITH A NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000 V

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical«Conmi
Natiorfal Committees having a special interest therein are represented, express, as neaply\a
consensus of opinion on the subjects dealt with.

all the
tional

2) They Have the form of recommendations for international use and they are acceptéd b i n that
sense.

3) In ordpr to promote international unification, the IEC expresses the wis
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as
betweeh the IEC recommendation and the corresponding national
in the Jatter.

adopt
it. Any divefgence
icated

4) The IH ibility
when 3

This refort has been prepared by Sub i ¢ ko. 36,
Insulators

During fhe meeting held in Brussels\ 8 ¢ report

proposing|sampling rules and a

the meetigg held in Teheran i
submitted fto the Natio
to study the usefulness

in 1973.

In Janu
the Six M
Procedure

Huring
1 and
asked
nkara

under
onths’

The foll
Korea (Democratic People’s Republic of)

Netherlands
Norway
Poland
Portugal
Egypt South Africa (Republic of)
Finland Syu;u
France Sweden
Israel Turkey
Italy United Kingdom
Japan

It is suggested that some information on this method of sampling rules and acceptance criteria could be obtained by
manufacturers and users with a view to introducing it later into I1EC Publication 383.

Other 1EC publication quoted in this standard:

Publication No. 383: Tests on Insulators of Ceramic Material or Glass for Overhead Lines with a Nominal Voltage
Greater than 1 000 V.
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REGLES DE PRELEVEMENTS D’ECHANTILLONS ET D’ACCEPTATION
D’UNE FOURNITURE QUAND ON APPLIQUE LE CALCUL STATISTIQUE
AUX ESSAIS MECANIQUES ET ELECTROMECANIQUES DES ISOLATEURS

EN MATIERE CERAMIQUE OU EN VERRE DESTINES
AUX LIGNES AERIENNES DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V

1. Introduction

Le présent rapport propose, par rapport a la Publication 3383 de la CE L~

ais des lsflateurs en
matiére céramique ou en verre destinés aux lignes aériennes de te

périeure &
hiture pour
aniques et

Cheteur.

3 delaCEI
est a I’étude.

2. | Domaine d’application

de la CEI:
de tension

simple sans

B; elle peut

(gaussienne).
les isolateurs
pe de rupture
validité peut

dtion 383 de

<< les conditions d’acceptation d’un lot pour les essais mécaniques et électromécaniqpes spécifiés
dans Ja Publication 383 de Ta CET.

Note. — Si on effectue un essai mécanique spécial comme prévu par la note 1 de I'article 27 de la Publication 383
de la CEI, les régles de prélévement et d’acceptation données ci-aprés peuvent ne pas étre acceptables.
Dans ce cas, elles seront fixées d’un commun accord entre le fabricant et Pacheteur.

4, Définitions

Lot

Quantité d’isolateurs fabriquée ou produite dans des conditions présumées uniformes et présentée
a la réception.
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SAMPLING RULES AND ACCEPTANCE CRITERIA WHEN APPLYING

STATISTICAL CONTROL METHODS FOR MECHANICAL

AND ELECTROMECHANICAL TESTS ON INSULATORS OF CERAMIC

MATERIAL OR GLASS FOR OVERHEAD LINES
WITH A NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000 V

1. Introduction

1L B (= wl - I 1

£t 1
h;a ;vyuxu tuul./vo\.o, E338 Avluuuu LU T Luuuuauuu JOJ, ERCAIINN) ERN BU 1Y)

Mgterial or Glass for Overhead Lines with a Nominal Voltage Great
altgrnative method regarding the sampling rules and acceptance criteria forthe t
Grpup when applying statistical control methods for mechanical and eléc

facfurer and user.

Nofe. — The application of statistical control to the other tests o
present under consideration.

2. Scop

15 Ur CC amiC

cond

B is at

ators
0V,

bdure.

manu-

casured values have a normal (Gaussian) distributipn. In
erfient between manufacturer and purchaser, Type A insylators
a\ fouting tes load higher than 80% of the specified failing load or if there is

— |theconditions for the acceptance of a lot for the mechanical and electromechanical tests spegified

PR 0 THR BN PO 202
HraontatdOn—o060

Note. — If a special mechanical test as in Note 1 to Clause 27 of IEC Publication 383 has been carried out, the
sampling rules and acceptance criteria given below may not be acceptable. In such cases they will be decided

by mutual agreement between manufacturer and purchaser.

4. Definitions

Lot

A quantity of insulators manufactured or produced under conditions which are presumed uniform

and offered for acceptance.
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Echantillon
Individus prélevés dans un lot pour étre soumis aux essais de réception.

Echantillon simple au hasard
Echantillon de n individus prélevés dans une population de N individus de telle maniére que toutes
les combinaisons possibles de 7 individus aient la méme probabilité d’étre prélevées.

Constitution des lots d’isolateurs

Un lot d’isolateurs doit correspondre & la définition de Particle 4.

Un lot d’isolateurs suivant la définition du paragraphe 3.5 de la Publication 383 de la CEI peut

€tre subdivisé en plusieurs lots pour répondre a la définition ci-dessus.

Note. — Les grandeurs des lots indiquées ci-aprés peuvent étre considérées com
300 & 3 000 pour les isolateurs du type rigide,
3000 a 10 000 pour les isolateurs du type capot et tige ou du type &

s chaque lot

éfectueux.

Nombre d’isqlateurs Nombre d’isolateurs Nombre d’ifolateurs
u lo du premier du secqnd
échantillon partiel échantillon| partiel
1y ny
@nz dépendent d’un accord entre les parties.

300 < 7 5 2

%&w 14 10 4
3 ONIO 000 20 15 5

N > 10000 Il sera constitu€, par accord entre les parties, un nombre minimal de lots possédant
un effectif compris entre 3 000 et 10 000 isolateurs.

L’échantillon global de n isolateurs est lui-méme divisé en deux échantillons partiels composés
de n; et n, isolateurs. Les nombres n; et ny sont indiqués dans le tableau 1.

L’échantillon composé de n; isolateurs est soumis aux essais suivants de la Publication 383 de
la CEI qui lui sont applicables et dans I'ordre indiqué:

1) Vérification des dimensions.
2) Essai de résistance aux variations brusques de température.
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Sample

Items selected from the lot to be subjected to the acceptance tests.

Simple random sample

A sample of n items taken from a population of N items in such a way that all possible combina-
tions of n items have the same probability of being chosen.

5. Making up insulator lots

A lot of insulators shall conform to the definition in Clause 4.

A batch of insulators as defined in Sub-clause 3.5 of IEC Publication 383 may be divided into
several lots to meet the above definition.

Nofe. — The following lot sizes may be considered as usual:
300 to 3 000 for rigid type insulators,
3000 to 10 000 for cap and pin and long rod insulators.

6. Gendral rules for insulator sampling and their distribution for tes

each lot by the

puj ests of Group III of

IE
T

N
Number of insulato umber(OfNnsulator umber of insulators Number of insulators
in the lot selecte in the first in the second

N a partial sample partial sample
n ny
N {\%@\ bﬂa\:\d%pend upon agreement between the parties concerned.
300 M v 7 5 2

SSQN&M 14 10 4
30007< M 20 15 5

N=>10000 By agrecement between the parties concerned, a mimimum number of lots
comprising between 3 000 and 10 000 insulators will be made up.

The total sample of # insulators is itself divided into two partial samples composed of #; and n,
insulators. The numbers #, and n, are given in Table I.

The sample of 7, insulators is submitted to the following tests of IEC Publication 383 which are
applicable in the order indicated:

1) Verification of dimensions.
2) Temperature cycle test.
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7.1
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3) Essai mécanique ou électromécanique mais avec les spécifications suivantes:

— la charge doit étre augmentée jusqu’a la rupture de I'isolateur. La valeur obtenue sera utilisée
dans le calcul statistique (voir article 7);

— les conditions d’acceptation sont les conditions de Particle 7.
4) Vérification de I'absence de porosité (seulement pour les isolateurs en céramique).

L’échantillon composé de n, isolateurs est soumis aux essais suivants de la Publication 383 de
la CET qui lui sont applicables et avec les conditions d’acceptation spécifiées dans cette publication.

1) Vérification des dimensions.
2) Essais de résistance aux variations brusques de température.

4) Essai de tenue a la perforation.

5) Vérification de la qualité de la galvanisation.

Conditions d’acceptation d’un lot

Cas des essais mécaniques et électromécaniques

Dans cette formuleys

ou électro-

— FEn variante il peut Stre. plnc Pm‘riqnp pour le calenl d’utiliser Pune des formuled suivantes:

—1

7y 2 ERjz
Y (Ri) - ERY
i 4 ny
S =
n

Z"‘ (R —n, R?
1

}’ll—l

ous =
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3) Mechanical or electro-mechanical test with the following specifications:

— the load shall be increased until the failing load of the insulator. The value obtained will
be used for the statistical analysis (see Clause 7);

~— the acceptance criteria as defined in Clause 7.
4) Porosity test (for ceramic insulators only).

The sample of n, insulators is submitted to the following tests of IE C Publication 383 which are
applicable with the acceptance criteria specified in that publication:

1) Verification of dimensions.

2) Temperature cycle test.

3) [Thermal shock test.
4) [ Puncture test.

5) | Galvanizing test.

7. Congitions for the acceptance of a lot

7.1 Cage of mechanical and electromechanical tests

['he process for the decision is the £ollowing

are\the mneasured values of the mechanical or electromechénical

anical or electromechanical failing load.

ny —\2
¥ (o i
5= L
ni—1
— AlterTrative arrangements of this formula which may be more suitable Tor calculation are:

an < R;>2 (= RA?
5 = 1 ) 1,
Hy

—1

\/ an (R)u)z — EZ
or § = !
ny— 1
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2) Rechercher la constante d’acceptation K dans le tableau II en fonction de Deffectif de I'¢

partiel n; déterminé au tableau I:

chantillon

TaABLEAU II
Effectif de I’échantillon Constante d’acceptation
ny K
5 1,40
10 1,58
15 1,65
20 1,69
25
' 30

cela permet d’obtenir une sécurit
fabricant et 'acheteur, mais ave

I'acheteur, il peut étre
I’échantillon.

Voir la Publication 383 de la CEI.

rande proba-
e inférieure a
,5%.

e la méthode

[pourcentages
type ». Ces
nesure puisse

, par accord
mdividuel a
s s’appliquer
s étre fixées
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2) Ascertain the acceptance constant K from Table II for the partial sample size n; given in Table I.

3

—

7.2 Ca

TasBLE 11
Sample size Acceptance constant

ny K

5 1.40
10 1.58
15 1.65
20 T69
25 1.72
30 1.73 /\

3. —/A eptceorre ]
A X
fesHrasil )

Refer to IEC Publication 383.

Iptance
. alot

or the

fective
refusal

s have
ay not
e fixed
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ANNEXE A

COURBES D’EFFICACITE

La qualité d’un lot est appréciée par la proportion p de piéces défectueuses du lot pour la caractéristique
considérée (résistance mécanique ou électromécanique inférieure a la valeur spécifiée Rs).

En fait, cette proportion p est inconnue: elle est seulement estimée & partir d’un échantillon. A chaque
qualité de lot définie par p, correspond une probabilité d’acceptation P (p). La courbe obtenue en portant
en abscisse la proportion p réelle de piéces dont la résistance mécanique est inférieure 2 la valenr spécifiée
Rs{et en ordonnée la probabilité d’acceptation, est appelée « courbe d’efficacité du contrdle »;-(n trouvera

ci-jpint les courbes correspondant aux divers cas envisagés dans le présent o, 1y =5,
10,/ 15, 20, 25 et 30).

le tableau suivant, établi & partir de ces courbes, indique, en f chantillon:

1) [pour les lots ayant une qualité définie par la proportion 1,5

2) [la qualit¢ p; du lot ayant une probabilité d’acceptati . i cofrespond & un risque de refus
(appelé souvent « risque du fourniss
o= 5%
3) |la qualité p, du lot ayant une probabilitd d’: . i : i d’accepta-
tion (appelé souvent « risque du clignt »
= 10%.
Qualité p; Qualité p,
correspondant & correspondanjt a
une probabilité une probabiljté
d’acceptation d’acceptation
Probabilité de 95% de 10%
de refus (x = 5%) B = 10%
(%) (%) (%)
10,5 0,9 31
< 10 0,9 18
S 91 9 1,2 13
92 8 1,2 i1
25 93 7 1,3 9,8
30 94 6 1,4 9
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APPENDIX A

OPERATING CHARACTERISTIC CURVES

The quality of a lot is assessed by the proportion of defective pieces p of the lot for the considered
characteristic (mechanical or electro-mechanical strength lower than the specified value Rs).

In fact, this proportion p is unknown: it is only estimated from a sample. To each quality of lot defined
by p, there corresponds an acceptance probability P (p). The curve obtained by putting on the abscissa the
real proportion p of pieces of which the mechanical strength is lower than the specified value Rs and on

the ordifiate The acceptance probability, is called the control operating Characterisiic
pages give the curves corresponding to the various cases considered in the prese
ny = 5,10, 15, 20, 25 and 30).

The fpllowing table, established from these curves, shows as a functipn of\the\si

1) for Ipts having a quality defined by the proportion 1.5% of defgctive

— the acceptance probability P (1.5%) in per cent;
— the refusal probability 100 — P (1.5%) in per cent.

2) Thelquality p; of the lot having an acceptance probabill
(oftgn called “supplier’s risk™)
of = 5%.

3) Thelquality p. of the lot having an acceptance proba yof 109

risk [often called “consumer’s risk’’)

A= 10%.
NN

N

. Ihe 10l

Phis corresponds to an acce

owing
1.5%,

le:

al risk

ptance

N
ceeptabldnquati M Quality py Quality py
(AQL): N5% corresponding corresponding
Sample si to an acceptance to an acceptance
lil probability probability
! Refusal of 95% of 10%
probability (o = 5%) (B = 10%)
(%) (%) (%)
5 89. 10.5 0.9 31
1 N 9 10 0.9 18
15 X 91 9 1.2 13
20 92 8 1.2 11
25 93 7 1.3 9.8
30 4 s 14 o
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100

[T TTTT]

90 \ Effectif de I'échantillon: nq
\ Sample size: n

80 1\

5
5

70

60 \

50 \

40

30

10 ™~ <

60 V64 g8 72 7% 80

en poyr-cent de pipces défectueuses)
itted (in per cent|defective)

326177

Couyrbs

100

[ 9 HEEEEREEE

AN
%0 A ) Effectif de I’échantillbn: n1 = 10
l 1V Sample size: n =10
80 \

70 \ /\ NN

0 15 >
3 >

20 AN

10 D

P
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327177
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100

HEEEEEREEN

90 N Effectif de I'échantillon: n1 = 15
Sample size: ny =15

80 \

70

60 \

50 A

30 (
20 N\

D

10

0 p: 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2 26 28 \80\)2 34 36 38 40

¢’ (en prur-cent de piéces fiéfectueuses)
itted (in per cent defedtive)

328177

urd
Curve

00 (X

1N HENEEEEEEE
)

90 Effectif de l'échantilion: n1 + 20
\ I A1 ] Sample size: ny ¥+ 20
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30 N

//]
/ \///
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Prohabilité d'acceptation
Acceptance probability

Probabilité d'acceptation
Acceptance probability
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ANNEXE B

PROCESSUS DE CONTROLE PAR UNE METHODE STATISTIQUE
COMPORTANT UN DOUBLE PRELEVEMENT

Dans la note 1 de l'article 2, il est indiqué que, par accord entre le fabricant et 'acheteur, on peut utiliser
une méthode statistique comportant un double prélévement.

Un processus comportant un double prélévement peut conduire & une courbe d’efficacité améliorée
permettant une probabilité d’acceptation plus grande pour les isolateurs de bonne qualité et une faible
probabilité d’acceptation pour les isolateurs de qualité inférieure.

L’adoption d’une procédure comportant un double prélévement entraine en moyenne un accroissement

de effectif des échantillons. Cependant, dans de nombreuses occasions, I'accepfation.ou lecref

prd
po

prdle

un
lot
do

|
Iagti

qu
au
La

¢
vale

de bonne qualité. Ceci permet lorsqu’un second préléve
ible de celle du premier prélévement.

de Qs> basé uniquement sur ce second pj
le de la constante d’acceptation K3 donnée

hasard dans le lot et I’on_efféstue un n
valeur de Qs est c@g};\ Q\

us d’un lot

u il n’est pas

un second

’est-a-dire,
nt pour un
e quantité

est défini a

b 6 et cette

ifon montre

nt prélevés
élévement.
ci-dessous:

&/ Nombre
d’iso-
* Nombre Jateurs | Constan-
d’isolateurs Critére du R tes Citere
du J6t d’acceptabilité second dthic:f' d’accgptabilité
préle-
vement K3
\ ng = 2ny
00 =N <}Oﬂ\ 5 1,24 Qs; < 1,24 lot refusé 10 1,58 Qsy < 1158 lot refusé
1,65 Qs; > 1,65 lot accepté Qsy > 1}58 lot
1,65 = Qs; == 1,24 effectuer accepté
un second prélévement
1200 < N <3000 10 1,41 Qs; < 1,41 lot refusé 20 1,69 Osy < 1,69 lot refusé
1,98 QOs; > 1,98 lot accepté Qs > 1,69 lot
1,98 = Qs = 1,41 effectuer accepté
un second prélévement
3000 < N < 10000 15 1,30 Qs; < 1,30 lot refusé 30 1,73 QOsy < 1,73 lot refusé
2,06 QOsy; > 2,06 lot accepté Qsy > 1,73 lot
2,06 = Qs; = 1,30 effectuer accepté
un second prélévement
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