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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLEUR DE REFERENCE PROVISOIRE DE LA CEI

POUR L’ETALONNAGE DES ECOUTEURS UTILISES EN AUDIOMETRIE

PREAMBULE

1
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discutés lors des réunions tenues & Aix-les-Bains en 1964 et 4 Prague en 1966. A la suif]
réunion, uiprojet d
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC PROVISIONAL REFERENCE COUPLER
FOR THE CALIBRATION OF EARPHONES USED IN AUDIOMETRY

1) The f¢rmal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Techy
Natiopal Committees having a special interest therein are represented, express, as ne
consepsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They phave the form of recommendations for international use and they are

sense

FOREWORD

3) In orfler to promote this international unification, the I E C expressg

yet ng national rules, when preparing such rules, should use the | E ¢
rules [n so far as national conditions will permit,

4) The desirability is recognized of extending internatjonal agrag
natiofal standardization rules with these recogime)

Comthittees pledge their influence towards that\e

This Report has been prepa
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COUPLEUR DE REFERENCE PROVISOIRE DE LA CEI
POUR I°’ETALONNAGE DES ECOUTEURS UTILISES EN AUDIOMETRIE

1. Domaine d’application

Ce rapport décrit un coupleur de référence provisoire, susceptible de présenter aux écouteurs
audiométriques a étalonner une impédance acoustique spécifiée dans la bande de fréquences 125 Hz
a 8000 Hz.

La pression acoustique produite par un écouteur n’est pas, en général, la méme dans ce coupleur
et dans une oreille humaine. Malgré tout, la CEI recommande son utilisation en tant que moyen
simple et commode pour 1’échange des spécifications relatives aux audioms
des écouteurs employés en audiométrie.

ur I’étalonnage

2. Définition
2.1 Coupleur

Un coupleur est une cavité de forme et de volu
teurs et servant a les coupler avec un micropho
dans la cavité (VEI 08-30-020).

nnage des écou-
ipns développées

3. Construction

3.1 Généralités

on magnétique,
bnt la réactance
ue est générale-
levée; ce micro-
ois de la cavité
bnt pas le signal

tel le laiton.
correspond a ee

ht la forme et le
b bord supérieur

¢ acoustique effectif nominal ¥ du coupleur doit étre égal a:

V = 5,718 + 0,08 cm?®

3.2.2 Le diametre d; doit étre égal a:
dy = 23,825 4- 0,015 mm (0,938 + 0,0006 in)

3.2.3 Le diamétre d, doit étre égal a:
d, = 18,55 -+ 0,10 mm (0,730 £ 0,004 in)
et la hauteur /, doit étre égale a:

I, = 1,95 4 0,05 mm (0,077 & 0,002 in)
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3.2

3.2.1 THe nothinal e

IEC PROVISIONAL REFERENCE COUPLER
FOR THE CALIBRATION OF EARPHONES USED IN AUDIOMETRY

Scope

This Report describes an interim reference coupler for loading an earphone with a specified
acoustic impedance, when calibrating audiometers, in the frequency range of 125 Hz to 8000 Hz.

The sound pressure developed by an earphone is not, in general, the same in the coupler asina
imple ge of

_.. e H osszese hetE ecommendsi e-2.5-3 naka and-read mean or-thec na

spdcifications on audiometers and for the calibration of earphones used in aud

Definition
Coupler

A coupler is a cavity, of predetermined shape and volu hones
in conjunction with a calibrated microphone adapted t6 in the
cayity (IEV 08-30-020).
Construction
Gdneral

> g brass.

The coupler consists essgntia f indri ity whose reactance is that of a volume defined in
Sup-clause 3.2. The base of the sylindri 2 bhone
of |high mechanical jmpedansg. Thg hotre-is“also used to measure the sound pressure [in the
cofpipler. The s oRthe cavity should siently rigid that flexural vibration does not affdct the
oufput of the :

Figure 1) of the coupler are those which determine the shage and
Vo ke Cavity terinated by a condenser microphone, the capillary leak, the upper edge (lip)
an

fve acoustic volume V shall be equal to:

V = 5.78 4 0.08 cm?®

3.2.2 The diameter 4; shall be equal to:

d; = 23.825 + 0.015 mm (0.938 4- 0.0006 in)

3.2.3 Diameter d, shall be equal to:

dy = 18.55 4+ 0.10 mm (0.730 - 0.004 in)
and the height /, shall be equal to:
Iy = 1.95 + 0.05 mm (0.077 4 0.002 in)
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3.2.4 L’angle définissant la pente de la partie extérieure du coupleur doit &tre égal a:

45 4 5°

3.2.5 La hauteur & du coupleur se calcule par la formule suivante:

V—v—v,
" I
ol:

V est le volume acoustique effectif nominal
v est le volume acoustique équivalent du microphone

v, est le volume de la cavité du microphone, donné par:

1 2
Ay E'n-ﬂ‘ )

Note.— 1l est recommandé d’adopter pour 4 I'une des valeurs mentionnées daqs le talgle

valeur du volume acoustique équivalent du microphone. Q

Volume acoustique Haute%éypk&

équivalent du

microphone
v (cm?) KUn é
0,00 << v < 0,05 15%1/:% mm
N i
0,05 < v 0,10 11,6 mm
\45 0 002 in
fanN

) 11,3, - 0,05 mm
483 1 0,002 in
—
11,39 - 0,05 mm
0,448 - 0,002 in

e I’'ISO, Zéro de référence normalisé pour I’étalonnage dg
¢ des valeurs de niveau de pression acoustique de référence pot

tique de Téférence équivalent dans le coupleur type 9A.

n fonction de la

s audiométres
ir cing combi-
coupleur NBS
,seréfére d la
ISO donne le
ression acous-

I £ 0,025 mm

Si le coupleur décrit dans ce rapport est construit avec une valeur fixée de 2 4 [, = 13,4

(0,528 - 0,001 in) indépendante du volume équivalent du microphone, le coupleur sera alors identi-
que au coupleur NBS 9A. Le volume acoustique effectif nominal du coupleur du type 9A est:

V = (5,64 + v) cm®

3.3 Microphone a pression étalonné

La forme intérieure dufond du coupleur correspond a celle de certains microphones du commerce
qui peuvent étre employés pour former ce fond. D’autres microphones peuvent étre utilisés a condi-
tion que les dimensions et le volume stipulés soient conservés, par exemple en utilisant un adaptateur.
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3.2.4 The angle defining the slope of the external part of the coupler shall be equal to:

45 + 5°

3.2.5 The height & of the coupler is calculated according to the following formula:

3.3

; V—v—v,
"

where:

V is the nominal effective acoustic volume

v is the equivalent acoustic volume of the microphone

vy is the volume of the cavity of the microphone, given by:

v Lo g2 ]
z T T2

Ndte, — It is recommended that a value of / be selected from the table below, accordi
acoustic volume of the microphone,

Equivalent acoustic Height of the ‘%
volume of the
microphone

v {cm3) h /_ \UQ
0.00 < v <€ 0.05 11.72 kgz) mm
(N SE (5

N
0.05 < v <0.10 L 11. 0.0
( 0.45 002 in

eduivalent\soy pessure level in the type 9A coupler.

If|the'coupler described in this Report is constructed with a fixed value of & + I, = 13.41 4- 0.0

ivalent

~
10N v > }}@:{: 0. mm
0. 4 Q. in
‘ I
~_—
1 < 00 1N39 4 0.05 mm
\>
3.2.6 ISO Recommendatio Reference Zero for the Calibration of Pure-tone Audiometers,
gi @ Q pre evel values for five different earphone-coupler combinations. Two of
these combinationy use the\XBS 9A coupler. IEC Publication 177, Pure Tone Audiometdrs for
Gefie i ic Purposes, refers to ISO Recommendation R389. The forthcoming supplenjent to
thi atfon gives the audiometric zero for a number of earphones as the refrence

PS5 mm

(0.528 + 0.001 in) regardless of the equivalent volume of the microphone, then the coupler will be
identical with the NBS 9A coupler. The nominal effective acoustic volume of the Type 9A coupler is:

V = (5.64 + v) cm?

Calibrated pressure microphone

The internal shape of the base of the coupler corresponds to that of certain commercial

micro-

phones which can be employed to form that base. Other microphones can be used provided that the

dimensions and stipulated volume are preserved, e.g. by using an adaptor.
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Le microphone utilisé doit avoir une grande impédance mécanique, le volume équivalent étant
inférieur a 0,2 cm3 d’air, pour les fréquences comprises entre 125 Hz et 8 000 Hz. II doit y avoir une
étanchéité compléte entre le microphone et le coupleur, obtenue au moyen d’une substance conve-

nable, par exemple de la graisse.

Il faut éviter d’obstruer le dispositif d’égalisation de pression statique du microphone.

Egalisateur de pression statique

Pour rendre la pression statique de I’air a 'intérieur de la cavité du coupleur égale a la pression
atmosphérique extérieure, un trou de diamétre 0,6 mm (0,024 in) est percé dans le coupleur. Dans ce

trou, on insére un fil de 0,4 mm (0,016 in).

Un tube capillaire en verre peut aussi étre utilisé pour I’égalisation de pression; dans ce cas, on doit

prendre soin de sceller le tube sur toute sa longueur de telle fagon que la fuite d’air

ne se produise

3.5

3.6

U ravers THmeriemr dutube - Ea différence de pressiomracoustique;
tension donnée aux bornes de I’écouteur lorsque le trou est bouché

d’application égale a celle du poids de I’écouteur aug
ressort et comprise entre 4 N et 5N (voir figure

TeTRtITATSSRnce pour une
vert, e doit pas étre

avec une force
n poids ou un
I ne repose pas
la figure 2.

[ériau assurant
e produire une



https://iecnorm.com/api/?name=4aac322c6df335fd75f0c55d780b38d7

34

3.5

3.6

—9 _

The microphone used shall have a large mechanical impedance, the equivalent volume being less
than 0.2 cm? of air, at frequencies between 125 Hz and 8 000 Hz. There shall be an effective seal
between the coupler and the microphone achieved by using a suitable material, e.g. grease.

Any obstruction in the static pressure equalization device of the microphone should be avoided.

Static pressure equalizer

To equalize the static air pressure inside the coupler cavity with the external atmospheric pressure,
a hole of diameter 0.6 mm (0.024 in) is drilled into the couplel A wire of diameter 0.4 mm (0.016 in)
is inserted into the hole.

A glass capillary tube may also be used for pressure equalization, in which case, care must betaken
to seal the tube along its completé length in such a way that air leakage occurs only through the inner
bdre. The sound pressure difference, developed by a given voltage at the earphghe terpni th the

hdle plugged or left open should not be greater than 0.2 dB at any freque [z and
14 000 Hz.

Coupling of earphone to coupler

The cap of the earphone being calibrated rests on the upper€dg i ' i Eequal
td the weight of the earphone plus a force, supplied either bya weig] ; i en 4 N
and 5 N (see Figure 2, page 12). Note that the earphefie does i ides|of the
cgupler but only on the edge indicated as “lip” in F1

In the case of earphones with a hard earcap, 3 a gf sgaling i er ring
siould be used on the lip in order to/f dmeffesti | be upper

edge of the coupler.

Chlibration of the assembly

The calibration of
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métre

A— A
|s——C
4_.d1q
‘Z"@> &
. R r
h f H
I, N [
N # — Trou pour le thermg
¥ 1 Hole for thermometer
:.I\ 1 N Microphone
N Blindage
[ Ground shield
| Fiche active
Contact pin
F1G. 1. — Dimensions du coupleur.

Coupler dimensions.
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