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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE

CET 1983

Huitiéme partie: Méthodes de mesure des caractéristiques fonctionnelles des appareils
de correction auditive dans des conditions simulées de fonctionnement in situ

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions tec prépagés’ par
d’Etudes oul sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questiops, exgiritent da
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette d

Publication 118-5
Rublication 118-§

Publication, 118 cuvietme partie: Méthode de mesure des caractéristiques eélectroacoustiques des
orrection auditive munis de transducteurs a conduction osseuse. (En préparation.)

bublication 118-10 Dixiéme partie: Normalisation des spécifications pour appareils de correction auditive.

des Comités

s la plus grande

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréges comme\telles parNes Comitég nationaux.

hx adoptent
ationales le
oit, dans la

vision et qui

Rublication 118-0

Rublication 118-1 Braiére partie’ Appareils ¢ Correction/auditive comportant une entrée a bobine d’inductfon captrice.
Rublication 118-2 . < & ues de gain.
Rublication 11 i¢

Rublication 1183 ) ¢ ofréquences

ton auditive

Publicatio i€ sartje€: Mesure des caractéristiques fonctionnelles des appareils de correction guditive pour

e correction
hppareils de

A Vétude.)

bubliation 118-11 Onziéme partie: Symboles et autres marquages des appareils de correction auditive ef du matériel

associe.

Un projet fut discuté lors de la réunion tenue 4 Sydney en 1980. A la suite de cette réunion, ce projet fut diffusé aux Comités
nationaux selon la Procédure Accélérée en mars 1981 et, en tant que document 29(Bureau Central)131 fut soumis a

I'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en février 1982.

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République) France
Australie Italie
Autriche Pays-Bas
Belgique Pologne
Danemark Roumanie
Egypte Royaume-Uni

Espagne Suéde
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HEARING AIDS

Part 8: Methods of measurement of performance characteristics
of hearing aids under simulated in situ working conditions

FORKEWOUOKD

1) The fqrmal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly,ds possilile,'a
conserjsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They Bave the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order to promote international unification, the I EC expresses the wish that.all
the teft of the I E C recommendation for their national rules in so far as natic

in the [latter.

This report has been prepared by I EC Technical Commitbeg

It formp Part 8 of the second edition of T E C Publica
with a mqdified generic title: Hearing Aids.

hed

This sefond edition will comprise the
Publicatiqn 118-0
Publicatign 118-1
Publicatign 118-2
Publicatign 118-3
Publicatiqn 118-4

Publicatign 118-5
Publicatiqn 118-6
Publicatign 118-7 for
Publicatign In
Publicatign 118-9

Publicati¢n }18-10 Part 10: Standard Practices for Hearing Aid Specification. (Under consideration.)
Publicatign\I18-11 Part 11: Symbols and other Markings on Hearing Aids and Related Equipment.

A draft was discussed at the meeting held in Sydney in 1980. As a result of this meeting, this draft was circulated to the
National Committees under the Accelerated Procedure in March 1981 and, as Document 29(Central Office)131, submitted
to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in February 1982.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Austria Poland

Belgium Romania

Denmark South Africa (Republic of)
Egypt Spain

France Sweden

Italy United Kingdom
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Autres publications de la C E[ citées dans le présent rapport :
Publications nos 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

118-0: Appareils de correction auditive, Partie zéro: Méthodes de mesure des caractéristiques
électroacoustiques.

118-7: Septiéme partic: Mesure des caractéristiques fonctionnelles des appareils de correction auditive
pour un contrdle de qualité en vue d’une livraison.

263: Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en fréquence et des
diagrammes polaires.

711: Simulateur d’oreille occluse pour la mesure des écouteurs couplés a 'oreille par des embouts.

®
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Other I E C publications quoted in this report:
Publications Nos. 68: Basic Environmental Testing Procedures.
118-0: Hearing Aids, Part 0: Measurement of Electroacoustical Characteristics.

118-7: Part 7: Measurement of Performance Characteristics of Hearing Aids for Quality Inspection for
Delivery Purposes.

263: Scales and Sizes for Plotting Frequency Characteristics and Polar Diagrams.

711: Occluded-ear Simulator for the Measurement of Earphones Coupled to the Ear by Ear Inserts.

N
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APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE

Huitiéme partie: Méthodes de mesure des caractéristiques fonctionnelles des appareils
de correction auditive dans des conditions simulées de fonctionnement in situ

1. Domaine d’application

Le present rapport s’applique aux caracteristiques fonctionnelies des appareils de correction
auditive.

Des méthodes de mesure qui tiennent compte de I'influgnge acdustigue™du porteur d’un
appareil de correction auditive sur les caractéristiques d§ fonctionheme ¢ fet appareil
es.résultats doivent &ue itilisés pour

aider a l’adaptation des appareils. Les renseignements ’u\ ’aide de ce fapport ont
davantage de chance de correspondre a I'adaptation e correction auditive que
ceux qui sont fournis par les publications conce I'apgrobation du type et l¢/ controle de
qualité, telles que la Publication 118-0 de fa C EI™Appareils de correction auditive, Partie
zéro: Méthodes de mesure des caractéristiqueg ¢le ; iques, et la Publication 118-7 de
la CEY: Appareils de correction ayditive, S¢ptieme partie: Mesure des caracteristiques
fonctionnelles des appareils an contrdle de qualité gn vue d’une
livraison.

r’ Des travaux en vue d’un rappoft applicable
n cours. Dans I’attente d’un accord sur unfmannequin,
éctives pour la mesure des appareils de correction
«fonctionnement in situ. Les méthodes regommandées

ort est de décrire des méthodes d’essai qui simulent les effetd acoustiques
{ porteur d’un appareil de correction auditive, sur les caracteristiques de

3.(_ Limitations

3.1 Les resultats obtenus dans les conditions simulees de fonctionnement i sizu peuvent differer
notablement des résultats obtenus sur un sujet particulier, en raison des differences
anatomiques concernant les tétes, les torses, les pavillons, les conduits auditifs et les tympans.
On doit, en conséquence, prendre des précautions dans I'interprétation des résultats.

3.2 Les méthodes recommandées dans ce rapport donnent des renseignements sur la mesure des
caractéristiques suivantes qui sont considérées comme importantes pour I'évaluation du
fonctionnement d’un appareil de correction auditive lorsqu’il est normalement porté, et pour
lesquelles des conditions simulées de fonctionnement in situ sont considérées comme
essentielles:
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HEARING AIDS

Part 8: Methods of measurement of performance characteristics
of hearing aids under simulated in situ working conditions

1. Scope

11US TCPOrt appli€cs 1o The periormance CHAracrteristics of ncaring aids.

Part 7: Measurement of Performance Characteristt
for Delivery Purposes.

this report.

of grmedian aditk w 6n the performance of a hearing aid.

3. Himitations

Measuring methods that take into account the acoustical influerce he\wearer on the
performance of hearing aids are important, particularly when the rest e 'to_be used to
assist in the fitting of hearing aids. The information obtained usi s i ely Lo be
more relevant to the fitting of hearing aids than that provided 5 a jons\coneerned| with
type approval and quality control such as I EC Public4tic 3(0: ‘Heaxing Aids: Pdrt 0:

i 7: Hearing Aids,
saring Aids\for Quality Inspegtion

The methods specified in this report requireda dewice such as a manikin to simulate the
presence of the wearer. Work onare a headapndtorso simulator is in progress. Pending
an agreement on a 1y as | d negessary to establish certain guidelings for
simulated in situ meast ; cari ids.|Phe recommended methods are described in

1s to describe test methods which simulate the acoustical efffects

3.1 The results obtained under simulated 17 $ifw conditions may differ substantially from results
obtained on an individual person, due to anatomical variations of heads, torsos, pinnas, ear

canals, and eardrums. Care should therefore be taken when interpreting the resuits.

3.2 The methods recommended in this report give information on the measurement of the
following parameters that are considered important for the evaluation of the performance of
a hearing aid as normally worn, and for which simulated in situ conditions are considered

essential:
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— le gain d’insertion intégral;
— la réponse en fréquence du gain d’insertion;
— les caractéristiques de directivité;

118-8 © CEI 1983

— le niveau de sortie pour un niveau d’entrée de 90 dB dans des conditions simulées de

fonctionnement in situ.

Note. — On ne peut généralement pas s’attendre a ce que Pexactitude et la répétabilité des résultats obtenus dans
des conditions simulées de fonctionnement in situ soient aussi bonnes que lorsqu’on utilise la technique du
champ libre décrite dans la Publication 118-0 de la CEL Lutilisation des conditions simulées de

fonctionnement in situ pour la mesure d’autres caractéristiques de l’appareil d

qui sont répertoriées ci-dessus n’est donc pas prise en considération.

e correction auditive que celles

4. Deéfinition des termes

4.1 Niveau de pression acoustique
Dans tout ce rapport, tous les niveaux de pression acou
anglais) se référent a 20 pPa.

4.2 Simulateur de pavillon

Dispositif qui présente une forme et des d
adulte moyen.

4.3  Simulateur d’oreille

produite & la sortie d’un écoute

domaine de fréquences specifié

4.4

Disposi
(plan
conduit auditif a I’exception du pavillon.

lans le texte

lon de sujet

acoustique
hie, dans un
des réseaux
he est choisi
A la pression

re Pextrémité

tif Qui relie la partie en forme de conque du simulateur de pavillon a la fgce extérieure
de référence) du simulateur d’oreille occluse, simulant ainsi la partie g¢xtérieure du

4.6 Simulateur d’'embout

Dispositif utilisé pour assurer le couplage acoustique entre un écouteur et le conduit auditif
(par exemple embout moulé ou dispositif analogue ne comportant pas un tube de liaison).

4.7 Mannequin (simulateur de téte et de torse )

Simulateur de téte et de torse s’étendant du sommet de la téte jusqu’a la taille et congu pour
simuler la diffraction acoustique produite par la téte et le torse d’un adulte moyen. La téte
comporte deux simulateurs de pavillon et contient au moins un simulateur d’oreille occluse.
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4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

— full-on insertion gain;

— insertion frequency response;
— directional characteristics;
— simulated in situ OSPLg,.

Note. — The accuracy and repeatability of results obtained under simulated in situ conditions cannot generally be
expected to be as good as when using the free-field technique laid down in I E C Publication 118-0. The use
of simulated in sifu conditions for the measurements of hearing aid parameters other than those listed above
is therefore not included.

HExplamationrof terms

Sound pressure level

Throughout this report all sound pressure levels (abbreviated pPa.

Pinna simulator

A device which has the approximate shape and di

Ear simulator

An ear simulator is a device for measuri d pressure of an earphone ynder
well defined loading conditions i ifted\frequency range. It consists essentially| of a
principal cavity, acoustic load networks and-a(calibrgted microphone. The location of the

i i ; d pressure at the microphone corresponds

e inner part of the ear canal, from the tip of an ear jinsert

sects the concha portion of the pinna simulator with the outer (ref¢rence

ace of the occluded ear simulator, simulating the outer part of the ear canal excluding
the pinnd.

Ear insert simulator

A device used to represent the acoustic coupling between an earphone and the ear canal (e.g.
an earmould or a similar device without a connecting tube).

Manikin (head and torso simulator)

A head and torso simulator extending downward from the top of the head to the waist and
designed to simulate the acoustic diffraction produced by a median adult human head and
torso. The head includes two pinna simulators, and contains at least one occluded ear
simulator.


https://iecnorm.com/api/?name=c5561c46bd350a771fb82ff2a70d1f80

4.8

4.9

4.10

— 14 — 118-8 © CEI 1983

Point de référence d'un sujet ou d’un mannequin

Point situé¢ au milieu du segment de droite joignant les centres des orifices des conduits
auditifs (a la jonction entre le pavillon et le conduit auditif) (voir figure 1, page 36).
Plan de symétrie du mannequin

Plan passant par le point de référence du mannequin et qui divise les parties gauche et droite

du mannequin en moitiés symétriques (voir figure 1).

Axe de rotation du mannequin

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

Droite passant par & poimt de référence dumanmequinet-situéedans—te-pan-de symétrie
du mannequin, ayant une direction qui serait verticale si le manngqui était dang la position
correspondant a celle d’un sujet qui se tient debout (et autour deaquelle)i¢ nianpequin peut
tourner) (voir figure 1).

Plan de référence du mannequin

Plan perpendiculaire a 'axe de rotation et confens qint’ de\référence du|mannequin
(voir figure 1).

Point de mesure

Emplacement reproducti on mesure le niveau de pression
acoustique en ’absence du ; placg le point de référence dul mannequin
pour les essais.

Niveau g eSS0 stot amp libre au point de mesure en fabsence de

d¥ mesure et le centre de la source sonore (voir figure| 2, page 37).

4&4 r la mesure de 'uniformité du front d’onde en champ libre)

Plakperpendiculaire & I'axe de mesure et contenant le point de mesure.

ngle d’tszimut pour l'incidence du son (0)

Angle formé par le plan de symétrie du mannequin (voir figure 2) et le plan défini par 'axe
de rotation et I'axe de mesure. Lorsque le mannequin fait face & la source sopore, I'angle

4.17

d’azimut pour I'incidence du son est defim comme etant U”. Lorsque loreille droite du
mannequin fait face & la source sonore, 'angle d’azimut est défini comme étant 90°. Lorsque
Poreille gauche fait face & la source sonore, cet angle est défini comme étant 270°.

Angle d’élévation pour l'incidence du son (a)

Angle formé par 'axe de mesure et le plan de référence du mannequin (voir figure 2).
Lorsque le sommet du mannequin est dirigé vers la source sonore, I'angle d’élévation est défini
comme étant --90°. Lorsque I'axe de mesure est situé¢ dans le plan de référence, 'angle
d’élévation est défini comme €tant 0°.
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4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

Reference point of a subject or manikin

The point bisecting the line joining the centres of the openings of the ear canals (at the

junction between concha and ear canal) (see Figure 1, page 36).

Plane of symmetry of the manikin

A plane passing through the reference point of the manikin that divides the left and right

portions of the manikin into symmetrical halves (see Figure 1).

Axis of rotation of the manikin

A _ctraioht line poccinn fhrnngh the reference point of the manikin and lying in the
o I~ 4 (=4

lane

T Ot oIt Hne

of symmetry of the manikin, and having a direction that would be verticaki

he manikin were

mounted in a position corresponding to that of a standing person {and aboutOwhich the

manikin can be rotated) (see Figure 1).

Reference plane of the manikin

A plane perpendicular to the axis of rotation containipg srence paint of the manikin

(see Figure 1).

Test point

A reproducible position in the tg
the manikin absent and at which
purposes.

Theangle béfween the plane of symmetry of the manikin (see Figure 2) and the plane d
by the axis of rotation and the test axis. When the manikin faces the sound source the az

| with
r test

e 37).

efined
imuth

1 & 3—s 3 : I 1 Fal %L1 +} L TR £ 0l b £, +1a
angic o1 SOUNd HICIATIICE IS CIEd a5 U . vy IICTT UITTIgt Tar O e AR T faces tIc

ound

source, the azimuth angle is defined as 90°. When the left ear faces the sound source, the angle

1s defined as 270°.

Elevation angle of sound incidence (a)

The angle between the reference plane of the manikin and the test axis (see Figure 2).
the top of the manikin points towards the sound source the elevation angle is defined as
When the test axis lies in the reference plane, the elevation angle is defined as 0°.

When
+90°.
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4.18 Position de référence du mannequin dans la zone d’essai
Position du mannequin dans la zone d’essai qui remplit les conditions suivantes:
— le point de référence coincide avec le point de mesure;
— les angles d’azimut et d’¢lévation sont tous les deux nuls.
4.19 Gain du mannequin pour l'oreille non occluse
Différence entre le niveau de pression acoustique dans le simulateur d’oreille non occluse
et le niveau de pression acoustique d’entrée de référence. Ce gain est une fonction de la position
du mannequin.
420 Réponse en fréquence du gain du mannequin pour l'oreille non gdcluse
Variation en fonction de la fréquence du gain du mannequj ccluse. Cette
réponse en fréquence est fonction de la position du man
421 Gain in situ simulé
Différence entre le niveau de pression acoustiqu dy i\da d’oreille par
P’appareil de correction auditive et le nivea - ¢férence. Ce
¢quif.
4.22
423
d’oreille par
teur d’oreille
de Sartection auditive. Ce gain est égal 4 la différence erjtre le gain in
yuence du mannequin pour loreille non occluse. Il est fonction
4.24

se imulé obtenu lorsque la commande de gain de I’appareil de correction
n position de gain maximal, les autres commandes de P’appareil étant dans des

Variation en fonction de la fréquence du gain d’insertion simulé.

4.26

4.27

Réponse directionnelle du mannequin pour Poreille non occluse - e

Niveau de pression acoustique dans le simulateur d’oreille & une fréquence spécifiée, mesuré
en fonction de l'angle d’azimut ou de I'angle d’élévation et en 'absence d’appareil de
correction auditive.

Réponse directionnelle in situ simulée

Niveau de pression acoustique produit dans le simulateur d’oreille par I'appareil de
correction auditive en fonction de I'angle d’azimut ou de ’angle d’élévation pour des valeurs
spécifiées de la fréquence, du gain et du niveau de pression acoustique d’entrée.
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4.18 Reference position of the manikin in the test space
The position of the manikin in the test space that meets the following conditions:

— the reference point coincides with the test point;
— the angles of azimuth and elevation are both equal to zero.

4.19 Manikin unoccluded ear gain

The difference between the sound pressure level in the unoccluded ear simulator and the
reference input sound pressure level. This will be a function of manikin position.

4.20 | Manikin unoccluded ear gain frequency response (MFR)

Manikin unoccluded ear gain expressed as a function of frequency ipn of

manikin position.
4.21 | Simulated in situ gain (SISG)

The difference between the SPL in the ear simulator froduced
reference input SPL. This will be a function of mapikinpositio

By.the hearing aid and the

4.22

4.23

d the

iill be
4.24

ind at
4.25

SIG expresséd as a function of frequency.

4.26 —Manikin unoccluded-ear directional response [ MDR)

The sound pressure level in the ear simulator at a stated frequency as a function of azimuth
and/or elevation angle with the hearing aid absent.

427 Simulated in situ directional response (SISDR)

The sound pressure level in the ear simulator produced by the hearing aid as a function of
azimuth and/or elevation angle at a stated frequency, gain value and input level.
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4.28 Réponse directionnelle d’insertion simulée

Différence entre la réponse directionnelle in sifu simulée et la réponse directionnelle du
mannequin pour 'oreille non occluse.

4.29 Niveau de pression acoustique de sortie in situ simulé pour un niveau d’entrée de 90 dB

Niveau de pression acoustique produit dans le simulateur d’oreille par I'appareil de
correction auditive & une fréquence spécifiée, pour un niveau de pression acoustique d’entrée
de référence de 90 dB, la commande de gain étant en position de gain maximal.

Variation en fonction de la fréquence du niveau de sortie in 1é-pour| un niveau
d’entrée de 90 dB.

5. Installation d’essai

5.1 Exigences acoustiques pour la zone d’essal

5.1.1 La zone d’essai doit fournir des condjti le domaine
des fréquences comprises ent, s de champ
libre sont pratiquement réalisées lorsque le\ni gssion acoustique en des goints situés

100 mm en avant ou en arriere ¢/s’écarte pas de plus de 12 dB entre
200 Hz et 400 Hz et de plus/de + 1 dB entre 200 Hz et 8000 Hz des valeurs cofrespondant

5.1.2 Le mannequin'qoit & Nk ¢ d’essai de fagon que tous les points fle la téte et
des épaules/ dinma ient e-distance des parois absorbantes de la salle au moins
égale ‘ g nde du son pour la fréquence de mesure la plys basse. La
dista& ; ] souiée sonore et le point de mesure doit étre de 1 m.

5.1.3 La gond &essa} 3 quipée de dispositifs qui permettent un positionneme¢nt précis et

indésirables dans la zone d’essai tels que le bruit ambiant et [les champs
slectriques ou magnétiques doivent étre suffisamment faibles pour garantir que

Yn
\ &
R
D
3
D
R
R

521 La source sonore doit étre constituée uniquement d’éléments coaxiaux. La surface frontale
de T’enceinte de la source devra étre recouverte d’un matériau absorbant convenable de
maniére 4 éviter les réflexions. Les dimensions linéaires maximales de la surface frontale de
la source sonore ne doivent pas excéder 0,30 m.

5.2.2 Dans le domaine des fréquences comprises entre 200 Hz et 8 000 Hz, la source sonore doit
produire un front d’onde uniforme dans la zone devant étre occupée par le mannequin dans
sa position de référence, conformément aux déterminations suivantes:
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4.28 Simulated insertion directional response (SIDR)

The difference between SISDR and MDR.

4.29 Simulated in situ OSPLqy (output sound pressure level for 90 dB input SPL)

The output sound pressure level in the ear simulator produced by the hearing aid at a
specified frequency with the hearing aid gain control at maximum (full-on) and a reference

input SPL of 90 dB.

4.30 Simulated in situ OSPL,, frequency response

Simulated in situ OSPL,, expressed as a function of frequency.

5. 'Test equipment

5.1 |Acoustical requirements for the test space

5.1.1| The test space shall provide essentially free-field iconditions over t equency range 2(
ﬁed esfablished when the s
i e ltest point do not deviate

to 8000 Hz. Essentially free-field onditio
pressure level at positions 100 mn{ in fromn

the inverse distance law (1/r law) by
from 400 Hz to 8000 Hz.

5.2 |Seund source

0 Hz
pund

from
1dB

lders
S
f the

biing

stray
noise

5.2.1 The sound source shall consist only of coaxial elements. In order to avoid reflections, the
frontal surface of the sound source enclosure should be covered by a suitable absorbing
material. Maximum linear dimensions of the frontal surface of the sound source shall not

exceed 0.30 m.

5.2.2 Over the frequency range 200 Hz to 8000 Hz, the sound source shall produce a uniform
wave-front in the space to be occupied by the manikin which shall be determined as follows:
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Le niveau de pression acoustique en I’absence du mannequin pour quatre positions situées
dans le plan de mesure 4 une distance de 15 cm du point de mesure ne doit pas différer de plus
de +2 dB du niveau de pression acoustique au point de mesure. Deux des quatre positions, vues
de la source sonore, sont situées & gauche et a droite du point de mesure dans le plan de
référence; les deux autres sont sur I'axe de rotation au-dessus et au-dessous du point de mesure.

523 La source sonore doit étre capable de produire au point de mesure, dans le domaine des
fréquences comprises entre 200 Hz et 8000 Hz, des niveaux de pression acoustique dans le
domaine compris entre 50 dB et 90 dB 4 +1,5dB pres.

524 La fréquence de la source sonore doit étre exacte a +2% prés pour les fréquences fixes et
a +5% prés pour les essais en frequences glissantes par rapport a 1a vateur indiguée.

525 La distorsion harmonique totale du signal d’essai, mesurée ay'p
excéder 2% pour des niveaux de pression acoustique allant/jusqu’a\703dB €t 5% pour des
niveaux de pression acoustique supérieurs a 70 dB et allant\jusgu*s

5.3 Mannequin

les applicables & un
ensions d’un marnequin.

5.4

'm@te f d’oreille occluse conforme a la

slus¢ pour la mesure des écoutdurs couplés
prolongateur de conduit a:Eitif ayant
une longueur de 8,8 mm, mesurée entre la
ateur d’oreille occluse et le fond de 14 conque du

rmant les simulateurs d’embout sont actuellemen{ a Iétude.

{h accord sur les simulateurs d’embout englobant les différents
outeur et I'oreille, par exemple au moyen d’un embout ferme, d’un

s embout, la méthode utilisée doit &tre indiquée ainsi que l¢s longueurs

5.6 le mesure du niveau de pression acoustique dans le simulateur d’oreille ogcluse

L’appareillage utilisé pour mesurer le niveau de pression acoustique produit dans le
simulateur d’oreille occluse par 'appareil de correction auditive doit satisfaire auk conditions
suivantes:

56.1 IL’étalonnage du systéme de mesure du niveau de pression acoustique doit étre exact a
+0,5 dB prés pour une fréquence specifiée.

Note. — L’étalonnage du microphone devra étre renouvelé suffisamment souvent de fagon a s’assurer qu’il reste a
I'intérieur des tolérances pendant les mesures.

56.2 Le niveau d’efficacité en pression du microphone de mesure ne doit pas s’écarter de plus de
+1 dB pour les fréquences comprises entre 200 Hz et 3000 Hz et de plus de +2 dB pour les
fréquences comprises entre 3000 Hz et 8 000 Hz par rapport a son niveau d’efficacité a
1000 Hz.
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With the manikin absent, the SPL at four positions in the test plane 15 cm distant from the
test point shall not differ by more than +2 dB from the SPL at the test point. Two of the four
positions are to be in the reference plane, to the left and right of the test point as viewed from
the sound source; the other two are to be on the axis of rotation above and below the test

point.

5.2.3 Over the frequency range 200 Hz to 8000 Hz, the source shall be capable of producing at
the test point sound pressure levels with an accuracy of +1.5 dB over the range of 50 dB to

90 dB.

5.2.4 The accuracy of the frequency of the test signal shall be within +2% of the indicated value

for fixed frequencies and within 4 5% for sweep frequency tests.

5.2.5| The total harmonic distortion of the test signal shall not exceed 2% for (sound pressure |evels
up to 70 dB and 5% for sound pressure levels greater than 70 dB and 4p to 90°dB, 2 sured
at the test point.
5.3 |Manikin
The Appendix A of this report states the general req aentsXo anikin. Work is in
progress on a report for the dimensions of a mani}
5.4 |Ear simulator
IEC
Publication 711: Occluded-ear Simulato [0 the
Ear by Ear Inserts, together wit - and
8.8 mm +2% long, as measured |fro d-ear

5.5 |Ear insert simulator
The spe@t' ;

agreement upaq

5.6 | Equipmen he megsurement of occluded-ear simulator sound pressure level

prodiiced by thé hearing aid shall comply with the following requirements:

ators is under consideration. However, pendipg an
which cover the various ways of coupling the earphone

shall be stated v e engths and diameters of any connecting acoustlc tubeg used.

e level

5.6.1 The calibration of the sound pressure level measurement system shall be accurate within

+0.5 dB at a specified frequency.

Note. — The calibration of the microphone should be repeated sufficiently often to ensure that it remains within the

permitted limits during measurements.

5.6.2 The pressure sensitivity level of the measuring microphone shall be within +1 dB in the
frequency range 200 Hz to 3000 Hz and within +2 dB in the range 3000 Hz to 8000 Hz

relative to the pressure sensitivity level at 1000 Hz.
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5.6.3 Le taux de distorsion harmonique totale du dispositif de mesure pour les
comprises entre 200 Hz et 5000 Hz doit étre inférieur a 1% pour les niveaux
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fréquences
de pression

acoustique allant jusqu’a 130 dB et inférieur & 3% pour les niveaux de pression acoustique

supérieurs a 130 dB et allant jusqu’a 145 dB.

5.6.4 Le niveau de pression acoustique correspondant au ronflement, a ’agitation thermique et

aux autres sources de bruit doit étre suffisamment bas pour assurer une chute
10 dB de la lecture lorsque le signal d’essai est supprimé.

On peut utiliser, a cet effet, un filtre passe-haut qui n’atténue pas les fréquences
ou égales a 200 Hz.

d’au moins

supérieures

5.6.5 L’indicateur de sortie utilisé doit indiquer la valeur efficace vrai

manifester lorsqu on effectue des mesures en app
correction auditive.

ique de I’enregistreur doit €tre exacte a +5
t ne doivent pas différer de plus de 1 dB

eau de pression acoustique en champ libre doit étre exacta
ce spécifiée. Le niveau d’efficacité en champ libre du microphone g

e avec une- tq

blérance de

on 4 s’assurer
I'appareil de
verbal d’essai.

bs résultats de

sinusoidajes peuvent se

b appareil de

biantes, en

de pression
écifiées au

o pres. Les
des valeurs
0 Hz et pas

0,5 dB pres
€ mesure ne
re 200 Hz et
000 Hz par

6. Conditions d’essai

6.1 Choix du point de mesure

Le point de mesure est choisi en tenant compte de la position de la source sonore fixée dans

la zone d’essai, afin de satisfaire aux spécifications du paragraphe 5.1.

La distance entre la source sonore et le point de mesure doit étre de | m. Cela e

st considéré

comme suffisant pour minimiser les interactions entre la source sonore et le mannequin lorsque

ce dernier est placé au point de mesure.
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5.6.3 Total harmonic distortion in the measuring equipment over the frequency range 200 Hz to
5000 Hz shall be less than 1% for sound pressure levels up to 130 dB and less than 3% for
sound pressure levels above 130 dB and up to 145 dB.

5.6.4 The sound pressure level corresponding to hum, thermal agitation and other noise sources
shall be sufficiently low to ensure that the reading shall drop by at least 10 dB when the test
signal is switched off.

For this purpose, a high-pass filter not affecting frequencies of 200 Hz and above may be
employed.

5.6.5

q

gignal crest factor of not more than 3.

ponse
€ use

antly

5.6.6 ially

(see

5.7

The equipment shall be capable of majntainihg at the est point all requisite sound pregsure
Jevels between 50 dB and %ole anses as specified in Sub-clause 5.2.3.

The indicated [rsqu Hart shall be accurate within +5%. [The
hutomaticallyweco iffer more than 1 dB from the steady-state value fover
he frequen@n ¢ and not more than 2 dB in the range 5000 Hz to
R 000 Hz.

5.8 E fleld sound pressure level

.\ of thefree field sound pressure level shall be accurate within +0.5 dB at
| frequency\ The free field sensitivity level of the measuring microphone shalll be
i\ the frequency range 200 Hz to 5000 Hz and within +1.5 dB in the rpnge
z relative to the free field sensitivity level at a specified frequency (uspally

6. Test conditions

6.1 Choice of test point

With the position of the sound source fixed in the test space, a test point is chosen, so that
the requirements of Sub-clause 5.1 are fulfilled.

The distance from the sound source to the test point shall be 1 m. This is considered to be
sufficient to reduce interaction between the sound source and the manikin to an acceptable
level when the latter is located at the test point.
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6.2 Conditions ambiantes

Les conditions ambiantes dans la zone d’essai au moment des mesures doivent étre indiquées
et maintenues a I'intérieur des tolérances suivantes:
— température: (23 + 5) °C;
— taux d’humidité relative: (40 a 80)%;
— pression atmosphérique: (101,3 tfo) kPa.

Note. — Si ces conditions ne peuvent pas étre réalisées, les conditions réelles doivent étre indiquées. Voir ¢galement
la Publication 68 de la CE1: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.

6.3 Mannequin

On ne doit utiliser ni tissu ni perruque sur le mannequin, de f3 btenir-dep résultats

reproductibles.

CO

5.4 Emplacement de I'appareil de correction auditive

h.4.1  Positionnement de U'appareil sur le mannequin

L’appareil de correction auditive doit étre
correspondant & son utilisation réelle.

uin dans 13 position

Les appareils du type boitier doivent tre places milieu de
' ; lequin.

ivent €tre
indiqués. O blongateur

de conduit

6.5 Conditions,

2 fonctionnement a appliquer pour les mesures effectyées sur un
q audifive, lorsqu’il n’existe aucune prescription pour d’autres ¢onditions,

6.5.

atiliser soit une pile du type normalement employé avec ’appareil dejcorrection
auditive, partiellement déchargée pour éviter la tension initiale élevée propre a ¢e genre de
batterie, soit une source d’alimentation convenable qui simule la tension et l’impéda|nce interne

l i ‘ 1 H i -1

Le type de source d’alimentation utilisé, la tension d’alimentation et, dans le cas d’une
alimentation séparée, I'impédance interne doivent étre indiquées.

Les mesures de tension de pile doivent &tre exactes & +50 mV prés par rapport a la valeur
spécifiée.
6.5.2 Commande de gain

Les positions utilisées, soit celle qui correspond au gain maximal, soit la position de
référence pour les essais, soit d’autres positions, doivent étre indiquées.
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6.2 Ambient conditions

Ambient conditions in the test space at the time of test shall be stated and kept within the
following tolerances:
— temperature: (23 + 5) °C;
— relative humidity: (40 to 80)%;
—— atmospheric pressure: (101.3 J_r?o) kPa.

Note. — If these conditions cannot be achieved, actual conditions shall be stated. See also I E C Publication 68: Basic
Environmental Testing Procedures.

6.3 Manikin

In order to achieve repeatable results no clothing or wig shall be used e manikip.

6.4 Location of the hearing aid

6.4.1 | Placement of the hearing aid on the manikin

The hearing aid shall be placed on the manikin in a wa

with

6.4.2

inna
osed

6.5

POSES

6.5.1

Eitheramactual battery of the type normally used in the hearing aid, partially discharged
to avoid-the-typical high initial voltage, or a suitable power supply that simulates the vqltage
and(internal impedance of real batteries of the type normally used, may be employed.

The type of power source used, the supply voltage and, in the case of a power supply, the
internal impedance shall be stated.

The battery voltage measurements shall be accurate to within +50 mV of the value
specified.
6.5.2 Gain control

Full-on gain control position, reference test gain position or other positions used, shall be
stated.
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6.5.3 Autres commandes

CEI 1983

Le réglage adopté pour les commandes de tonalité doit étre indiqué avec les résultats. En
général, le réglage de base, c’est-a-dire celui qui correspond a la plus large bande passante,
doit &tre choisi de préférence aux réglages pour lesquels les fréquences basses ou €levées sont
atténuées. Si, cependant, il existe des raisons d’estimer que d’autres réglages sont plus
représentatifs de I'utilisation normale de I'appareil de correction auditive, ces réglages peuvent

étre adoptés, pourvu qu’ils soient clairement explicités avec les résultats.

Les réglages de toutes les autres commandes devront étre choisis de maniére 4 donner le
gain acoustique le plus élevé et le plus fort niveau de pression acoustique de sortie pour un
nlveau de presswn acoustique d’entree de 90 dB. Si le gain acousthue le plus élevé n’est pas

doit utiliser le réglage donnant le plus fort niveau de sortie pour un

(.5.4  Accessoires utilisés en liaison avec l'entrée microphonique de
Les accessoires particuliers a utiliser doivent étre indigués

7. Mesures

7.1 Généralités

7.1.1 )
différentes, qui conduisent au™y
comme un dispositif linéaire:

— La méthode
maintenu co

pour une incidence frontale du son.

sau d’entrégd

dison du manque de symétrie probable et en raison du fait qu’un tel dispositif ne peut §

90 dB, on
de 90 dB.

ion auditive

méthodes
comporte

éférence est

I’oreille est

le conduit
correction
miére pour

sortie. La

recommandée
tre utilisé que

7T1.2  Les résultats ne devromnt etre donnes que pour 1a partie du domaine des {TEqUeTICEs comprises
entre 200 Hz et 8 000 Hz pour laquelle le niveau de sortie de ’appareil de correction auditive

décroit d’au moins 10 dB lorsque la source de signal est supprimée.
7.2 Réglage du niveau de pression acoustique d’entrée de référence

7.2.1 Procédure d’essai:

a) Le microphone étalonné en champ libre (voir paragraphe 5.8) est placé au point de mesure

en I’absence du mannequin.
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6.5.3 Other controls

The setting selected for the tone control shall be stated in the results. In general, the basic
setting (that giving the widest frequency range) shall be selected in preference to settings in
which the low or high frequencies are attenuated. If, however, there are reasons for regarding
some other settings as more representative of the normal use of the hearing aid, these settings

may be adopted provided they are clearly described in the results.

All other control settings should be chosen to give the highest OSPL,, and the highest
acoustic gain. If the highest OSPL,, is not associated with the highest acoustic gain, the setting

giving the highest OSPL,, shall be used.

6.5.4 |Accessories used in connection with the hearing aid microphone openi;

The particular accessories to be used shall be stated.

7. Measurements

7.1

7.1.1

Gleneral

|

!
@)
o}
=
w
@
jav)
=
Lo
o
&
-
<8
=]
o
z
o
-t

Due to m

Lower WL 2]

br the constant:

7.1.2 |Dafa should only be quoted for that part of the frequency range between 200 Hz
8000 Hz over which the output from the hearing aid falls by at least 10 dB when the signal

7.2

7.2.1

rent

car

mulator S i iin acoifsiderably lower input SPL to the hearing aid than

hme
hall

bable

source is switched off.

Adjustment of the reference input sound pressure level

Test procedure:

and

a) The free field calibrated microphone (see Sub-clause 5.8) is placed at the test point with

the manikin absent.
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b) On fait varier la fréquence de la source sonore dans le domaine des fréquences comprises
entre 200 Hz et 8 000 Hz. Le signal électrique d’entrée de la source sonore nécessaire pour
produire un niveau de pression acoustique d’entrée de référence constant et spécifié est

enregistré (voir paragraphe 5.2.3).

Note. — Pour les essais comportant un enregistrement & balayage automatique en fréquence, le niveau de pression
acoustique d’entrée de référence peut &tre maintenu constant en utilisant le microphone pour réguler le
dispositif, conformément au paragraphe 5.7. Le signal électrique d’entrée peut &tre commodément enregistré
en utilisant des techniques numériques de mémorisation ou au moyen d’un enregistreur magnétique.

La simple utilisation de filtres d’égalisation ou d’un microphone de régulation placé entre la source sonore

et le point de mesure n’est généralement pas considérée comme satisfaisante.

7.3 Réponse en fréquence du mannequin

Le but de cet essai est de mesurer les caractéristiques du mannequin de fagon-a

7.3.1

acoustique
référence. On enregistre, en fonction de
le simulateur d’oreille.

égral simu
¢ CQ

1,

(

es positions demandées.

essentiellement linéaires entre 'entrée et la sortie sont réalisées si, pour toutes le

comprises entre 200 Hz et 8000 Hz, une variation du niveau de la pression

de pression acou

¢ de gain en position de gain maximal et on placg

ournir une
rmité avec
tant.

200 Hz et
d’entrée de
stique dans

la est obtenu
mémoire (voir

acoustique

correction
les autres

e référence
ntiellement
de pression
tionnement
b fréquences
acoustique

d’entrée de 10 dB se traduit par une variation du niveau de la pression acoustique de sortie

de 10 + 1 dB. Le niveau de pression acoustique d’entrée doit étre indiqué.

Note. — Pour les appareils de correction auditive comportant des montages électroniques particuliers, comme certains
appareils «push-pull», des caractéristiques de fonctionnement non linéaires entre 'entrée et la sortie peuvent

étre observées dans une grande partie du domaine de fonctionnement.

e) On fait varier la fréquence dans le domaine compris entre 200 Hz et 8
maintenant le niveau de pression acoustique d’entrée de référence constant

000 Hz, en
et réglé au

niveau déterminé suivant le point d) ci-dessus. On enregistre, en fonction de la fréquence,

le niveau de pression acoustique dans le simulateur d’oreille.
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b) The frequency of the sound source is varied over the range 200 Hz to 8000 Hz. The
electrical input signal to the sound source required to produce a constant stated reference

input SPL is recorded (see Sub-clause 5.2.3).

Note. — For automatic frequency sweep recordmg tests, the reference input SPL can be kept constant using the
microphone to control the equipment in comphance with Sub-clause 5.7. Recording of the electrical input

signal can be conveniently undertaken using digital storage techniques or a tape recorder.

The use of equalizing filters only or a control microphone placed between the sound source and the test point

has not generally been found to be satisfactory.

7.3 Manikin frequency response (MFR)

for determining the simulated insertion gain frequency response in a
donstant reference input SPL method.

7.3.1 | Test procedure:

Note. — For automatic sweep frequency regording

7.4 Full-on simulated insertion gain mea
7.4.1 | Test procedure:

1) Perfo
) With the Magiki

clause 6.4

a-change in the output SPL of 10 + 1 dB. The input SPL shall be stated.

The purpose of this test is to measure the performance of the manikin to provide a, basis
ace-with| the

ipput
tion

input

Sub-
itjons.

duce

4t all
huses

Note. — For hearing aids with certain circuit arrangements, ¢.g. some push-pull aids, non-linear input-output

characteristics may be observed over a large portion of the operating range.

e) Vary the frequency over the range 200 Hz to 8000 Hz keeping the reference input SPL
constant at the level determined in Item d) above. Record the ear simulator SPL as a

function of frequency.
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f) Le gain d’insertion intégral simulé est déterminé en soustrayant, pour chaque fréquence,
le gain du mannequin pour loreille non occluse (déterminé au point ) du para-
graphe 7.3.1) du gain in situ simulé (déterminé au point e) ci-dessus).

g) On trace la courbe donnant les variations, en fonction de la fréquence, du gain d’insertion
intégral simulé. On peut indiquer la valeur de ce gain pour une fréquence spécifiee.

Notes I. — Dans certains cas d’appareils de correction auditive présentant un gain éleve, il peut étre commode
dradopter un réglage du gain inférieur au gain maximal pour la mesure de la courbe de réponse en
fréquence. Dans ce cas, le réglage de gain devra étre indique.

2. — La procédure peut étre répétée pour d’autres réglages spécifiés des commandes ou pour d’autres positions
spécifiées du mannequin.

Gain d’insertion intégral simulé, mesuré par la méthode utilisant un niye acoustique
constant dans le simulateur d’oreille

Une autre procédure pour déterminer le gain d’insertid appareil de
correction auditive est la suivante:

a) Le mannequin est placé dans la position de refér correction
auditive.

b) On fait varier la fréquence dans le domaine comp ¢ Hz et on
enregistre la tension électrique a I'entrég 3 pié i roduire, en
fonction de la fréquence, i L coustique constant et spécific dans le
simulateur d’oreille.

¢) L’appareil de correctlon

J

6.4 et est relig

e mannequin conformément au paragraphe
e celui qui a été utilisé au point b} ci-dessus.

les autres

¢ | la source
simulateur
itive, de la
pas a des
sortie de
ayeil\de d’entrée a
~On oonsidére que des conditions de fonctionnement essentiellement lingaires entre
sortie sont réalisées pour Pappareil de correction auditive en esdai, si, pour
es fréquences comprises entre 200 Hz et 8000 Hz, une variation dy niveau de
pressiofi acoustique d’entrée de 10 dB se traduit par une variation du niveau qu signal de
sortie enregistré de 10 + 1 dB.

ofe. — Pour les appareils d€ CorTection auditive Com i reolt omme certains
appareils «push-pull», des caractéristiques de fonctionnement non linéaires entre 'entrée et la sortie peuvent
étre observées dans une grande partie du domaine de fonctionnement.

f) On fait varier la fréquence de la source sonore dans le domaine compris entre 200 Hz et
8 000 Hz, Pappareil de correction auditive étant en place. On enregistre, en fonction de la
fréquence, le niveau de pression acoustique dans le simulateur d’oreille.

g) Le gain d’insertion intégral simulé est calculé en soustrayant, 4 chaque fréquence, le niveau
de pression acoustique dans le simulateur d’oreille, déterminé comme indiqué au point e)
ci-dessus du niveau de pression acoustique enregistré dans le simulateur, comme indiqué
au point f) ci-dessus.
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7.5

f) Derive the full-on simulated insertion gain by subtracting the manikin unoccluded ear gain

(determined in Item &) of Sub-clause 7.3.1) from the simulated in situ gain (determined

in Item e) above) at each frequency.

g) Plot the full-on simulated insertion gain as a function of frequency. The value may be

reported for a specified frequency.

Notes 1. — In some cases with hearing aids having high gain, it may be convenient to adopt a lower gain setting than
maximum for the measurement of the frequency response curve. In those cases, the gain setting should

be stated.

2. — The procedures may be repeated for other stated control settings or other stated manikin positions.

Full-on simulated insertion gain measured by the constant ear simulaior ST'L method |
d is:
vhich
the sound source requires to produce a constd as a
function of frequency.
[Note. — See note to Sub-clause 7.2.1.
c) Place the hearing aid on the ma it to
the same ear simulator as emp
ions.
that
aring
inear
inear
at all
auses
Nofe. — For hearing aids with certain circuit arrangements, for example some push-pull aids, non-linear inputjoutput

characteristics may be observed over a large portion of the operating range.

f) Vary the frequency of the sound source over the range 200 Hz to 8 000 Hz with the hearing

aid present. Record the ear simulator SPL as a function of frequency.

g) Derive the full-on simulated insertion gain by subtracting the ear simulator

SPL

(determined under Item e) above) from the recorded ear simulator SPL (determined in

Item f) above) at each frequency.
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k) On trace la courbe donnant les variations du gain d’insertion intégral simulé en fonction
de la fréquence. On peut indiquer la valeur de ce gain pour une fréquence spécifiée.

Notes 1. — Dans certains cas d’appareils de correction auditive présentant un gain éleve, il peut étre commode
d’adopter un réglage de gain inférieur au gain maximal pour la mesure de la courbe de réponse en
fréquence. Le gain devra étre indiqué.

2. — La procédure peut étre répétée pour d’autres réglages spécifiés des commandes ou pour d’autres positions
du mannequin.

7.6 Caractéristiques directionnelles

7.6.1 Réponse directionnelle du mannequin

Le but de cet essai est de déterminer la réponse directionnelle du/ma
de simulateur d’embout ou d’appareil de correction auditive, a
directionnelle d’insertion d’un appareil de correction auditive

nequin,en|l’absence
de déterndiner 14 réponse

.6.1.1 Procédure d’essai:

a) Le mannequin est placé dans la position de référg d’embout

et d’appareil de correction auditive.

b) e fagon a

produlre un niveau de press1on acouyst 5 i qreille. Ce

¢) Pour un angle d’¢lévation ) in autour
de son axe de rotation et on en » ession acoustique dans le simulateur

difféerence
i un angle
e dans le

quin et de

iop auditive
conformément au paragraphe 6.4.

) On regle pour une fréquence spec1ﬁee le mveau de pressmn acousthue d’entrge et/ou la
jonnement
essentlellement llnealres entre l entrée et la sortie de P'appareil de correction auditive pour
une révolution compléte du mannequin.

¢) Pour un angle d’élévation spécifié (normalement nul), on fait tourner le mannequin autour
de son axe de rotation et on enregistre le niveau de pression acoustique dans le simulateur
d’oreille.

d) La réponse directionnelle in situ simulée est donnée par la différence entre le niveau de
pression acoustique dans le simulateur d’oreille pour un angle d’azimut donné pour
I'incidence du son et le niveau de pression acoustique dans le simulateur d’oreille pour la
position de référence, portée en fonction de I'angle d’azimut.


https://iecnorm.com/api/?name=c5561c46bd350a771fb82ff2a70d1f80

118-8 © IEC 1983 — 33 —

k) Plot the full-on simulated insertion gain as a function of frequency. The value may be
reported for a specified frequency.

Notes 1. — In some cases with hearing aids having high gain, it may be convenient to adopt a lower gain setting than
full-on for the measurement of the frequency response. The gain should be stated.

2. — The procedure may be repeated for other stated control settings and manikin positions.

7.6 Directional characteristics

7.6.1 Manikin directional response (MDR)

nikin without ear
tonal‘response

The purpose of this test is to determine the directional response of the ma
nsert simulator or hearing aid present in order to determine the insertio
bf a hearing aid.

7.6.1.] Test procedure:
) The manikin is placed in the reference position with the ear 1 \ ANg hring
aid absent.

h) At a specified frequency, the input SPL is adjys
simulator, which should be stated.

£ ear

rotated around the axis of
a function of azimuth angle.

een the ear simulator SPL at a given
ear Simulator SPL in the reference position, is

7.6.2

h and

7.6.2
Sub-

Ava specified frequency, adjust the input SPL and/or the hearing aid gain setting in forder
to produce essentially linear input/output conditions in the hearing aid throug]lx one
complete rotation of the manikin.

¢) At a stated angle of elevation (normally zero), rotate the manikin around the axis of
rotation and record the SPL in the ear simulator.

d) The simulated in situ directional response is the difference between the ear simulator SPL
at a given azimuth angle of sound incidence and the ear simulator SPL in the reference
position, plotted as a function of azimuth angle.
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