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PARAFOUDRES

Partie 3: Essais de pollution artificielle des parafoudres

1 Domaine d’application

Le présent rapport technique indique les principes fondamentaux des essais de pollution artificielle des
parafoudres a résistances variables (avec éclateurs) ainsi que des détails sur les compositions des
polluants et les procédés d’application et sur les méthodes d’essai associées a chaque mode de pollu-
tion.

2 Références normatives

Les hormes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite dela xefé : gst faite,
constituent des dispositions valables pour le présent rapport technigue yme ¢ ublication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette a révisiomnre es aux
accords fondés sur le présent rapport technique sont invitées a récherchenia ibilité’d’appliquer les
éditipns les plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les memb ; etdel’ édent le
regisre des normes internationales en vigueur.

CEI|99-1: 1970, Parafoudres — Premiére partie: éspaux a
courpnt alternatif.

CEI[507: 1975, Essais sous pollution artifi
a courant alternatif.

Eseaux

3 Principes fondamengtaux

arafoudres peuvent se produire a la tension normale de
on, par suite de I’apparition d’une répartition de tgnsion
cause de variations trés rapides de cette répartition. Cgs deux
s les conditions ci-dessus, d’une couche superficielle c¢nduc-

asseZ élevée, provoqu€ la formation de «bandes séches». La plus grande partie de la chute de tengion se
prodpuit sur ces derniéres, et des décharges du courant de fuite apparaissent lorsque ces bandgs sont

mo un-arc

Ces phénomeénes peuvent amener une augmentation de la tension sur quelques éclateurs, au-dela de la
tension d’amorgage, ce qui entraine la défaillance, dans certains cas, par suite de la perturbation de la
répartition de tension aux éclateurs, due au couplage capacitif entre les électrodes et les bandes
humides.

. Le but essentiel des essais de pollution artificielle des parafoudres est donc de simuler des conditions de
pollution convenables, représentatives de celles qui existent en service, et de montrer que lorsqu’il est
soumis a ces conditions et alimenté sous une tension a fréquence industrielle appropriée, le parafoudre
n’amorce pas.
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SURGE ARRESTERS
Part 3: Artificial pollution testing of surge arresters

1 Scope

This Technical Report gives the basic principles of artificial pollution testing of non-linear resistor

type

(valve type) surge arresters, together with details of pollutant compositions and methods of application

and the test procedures associated with each mode of poliution.

2 Normative references

investigate the possibility of applying the most recent editio
Membgrs of IEC and ISO maintain registers of currently valid

. 1jions
of this Technical Report. At the time of publication, the editions indicated e valid : s are

d to
low.

It is well known
conditions, owing to
becausg of very rapi :
formatjon under such conditi -initially nearly continuous conducting surface layer consis

typically of an dquesus i electrolyte formed under high humidity by the moisture pick-y
hygros¢opic~solid partities or liquid droplets deposited on the surface. Dusts may also be pres

affecting the ing'and drying characteristics of the surface. It is well established also that the ¢
of leakhge curre eating the surface layer, when the conductivity is high enough, is to cause
bands”|to form, acress which most of the voltage drop occurs and that surges of leakage-current o
when these(bands are t€émporarily bridged by an arc.

or

the
ting
p of
ent,
ffect
Iodry
ccur

These phenomena can result in the voltage applied across some of the gaps exceeding their sparkover
value, with consequential failure, in some cases, through disturbance of the gap potentials caused by

capacitive coupling between electrodes and wet bands.

It is consequently the primary purpose of artificial pollution testing of surge arresters to simulate
relevant pollution conditions, representative of those occurring in service and establishing that when
subjected to these, the surge arrester, energized at appropriate power-frequency voltage does not suffer

gap sparkover.
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Le contournement de la surface isolante des parafoudres sous pollution est un probléme sérieux en
exploitation et leurs performances a cet égard doivent également étre déterminées. Cela est examiné
ci-aprés.

On sait maintenant de fagon siire, aussi bien par I’expérience en service que par les essais, que les
conditions de pollution qui conduisent a ’amorgage d’un parafoudre peuvent étre généralement
différentes de celles qui provoquent le contournement. Ce dernier est typiquement lié & des conditions
séveres caractérisées par des décharges du courant de fuite fréquentes et de grande amplitude, alors que
I’amorgage est typiquement produit par un début de pollution ou un asséchement du polluant. Il en
résulte qu’il peut étre nécessaire d’effectuer des essais différents pour ces deux types distincts de
défaillance, au moins pour certaines méthodes d’essais.

caracjé

Les hce de
I'isolation du parafoudre et leur usage e : : inati erfor-
mande. \

Il est|a noter que les essais desrits d éri i ue du
contqurnement et ceux qui'sg &S IIpov O : : pour
des p! . i is pas

hrafoudres exposés
pour [ceux qui sont né€

L’explication préc¢de lessais

de po our le
servige.

Lorsqu’ ivants,
elle sprvira

NOTE =\Une détéripration lente des parafoudres se produit parfois en service par suite de I'existence de défharges
parti€llesinternes. Les essais décrits dans ce rapport ne permettent pas de controler le comportement des parafoudres de
cepoint de vue.

4 But de Pessai

Le but de I'essai est de s’assurer que le parafoudre peut supporter une pollution de sévérité spécifiée
sans amorcer lorsqu’il est soumis a une tension spécifiée ou a une procédure d’application de la tension
spécifiée, la sévérité de la pollution et I’application de tension étant représentatives des conditions de
service.
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Pollution flashover of the surge arrester surface is a serious matter operationally, and the performance
in this respect also must be determined. This is discussed in the following paragraphs.

There is now evidence both from service and testing that the pollution conditions which may result in
surge arrester sparkover can be generally different from those leading to surface flashover. The latter is
associated typically with severe conditions characterized by frequent high-amplitude leakage-current
surges, whereas gap sparkover is typically associated with pollution onset or drying-out of the pollutant.
Accordingly, separate tests for these two distinct modes of failure may be needed, at least with some test
methods.

So e been
devkloped to a stage where they are generally accepted as giving a valid indication of\ppllution
performance. These are fully described in IEC 507. The essential commg S, even
thofigh there are differences in the polluting techniques, are the rep various
degfees or “severities” of pollution, measured, for example, in terms Q e of the
pollutant, application of a suitable test voltage and consequent dgferming jance in
termps of a given severity.
Thq mode of operation of surge arresters, however, is su¢h thatthe : i F testing
are |[not directly applicable to surge arresters, especidlly {n respe¢t of~arre . The tests
desgribed in this report, though broadly based on thosg ¢ X ting the
spefial requirements for surge arreste eratic
Thd pli flashover of insulation, and it is accordingly
recommended that they should be used i
It should be noted thg ests a : perfor-
mance and those proposed here 2 g Dr surge
arrgsters exposeg i periodic
clelr;ing Or greasing
Fr i kinds, it
is ¢
Whe ses, this
experi

NOTE-=> In servigé, surge arresters somé!imes suffer long-term deterioration associated with internal corona discharges.

THe tests described in this report do not demonstrate the performance of the surge arrester in this respect. :

4 TTest objective

The objective of the test is to establish that the surge arrester can withstand a specified severity of
pollution without sparkover when energized at a specified voltage or voltage-application mode, both
severity and voltage mode being representative of service conditions.
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5 Prescriptions générales

5.1 Parafoudre en essai

L’essai doit étre effectué sur un parafoudre complet, comportant tous les organes normaux, éclateurs,
résistances de répartition de tension, anneaux de garde, etc., pouvant avoir une influence notable sur la
répartition de tension du parafoudre. Il n’est cependant pas nécessaire, pour les essais de pollution, de
monter le parafoudre sur un socle. Dans ce cas, en effet, la couche conductrice superficielle et les
phénoménes dont elle est le siége commandent la répartition de la tension et ses variations, par
opposition au cas des essais, tels que les amorgages au choc, effectués dans une ambiance normale non
polluée, pour lesquels, par exemple, la répartition de tension, méme si ¢lle est en partie fixée par des
résistances de répartition, la capacité série des éclateurs, etc., peut aussi étre influencée par les capacités

réparfies par Tapport au sof, aux ctonmexions-haute-tensrom;,ete:
11 est recommandé de mesurer, avant et apres I’essai, la tension d’amorgage a ellea
sec dit parafoudre et son courant de répartition a la tension de service.
5.2 Nettoyage
Avanf le premier essai du parafoudre, la surface doit étre soignes % 2’(en utilisant une
solutipn détergente comme le phosphate trisodique) et abondamment® pour
que toute trace de contamination, en particulier de graisse, di isse L soin
d’éviter de toucher le parafoudre nettoyé.
INOTE - I peut étre nécessaire dans certains\cas, € e la pulvérisation de produits polluants s3lés, de
peindre les parties métalliques et les scellementsien cithent\a évi lion ne
coulent sur les surfaces isolantes pendant 'essai.
5.3 Installation
Une J;)is propre, Je\para le ses
partieas et le plafond, A , une
distanice minimale a ire en
équilibre thermique€ ave , lle ne
doit pas étre ind 3 i &
5.4 Dispos
Afin de permetire une imterprétation du résultat de I’essai conformément a 7.5, il est nécessaire de felier
séparé¢ment au point bas de la source de tension d’essai les circuits empruntés par le courant de fujte de
surfag¢e et’le courant interne, de fagon a pouvoir mesurer séparément ces deux courants. Si le [para-

foudre n’est pas équipé d’une connexion spéciale pour le courant interne, isolée de la bride inférieure,
un ruban conducteur est placé au-dessus de cette bride pour recueillir le courant de fuite superficiel; il
est recommandé de graisser la surface de I’isolation comprise entre ce ruban et la bride. On s’efforcera
de placer le ruban aussi prés que possible de la bride afin d’éviter une trop grande réduction de la ligne
de fuite, en conservant, cependant, une isolation suffisante. Pour la plupart des modéles d’enveloppes
de parafoudres, ces prescriptions sont satisfaites lorsque le ruban est placé juste au-dessus de la jupe
inférieure.

Dans le cas d’un parafoudre comportant plusieurs éléments, le ruban est placé uniquement sur 1’élé-
ment inférieur.
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5 General requirements

5.1 Test arrester

The test shall be made on a complete arrester, with all normal spark-gaps, grading resistors and any
grading ring, etc., which may significantly affect the voltage distribution of the arrester. However, for
pollution tests, it is not generally necessary to mount the arrester on a pedestal. This is because the
conductive surface layer and the internal processes determine the voltage distribution and its vari-
ations-in this case, as opposed to that of tests for impulse sparkover performance in the normal
unpolluted state, for example, where the distribution, though partly controlled by grading resistors,
series capacitance of the gaps, etc., can also be affected by the distributed capacitance to the earth plane
and high-voltage lead, etc.

The dry arrester power-frequency sparkover value and grading current meas I\the.Operating
voltage should be measured prior to and after the test.

5.2 Lleaning

Before the arrester is tested for the first time, the surface sha ¥ sled using a detergent
solution such as trisodium phosf)hate) and thoroughly 51 2 nains water) so that all
traceg of surface contamination, particularly grease, are fem¢vg ken to
avoid touching the cleaned arrester.

5.3 \¥nstallation

The dleaned arre: d any
earth¢d object ot or a wall is not less than one-half of the length pf the
arrester. The arrester 4 ibrium with the ambient air at the start of the test and the

tempgrature shall B heXemperature shall not be below 5 °C or greater than 40 °C.

5.4 Hrrangement ester current monitoring

For tgst result'diagno purposes according to 7.5 the surface leakage and internal current paths shall -
be separately connected to the earth terminal of the test voltage source so that the surface leakage and
interrjalcurrents can be separately monitored. If the arrester is not provided with an internal cyrrent
lead 1solated from the bottom flange, a surface leakage current collecting band is fitted above the flange
and the insulation surface between the band and the flange should be greased. Band/flange spacing
should be as small as possible, subject to provision of the necessary insulation, to minimize encroach-
ment on the leakage path. For most designs of arrester housing these requirements are met by fitting the
band immediately above the bottom shed.

In the case of a. multi-unit arrester, the band is applied only to the bottom unit.
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5.5 Caractéristiques du circuit d’essai

L’impédance de I’ensemble du circuit, y compris le transformateur et le régulateur, ne doit pas
atteindre une valeur telle qu’une chute de tension ou une déformation de la forme de 'onde de tension

empéche I’amorgage.

Cette condition est satisfaite lorsque la source est capable de maintenir la tension sur le parafoudre a ia
valeur spécifiée, sauf pendant certains creux de tension dus aux décharges de courant de fuite, d’une
durée d’une demi-période, peu fréquents, non consécutifs, et ne dépassant pas 5%.

Elle est également satisfaite si les prescriptions de la CEI 507 sont respectées.

Les valeurs indiquées dans cette publication pour le rapport R/X du circuit et le courant de court- -
circ[TiT Tinimar SONT Tappelees dans (c taviean 1

Tableau |
Couran deNc t?nk&m}
R/X a la tension d’essai tension i
< 0.05
0,052 0,15
0,15a0,5 0
05 als 15

NOTES

feurs.
t étre

ijdela
gturée

1 ppéci-

aleur

Uit - (/I - U
AN
302 O (T - T - U /17 - U2
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5.5 Test circuit requirements

The impedance of the whole circuit, including the transformer and regulator, should not be so great that
sparkover is inhibited by a drop in the voltage, or distortion of the wave shape.

This condition is met when the regulation of the source is such as to maintain the specified voltage on
the arrester except for infrequent, non-consecutive, half-cycle voltage dips of no more than 5% during

leakage current pulses.
It is also met by compliance with IEC 507.

The values in IEC 507 for the circuit R/X values and minimum short-circuit current are given in
Tablgd :

Table 1

R/X at test voltage

<0,05
0,05 to 0,15
0,151t00,5
0,5 to 1,5

NOTES
the

i) the

poliution Ia
3 One metkhed o

ivol-

. vhlue

U1 - (/1) - U
Ut /1) - WUl - (/1)) - Uj*
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6 Application de .la tension

Ces prescriptions sont particuliéres aux parafoudres et on admet deux modes différents d’application
de la tension en fonction de leurs conditions de service.

6.1 Parafoudres utilisés sur des réseaux a neutre isolé ou mis a la terre par bobine d’extinction -
Méthodes d’essai selon 8.2 et 8.3

Pendant toute la péricde d’essai, on applique en permanence une tension égale 4 la tension assignée du

parafoudre.

NOTE - Lorsque la tension assignée est supérieure a la tension la plus élevée (entre phases) de service du réseau. il

6.2 Parafoudres pour réseaux a neutre mis a la terre — Facteur de défaut @\ g is|entre
1,2 et 1,4 '

On applique tout d’abord une tension soit comprise entre 0,75 et 0 i g 2/teinsion

assignée du parafoudre, soit égale a 0,87 fois (= 1/1,135) la tension dé service g yécifiée*, en

prenant la plus basse de ces deux valeurs; a des instants séparés pé arvalie d : nsion

est aupmentée rapidement jusqu’a une valeur «haute» corresponda \RIINCIpE 2 i éfaut

a la tgrre (voir note 2) pendant 1 4 2 s, puis ramenée rapid ; \ni . rs des
intervalles et de la tension «haute» sont spécifiées en

INOTES

1 Les facteurs 0,75 et 0,8 correspondent 33 et

1,25.
2 Les différences entre les valeurs de la tensi ¢ : ¢ .2, 8. . nt une
conséquence de la sensibilité de ces method s au te i : éssaire, i i 5, pour
ugmenter et diminuer la te e c& i

! 3 0 gser 1.4
n permanence. Lorsque\’ issen ¢ 10R.pe 3 i : écrite en 6.1.

Inir par

Le parafoudre{ pré somme indiqué précédemment, est installé en position d’essai. La pollutjon et
la tengion sont appliquées conformément a la méthode choisie. On considére que I’essai a commencé
lorsqye da pleine tension d’essai, telle qu’indiquée a I’article 6, est appliquée dans les conditiolns de

pollutiefeorrespondantes:

7.2 Déroulement de l'essai

On effectuera les essais, pour chacune des trois valeurs du degré de pollution indiquées en 7.3 pour les
méthodes selon 8.2 et 8.3 et en utilisant le polluant prescrit en 8.4 et 4 ’article 9 pour les méthodes de
8.4, et on notera I’apparition d’'un amorgage du parafoudre ou d’un contournement & sa surface.

* La tension de service permanent spécifiée est la tension qui peut étre appliquée en permanence entre les bornes du parafoudre.
Cette valeur est égale ou inférieure a la tension assignée.
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6 Voltage épplication_

The requirements here are specific to arresters, two different modes of application being recognized
according to the operating conditions of the arrester.

6.1 Arresters for use on isolated neutral and resonant earthed systems - test methods according to
8.2 and 8.3 '

A steady voltage equal to the rated voltage of the arrester is applied throughout the test period.

NOTE - When the rated voltage exceeds the highest voltage (between phases) of the system. by agreement between the
user and the manufacturer, the test voltage chosen should be the latter.

6.2 Arresters for earthed neutral systems — Earth-fault factor between 1,2 ana

A voligge of 0,75 10 0,8 (see note 1) times the rated voltage of the arrester, © 3 timgs the
specified continuous operating voltage*, whichever is lower, is apglied tnitally jntervals is
increaged quickly to a higher value corresponding in principle to the eaxth- q ¢ ?) for

1 to 2[s, and then lowered quickly to the initial value. The inte a) g oltage values are
specified in 8.2, 8.3 and 8.4.

NOTES

| The factors of 0,75 and 0,8 correspond to

The differences in the higher voltage levels ¥ised in 8.2, 8.3.and 8.4 are a reflection of the sensitivity of the method[to the

bng rise and fall times necessitated with present lestni ques, pared with the very much shorter times occprring

h service.
3 Insome resistance eai y e €3 a actor can continually exceed 1.4. Where the voltage rise can persist
; WheTe-it-persists less than 10 s, that of 6.2 is applied. howevert, with
anufacturer.
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7 Test proced

7.1 Tlest

The prepared arte installed in its test position. Pollution and voltage are applied according tp the
selected method. Thexest is deemed to have begun when the full test voltage as specified in clausg 6 is
applieT under the relevant pol]u;ing conditions.

7.2 Test sequence

Tests should be made at each of the three pollution severities of 7.3 for the methods given in 8.2 and 8.3
and using the prescribed pollutant given in 8.4 and clause 9 for the method given in 8.4, and the
occurrence noted of arrester sparkover or flashover of the surface insulation.

* Specified continuous operating voltage is a voltage which can be applied continuously between the arrester terminals. This
value is equal to or less than the rated voltage.
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7.3 Degrés de pollution

Les degrés de pollution sont caractérisés par la salinité de la solution pour la méthode du brouillard
salin et par la conductivité du mélange polluant pour les méthodes utilisant une pollution solide. Les
valeurs suivantes sont recommandées:

~ brouillard salin (selon 8.2): 2,5-5,0 et 10 kg de NaCl/m?

- pollution solide — avec humidification (selon 8.3): 2,5-5,0et 10 mS/cm

— pollution solide — avec séchage (selon 8.4):

7.4 Interprétation de l'essai

inférieure ou égale a 2,5 mS/cm

Les r¢sultatsdes-—essats permetient de-défnirtentveatde pu::\i:;un qu’uﬁ par afotrdre peutsupporter
sans amorgage lors de quatre essais avec un degré de pollution donné.

Aucup changement significatif de la tension d’amorgage a fréquence industri¢ int de
réparfition ne doit étre constaté aprés I’essai de pollution.

7.5 Burveillance de ['essai: détection du claquage

Il corjvient que la tension d’essai appliquée, le courant interne €1 lesQ pde fuite joient
enregjstrés séparément avec un oscillographe de fagon a distingue : ; A mor-
cage.

L’observation d’un brusque accroissement du coura Court-
circuit, complétée généralement par I’observati ne de

cont
teurs.

valeu
des v.

8.1

Les nf

minati

Spéci:
tion.

Deux

ontournement des isolateurs, décrites dans la CEI 507, ont été mises au

¢ late Rueat
détermination des caractéristiques d’amorgage des parafoudres sous

lement pour la

types“de méthodes sont proposées:

4 une
bion a

Héter-
point
pollu-

a)

Apphcationd o brouittard sahin; selon 82, alorsque fe parafoudre est sounmis d une tensio

des tensions) spécifiée(s).

(oua

b) Dépdt d’une couche conductrice de polluant solide qui, dans un cas, est humidifiée avant
I’application de la tension au(x) niveau(x) spécifié(s), selon 8.3, et, dans I'autre cas, est humidifiée
pendant cette mise sous tension, selon 8.4.

8.2 Meéthode du brou‘illard salin

Apreés avoir préparé le parafoudre conformément 4 5.1, 5.2, 5.3 et 5.4, on projette une bruine ou un fin
brouillard d’une solution saline dont on a contr6lé la concentration.
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7.3 Pollution severities

The severities are characterized by the solution salinity for the salt-fog method and by the slurry
suspension conductivity for the solid pollutant methods. The following levels are recommended:

- salt-fog according to 8.2: 2,5, 5,0 and 10 kg of NaCl/m?;
- solid pollutant - wetting according to 8.3: 2,5, 5,0 and 10 mS/cm;
- solid pollutant — drying according to 8.4: not greater than 2,5 mS/cm.

7.4 Test evaluation

The rdSults of The 1ests establish The severily which the arrester withstands without sparkover.in four
tests alt a given severity.

There(shall be no significant change in the dry power-frequency sparkover rrent

value following the test.

7.5 Test monitoring: indication of breakdown

The applied test voltage, the current flowing internally and the {4 ¢akage current should be
recorded separately with an oscillograph in order to dis i ' acé flashover or gap
sparkqver.

A sudden increase in surface current to near, short-ci uITe upplemented by visual and
aural ¢bservations, indicates a flashoverdA Simild park-
over. .

If the ¢scillogram shows a collapse of voltag mately 10%
of the|test voltage, an exte i 10%
indicajes gap sparkover.

8 My

81 &

The m : g the
flashoy alators (see IEC 507) have been specifically developed for determjning
the ga ance of arresters under pollution conditions. '

Two basi¢ methods are proposed:
a) Application of a salt-fog, according to 8.2, while the arrester is energized at a spectfied voltage
level(s).

b) Application of a conducting layer of solid pollutant which, in one case, is wetted before voltage
application at the specified level(s) according to 8.3 and, in the other, during this application
according to 8.4.

8.2 Salt-fog method

After preparation in accordance with 5.1, 5.2, 5.3 and 5.4, a fine mist or fog of salt solution of controlled
salinity is produced from arrays of special spray jets of specified design set 0,6 m apart
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La projection s’effectue a I'aide d’'un équipement de pulvérisateurs spéciaux d’un modéle spécifié
distants de 0,6 m et disposés sur deux colonnes verticales situées sur deux cotés opposés du parafoudre.
Ces pulvérisateurs sont alimentés par la solution saline et par de I’air comprimé. Le débit par ajutage de
la solution pendant I’essai est de 0,5 I/min + 5%. La pression d’alimentation en air comprimé est
comprise entre 650 et 700 kPa. '

Une description compléte du dispbsitif et de son utilisation normale, y compris le préconditionne-
ment, est donnée dans Particle 8 de la CEI 507.

Pour I’application, visée ici, a 1’essai d’amorgage d’un parafoudre, il est recommandé d’arréter la
production du brouillard 15 min aprés le commencement de chaque essai et de laisser s’instaurer un
processus de séchage pendant le reste de la période d’essai de 30 min.

La terfsion d’essair qui est spécifiée en 6.1 ou 6.2, suivant le cas, est appliquée pendant la pé‘[iode
memi’]mnée ci-dessus ou jusqu’a I’apparition d’un amorg¢age ou d’un contoufnement. La)tension
d’essa ensiomconvenue,
calculg tejir de
défaut

«haute» mentionnée en 6.2 est la tension assignée du parafoudre oy uile

Cette
Quatryg

8.3 Méthode utilisant un polluant solide avec

Apreés |avoir été préparé conformément le parafoudre sec est complétement
recouviert par projection, aussi uniformément 3 sle\avec la suspension indiquée en 9.1. [l est
recommandé que la conductivité ¢ o ; ¢lément du parafoudre (c’est-a-dire la corlduc-
tance dle chaque élément ip g €*), mesurée 2 min aprés la projection, ne
s’écartp pas de la valeur

On laisse la couc
30 minoujusqu’a obtepf

indiqufes en 7.3. Cha

de commencer I’essai. Quatre essais, durant chrrcun
nt effectués pour chacune des conductances de référence
’application de la tension d’essai décrite en 6.1 oul 6.2,

suivan jue €ssaiNe parafoudre sera rincé a I'eau du robinet et recouvert a pou-
veau.

La ten$i essal «haute» mentionnée en 6.2 est la tension assignée du parafoudre ou une terfsion
converue : ir du)produit de la tension la plus élevée du réseau entre phase et terre prlr le
facteur e; T'intervalle de temps entre deux montées de tension est fixé a 5 min.

I conyient de réaliser ’humidification de la couche préappliquée sur I’objet en essai a I'aide d’un
brouillard-de-vapeurdeau—Pou pir-une-humidifieationunt e-SUr-te - g
circonférence du parafoudre, il faut introduire une quantité suffisante de vapeur dans I’enceinte
d’essai. Un débit de 0,5 kg de vapeur par heure et par métre cube de volume de ’enceinte d’essai est
suffisant. La vapeur peut étre introduite par plusieurs tubes répartis a des distances réguliéres dans le
bas de I'enceinte d’essai. .

kJ D~

H vy .yyy O O v ou Oonrguct

Si un contournement du parafoudre se produit a une tension égale ou inférieure i la tension assignée
pendant le cycle d’essai, on doit effectuer de nouvelles tentatives pour réaliser le cycle

* Pour la définition du «facteur de forme», voir la CEI 507.
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