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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES NAVIRES -

Partie 390: Traversées de cables —
Procédure d'essai de type concernant les essais au feu
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h CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg
e I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de
voriser la coopération internationale pour toutes les questions de normdli

‘glectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités,
bur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel
jet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem
ison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl eC I'Organis
ternationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées pé X organisations.
bs décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questic iGEes; esedtent, dans la m
I possible un accord international sur les sujets étudiés, ét : ités nationaux intér
nt représentés dans chaque comité d’'études.
bs documents produits se présentent sous la forme de rhationales. lls sont p

Ache principalg de
xptionneller’r‘»@
des types sui

- type 1, Ior_

osée
et de
s de
ales.

& par le

s, en
ation

bsure
BSSEs

bliés
er de
rmes
P doit
bilité
faire

pour

hles.
e de

veur
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. type § ique
ou lorsq sdn quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication
d’'urgé Norme Nt ignale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans l'immédiat];

. type comité d’études a réuni des données de nature différente de celle$ qui
sont normatementpubliées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre| par
exempledes infgrmations sur I'état de la technique

rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus|tard
s Meur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Noidmes

internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

Ce rapport technique de type 3, CEl 60092-390, a été établi par le sous-comité d'études 18A: Cables
et installations de cables, du comité d'études 18 de la CEIl: Installations électriques des navires
et des unités mobiles et fixes en mer.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

18A/130/CDV 18A/147/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS —

Part 390: Cable penetrations —
Fire type test procedure

FOREWORD

1) Tpe IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fo ising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje mote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elgctxical and\elegtronis fields. To
tHis end and in addition to other activities, the IEC publishes International . i on is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested In the  supject\dea ith| may
pfrticipate in this preparatory work. International, governmental and ndn- go e \ izati '1ising
wjth the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates ¢ T } zation
fdqr Standardization (ISO) in accordance with conditions determi two
ofganizations.

2) Tpe formal decisions or agreements of the IEC on technigal matters~expr \ iblg, an
international consensus of opinion on the relevant subjects gi y ation
frpm all interested National Committees.

3) Tphe documents produced have the form of recommendgtions\{p form
of standards, technical reports or guides and the

4) Il order to promote international unificatio tlonal
Sjandards transparently to the maximum | Any
divergence between the |IEC Standard and early
indicated in the latter.

5 T r any
equipment declared to be in

6) Altention is drawn to the possibility ants i i bject
o{ patent rights. The IECrshall™ot b Si ifyi i

The| main task ANt G & International Standardg. In
excgptional circ i ompittee may propose the publication of a techhical
repgrt of one of theAg ' :

ypport cannot be obtained for the publication of an

, is still under technical development or where for any qther
t no immediate possibility of an agreement on an Internatjonal

echnical committee has collected data of a different kind from|that

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publicatign to
decigelwhether they can be transformed into International Standards. Technical reports of [type

3 do-net nor\occnrily have to he reviewed until the data fhoy prn\lirln are considered-to bk no
longer valid or useful.
This technical report type 3, IEC 60092-390, has been prepared by subcommittee 18A: Cables

and cable installations, of IEC technical committee 18: Electrical installations of ships and of
mobile and fixed offshore units.

The text of this technical report is based on the following documents:

CDV Report on voting
18A/130/CDV 18A/147/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60092 est un rapport technique destiné a compléter les
spécifications d'essais de type concernant les essais au feu des traversées de céables devant

répondre au chapitre 1I-2 des amendements SOLAS aux reglements de 1981.

Les procédures de base des essais au feu se réferent a la résolution IMO correspondante en
vigueur, relative aux méthodes d'essais au feu pour les cloisonnements de type A, B, et F.

deu
au fe
de cI0|son ou de pont avec,le prodmt
d'atteindre la température

cloigdon ou de pont, relevan de

Autrement, il convient soi
I'organisme chayg
préférence pour
échantillon de clois

supplémentaire sy

Il convient de
conditions rée

ient

non

A) sont suscep-
x combustibles,

IMO en vigueur

nt a
'dssai
illon
ttant
n de

de

de
E n
tion

aux

1) La résolution IMO en vigueur lors de |'établissement de ce rapport porte la référence: A 18/Res. 754.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60092 is a technical report intended to provide supplementary specifications
for fire type testing of cable transit which comply with the regulations of the 1981 SOLAS
amendments, chapter I1-2.

For basic fire test procedures reference is made to the relevant IMO resolution in force
concerning the fire test procedures for A, B, and F class divisions.

Thelaim of this report is to specify type test conditions which, as far as practicable, [give
reprpducible test results under specified controlled laboratory conditions.

Conkequently, required compliance with the IMO resolution in forcel)as \mind the
following:

— vpriation of some parameters (e.g. surplus air or over-gasS§ing ic do b be
monjtored when testing samples made of non-combustible xpaterials &g\ class”A divisions)

coulfd, however, affect the test results of samples which include Yaterials, sugh as
cablp transits;

— itlis not clear if the figures specified in the IMO resol(tipn i are’ intended as absglute
valups or values that can be affected by a not yet/Specified ment uncertainty;

— a| deck or bulkhead standard spe : ithare two completely diffgrent
disc|plines and their components affe i ¢ fire test. Consequently,| the
reputability of the test results could require 3 deck specimen to be insulated
withlthe product which complies wit olution in force and allows the highest
permissible temperature on the non-ex en,
belonging to the same inswation

Othgrwise, either the the
testing authority, or th type
test |/method bas n Heck
spegimen, sym n, if
eSSse

This ons,

whig

)T

he IMO resolution in force at the time of issuing this report is: A 18/Res. 754.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES NAVIRES -

Partie 390: Traversées de cables —
Procédure d'essai de type concernant les essais au feu

1 Domaine d'application

1.1

Généralités

La (
d'es
insta
peu
inco

2 0

CEl
pou

CEl

condlucteur ou cable isolé vertical

CEl
ou @

CEl
a bo

3 0

Pou

3.1

trave

amé
pont
de |

résente partie de la CElI 60092 est un rapport technique qui s'appligge~aux procéd
ais de type concernant les essais au feu sur les traversées de c@bles destinées
Ilations correspondant aux cloisonnements de type A. Les recom fORs @de.ce raj

ocuments de référence

60092-352:1979, Installations électriques a borg
réseaux d'alimentation a basse tension

60332-1:1993, Essais des céable

60332-3:1992, Essais des cables
Ables en nappe

60533:1977, Com
rd des navires

éfinitions 3

les besoins de |a 3 de la CEIl 60092, les définitions suivantes s'applique

, en rétabjissant Jés performances d'isolation initiales de la cloison ou du pont a I'en

peu

métailliques, un systeme ou un matériau d'étanchéité et un ou plusieurs cables. Cette trave)

bles

r-un

5 fils

Hues

S un
droit

h réalisation de cette traversée. Elle consiste en un chassis, une bofite ou un sufbau

rsée

étre’ non isolée, partiellement isolée ou complétement isolée.

3.2

cloisonnements
séparations constituées de cloisons et de constructions en bois de teck, isolées thermiquement
et capables de faire obstacle au passage de la flamme et/ou de la fumée conformément aux

pres

3.3
taux

criptions définies par les reglements des amendements SOLAS, chapitre I1-2 (1992)

de remplissage

surface de la section totale des cables calculée a partir de leurs diametres extérieurs rapportée

ala

surface de 'ouverture de la traversée
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS —

Part 390: Cable penetrations —
Fire type test procedure

1 Scope

1.1 General

Thig| part of IEC 60092 is a technical report which applies to fire type test edures far\gable
transit intended for installations on class A divisions. The recommendatio e in the regport
can |be used by analogy when testing cable transit incorporated in B ions, when
appropriate.

2 Reference documents

IEC 60092-352:1979, Electrical installations in ships — Chajc low-
voltage power systems

IEC|60332-1:1993, Tests on electric cables und ngle
vertfcal insulated wire or cable

IEC |60332-3:1992, Tests on electric ca ched
wirels or cables

IEC 60533:1977, Electrormr nips
3 Definitions

For the purpose o; i 60092, the following definitions apply.

3.1

cable transit

any prrang ow one or more cables to penetrate through a bulkhead or geck
and [to e\the>previous insulation and integrity performance of the bulkhead or degk at
the positio K as/been penetrated. It consists of a metal frame, box or coaming, a
sealpnt system>ar material, and the cable/s, and may be uninsulated, partially insulated or|fully
insulated.

3.2

class—divistons

those divisions formed by teak constructed, thermally insulated bulkheads and capable of
preventing the passage of flame and/or smoke as required and defined by the regulations of
SOLAS amendments, chapter 11-2 (1992)

3.3

filling ratio
the total sectional area of the cables calculated from their overall diameters, in relation to the
area of the penetration aperture
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3.4

échantillon standard

échantillon de cloison ou de pont a essayer, satisfaisant aux prescriptions de la résolution IMO
en vigueur.

NOTE - La résolution IMO en vigueur porte la référence A18/ Res. 754.
4 Constitution (montage) de I'échantillon d'essai

4.1 Geénéralités

orés
la traversée de cables, btant
ctivement placés verticalement et horizontalement. i ~ i soit
i et le

lage
r de

ont

~ O
D

=
oy
@

té le

bles
non

soit

port

aun ) sur
les deux cOtés avecuh seul essai au feu..

4.2 |Emplacement de la traversée de cable

4.2.1 Lors de l'essai, il convient que la traversée de cébles soit installée dans un échantillon
standard de cloison ou de pont correspondant a la classe pour laquelle la pénétration est prévue.

Il convient que la traversée de cébles soit positionnée uniquement dans la partie supérieure de
la cloison et & une distance minimale de 200 mm du bord de I'échantillon standard de cloison
ou de pont. Si pour des raisons pratiques ou économiques, deux traversées de céables ou plus
sont essayées simultanément sur le méme échantillon standard de cloison ou de pont, il
convient que la distance minimale entre les traversées de céables soit de 200 mm. Il convient
que ces deux mesures concernent la distance a la partie la plus proche du systéme de
traversée de cable, y compris l'isolation partie intégrante de ce systeme.


https://iecnorm.com/api/?name=9896cff53ad54c3f4c91079b8cb93705

60092-390 © IEC:1997 -11 -

3.4

standard specimen

sample of bulkhead or deck to be tested, which complies with the requirements of the IMO
resolution in force

NOTE — The IMO resolution in force is A18/ Res. 754.
4 Erection (construction) of the test specimen

4.1 General

4.1.1 The cables and sealing compounds or blocks should be incorporated-in the cable, transit
with|the bulkhead or deck standard specimen placed respectively in ve and horizontal
posifions. Any insulation should be applied to the standard bulkhead i and
transit, with the bulkhead and deck in their respective positions.

4.1.2 The preparation of the samples, any welding or bolting ogerati &l § ould
be cparried out at the testing station under the surveillance of an anginee ~

4.1.83 The test report should record any manufacturer st i hict install
and jassemble the cable transit for test.

4.1.4 The furnace arrangement and j is a
contjnuous and uniform state of ove the
furnfice, during the test (see IMO resol

NOTE — Special care should be given to the chbice of sensing\devi i i i n the
requifed overpressure inside the furnace during\the t%

4.1.% Cable transit shoulthgenefally bextested wit ide.
Unlgss otherwise :ate

— a| bulkhead st S d to
clasg A-60 on the gt 8 ating
conditions of the tésk;

— aldeck standa -60 on
the stiffened\face whj the
test.

4.1.6 A symmetrical\penetration of the cable transit on both sides of the bulkhead and/or geck
sample specimemshould be required when it is intended to certify the cable transit for fire from
both| sides;-by one firé test only.

4.2 [Lecation of the cable transit

4.2.1 When tested, the cable transit should be installed in a standard bulkhead or deck
specimen of the class for which the penetration is intended.

The cable transit should be positioned only in the top half of a bulkhead and at a distance from
the edge of the bulkhead or deck standard specimen of at least 200 mm. If, for practical or
economic reasons, two or more cable transits are tested simultaneously in the same bulkhead
or deck standard specimen, the distance between the cable transit should be at least 200 mm.
Both measurements should relate to the distance to the nearest part of the cable transit
system, any insulation which is a part of the system being included.
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4.2.2 Sans s'opposer a ce qui précede, il convient que la distance entre les traversées de
cables soit suffisante pour que l'une d'entre elles n'influe pas sur l'autre au cours de Il'essai;
mais cette prescription ne s'applique toutefois pas aux traversées multiples qui sont congues
pour étre positionnées de facon adjacente.

4.3 Constitution de la traversée de cable

4.3.1 |l convient que la traversée de cables incorpore différents types de céables (différents
par le nombre et le type d'ames, la section d'ame, le type de matériau d'isolement et de
gainage) susceptibles d'étre utilisés a bord.

4.3.2 |l convient que la traversée de cables soit équipée de cables correspandant au-faux de
rem ient
que

4.3. atifs
de 13 . port
de 14 i NStiblespar unité de
long

4.3.4 bduit
dans

4.3.% s et
I'inté ifiée
par

Il cqg infmale\sobit précisée par le fabricant, et|soit
cons : tificat établi par I'organisme d'essai.

4.3.4 nCés
dang

4.3 face
expq

4.3.8 Sur le(cb ; | telle
Sorts ' soit
appl

4.3.9 Il convient gue Yes matériels de pose des cables tels que les échelles, les goulottgs et
les tubes nelsoient pds transportés a l'intérieur des traversées.

4.3.10.°M1 convient que les extrémités extérieures des cables sur le c6té non exposé sopient

étancheifiées pour éviter le passage de Tair a T'intérieur des cables.

4.3.11 Si l'installation d'un échantillon d'essai sur le four provoque une courbure sur les
cables disposés dans la traversée, il convient que chacune des courbures individuelles corres-
pondantes n'excéde pas le rayon de courbure minimal interne précisé dans la CEl 60092-352.
Il convient que la longueur soit réduite, autant que nécessaire, pour éviter que le rayon de
courbure ne soit pas conforme a la CEI 60092-352.

4.3.12 Sauf indication contraire du fabricant de la traversée de cable, il convient que la
section totale de chacun des types de céables disposés dans la traversée représente environ
pour 60 % des cables d'énergie et pour 40 % des cables de commande et d'instrumentation.

NOTE — En ce qui concerne les aspects de compatibilité électromagnétique, il convient de prendre en compte la
CEI 60533.
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4.2.2 Notwithstanding the above, the distance between cable transits should be sufficient to
ensure that no transit influences on other during the test. This requirement, however, does not
apply to multi-transits which are intended to be positioned adjacent to one another.

4.3 Composition of the cable transit

4.3.1 The cable transit should incorporate a range of different types of cables (e.g. in terms of
number and type of conductor, conductor cross-section, type of insulating and of sheathing
materials) that may be found on board.

tad by
test

the
tible

4.3.4 A drawing of the arrangement of the cables in the p€ h the

test report.

4.3.%
tran

the inside of the gable
the manufacturer.

The K ied ‘bysthe manufacturer and be registered
in th e i

4.3.4 e ion area should preferably be placed in the
lowsd i i

4.3 f the
bulk

4.3.
ther

that
heat

4.3. {bte ¥ ents such as ladders, trunks and pipes should not be calried
thro IS e

4.3.10 The( outer~ends of the cables on the unexposed side should be sealed in order to
previent draught (passage of air) through the inside of cables.

4.3.117"Should the installation of a test Qppr‘impn an the furnace gi\/p rise to a hpnding af the
cables fitted on a cable transit, each individual bending of cables should not overtake the
minimum internal bending radius required by IEC 60092-352. The length of individual cables
should be reduced, as necessary, to prevent bending ratio that is not in compliance with
IEC 60092-352.

4.3.12 Unless otherwise specified by the manufacturer of the cable transit, the total sectional
area of each of the types of cables fitted in the cable transit should consist of approximately 60 %
power cables and 40 % control and instrumentation cables.

NOTE - Concerning EMC (electromagnetic compatibility) problems, IEC 60533 should be taken into account.
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4.3.13 Il convient que les matériaux des masses d'étanchéité soient compatibles avec les
matériaux des gaines extérieures des cables.

4.4 Types et dimensions de cables a utiliser pour les essais

4.4.1 |l convient que les cables utilisés soient des cables de bord classiques, approuvés et
conformes a la série CEIl 60092.

4.4.2 |l convient d'utiliser une sélection représentative des types et des dimensions de cables
de bord.

4.4.3 Pour chaque type de céble, il convient de fournir les informations suiyvantes:

bction et nombre de conducteurs,

n

— type de matériau isolant,

— présence ou absence de revétement métallique,
— type de matériau utilisé pour la gaine extérieure,
— 19 classe de tension,

— lg taux des matériaux combustibles,

A A

— lg taux des matériaux non combustibles par unité
— lgs publications CEI de la série 60092 auxqueltes

4.4.4 |l convient que le choix des caples utilis
verbial d'essai.

5 MNéthode de mesufre

5.1 Dispositio o
les traversées’de

I ntillon standard comportant

5.1.1 Pour chagde\tra getle cables non isolée, il convient de fixer les thermocoupleg sur
la fajce non exposée, & gcun des endroits suivants:

— ep deux endroits eyt ¢e du périmétre extérieur du chassis, de la boite ou du surpau,
a une di ge la surface non exposée de la cloison;

N

— sprlas acyn des types ou sections de cables incorporés dans la traversée, a
une [distance_de<25 miy de la surface du systéme ou du matériau d'étanchéité. Dans le cag des
cables horizentauxy\l €onvient de fixer les thermocouples sur la surface supérieure des caljles;

— eph deux'endroits a I'extrémité de la traversée sur la face correspondant au systéeme ol au
mattfriau d'étanchéité, a une distance de 25 mm du céable.

5.1.2 Pour les thermocouples disposés sur le périmétre extérieur du chassis, de la bofte ou
du surbau, il convient de fixer un thermocouple sur chacune des deux faces opposées
lesquelles sont, dans le cas des cloisons, la face supérieure et la face inférieure.

5.1.3 Pour chacune des traversées de cables partiellement isolées ou complétement isolées,
il convient de fixer les thermocouples sur le cb6té non exposé en des endroits identiques a ceux
des traversées non isolées, conformément a la figure 1.

5.1.4 L'organisme d'essai peut demander la pose de thermocouples supplémentaires en
fonction de la complexité de la traversée de cable.


https://iecnorm.com/api/?name=9896cff53ad54c3f4c91079b8cb93705

60092-390 © IEC:1997 -15 -

4.3.13 The sealing compounds and block materials should be compatible with the cable
oversheath materials.

4.4 Types and sizes of cables to be used by the tests

4.4.1 The cables used should be standard, approved ship cables that comply with the
IEC 60092 series.

4.4.2 A representative selection of types and sizes which are used on board, should be used.

4.4.3 For each cable type the following information should be given:

— s|ze and number of conductors,
— type of insulation material,

|
=

hether metal covering is used, or not,

|
—

ype of material used for the outer sheath material,

|
<

bltage class,
hlue of the combustible,

|
<

— npn-combustible material ratio per unit of length,
— the IEC 60092 series to which cables comply,
I,. P

—

_ B2-1,
IEC

4.4.7

51
51
5.1. bsed
face
| at a
distd
-0 ce of
25 1 rmo-

couples shouldibe moynted on the uppermost surface of the cables;

— af two_poesitions at the end of the transit, on the face of the sealant system or materialfat a
distgnce\of 25 mm from a cable.

5.1.2 For those thermocouples placed on the outer perimeter of the frame, box or coaming,
one thermocouple should be fixed on each of two opposite faces which, in the case of
bulkheads, should be the top and bottom faces.

5.1.3 For each partially insulated or fully insulated cable transit, thermocouples should be
fixed on the unexposed face at equivalent positions to those specified for an uninsulated
transit, as illustrated in figure 1.

5.1.4 The testing authority may require additional thermocouples to be fixed dependent upon
the complexity of the cable transit.
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5.2 Criteres de performances

5.2.1 Les performances des traversées de cables peuvent étre caractérisées par leur aptitude
a satisfaire les prescriptions relatives a l'isolation et a I'intégrité. Toutefois, elles peuvent ne
concerner que les prescriptions d'intégrité imposées par I'organisme de contrdle correspondant.

5.2.2 Un essai effectué sur un échantillon standard de pont ou de cloison comportant une
certaine traversée de céables peut également étre valable pour des dimensions plus faibles du
méme type de traversée sous réserve de l'accord de I'administration.

5.2. Sous réserve de l'accord de l'administration, un essai effectué s e traversép
cables équipée de certains cables est convenu comme étant également Malable™ourla méme

trav@rsée équipée de cables dont le rapport de la quantité de matériau 5 sur
cellg des matériaux combustibles par unité de longueur est plus élevg.

5.2.4 Il convient que uple
guelconque correspondant aux 5.1 a 5.1.4 n'excede pas 180™C. i Cette
valepr de 180 °C comme une valeur absolue, c'est-a-dire aptes i tude

de mpesure.

©
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5.2 Performance criteria

5.2.1 The performance of cable transit may be related to their ability to satisfy both
requirements for insulation and integrity, or may be related only to the requirements for inte
depending on the requirements of the relevant authority.

the
grity

5.2.2 A test carried out on a standard deck or bulkhead specimen which includes a given
cable transit may also be valid for smaller sizes of the same type of cable transit, subject to the

approval of the administration.

5.2.3 Subject to the approval of the administration, a test carried out he cable)tr

fitted with certain cables, should also be valid for the same cable trangit fitted with c3
whidh have a larger value of the non-combustible/combustible materia) fatio nit\af leng
5.2.4 The temperature rise measured by any of the thermoco i yndex 5.1 to §
shoyld not exceed 180 °C. The value 180 °C should be conside S s|ute value

purded by any measurement uncertainty.

©

ANSit
bles

gth.

1.4
i.e.
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