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Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,

IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Treiziéme partie: Construction et exploitation de salles ou batiments

protégés par surpression interne
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La présente publication a été établie par le Sous-Comité 31D: Surpression interne et
techniques associées, du Comité d’Etudes N° 31 de la CEIl: Matériel électrique pour

atmosphéres explosives.

Il constitue une partie d’'une série de publications traitant du matériel électrique utilisé dans

les atmosphéres explosives.

Les parties suivantes de la Publication 60079 de la CEIl: Matériel électrique pour atmosphéres

explosives, sont déja parues;

— Introduction générale (60079-0).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 13: Construction and use of rooms or buildings protected
by pressurization

FOREWORD

1) Thk International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization compriding all
najional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to gromate interpatiofal co-
oppration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. (To thls e d and'in apdition
to |other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications e orts, Rublicly
Avpilable Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”) ion is
enfrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the sybjext s ealt ipate in
thip preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatio i C also
pafticipate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Orgaqizaii SO) in
acgordance with conditions determined by agreement between the two organiZ

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expres tional
copsensus of opinion on the relevant subjects since each technical cof rested
IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for intg b htional
Committees in that sense. While all reasonable efforts are(made Yo en bf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be held responsjbte z r any
miginterpretation by any end user.

4) In]order to promote international unifor i¢ations
trapsparently to the maximum extent possible In En any
IEC Publication and the corresponding national of\regiohal public

5) IEC itself does not provide any attestatio ormity
asgessment services and, in some areas, acce rvices
cafried out by independent cerfi

6) Alljusers should ensure that the

7) N liability shall attach s and
mgmbers of its technical [ other
danage of any najdre whs prising
ouf of the publlc e

8) Atfention is drawn o ibns is
indispensable for the.cerrect™a

9) Atfention is drawn\to the patent
rights. IEC sha

This |repor iated

Techphiques, IEC\ Technical Committee No. 31: Electrical Apparatus for Explpsive

Atmagspheres:

It formisione of a series of publications dealing with electrical apparatus for use in explpsive

gas atmospheres.

The following parts of IEC Publication 60079: Electrical Apparatus for Explosive Gas
Atmospheres, have already been published:

General Introduction (60079-0).
Construction and Test of Flameproof Enclosures of Electrical Apparatus (60079-1).

Appendix D: Method of Test for Ascertainment of Maximum Experimental Safe Gap (60079-1A).

Pressurized Enclosures (60079-2).
Spark Test Apparatus for Intrinsically-safe Circuits (60079-3).
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— Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique (60079-1).

— Annexe D: Méthode d'essai pour la détermination de l'interstice expérimental maximal de

sécurité (60079-1A)
— Enveloppes a surpression interne (60079-2).
— Eclateur pour circuits de sécurité intrinseéque (60079-3).

— Méthode d'essai pour la détermination de la température d'inflammation (60079-4 et 60079-4A).

— Protection par remplissage pulvérulent (60079-5 et 60079-5A).

— Matériel |mmerge dans I'huile (60079-6).

CQ'CJ

€rtt
Classification des températures maximales de surface (60079-
Marquage (60079-9).
— (llassification des zones dangereuses (60079-10).
C
C
e

onstruction et essais du matériel a sécurité intrinséque et du m

rsice

Des pprojets furent discutés lors des réunions tenug 976 et a Budapept en
1978] A la suite de cette derniére réunion un proj Bureau Central)11, fut
soun|is a 'approbation des Comités nationaux su Six Mois en ao(t 1979.
Les Comités nationaux des pays ci-aprés ‘se ancés explicitement en faveur fde la
publigation.

Afrigtie du Sud (Républiqu Pays-Bas

Allempagne Pologne

Australie République Démocratique
Belgique Allemande

Brésil Roumanie

Candda Q Suéde

Dangmark Turquie

Egypte

Yougoslavie
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— Method of Test for Ignition Temperature (60079-4 and 60079-4A).

— Sand-filled Apparatus (60079-5 and 60079-5A).

— Oil-immersed Apparatus (60079-6).

— Construction and Test of Electrical Apparatus, Type of Protection "e" (60079-7).
— Classification of Maximum Surface Temperatures (60079-8).

— Marking (60079-9).

— Classification of Hazardous Areas (60079-10).

— Construction and Test of Intrinsically-safe and Associated Apparatus (60079-11).

— (lassification of Mixtures of Gases or Vapours with Air According to their maximum
ekperimental safe gaps and minimum igniting currents (60079-12).

Draftg were discussed at the meeting held in Madrid in 1976 and in Bud .|As a
result of this latter meeting, a draft, Document 31D(Central Office)1 P b the
Natignal Committees for approval under the Six Months' Rule in Aug

The INational Committees of the following countries voted explicitly i N

Austialia Germany
Belgium Hungary
Brazil
Cangda
Denmark
Egyp
Frange

German Democratic Republic
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES

Treiziéme partie: Construction et exploitation de salles ou batiments

protégés par surpression interne

1. Domaine d’application

Note. — Dany la suite du présent rapport, le terme «salle» est employé pour désigner indifféremment leg
batiments.

tible d’étre
e zone ou
de ces gaz
tion & une

ekploitation

Evacuation
1 maintien

t conforme

un dégage-

ntenant du
ceptible de

salles ou les

2.2  Ouverture

Tout orifice, porte, fenétre ou panneau fixe non étanche.

2.3 Gaz de protection

Gaz utilisé pour maintenir une surpression a I'intérieur de la salle ou effectuer le b
I’occurrence de I'air.

alayage, en
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1.

2. Ddfinitions

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 13: Construction and use of rooms or buildings
protected by pressurization

Scope

ok +

B

ral
or

Id-

2.1 Room or
Ad enclosure o enclo ures) provided with doaors, cable ducts, conduits, etc., containing electri
dppara t size to permit the entry of a person who may be expected to work
remain inside the enclosure for a prolonged period.
Note. —Throughout the rest of this report, the term “room” is employed without distinction to designate rooms or buj
ings.
2.2 Opening

Any aperture, door, window or non-airtight fixed panel.

2.3 Protective gas

The gas used to maintain an overpressure within the room or to purge, air in these circum-

stances.
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2.4 Surpression interne
Mode de protection suivant lequel la pénétration d’une atmosphére explosive a I'intérieur de la
salle est empéchée par le maintien, a I'intérieur de ladite salle, d’un gaz de protection a une pression
supérieure a celle de Patmosphére environnante.
2.5 Salle en surpression interne
Salle dans laquelle le gaz de protection est maintenu & une pression supérieure a celle de I'atmo-
sphére environnante extérieure.
2.6 Surpression avec compensation des fuites
Procede selon Iequel T'alimentation en gaz dc protection est suilisante pour maintemir Ja surpres-
sion dans la salle, avec un débit correspondant aux fuites inévitables dg alle et derseq conduites
associées, tous les orifices de sortie étant fermés.
2.7 Surpression avec circulation permanente du gaz de protection
e ses con-
duites associées, celles-ci étant traversées en permanepce dit d tion établi
volontairement a travers des orifices de section contrélée.
2.8 Balayage
Opération qui consiste a faire draverse me de gaz
de protection tel que toute te niveau de
sécurité.
déduire le
nterne, un
moins une

4.1

bSt pas, par

tures donnent

Canalisations de gaz de protection et éléments de raccordement

Les matériaux utilisés pour les canalisations de gaz de protection et leurs éléments de raccorde-
ment devront avoir des résistances chimiques ou physiques compatibles avec I’usage envisagé.

Les canalisations et éléments de raccordement devront pouvoir supporter 1,5 fois la surpression
maximale spécifiée en service normal et un minimum de 200 Pa. Des dispositifs appropriés de
sécurité seront installés s’il existe, en service, des possibilités de surpression susceptibles de pro-
voquer des déformations dangereuses des conduites ou éléments de raccordement.
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2.4 Pressurization

A type of protection by which the ingress of an explosive atmosphere into a room is prevented by
maintaining therein a protective gas at a pressure greater than that of the surrounding atmo-
sphere.

2.5 Pressurized room

A room in which the protective gas is maintained at a pressure greater than that of the surround-
ing atmosphere.

2.6 Pressurization with leakage compensation

oom; with a flow corresponding to the inevitable leakages from the room and i
all the exit openings being closed.

2.7 Pressurization with continuous circulation of protective gas

A method in which the internal overpressure is maintained withi associated
ducts, a continuous and intentional flow of protective gas passin ]
qf controlled section.

2.8 Purging

q

zpne where the xoo0

It is consid@t :
al classification ba
opening.

4. Principles of construction of rooms

4.1 Protective gas ducts and their connections

Materials used for protective gas ducts and their connections should have chemical and physical
resistance suitable for their intended use.

The ducts and connections should be capable of withstanding 1.5 times the maximum over-
pressure specified in normal service, with a minimum of 200 Pa. Appropriate safety devices
should be installed if there is a possibility of overpressures occurring in service capable of causing
dangerous deformation of ducts or connections.
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La position, le dimensionnement et le nombre des canalisations d’amenée devront étre suffisants
pour effectuer un balayage efficace. Le nombre des canalisations devra étre choisi en fonction de la
réalisation et de la disposition du matériel & protéger.

Les canalisations d’amenée devront étre considérées comme faisant partie de la salle. En parti-
culier, lorsqu’elles traversent une zone dangereuse, il est souhaitable qu’elles soient en surpression
par rapport a ’atmosphére environnante. Cependant, si la résistance mécanique et I’étanchéité des
canalisations peuvent étre garanties, il est alors autorisé que la pression a I'intérieur des canalisa-
tions soit inférieure a celle de ’'atmosphére environnante.

4.2 Passages des canalisations électriques et de gaz

c.) directe-
bssaire soit

| imande de
les équiper de vannes ou de clapets a fermeture automatique pQ i ssure ou c’est
reahsable en pratique, I’entrée de I’'atmosphére explosive gXté ; ; e surpres-

5. Mesures de protection

mise sous

ditions de
rieure, ou

ne dange-
1 ne serait

éder 4 un
tonsidérée

Notes 1. — On estime qu’une atmosphére n’est pas dangereuse lorsqu’en tout point de Ia salle, des enveloppes et|canalisations
associées, la teneur des gaz ou vapeurs inflammables n’atteint pas 25% de la limite inférieure {I’explosivité.
L’emplacement de la mesure devra étre judicieusement choisi pour déterminer la concentration la glus élevée du

gaz.
2. — En général, le volume de gaz de protection nécessaire au balayage est estimé au moins égal 4 cinq fois le volume
interne de la salle et de ses canalisations associées.

5.2 Défaut de surpression

5.2.1 Premier cas

L’atmosphére de la salle, considérée comme non dangereuse du fait de la surpression, serait
classée zone 1 en I'absence de celle-ci conformément a Iarticle 3 (cas exceptionnel).
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The position, dimensions and number of supply ducts should be sufficient to ensure effective
purging. The number of ducts should be chosen in relation to the design and arrangement of the

apparatus to be protected.

The supply ducts should be considered as forming part of the room. In particular, where they pass
through a hazardous area, it is desirable that they be pressurized with respect to the surrounding
atmosphere. However, if the mechanical integrity and sealing of the ducts can be guaranteed, then it
is permissible for the pressure within the ducts to be lower than that of the surrounding atmo-

sphere.

4.2 Entry of ducts for electrical and gas service

43

5.1

Prptective measures

the room should be effected so that the necessary overpressure can be maintained-and the enftry
flammable substances precluded.

here exhaust apertures open into a hazardous zone, it is recommended

gxplosive atmosphere in case of failure of pressurization.

ressurization.

These measures should be determiné

4ctuate an alarm or pos

) To pressurize the\room.

otes I-—"An atmosphere is considered non-hazardous when, at all points in the room, the enclosures and associated du
the concentration of flammable gases or vapours is below 25% of the lower explosive limit. The placa

N

1 e cables. clectrical : l ices : : 1o

utomatic closing valves or flaps to prevent, as far as is practicable, 1 pf"the expernal

of

he
to

it

ith
-

cts,
of

measurement should be judiciously chosen to determine the highest concentration of gas.

2. — Generally, the volume of protective gas required for purging is estimated as at least five times the internal volume

of the room and its associated ducts.

5.2 Failure of the pressurization

5.2.1

First case

The atmosphere in the room, considered as non-hazardous when pressurized, is classified Zone 1

in the absence of pressurization, according to Clause. 3 (exceptional case).
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5.2.1.1 Sile matériel électrique installé dans la salle n’est pas approprié a 'emplacement dangereux, les
dispositions suivantes devront &tre prises: '

— alarme appropriée (visible ou sonore ou les deux) indiquant I’absence de surpression, et
— action immédiate pour rétablir la surpression, et

— mise hors tension automatique aussi rapide que réalisable en pratique dans un délai déterminé
en fonction des exigences d’un arrét programmeé.

Lors de la détermination de ce délai, il faut tenir compte des précautions qui ont €té prises pour
empécher I’entrée des mélanges gazeux dangereux et des effets probables de la diffusion gazeuse, de
la convection et de la respiration de la salle. Ce délai peut aussi &tre prolongé pour faciliter ’arrét
programmé des matériels dans I'intérét de la sécurité pourvu qu’on vérifie que I’atmosphére a

. b S

5.2.1.2 Sile matériel électrique installé dans la salle est approprié a la zone
devront étre prises:

dispositiong suivantes

— alarme appropriée (visible ou sonore ou les deux) indiquant pressfon, et

— action immédiate pour rétablir la surpression, et
¢lai donné ou sila

use Jdd fait de la surpressfion, serait

oprié a Pemplacement danpereux, les

x) indiquant le manque de surpressjon, et

1on ne peut pas étre rétablie dans un délaj donné ou

ates de protection adoptées, les dispositions complémentaifes suivan-

5.3 . riel électrique qui devra &tre mis sous tension en I’absence de surpression, notamment

irpression, I’éclairage et les transmissions indispensables, devra étre gpproprié a
dans la zone correspondant a son emplacement; dans le cas ot ce malériel est a
Iintérieur dé la salle, il faut prendre en considération la zone correspondant au classement de
[intérieur de la salle (voir Particle 3).

Note. — Ces dispositions permettent de maintenir en service les installations d’éclairage et-de télécommunicatipns indispen-

sables, méme en cas de danger.

5.3.2 L’alarme visible ou sonore devra aboutir en un lieu ou elle puisse étre immédiatement pergue par
du personnel compétent qui prendra les mesures nécessaires. ‘

5.3.3 Pour contréler le bon fonctionnement de la surpression, on doit utiliser soit un dispositif de
contréle de pression, soit un dispositif de controle de débit, soit les deux.
Note. — Le verrouillage électrique sur le moteur de ventilateur n’est pas approprié pour signaler un défaut de surpression. Il

ne donnerait pas d’indication, en cas par exemple de glissement de la courroie du ventilateur, de ventilateur fou sur
Parbre ou d’inversion de rotation du ventilateur.
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5.2.1.1 Ifany electrical apparatus installed in the room is not suitable for a hazardous area, the following

provisions should be made:

— suitable alarm (visible or audible or both) indicating absence of pressurization, and

— immediate action to restore pressurization, and

— automatic interruption of the power supplies as rapidly as practicable within a prescribed delay

time having regard to the needs of a programmed shutdown.

In determining the delay time, account should be taken of the precautions adopted to prevent the
ingress of dangerous gas mixtures, and the probable effects of gas diffusion, convection and breath-
ing of the room. This delay may also be prolonged to facilitate a programmed shutdown of the
apparatus in the interest of safety provided that it is verified that the atmosphere immediately

-outside-the roomisnot-dangerous:
2 If any electrical apparatus installed in the room is appropriate for Zone 2
sions should be made:

— suitable alarm (visible or audible or both) indicating absence of pré

5.2

pa—

— immediate action to restore pressurization, and

— programmed disconnection of power supplies if pressuriza
extended period or if the concentration of flammable gas'i

5.2.2| Second case

53 ¢

5.3.1

see Clause 3).

event of danger.

following pr

bVi-

hecessary to take.info account the zone corresponding to the classification of the inside of the ropm

5.3.2 The visible or audible alarm should be located where it will immediately be perceived by the

responsible personnel who will take the necessary action.

5.3.3 For monitoring the satisfactory functioning of the pressurization, either a pressure monitoring

device or a flow monitoring device or both should be used.

~ Note. — Electrical interlock on the fan motors is not suitable to indicate failure of pressurization. They do not give an
indication in the event of, for example, the fan belt slipping, the fan becoming loose on the shaft or reverse rotation of

the fan.


https://iecnorm.com/api/?name=bd78294d143320b855c7821d66a52712
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