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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BUS SYSTEME A MICROPROCESSEURS (VMSbus) -

BUS SOUS-SYSTEME SERIE DU BUS CEl 821 (VMEbus)

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI emrr ce qui concerne les
qyestic = iques;préparés—par—d omités—d Etudes—ol-sont repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant 3 ces\ |questions,
expriment dans la plus grande mesure possible un accord(in ernational
slir les sujets examinés.

2) Ceés décisions constituent des recommandations internationalles et sont
g agrédes comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internation@le, la (GEI exprime
1¢ voeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs reégles
nhtionales le texte de la recommandation de 1&(CEI, dans 14 mesure ou
lbs conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la
recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit,
dhns la mesure du possible, étre indiquée(en termes clairs|dans cette

4) Ly CEI n'a fixé aucune procédure copcgrnant le marquage d¢omme indi-
chtion d'approbation et sa responsabilité n'est pas engagde quaqd il
eEt déclaré qu'un matériel est confdrme & 1'une de ses recom andations.

PREFACE

La [présente norme a été établie par le JTC 1/SC 26%: Systéme a micro-
procedsseurs.

Le [texte de cette norme est issu des documents suivants:

Procédure
des Deux Mois

Régle
des Six Mois -

47B(BC)28 JTC 1/5C 47B N 16 |JTC 1/SC 47B N 15|JTC 1/3C 47B N 20

Rapport de vote Rapport de vote

Le$ . wapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus dopnent toute
information—stur—te—vote—ayantabouti 3 approbation de cette nonme.

La publication suivante de la CEI est citée dans la présente norme:’

Publication n°® 821 (1987): BUS CEI 821 - Bus systéme & microprocesseurs
. pour données de 1 3 ¢ octets.

* Anciennement Scus—-Comité 647B du Comité d'Etudes n® 47 de la CEI.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MICROPROCESSOR SYSTEM BUS (VMSbus) -

SERIAL SUB-SYSTEM BUS OF THE IEC 821 BUS (VMEbus)

FOREWORD

1) " The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by T j ittees aon which 3 - ittees
having a special interest therein are represented, express, as |nearly
as possible, an international consensus of opinion on thel\shbjects

dealt|with.

2) They have the form of recommendations for internationalnuse and they
are a¢cepted by the National Committees in that sense.

3) In orgder to promote international unification, +the _IEC expressies the
wish that all National Committees should adopt the jtext of the IEC

endation for their national rules in so far as nationall con-
s will permit. Any divergence between the IEC recommendation and
rresponding national rules should, as far as possible, be ¢learly
ted in the latter.

G) The IEC has not laid down any procedure concerning marking |as an
indic tlon_ of approval and has no responsibility when an item of
ent is declared to comply with one%of its recommendations.

PREFACE

This standard has been prepared by JTC 1/SC 26*: Microprdcessor
systems.

The text of this standard. is” based on the following documents:

Six Months!' Report Two Months? Report
Ryle on Voting Procedure on Voting
47B(C0)28 JTC 1/SC 47B N 14‘ JTC 1/5C 67B N 15{JTC 1/5C 47 N 2¢

Full infermation on the voting for the approval of this. standard ¢an be
found in J)he Voting Reports indicated in the above table

The following IEC publication is quoted in this standard:

Publication No. 821 (1987): IEC 821 BUS - Microprocessor system bus for
‘ 1 to 4 byte data.

* Formerly Sub-Committee 47B of IFC Technical Committee No. 47.
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BUS SYSTEME A MICROPROCESSEURS (VMSbus) -
BUS SOUS-SYSTEME SERIE DU BUS CEI 821 (VMEbus)

CHAPITRE 0: DOMAINE D'APPLICATION

La présente norme décrit une méthode d'interfagagecutjilisée pour
cobnnecter des cartes a l'intérieur d'un chassis, ainsi,qu’'upe méthode
dlinterfacage étendue pour connecter entre eux des.chassis et des
chrtes individuelles sur des distances limitées. ~Llinterconnexion de
cks cartes et chassis est effectuée par !'intermédiaire d'iin support
hysique de données série.
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MICROPROCESSOR SYSTEM BUS (VMSbus) -

SERIAL SUB-SYSTEM BUS vOF THE IEC 821 BUS (VMEbus)

CHAPTER 0: SCOPE

This standard describes an interfacing method used nto donnect
boards within a subrack, and an extended interfacing method used to
connektt subracks and stand-alone boards over limitedydistanceg. The
interdonnection of these boards and subracks is provided by a| serial
data medium.
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1.

1.

1

1.7

'CHAPITRE 1:

-18 -

Objectifs du bus série

a)

b)

Le bus série a été congu avec les objectifs suivants: .

823 © CEI

INTRODUCTION A LA NORME CEIl 823 VMSbus

Supporter les systémes distribués de traitement d'information dans
les deux configurations correspondant a -un couplage serré (multi-
processeur) ou a un couplage faible.

Pourvoir a la transmission rapide de messages courts et urgents
entre les cartes et les chassis de tels systémes.

Q

)

p

Supporter les systémes tolérant aux fautes en fournissa
de commande qui soit complémentaire de celle du ibus {
fond de panier.

Fournir des possibilités générales de commande et de t
messages incluant les opérations de diffusion, d'adn
groupes et de scrutation de groupes.
Fournir un flux de données maniable incluant des f
lecture et de transfert ainsi que’ de
d'écriture.

Maximiser la disponibilité
simplicité du matériel en

du support de transmis
incluant dans le processus

mission de trame un mécanisme d'arbitrage et d'allocation.

Diminuer les colts duCmatériel pour les cartes qui ne
‘pas le taux de ‘transmission de données d'un bus
panier paralléle,en’ éliminant l'interface au bus.

Pour le bus\ étendu, minimiser
fonctions qui peuvent étre réalisées sur une carte dépo
en supprimant les fonds de panier et les chassis.

Objectifs de la norme CEl 823 VMSbus

Les ‘objectifs de la présente norme sont les suivants:

M an panantiniodi o e macniilese PPN TY-P NPt
\Jvcblllcl 19 CUTILCCT VY UTY

la fonction plu

les couts du matériel

ht une voie
baralléle du

ransfert de
essage par

bnctions de
s commune

sion et la
de trans-

nécessitent
He fond de

pour les
rtée simple,

les. cartes

7

b)

[T R
Wt aLled lO\I‘u'UCO |U\1UI°CD PYUuil

et les circuits intégrés qui pourront communiquer de maniére fiable

et non ambigué avec d'autres dispositifs connectés
série.

Spécifier les protocoles qui

définissent avec précision

sur le bus

l'inter-

action entre le bus série et les dispositifs qui lui sont reliés.

Fournir une terminologie et des
protocole du systéeme.

définitions qui

décrivent

le
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1.

1

F CHAPTER 1: INTRODUCTION TO THE IEC 823 VMSbus STANDARD

1

1.

Serial bus objectives
The serial bus has been conceived with the following objectives:
a) To support distributed information systems in both tightly coupled

(multiprocessor) and loosely coupled configurations.

b) To provide for the prompt delivery of short, urgent messages
among boards and subracks in such systems.

c) Tp support fault-tolerant systems by providing a control(path that

is complementary to a parallel backplane bus.

d) Tp provide generalized control and message-tnansfer capgbilities
including broadcast, , group addressing and @Group polling| oper-
ations.

e) Tlo provide flexible data flow including read and move functjons as
well as the more common write function:

f) To maximize medium availability\cand hardware simplicity py in-
uding an arbitration and allocation mechanism in the| frame
ransmission process.

[nale)

g) Tlo minimize hardware costs for boards that do not need tlre data

hte of a parallel backplane bus, by eliminating the bus interface.

S -

" h) Hor the extended. bus, to further minimize hardware copts for
f

inctions that(can be accomplished on a single remote board, by
eliminating backplanes and subracks.

1 IE[C 823 VMShbus standard. objectives

Th{s standard has the following objectives:

a) To specify the characteristics required—to—designm—boards and
integrated circuits that will reliably and unambiguously communi-
cate with other devices attached to the serial bus.

b) To specify protocols that precisely define the interaction between
the serial bus and devices interfaced to it. ‘

¢} To provide terminology and definitions that describe system

protocol.
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1.2 Eléments du systéme constituant l'interface du bus série

fondamentaux utilisés
suivants décrivent les

Cette section définit quelques termes
décrire le bus série. lLes termes
mécaniques des systémes de bus série:

pour
éléments

Connecteur

Dispositif physique qui peut &tre accouplé avec un autre élément
semblable en vue de conduire un ou plusieurs signaux.

Fond de panier

Assemblage électronique rigide comportant des connecteurs et des
istes conductrices qui transfére les signaux d'un connecteur & l'autre
h formant un bus.

P
e

Carte

Assemblage électronique rigide comportant des compdsants |actifs, des

plistes conductrices et un ou plusieurs connecteurs, qui| peut étre
enfiché dans un fond de panier. )
Emplgcement
Position ol une carte peut étre enfichéeydans un fond de panier.
Chdssis
Structure rigide qui fournit unZsupport mécanique pour| les cartes
dnfichées dans un fond de panier, aidant a assurer que les connec-
teurs s'accouplent convenablement et que les cartes | adjacentes

'entrent pas en contact entpe elles.

Les termes suivants décrivent les éléments fonctionnels d

bs systemes
e bus série:

Modulle fonctionnel

Ensemble conceptuel de circuits électroniques qui réside
q

faille et la-complexité des modules est choisie de maniére

e spgcification claire et relativement simple de leur fon

arte et concdurent a l'accomplissement d'une fonction spé

nt sur une
cifique. Lla
h permettre
ction et de

n
;Lu r fonctionnement.

GrOU|pe de modules

Ensemble de modules fonctionnels qui résident sur une carte et
collaborent en vue d'exécuter une fonction plus élaborée.

Couche de ligison

’

Partie du systeme d'interface au bus série qui est indépendante de la

- configuration physique du bus et de la maniére dont les signaux sont

modulés sur le bus. La couche de liaison fournit des moyens fonction-

nels et de procédure pour transmettre des trames. La couche de liaison

est placée entre la couche physique et les couches supérieures du
systéme.
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1.2 Serial bus interface system elements

This section defines some basic terms used to describe the serial
bus. The following terms describe mechanical elements of serial bus
systems: :

Connector

A physical device which can be mated with another similar device to
conduct one or more signal(s).

Backplane

A rigid electronic assembly including connectors and conductive
paths_that bus the signals among them.

Board

A figid electronic assembly including active components, conductive
paths, and one or more connectors that can be plugged into § back-
planeg| :

Slot

A position where a board can be plugged into a backplane.

Subrack

A Figid framework that provides mechanical support for boafpds in-
serteld into a backplane, helping tolensure that the connectors mate
propérly and that adjacent boards.do not contact each other.

The following terms describe functional elements -of serjal bus
systgms:. :

Functiongl module

A |conceptual cdllection of electronic circuitry that resides |on one
board and works_together to accomplish a specific function. The size
and |[complexity\of -modules is chosen to permit clear and relatively
simple specification of their function and operation.

Module group

A collection of functional modules that resides on one board and
works together to accomplish a more extensive function.

Link Layer

The part of the serial bus interface system which is independent of
the physical configuration of the bus and of the way that signals are
modulated on the bus. The Link Layer provides functional and proce-
dural means to transfer frames. The Link Layer stands between the
Physical Layer and higher layers of the system.
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Cou

Sup ort phyc:qnn

Sousl-trame

T rame

che physique

Partie du systéme d'interface du bus série qui varie selon la maniéere
dont les signaux sont modulés sur le bus. La couche physique fournit
des moyens fonctionnels et de procédure pour transférer des bits. Elle
comprend les spécifications électriques pour les émetteurs et récep-
teurs de bus. Cette norme décrit deux couches physiques. La couche
physique du fond de panier utilise des niveaux de signal compatible
TTL pour transférer les bits entre les cartes a 'lintérieur d'un
chassis. La couche physique étendue utilise une double transmission’
par mode différentiel pour transférer des bits entre de tels chassis
et/ou des cartes. individuelles.

Parties du systéme d'interface du bus série qui variept selon la
onfiguration physique du bus. Le support physique jinteérgonnecte les
ouches physiques des différentes cartes. Cette nnorme définit un
upport physique sur le fond de panier du bus CE}“821 MEbus, qui
elie les couches physiques des cartes a l'intérieur’d'un chassis, et un
upport physique étendu qui relie les couches/physiques entre chéassis
t cartes autonomes. Le support physique. impose les spécifications
écaniques et les spécifications de performances.

Les termes suivants décrivent les{éléments du protocple du bus
série:

Séquence de bits consécutifs sur le bus série organisée selon une
structure ou un format spécifié.

Suite de sous-trames consécutives sur le bus série orgpnisée selon
Lune structure ou.un format spécifié.

phore

En général, mécanisme qui commande l|'accés a une rgssource qui
eut &tre partagée entre plusieurs. utilisateurs (par exemgle plusieurs
rocesseurs). Ce terme est utilisé dans cette norme pour |désigner un
foupe de modules réalisant un mécanisme a bit unique qui restreint

& ! 5 ili ur_a la fois et qui n'indique
pas le nombre d'utilisateurs en attente de pouvoir accéder a la
ressource.

Jeton

Dans une autre méthode de gestion d'une ressource partagée, un
jeton constitue un droit a l'utilisation de la ressource, qui se passe
d'un utilisateur a un autre. Le bus série peut étre utilisé pour réaliser
une gestion par jetons, mais il n'est pas lui-méme géré par cette
méthode.
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Physical layer

The part of the serial bus interface system which varies with the
way signals are modulated on the bus. The Physical Layer provides
functional and procedural means to transfer bits. It includes electrical
specifications for the bus drivers and receivers. This standard
describes two Physical Layers. The Backplane Physical Layer uses
TTL-compatible signal levels to transfer bits among boards within a
subrack. The Extended Physical Layer uses dual-differential signalling
to transfer bits among such subracks and/or free-standing boards.

Medium

The parts of the serial bus interface system which vary- with the
physi¢al configuration of the bus. The Medium interconnects the
Physical Layers on various boards. This standard defines an IEC 821
VMEbus Backplane Medium which interconnects Physical Layers on
boardp within a subrack, and an Extended Medium which intercqnnects
Physigal Layers between subracks and free-standing boards|. The
Medium dictates mechanical and performance specifications.

The following terms describe elements of the’serial bus protocd/:

Subframe
A spries of consecutive bits on the serial bus in a specified arfrange-

ment pr format. '
Frame

A deries of consecutive subframes on the serial bus in a sgecified
arrangement or format.

Semaphor

In general, /a~mechanism that controls access to a resource which can
be shpred among several users (e.g. several processors). Used [in this
speciflication® to indicate a module group that implements a single-bit
mechanism’/which restricts access to the resource to a single usfer and
does pot“indicate how many users are waiting to use the resoyrcE

.

Token

In another control method for a shared resource, a token is a right
to use the resource, which is passed around among users of the
resource. The serial bus can be used to implement tokens; but is not
itself controlled by this method.
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1.3 Terminologie relative da la norme du bus série

Une norme comme celle-ci comprend une grande variété de types
d'informations. D'un co6té, les exigences de conformité doivent étre
rendues explicites, alors que d'un autre cété il est nécessaire d'inclure
divers types d'information non directement liés a la conformité. Pour
différencier ces types d'informations, plusieurs paragraphes de cette
norme sont désignés par les MOTS CLES suivants:

REGLE
RECOMMANDATION
SUGGESTION
OBSERVATION
AUTORISATION

Tout texte non désigné avec I'un de ces MOTS CLES décrjit la struc-
ure ou le fonctionnement du bus série. |l est facileYa |reconnaitre
race & son style narratif et |'utilisation exclusive du temps|présent.

L'utilisation de ces MOTS CLES est la suivante:

REGUE chapitre. numéro:

Les REGLES constituent la structure de base de cette norme. Elles

ont quelquefois exprimées sous forme textuelle, et parfois|sous forme

e figures, tableaux ou diagrammes d'état Toutes les régles relatives

u bus série DOIVENT é&tre respectéespour assurer la c¢ompatibilité

ntre diverses réalisations sur le busisérie. Les régles se cpractérisent

ar un style impératif. Les mots DOIVENT et NE DOIVENT PAS, en

lettres majuscules, sont réservésZexclusivement a ['énoncé de regles
ans cette norme et ne sont utilisés pour aucun autre objectif.

RECOMMANDATION chapitre. numéro:
Lorsqu'une RECOMMANBATION apparait, les concepteurs seraient
ien inspirés de suivre les conseils donnés. Opérer différemment
ourrait conduire a:(certains problémes graves ou a dg mauvaises
erformances.

SUGGESTION chapitre.numéro: :
Dans cette” horme, une SUGGESTION contient un consei]l utile mais
mon vital. ©n encourage le lecteur 3 considérer ce conseil [avant de le
ejeter Liutilité d'une SUGGESTION dépend souvent de I'agplication du
bus série*envisagée par le concepteur.

OBSERVATION chapitre.numéro:
Lés OBSERVATIONS n'offrent aucun conseil spécifique. Elles décou-
lent en général naturellement de ce qui a été exposé auparavant. Elles
explicitent les implications de certaines régles et attirent l'attention sur
les points qui autrement pourraient étre négligés. Elles donnent aussi
le raisonnement sous-jacent & certaines REGLES, de maniére que le
lecteur comprenne pourquoi la REGLE doit étre respectée.

AUTORISATION chapitre. numéro:

Dans certains cas, une REGLE du bus série n'interdit pas de maniére
spécifique une certaine approche de conception, mais le lecteur peut se
demander si celle-ci peut éventuellement violer l'esprit de la REGLE,
ou si elle peut conduire 3 quelque probleme subtil. Les AUTORI-
SATIONS rassurent le lecteur sur le fait qu'une certaine approche est
acceptable, et ne causera pas de probleme. Le mot PEUT, en lettres
majuscules, est utilisé exclusivement pour formuler les PERMISSIONS.
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1.3 Serial bus standard terminology

RULE chjgpter.number:

RECOMMENDATION chapter.number:

SUGGEST ION chapter . number:

OBSERVIATION chapter.number:

A standard like this one includes a variety of types of information.
On one hand, the requirements for compliance must be spelled out,
while on the other hand various types of useful data must be included
which are not directly related to compliance. To differentiate these
types of information, many of the paragraphs in this standard are
labelled with the following KEYWORDS:

RULE
RECOMMENDATION
SUGGESTION
OBSERVATION
PERMISSION

Arjy text not labelled with one of these KEYWORDS descripes the
seridl bus structure or operation. [t is easily recognizable| by its
narrative style and exclusive use of the present tense.

These KEYWORDS are used as follows:

RULES form the basic framework of this standard They are some-
times expressed in text form and sometimes in)'the form of figures,
tablds, or state diagrams. All serial bus pafes MUST be follpwed to
ensulre compatibility among serial bus designs. Rules are characterized
by 3gn imperative style. The upper-caseswords MUST and MUPT NOT
are reserved exclusively for stating rules in this standard and|are not
used for any other purpose.

WHenever a RECOMMENDATAON appears, designers would be| wise to
take| the advice offered. Doing otherwise may result in certain awkward
proflems or poor performance.

In| this standard, a SUGGESTION contains advice which is| helpful
but |not vital. «The reader is encouraged to consider the advicp before
dischrding it: “Whether or not a SUGGESTION is useful often |depends
on the application of the serial bus that the designer is pursuing.

OBSERVATIONS do not offer any specific advice. They usually follow
naturally from what has been discussed previously. They spell out the
implications of certain rules and bring attention to things that
might otherwise be overlooked. They also give the rationale behind
certain RULES, so that the reader understands why the RULE must be
followed.

PERMISSION chapter.number:

In some cases, a serial bus RULE does not specnﬂcally prohibit a
certain design approach, but the reader might be left wondering
whether that approach might violate the spirit of the RULE, or
whether it might lead to some subtle problem. PERMISSIONS reassure
the reader that a certain approach is acceptable, and will cause no
problems. The upper-case word MAY is used exclusively for stating
PERMISSIONS.
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1.4 Organisation de la norme

1

.5

Les chapitres suivants sont arrangés de maniére a procéder a partir
des principes généraux vers les détails spécifiques. Le chapitre 2
donne une vue générale du sujet. Le chapitre 3 décrit les types de
trames qui apparaissent sur le bus série, et contient des détails
spécifiques sur les sous-trames utilisées pour construire les trames.

Le chapitre 4 définit la couche physique, incluant les modules
fonctionnels du support physique de fond de panier du bus CEI 821"
VMEbus et le support physique étendu. Le chapitre 5 définit de
maniére formelle la couche de liaison en spécifiant le fonctionnement
des modules de cette couche. Le chapitre 6 définit le protocole du bus
série concernant divers groupes de modules. ‘

Les chapitres 7 et 8 contiennent les spécifications miédaniques et
de performances pour le support physique du fond de panjer du bus
dEl 821 VMEbus et le support physique étendu.

Relations entre le bus série et un bus paralléle’ du fond de|panier
Lorsque le bus série est utilisé avec un-bus systéme, |il n'existe

ucune contrainte de chronologie spécifiée)'entre un quelcongue de ses
gnaux et n'importe lequel des signaux«sur le fond de panigr.

n QO

La conformité avec cette norme. est indépendante de la| conformité
vec toute autre spécification telté’ que celle relative au bpis CEl 821
MEbus. Une carte ou un produit qui est construit de marliere a étre
bnforme 3 cette norme ne peéut prétendre étre compatible avec le bus

El 821 VMEbus a moins qulil ne contienne également une ipterface au
us CEl 821 VMEbus.

oOMN0 < v
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1.4 Standard organiziation

1

.5

The following chapters are arranged to proceed from general prin-
ciples to specific details. Chapter 2 gives an overview of the subject.
Chapter 3 describes the types of frames that appear on the serial bus,

and contains specific details of the subframes from which frames are
built. :

Chapter .4 defines the Physical Layer, including the functional
modules for both the |EC 821 VMEbus Backplane Medium and the
Extended Medium. Chapter 5 formally defines the Link Layer by speci-
fying the operation of Link Layer modules. Chapter 6 defines the
serial bus protocol of various module groups.

Chapters 7 and 8 contain the mechanical and performanpce Lpecifi-
catiohs for the IEC 821 VMEbus Backplane Medium and the' Extended
Mediym, respectively.

Reldationship of the serial bus and a parallel backplane bus

When the serial bus is used with a system/bus, there are np pres-
cribed timing constraints between any of ifs“signals and any| of the
othent signals on the backplane.

Compliance with this standard is independent of compliance with any
othet standard such as that for the” IEC 821 VMEbus. A beard or
prodlict which is built to comply with this standard should né¢t claim
comphtibility with the IEC 821 VMEbus unless it also contains|an [EC
821 YMEbus interface.
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CHAPITRE 2: GENERALITES SUR LE BUS SERIE

Cette norme couvre quatre parties du systéme d'interface du bus
série, la couche de liaison de données, la couche physique, le sup-
port physique de fond de panier et le support physique étendu. La
figure 2-1, page 30, montre la configuration générale d'un bus série
étendu, les couches étant empilées verticalement et les cartes et
chéassis interconnectés au bus série répartis horizontalement.

Dans la couche de liaison de données, les modules fonctionnels sont
associés en groupes formant des entités d'échange d'information sur le
bus série. Les modules de la couche physique sont plus indépendants
ef ne sont groupés que pour deux cas speéciaux. Puisque [le support

physique représente simplement les liaisons électriques, il\'fe comporte
pps de modules fonctionnels.

BSERVATION 2.1:
La présentation en couches utilisée dans cette ‘norme est semblable 3
celle qui est mise en avant dans le modéle d'interconmexion des
systemes ouverts (OSI) de |'Organisation ‘Internationale cTe Normali-
tion (ISO). Les couches du bus sérfe correspondent |aux deux

couches fonctionnelles les plus basses dev0Sl, le support physique en
plus.

7]

Sur la figure 2-1, les différentes’interfaces du systéme de bus série
spnt représentées en lignes pointillées. La figure 2-2, page 32, fournit
des détails supplémentaires sur ces interfaces pour une cafte typique
du bus série connectée au support physique de fond de panier.

Les interfaces entre la couche de liaison de données et les couches
dp niveau plus élevé de’ gestion sont décrites dans le chapifre 5, dans
la cadre de la définition formelle des divers modules de la| couche de
lipison de données.- Le chapitre 5 définit aussi l'interfacd entre les
modules de la cotiche de liaison de données d'un méme groude. L'inter-
face entre la(couche de liaison de données et la couche ghysique et
‘Interface _éntre la couche physique et le support phypsique sont
decrites dune maniére générale ci-dessous et plus en déthil dans le
chapitre 4. : :
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CHAPTER 2: SERIAL BUS OVERVIEW

(2-1)

This standard covers four parts of the serial bus interface system,
the Link Layer, the Physical Layer, the Backplane Medium, and the
Extended Medium. Figure 2-1, page 31, shows the general configu-
ration of an Extended serial bus, with the layers arranged vertically,
and the boards and subracks that are interconnected by the serial bus
arranged horizontally.

in the Link Layer, functional modules are arranged in groups, which
are the entities that exchange information on the serial bus. Physical
modules are more independent and are grouped only in two

Layer

specid
paths

OBSE

The
that g
Intern

layersg correspond to the lowest two functional layers of OSI p

physig

Figt
as br
interf

Medium.

The
are d
variou
betwe
Link
Physic
and in

I circumstances. Since the Medium simply represents cong
there are no functional modules in the Medium.

RVATION 2.1:

luctive

representation of this standard in a layered/Form is simlilar to

but forth by the Open System Interconnectién “(OSI) model
ational Organization for Standardization/,(}SO). The seri

tal medium.

of the
hl bus
us its

res 2-1 depicts the various interfaces in the serial bus system

pken lines. Figure 2-2, page 33, shows further details of]
aces, for a typical serial bus' board connected to the Bac

interfaces between the- Link Layer and higher layers of
pscribed in Chapter 5, as . part of the formal definition
s Link Layer modules. Chapter 5 also defines the inf

these
kplane

control
of the
rerface

en the Link Layér modules in a group. The interface betWTn the

Layer and the)'Physical Layer, and the interface betwe
fal Layer and) the Medium, are described in general terms
‘greater detail in Chapter 4.

n the
below
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T m T ? COUCHES
SUPERIEURES
‘Vl - yd
MODULE . > MODULE
COUCHE DE ' COUCHE DE
LIAISON > ; LIAISON
* (INTERFACE A LA
COUCHE DE LIAISON)
COlUCHE DE
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> # v XONE<
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> | <
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> * , <
RONE
>
RSTART
< >
i
MODULE COUCHE
D'ACCES AU PHYSIQUE
BUS
SERCLK SUPPORT
> 2 duvsiQuE
SERDAT*
< >

Figure 2-2 - Présentation en couches et interfacage
sur une carte typique
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Figure 2-2 - Layering and Interfacing on a typical board
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2.1 Cénéralités sur la couche physique
2.1.1 Signaux et modules de la couche physique

La couche physique comprend trois types de modules appelés GENERA-
TEUR D'HORLOGE, EXTENSION et ACCES AU BUS. '

Le GENERATEUR D'HORLOGE commande la paire de signaux du

support physique étendu appelés EXTCLK* et EXTCLK-. Il n'y a qu'un
seul GENERATEUR D'HORLOGE (actif) sur un support physique
étendu.

Le module d'EXTENSION se situe entre le support physique étendu
et le support physique de fond de panier. Il y a un module d'EXTEN-
ctif) pour chaque chissis ou chaque carte autonome connectés
u support physique étendu. I recoit EXTCLK* et EXTCLK- du
upport physique étendu; a partir de ces signaux il -extiait et com-
ande le signal SERCLK sur le support physique de fond| de panier.
e module d'EXTENSION transfére aussi les donpgées darjs les deux
tens entre la paire de signaux du support physique étendu EXTDAT+
it EXTDAT- et le signal du support physique de fond de panier

SERDAT*, »
Le module d'ACCES AU BUS se situe entre le support physique de
fond de panier et la couche de liaison_dé données. 1l y 3 un module

H'ACCES AU BUS sur chaque carte échangeant des informdtions sur le
bus série. 1l recoit SERCLK et commande et recoit SERDATYF.

DBSERVATION 2.2:
Les lignes EXTCLK+* et EXTCLK- transportent un signal Jogique sous
forme complémentaire (inversée). Quand la distinction enfre les deux
lignes n'est pas nécessaire, cette norme se réfere au signal logique
sous |'appellation EXTCLK. De méme EXTDAT* et EXTDAT- transpor-
tent un signal logiquesappelé EXTDAT.

Dans la configuration compléte de bus série donnée en dxemple dans
la figure 2-1, page 30, EXTCLK et EXTDAT relient les chassis et les
cartes autonomes: tandis que SERCLK et SERDAT* relient [les cartes a
l'intérieur d'un) chassis. Toutefois deux autres cas de confliguration du
bus série méritent aussi attention. La figure 2-3, page 36, montre une
configuration a chassis unique pour laquelle les fonctions GENERATEUR
D'HOREOGE et EXTENSION sont combinées en un groupel de modules
fonctiornels sur la carte a l'emplacement 1, et ol le suppprt physique
étendu n'est pas utilisé. La figure 2-4, page 36, montile une carte
autonome sur laquelle des fonctions des modules EXTENSIQN et ACCES
AU BUS sont combinées en un groupe, et ou tesupport-physique de
fond de panier n'est pas utilisé. Ces configurations sont sujettes a des
considérations particuliéres sur les couches physiques décrites dans les
chapitres 4, 7 et 8.

2.1.2 Utilisation des signaux de la couche physique

Les signaux d'horloge (EXTCLK et SERCLK) servent a synchroniser
l'activité du bus série sur les signaux de données (EXTDAT et
SERDAT*). La chronologie de EXTCLK et SERCLK dépend du fait que
le support physique étendu est utilisé ou non et, s'il I'est, de sa
longueur. '

EXTDAT et SERDAT* véhiculent les bits d'information parmi les
modules d'ACCES AU BUS sur les différentes cartes du bus série. Ces
bits sont de trois types: bit_un, bit_zéro et bit_départ.
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2.1

2.1.

2.1

Overview of the Physical Layer
1 Physical Layer modules and signals

The Physical Layer includes three types of modules called CLOCK
SOURCE, BRIDGE and BUS ACCESS.

The CLOCK SOURCE drives the Extended Medium signal pair called
EXTCLK* and EXTCLK-. There is only one (active) CLOCK SOURCE
on an Extended Medium.

The BRIDGE stands between the Extended Medium and a Backplane
Medium. There is one (active) BRIDGE for each subrack or stand-alone
board connected to the Extended Medium. It receives EXTCLK* and
EXTJLK- from the Extended Medium; based on these it derives and
drives the SERCLK signal on the Backplane Medium. The BRIDGE also
passds data bidirectionally between the Extended Medium signal pair
called EXTDAT+ and EXTDAT-, and the Backplane Medium| signal
SERDATY*,

The BUS ACCESS module stands between a Backplane Mediim and
the Uink Layer. There is one BUS ACCESS module on each board that
communicates on the serial bus. It receives /SERCLK and drives and
receiyes SERDAT*.

OBSHRVATION 2.2:

The EXTCLK* and EXTCLK- linesxgarry one logical signal in comple-
mentary (inverted) form. When there is no- need to differentiate
betwe¢en the two lines, this standard will refer to the logical signal as
EXTCGLK. Similarly, EXTDAT+ and EXTDAT- carry one logical signal

In [the full-scale serial“blUs configuration exemplified by Figure 2-1,
page|31, EXTCLK and. EXTDAT interconnect subracks and starld-alone
boardls, while SERCLK and SERDAT?* interconnect boards within a
subrack. However,)'two other cases of serial bus configuratigns also
deserve attention.) Figure 2-3, page 37, shows a single-subragk con-
figuration in_swhich the CLOCK SOURCE and BRIDGE functipns are
combjned inte~a functional module group on the board in Slot|1, and
the Fxtended Medium is not used. Figure 2-4, page 37, shows|a free-

descrlbed in Chapters 4, 7 and 8

.2 Physical Layer signalling

The clock signals (EXTCLK and SERCLK) serve to synchronize serial
bus activity on the data signals (EXTDAT and SERDAT*). The timing
of EXTCLK and SERCLK is a function of whether the Extended Medium
is used, and if so of its length.

EXTDAT and SERDAT* convey information bits among the BUS
ACCESS modules on the various boards on the serial bus. These bits
are of three types: one_bits, zero_bits and start_bits.
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Les différents modules d'ACCES AU BUS sur un bus série peuvent
présenter au méme instant des bits de types différents sur SERDAT*.
Lorsque le support physique étendu est utilisé, les divers modules
d'EXTENSION présentent alors des bits de types différents sur
EXTDAT. Dans ce cas, le bit résultant recu par tous les modules .

" d'ACCES AU BUS sur le bus est le méme et est déterminé comme suit:

2.2

2.2.

REGLE 2.1: .

Les modules d'ACCES AU BUS et d'EXTENSION DOIVENT étre congus
de telle sorte que, lorsque un module d’ACCES AU BUS sur le bus
série présente un bit_un, tous les modules d'ACCES AU BUS sur le
bus recoivent un bit_un. A

REGLE 2.2
Les modules d'ACCES AU BUS et d'EXTENSION DOIVENT

Btre congus
de telle sorte que si aucun module d'ACCES AU BUS sur)le bus série
ne présente de bit_un, mais qu'un ou plusieurs d'entre eux| présentent
Un bit_départ, tous les modules d'ACCES AU BUS sab‘le bys recoivent
un bit_départ.

EGLE 2.3:
Les modules d'’ACCES AU BUS et d'EXTENSION DOIVENT |étre congus
e telle sorte que lorsque tous les modules’ d'ACCES AU [BUS sur e
us série présentent des bit_zéro, tous(les modules d'ACCES AU BUS
sur le bus recoivent un bit_zéro.

Le chapitre 4 définit les modules’ de la couche physique pour le
support physique du fond de@panier, qui satisfont aux regles
ti-dessus avec des niveaux de tension compatibles TTL. |l définit aussi
es modules de la couche physique pour le support physique étendu,
qui satisfait aux régles avec des signaux différentiels sjemblables a
ceux des normes EIA (Electronic Industries Association)| RS-422 et
RS-485. '

Généralités sur la couches de liaison de données

| Modules et'interfaces

La couche de liaison de données comprend cing types
bppelés~EMETTEURS D'EN-TETE, GESTIONNAIRES DE TRA
TEURS.“D'EN-TETE, EMETTEURS DE DONNEES et RECE
DONNEES. Toute combinaison de n'importe quel nombre de

de modules
ME, RECEP-
PTEURS DE
ces modules

peut étre présente sur toute carte du bus série.

OBSERVATION 2.3:

Les noms des modules ont été choisis ‘pour rappeler leur fonction
principale. Ils n'indiquent pas de restriction sur le fonctionnement de
ces modules. Par exemple, les RECEPTEURS D'EN-TETE et RECEP-
TEURS DE DONNEES peuvent tous deux envoyer aussi des données sur
le bus série dans le champ d'état de la Trame, comme il est décrit
dans les chapitres suivants.

L'interface entre les modules de la couche de liaison de données et
le module d'ACCES AU BUS de la couche physique consiste en six
sighaux donnés dans le tableau 2-1. Les signaux SCLK, RONE et
RSTART sont commandés par le module d'ACCES AU BUS et regus par
les modules de la couche de liaison de données, tandis que les signaux -
XONE, XSTART et XJAM sont commandés par les modules de la couche
de liaison de données et recus par le module d'ACCES AU BUS.
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The various BUS ACCESS modules on a serial bus are allowed to
present different types of bits on SERDAT* at the same time. When
the Extended Medium is used, the various BRIDGE modules thus pre-
sent different types of bits on EXTDAT. When this occurs, the
resulting bit received by all the BUS ACCESS modules on the bus is
the same and is determined as follows:

RULE 2.1:

BUS ACCESS modules and BRIDGES MUST be designed so that, when
any BUS ACCESS module on a serial bus presents a one_bit, all the
BUS ACCESS modules on the bus receive a one_bit.

RULE 2.2: :
‘BUS| ACCESS modules and BRIDGES MUST be designed so that] when
no BUS ACCESS module on a serial bus presents a one_bit, but‘pne or

more present a start_bit, all BUS ACCESS modules on the bus receive
a starft_bit.

RULE |2.3: » ,

BUY ACCESS modules and BRIDGES MUST be désigned so that| when
all BUS ACCESS modules on a serial bus present zero_bits, all BUS
ACCESS modules on the bus receive a zero_bith

Chapter 4 defines the Physical Layer)>'modules for the Badkplane
Mediup, which implement the above rules using TTL-compatible yoltage
levels| It also defines the PhysicalxLlayer modules for the Exftended
Mediup, which implement the rulestusing differential signalling [similar
to thpt used in EIA (Electroni¢’ Industries Association) stapdards
RS-422 and RS-485. ‘ ’

Link|Layer overview
1 Mo:lulesrand interfaces

Thd Link Layer includes five types of modules called HEADER
SENDERS, EFRAME MONITORS, HEADER RECEIVERS, DATA SENDERS
and DATA ‘RECEIVERS. Any number and combination of these modules
can be pfesent on any board on a serial bus. '

OBSERVATION 2.3:

Module names are intended to indicate the major function of each
module. They are not meant to constrain the modules’ operation. For
example, both HEADER RECEIVERS and DATA RECEIVERS can also
send information on the serial bus in the Frame Status field, as
described in subsequent chapters. ' '

The interface between Link Layer modules and the Physical Layer
BUS ACCESS module consists of six signals as shown in Table 2-1.
The SCLK, RONE, and RSTART signals are driven by the BUS
ACCESS module and received by the Link Layer modules, while XONE,
XSTART, and XJAM are driven by the Link Layer modules and re-
ceived by the BUS ACCESS module.
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Le signal SCLK est extrait du signal SERCLK par le module d'ACCES
AU BUS. 1l sert & informer les modules de la couche-de liaison de
~données de la chronologie des bits de telle sorte qu'ils puissent
présenter des bits sur XONE et XSTART et interpréter les bits recus
sur RONE et RSTART. Le module d'ACCES AU BUS utilise XONE,
XSTART et XJAM pour présenter les bits sur SERDAT* et présente
I'information recue de SERDAT* sur RONE et RSTART.

Les signaux XONE, XSTART, XJAM, RONE et RSTART sont com-
mandés 3 [|'état vrai ou faux en correspondance aux bit_un, bit_zéro,
bit_départ de SERDAT*, comme indiqué dans les tableaux 2-2 et 2-3.

OBSERVATION 2.4:

L'information sur les lignes XONE, XSTART, XJAM, RONE et
RSTART est équivalente 3 celle sur SERDAT* Les—modules de Ia
cquche de liaison de données pourraient &tre décrits commje utilisant
SERDAT* directement, ou un signal unique identique dans|!'interface
cquche physique/couche de liaison de données. Le modéle [multilignes
eqt utilisé parce qu'il simplifie la description formelleydes modlules de la
cquche de liaison de données.

Le bus série permet aux différents modules @de la couchel| de liaison

de données sur une carte de présenter aut méme moment| des états
di férjents sur XONE, XSTART et XJAM.

REGLE 2.4: ‘
Les modules de la couche de liaison de données DOIVENT étre congus
de telle sorte que, lorsqu'un module guelconque de la couchel de liaison
de données sur une carte présenté XONE, XSTART ou XJAM i ['état
. vrai, le module d'ACCES AU BUS> recoive ce signal a ['état [vrai méme
si| un autre module de la couche de liaison de données sulr la carte
priésente le signal a I'état faux-

Tableau 2-1 - Signaux de l'interface couche physique/coluche
de liaison de données

Signal Commandé par la ) Utilisation

Donne la chronologile des
S5CLK Couche physique bits a8 1la couche dJ liaison
de données ’

XONE Couche de liaisqn de données grggc:sei ag gg:inﬁ physique

XJAM Couche de liaison de données grggCZSe? aﬁ gg:cnﬁ physique

XSTART Couche de liaison de données gfggcgseﬁ 5i gg:czgp:t¥51que

Indique & la couche de
RONE Couche physique liaison de données la ré&-
i ception d'un bit_un

Indique 3 la couche de
RSTART | Couche physique liaison de données la ré-
i ception d'un bit_départ
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The SCLK signal is derived from the SERCLK signal by the BUS
ACCESS module. It serves to inform the Link Layer modules of bit
timing so that they may present bits on XONE and XSTART and inter-
pret received bits on RONE and RSTART. The BUS ACCESS module
uses XONE, XSTART, and XJAM to present bits on SERDAT¥*, and
presents the information received from SERDAT* on RONE and
RSTART.

The XONE, XSTART, XJAM, RONE, and RSTART signals are driven
to True or False corresponding to one_bits, zero_bits, and start_bits
on SERDAT*, as shown in Tables 2-2 and 2-3. :

OBSERVATION 2.4:

The information on the XONE, XSTART, XJAM, RONE, and RSTART
lines [is equivalent to that on SERDAT*—timk tayer modutes—cquld be
described as using SERDAT* directly, or an identical single signal in
the Physical Layer/Link Layer interface. The multi-lineOscheme is
used | because it simplifies the formal description of - Link| Layer
modules. :

The serial bus allows the various Link Layer mddules on a bpard to
presgnt different states on XONE, XSTART and XJAM at thle same
time. : '

RULH 2.4:

Linlk Layer modules MUST be designed so that, when any Link Layer
module on a board presents XONE, XSTART, or XJAM True, the BUS
ACCESS module receives that signal:True, even if another Link Layer
modulle on the board presents the signal False.

Table 2-1 - Physical Layer/Link Layer interface signals

Signal Driven by ' Use

SCILK Physical Layer Eiﬁza%:ygit timing to|the

- Commands the Physical|laver
XOHE Link Layer to send a one_bit

KIAM | Link Laver Gommands, the Phygical Laver

Gommands, the Plygiget Laver

RONE | Physical Layer Indicates a received one_bit

- Indicates a received
RSTART Physical Layer start_bit to the Link Layver
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Tableau 2-2 - Relation entre le bit commandé
sur le support physique en fonction de XONE/XSTART/XJAM
KIAM | XONE | XSTART | F S et e
Vrai X pYe bit_un
Faux Vrai X | bit_un
Faux Faux‘ Vrai bit_départ
Faux Faux Faux bit_zéro
Ngte:

%" dans le tableau ci-desssus

19 bit commandé sur le support physique.

en fonction de l'état de RONE/RSTART

indique que le signalcest sang effet sur

Tableau 2-3 - Relation entre le bit regu~du suppof‘t physique

Bit recu du support physique RONE RSTART
bit_un Vrai Faux
bit_départ Faux Vrai
bit_zéro Faux

Faux

2.2.2| Groupes de modules .

dant, le~fonctionnement total du bus série est plus facile a

tgrmes.d'entités plus importantes appelées groupes de module

Lés-groupes suivants sont les plus courants:

Les modules.‘de la couche de liaison de données sont délibérément
limités en dimension et en fonctions dans cette norme de fag
deéscriptions‘formelles de leur fonctionnement restent simple

on que les
s. Cepen-
décrire en
s .

Gestionnaire:

Indicateur:

Parleur:

Ecouteur:

Un EMETTEUR D'EN-TETE et un GESTIONNAIRE DE

TRAME

Un RECEPTEUR D'EN-TETE
groupes indicateurs sont
détaillée selon le protocole de

et
classés

une

bascule. Les

de maniére plus

fonctionnement, en

indicateur_simple, sémaphore et groupe a passage de»

jeton

Un RECEPTEUR D'EN-TETE

DONNEES

et un

EMETTEUR DE

Un RECEPTEUR D'EN-TETE et un RECEPTEUR DE

DONNEES
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Table 2-2 - XONE/XSTART/XJAM versus bit driven on medium

XJAM XONE | XSTART Bit driven
on medium

True X X One_bit

False True x Cne_bit

False False True Start_bit

False False False Zero_bit

Note:

The'"x" in the above table indicates that the signal has-/no effect on
the biit driven on the medium.

Talble 2-3 - Bit received from medium versus RONE/RSTART state

Bit received from medium RONE RSTART
One_bit . True False
Start_bit False True
Zero_bit False False

2.2.2 Meodule groups

Link Layer modules are deliberately restricted in size and func-
tionality in this . standard, so that the formal descriptions qf their
operation remain straightforward. However, the overall operatior of the
serial bus _.is)easier to describe in terms of larger entities called| module
groups. ' -

The_f'O'H'O'Wing are—the most—common—gtrotps:

Controller: A HEADER SENDER and a FRAME MONITOR

Flag: A HEADER RECEIVER and a latch. Flag groups are
further classified according to their operational protocol,
into Simple_Flag, Semaphore and Token Passing groups

Talker: A HEADER RECEIVER and a DATA SENDER

Listener: A HEADER RECEIVER and a DATA RECEIVER
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'2.2.3 Protocole de transmission d'une trame

Toute communication entre des groupes de modules de la couche de
liaison de données s'effectue a travers la couche physique par l'envoi
de trames sur le bus série. Ces trames sont composées de "sous-
trames” envoyées par les divers groupes. Une trame commence quand
un groupe contréleur envoie une "sous-trame d'en-téte". Les autres
groupes répondent alors en envoyant des sous-trames conformes a un
protocole prescrit jusqu'd ce que la fin de la trame soit atteinte.

Le GESTIONNAIRE DE TRAME dans chaque groupe gestionnaire
recoit chacun des bits du bus série et suit I'évolution de chaque
trame. Un EMETTEUR D'EN-TETE peut alors déterminer s'il y a une
trame en cours, a partir d'un signal sur la carte, généré par un
- GESTTONNATRE DE TRAME. Lorsquil n'y a aucune trame er cours, il
peut en démarrer une par l'envoi d'un en-téte.

Il n'y a ni lignes de signaux séparées, ni période’de temps allouée
pqur déterminer quels sont les modules de la couche de [lisison de
dgnnées qui peuvent envoyer une information sur” le bus [série. Un
mecanisme d'arbitrage est plutét incorporé dans la pro¢édure de
trgnsmission des trames.

Quand un module EMETTEUR D'EN-TETE transmet un en-téte, il
édhantillonne chaque bit sur la ligne (RONE pendant qu'ill émet. Si
I'EMETTEUR D'EN-TETE détecte RONENA |'état vrai alors qu'll présente
XONE & l'état faux, il cesse d'émettre. Cela permet alux autres
EMETTEURS D'EN-TETE de terminér ['émission de la sous-tframe d'en-
téte sans interférence.

OBSERVATION 2.5; , :
Cette méthode d'arbitrage permet a plusieurs EMETTEURS ID'EN-TETE
de¢ commencer simultapément l'envoi de trames, sans affecter les
transmissions des autres. (Une seule de ces transmissions| se pour-
syivra tandis que les autres essaieront a nouveau plus tard.)

L'en-téte "gagnant” spécifie quels seront les autres mddules qui
-pdrticiperont,_ a8’ la transmission de la trame, au moyen de ses dix
bits "adresse'S" et de ses dix bits "adresse R". Chaque RECEPTEUR
DIEN-TEFE sur le bus, qu'il soit dans un groupe parleur, é¢outeur ou
indicatetsr; a une adresse qu'il compare aux deux champs de| l'en-téte.
S'jl tfrouve une concordance sur |'un de ces champs, il fépond en
signalant la concordance aux autres modules dans le groupel. Selon le
type de groupe auquel Te RECEPTEUR D'EN-TETE appartient, la concor-
dance d'adresse peut avoir différents effets:

1) dans un groupe indicateur, il peut changer l'état de la bascule;

2) dans un groupe parleur, il peut signaler a I'EMETTEUR DE
DONNEES d'émettre, ou

3) dans un groupe écouteur, il peut signaler au RECEPTEUR DE
DONNEES de recevoir.
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2.2.3 Frame transmission protocbl

~ All communication between Link Layer module groups is done through
the Physical Layer, by sending frames on the serial bus. These frames
are composed of "subframes” which are sent by various groups. A
frame is initiated when a Controller group sends a "Header subframe".
Other groups then respond by sending subframes according to a
prescribed protocol until the end of the frame is reached.

The FRAME MONITOR in each Controller group receives every bit
from the serial bus and follows the progress of each frame. A HEADER
SENDER can thus determine whether there is a frame in progress,
from an on-board signal generated by its FRAME MONITOR. Whenever
there is no frame in progress, it can initiate one by sending a Header.

.There are no separate signal lines or time perioddedichted. to
determining which Link Layer modules may send infermation [on the
serial bus. Rather, an arbitration mechanism (is built ipto the

procedure for transmitting frames.

Whien a HEADER SENDER module transmits a' Header, it samples each
bit on the RONE line while it is sending. If the HEADER BENDER
dete¢ts RONE True when it presented, XONE False, it stops sending.
This| allows other HEADER SENDER(S)“to finish sending the| Header
subframe without interference.

OBSERVATION 2.5:

Thlis method of arbitration ‘allows several HEADER SENDERS fto start
sendjng frames simultanedusly, without affecting each other's trans-
missions. (One of the transmissions will be successful while the¢ others
will be tried again later.)

The "winning" Header specifies what other modules will partidipate in
the |frame transmission, by means of its ten-bit "S address” and
ten-bit "R address". Each HEADER RECEIVER on the bus, be| it in a
Talkpr, Listener, or Flag group, has an address which it gompares
with| these*two fields in the Header. If it finds a match in elither of
these fields, it responds by signalling the match to the other |modules
in fhe” group. Depending on which type of group the HEADER
RECEIVER is in, an address match may have different effects:

1) in a Flag group, it may change the state of the latch;

2) in a Talker group, it may signal the DATA SENDER to send, or

3) in a Listener group, it may signal the DATA RECEIVER to receive.
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Utilisation du bus série pour transférer des données

Pour transférer des données, I'EMETTEUR D'EN-TETE envoie une
adresse S correspondant & un parleur sur le bus et une adresse R
correspondant a un écouteur. (Les adresses réelles utilisées pour
sélectionner ces groupes dépendent de la maniére dont le systéme est
configuré. Par exemple, il n'y a pas de bloc d'adresse normalisé alloué
spécialement a la sélection des écouteurs.)

Chaque RECEPTEUR D'EN-TETE sur le bus série compare ces adres-
ses avec les siennes. Dans une trame de transfert de données au moins
un des RECEPTEURS D'EN-TETE des parleurs trouve une concordance
avec l'adresse S. Il indique & son EMETTEUR DE DONNEES d'envoyer
les . ses. De méme, un ou plusieurs RECEPTEURS D'EN-TETE des
couteurs trouvent une concordance avec I'adresse R et jndiquent a
leur RECEPTEUR DE DONNEES de recevoir les données.

Le nombre réel d'octets transférés est laissé au choix de 'EMETTEUR
E DONNEES. Aprés que I'EMETTEUR D'EN-TETE.& envoy@é l'en-téte,
'EMETTEUR DE DONNEES envoie une sous-trame de troig bits indi-
uant le nombre d'octets qu'il a l'intention d'ehvoyer aux RECEPTEURS
E DONNEES, suivie par les octets de données. Ensuite,| le RECEP-
EUR DE DONNEES répond par un codec/d'état, pour indiquer qu'il a
té sélectionné et s'il a été capable de recevoir les données|

Utilisation du bus série pour positionner d un et d zéro
des indicateurs

Quand un EMETTEUR D'ENZTETE est utilisé pour positionper 3 un ou
4 zéro un groupe indicateur, il envoie un en-téte comme [dans le cas
Hécrit ci-dessus. Si la *trame doit positionner un indicatepr a un, il
bnvoie |'adresse de . Vindicateur dans le champ S. Si la| trame doit
bositionner un indicateur 3 zéro, il envoie |'adresse de|l'indicateur
Hans le champ R.

Quand un enh-téte est envoyé, chaque RECEPTEUR D'EN-TETE sur le
bus série .vérifie ses adresses S et R pour voir si son| groupe de
modules _est sélectionné. Un ou plusieurs RECEPTEURS [ D'EN-TETE
reconnaissent leur adresse S (ou R) et positionnent a un (¢u remettent
5 zéro)-leur bascule.

De plus amples informations sur la maniére dont les [trames sont
atifisées pour co T inmdiquées dans

- le chapitre 6.

2.5

Applications des groupes de modules du bus série

Le chapitre 6 explique comment des groupes de modules de la couche
de liaison de données comme ceux décrits ci-dessus peuvent étre
utilisés comme blocs pour construire une grande variété de configu-
rations de systemes. Par exemple, la combinaison d'un contréleur,
parleur et un écouteur implantés chacun sur deux cartes, peut étre
utilisée par une des cartes pour transmettre une adresse et lire le
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Using the serial bus to transfer data

To transfer data, the HEADER SENDER sends an S Address that
corresponds to a Talker on the bus, and an R Address that corres-
ponds to a Listener. (The actual addresses used to select these groups
depend on how the system is.configured. For example, there is no
standard block of addresses assigned specifically for selecting
Listeners.)

Each HEADER RECEIVER on the serial bus compares these addresses
against its own. In a Data Transfer frame, at least one of the Talkers’
HEADER RECEIVERS finds a match with the S address. It tells its

DATA SENDER to send data. Similarly, one or more of the Listeners’

HEADER_RECFIVVERS find a match with the R address and tells its
DATA RECEIVER to receive data.

Thie actual’ number of bytes transferred is left up, ‘to thg DATA
SENDER. After the HEADER SENDER has sent the Header, the DATA
SENDER sends a three bit subframe indicating the (number of bytes it
intends to send to the DATA RECEIVER, followed{by the data bytes.
After this, the DATA RECEIVER responds with a status cpde, to
indicate that it was selected and whether it, was able to accept the
data

1

Usihg the serial bus to set and reset.flags

Whlen a HEADER SENDER is ‘used to set or reset a Flag group, it
sends a Header as in the case described above. If the frame is
interjlded to set a flag, it sénds the Flag's address in the S field. If

the frame is intended to reset a flag, it sends the Flag's address in
the R field.

WHen the Header is sent, each HEADER RECEIVER on the selrial bus
checks its S and“R addresses to see if its module group is jelected.
One | (or more)>HEADER RECEIVER(S) matches the S (or R) |address
and |sets (or‘resets) its latch.

Furtheér information on how frames are used to control Flag gfoups is
given in Chapter 6.

Applications of serial bus module groups

Chapter 6 explains how groups of Link Layer modules such as those
described above can be used as building blocks for a wide variety of
system configurations. For example, the combination of a Controller,
Talker and Listener, on each of two boards, can be used by one board
to pass an address and read the contents of a memory location on the


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(2-11) -48- . 823 © CEI

2.6

contenu d'un emplacement de mémoire sur l'autre. Les groupes indica-
teurs peuvent étre utilisés pour réinitialiser une ou plusieurs cartes
dans un systéme, ou pour déconnecter du bus systeme, de facon
sélective, une carte défaillante. Les indicateurs peuvent aussi étre
utilisés comme des sémaphores qui peuvent avoir des avantages de
fonctionnement sur les sémaphores en mémoire commune ou pour des
fonctions de passage de jeton. ’

Possibilités d'adressage du bus série

Comme il est indiqué précédemment, les adresses S ou R d'une trame
peuvent sélectionner plus d'un RECEPTEUR D'EN-TETE et donc plus
d'un groupe de modules. Cela est a l'origine de quelques-unes des
possibilités les plus intéressantes du bus serie.

En sélectionnant plusieurs écouteurs, des fongtionnements en
"diffusion” ou en "groupe d'adresse” sont possibleso, Par gxemple, un
couteur sur une carte processeur peut répondrend des trames adres-
ées 3 tous les processeurs, a des processeurs/d'un type [donné ou a
a propre unique adresse.

[T, 97, M« ) 1Y

En sélectionnant plusieurs parleurs, un_fonctionnement en| "scrutation
de groupe" est possible. Par exemple, unyparleur associé a| un capteur
de température pourrait envoyer des<ddnnées en réponsel a des en-
{ates qui sélectionnent "tous les capteurs de températures’, "tous les
¢apteurs de zone N" ou ce capteur ‘spécifique.

Pour un tel fonctionnement .en scrutation de groupe, les parleurs
peuvent ou non utiliser l'apbitrage du bus série (simildire a celui
itilisé par les EMETTEURS  D'EN-TETE) pendant qu'ils envoient les
données. Si {'arbitrage xdu champ de données est utilisé] la donnée
Fésultante est la valeut- binaire la plus grande entre les données des
harleurs (par exemple~la température la plus haute). Si l'grbitrage du
thamp de données “n'est pas utilisé, la donnée résultante| est un OU
bntre les données. des parleurs, ce qui est utile pour des [informations
He type état (par exemple pour des bits "d'alarme™).

Les fonctionnements en diffusion et en groupe d'adresges peuvent
hussi  s‘@ppliquer aux groupes Indicateurs. Par exemple, si des
groupes- indicateurs sont utilisés pour pouvoir déconnecter des cartes
Héfaillantes du bus systéme, une trame peut étre envoyée pour
Héconnecter "tous les maitres du bus", un maitre particuljef ou "toutes

4 | folbmicant WN TV
o LAl LTO UU Tauvrieairt AL 0
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other. Flag groups can be used to re-initialize one or more of the
boards in a system, or to selectively disconnect a failed board from
the system bus. Flags can be also be used to provide semaphores that
can have operational advantages over semaphores in a common memory,
or to provide token passing functions.

Serial bus addressing capabilities

As indicated above, the S or R address in a frame can select more
than one HEADER RECEIVER, and thus more than one module group.

This fact provides some of the more powerful capabilities of the serial
bus.

When multiple Listeners are selected, "broadcast” or "group agldress”
operations can be done. For example, a Listener on a_ processor card
mightl respond to frames addressed to all processors,Oprocessofs of a
specific type or its own unique address.

When multiple Talkers are selected, "group/ poll" operations |can be
done| For example, a Talker connected to a temperature sensof might
send| data in response to Headers which select "all templerature

sensdrs”, "all sensors in zone N" or this'specific sensor.

Font such group poll operations, \Talkers can be commanded whether
to uge serial bus arbitration (like that used by HEADER SENDERS)
while| sending the data. If data—field arbitration is used, the re¢sultant
data |is the largest binary wvalue among the Talkers' data (e|g. the
highgst temperature). If-data field arbitration is not used, the
resultant data is the OR>of the Talkers' data, which is usgful for
statug-type information (e.g. for "alarm” bits).

Broadcast and group address operations can also be applied [to Flag
groups. For-éxample, if Flag groups are used to allow disconneption of
failed boards’ from the system bus, a frame could be sent to disiconnect
"all bus( masters”, a particular bus master or "all boards made by
manufacturer XYZ".
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CHAPITRE 3: TRAMES ET SOUS-TRAMES DU BUS SERIE

Types généraux de trames

Comme l'indique le chapitre 2,
trames envoyées en séquence par plusieurs groupes
chaque fois qu'un groupe gestionnaire envoie un en-téte.
des types de groupes de modules sélectionnés par |'en-téte,

généraux de trames peuvent apparaitre sur le bus série,

diqué dans la figure 3-1, page 52.

une trame est composée de sous-
de modules,

En fonction
trois types
comme in-

Une trame annulée |nd|que qu'un groupe de modules sélectionné n'est

as prét 3 participer a la trame.

Si tous les groupes sélectionnés sont préts et l'adfésse S
électionne un groupe parleur, une trame de transfert de
ésulte.
onnées

=

3
ransferts de données.

Une trame de commande résulte si tous les groupes sélec
réts et I'adresse S n'a pas sélectionh& un groupe parleur.

pour positionner a un ou a zéro des groupes indicateurs.

Le tableau 3-1 définit quels modules commandent et r
différentes sous-trames dans chacun de ces types généraux

Puisque chaque transmission de trame sur le bus sé
l'interaction entre plusieurs modules fonctionnels, il y a
pour décrire l'activité sur le bus série:

) Le fonctionnement général
chaque, trame,
dans_-Schaque
chapitre).

du bus série peut étre
notant les actions des différents types
sous-trame (cela est

?)

Le fonctionnement de chaque module fonctionnel
séparément,

peut
en tant qu'interaction entre le module et

de commande ne contiennent aucune  donnée et sont utilisée

I'approche utilisge dans

de l'en-téte
données en

Les trames de transfert de données enyoient 1-32 octets de
partir des groupes parleurs vers {dés groupes 6
euvent aussi affecter des groupes indicateurs utilisés poun

couteurs et
suivre des

tionnés sont
Les trames
s seulement

ecoivent les
de trame.

fie implique
Heux facons

décrit pour
de modules
ce

étre décrit
e bus série

— (cela est Iapproche utilisée dans fe chapitre 5).
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CHAPTER 3: SERIAL BUS FRAMES AND SUBFRAMES

Basic frame types

sent by several module groups in sequence whenever a Con
group sends a Header. Depending on the types of module groups that
the Header selects, three basic frame types can occur on the serial
bus, as shown in Figure 3-1, page 53.

1)

2)

A ¢
ready

If a
Heade
Trans]

group
transf

A C
the S
contai

Tab
subfr

Sinc
among
activit

I of the selected groups are ready, and the S address

for the frame.

 selects a Talker group, a Data Transfer frame results
rer frames send 1-32 bytes of data from Talker to L

5, and may also affect Flag groups that are, uséd to "track
Brs .

ontrol frame results if all of the selected groups are reag

(3-1)

As noted in Chapter 2, a frame is composed of subframes which are

troller

tancelled frame indicates that a selected module groupJlis not

in the

Data
stener
" data

y and

address has not selected a Talker.group. Control frames Ho not

Oy

noting the actiens of the various module types in each sub

e 3-1 defines which modules drive and receive the
mes in each of these basic; frame types.

e each frame transmission on the serial bus involves intel
several functional(modules, there are two ways to descril
y on the serial bus:

erall serial ~bus operation can be described for each

W any data, and are used only tocset and reset Flag groups.

arious

action
pbe the

frame,
Frame.

separ-

bus.

(Tlhis is theétvapproach used in this chapter.)

THe ,éperation of each functional module can be described
ately’,” in terms of the interaction between it and the seria
(T

his is the approach used in chapter 5.)


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

-52-

(3-2) 823 © CEI
) : . ]
< En-téte u
I
|
TRAME DE COMMANDE |
|
Détection
. Type de : -
Bit PRI | s R | psae | usvaL | trame | Etat de | désynchro-
départ {000) trame nisation
(0)
\ —% 3——36——16 T +—+—3 2 1
(bits) i
!
[
l
3
|
TRAME DE TRANSFERT DE DONNEESl
|
Détection
- Type de pe
Bit PRI | s R | psae | nsvaL | Jtrame | pDonnses | Elet [de | désynchro-
départ €001-110) trane nisation
(0}
| ongueur 1 3 10 10 1 i I 3 8-256 3 1
tbits) |
|
l
|
TRAME ANNUELLE 1
|
. Détection
. Type de e
Bit PRI | * s R | psae | wsvaL | treme | désynchro-
départ (111) nisation
(0)
Longueur 1 2 10 10 1 1 z 1
(bits) {

Figure 3-1 - Types géneraux de trame
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Header ————s

CONTROL FRAME

Jam
Frame
5;?;t PRI | s R | DSAE | HSVAL | type Frame detect
1 (000) status
(0)
Length 1 2 10 10 1 i, 3 3 1
(bits) ‘
l
|
|
I
DATA |TRANSFER FRAME |
|
) Jam
Frame
5;?:{ PRI | s R | psaE | HsvaL | type Data anfe letect
1 €001-110) status 0)
Length | 1 3 10 10 1 1 3 8-256 3 1
(bits) |
I
|
l
CANCELLED FRAME :
. Jam
Frame
5;?:* PRI | s R { osAE | HsvaL | type detect
i (111)
(0)
Length | 1 3 1w 10 1 1 3 1
(bits) |

el 2.1 [ : L R
ryurw o~ 1 Dd>TL TTdine Lypes
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Tableau 3-1 - Utilisation des sous-trames par les modules

Trame Sous-trame " Envoyée par le ReGu par le

Commande En-téte EMETTEUR D'EN-TETE RECEPTEUR D'EN-TETE,
GESTIONNAIRE DE TRAME

Type de trame {Pas de module, par RECEPTEUR D'EN-TETE,
défaut 3 000) GESTIONNAIRE DE TRAME

Etat de la trame RECEPTEUR D'EN-TETE GESTIONNAIRE DE TRAME

Bit de désynchro- {Pas de module, par RECEPTEUR D'EN-TETE,
nisation défaut 3 0) EMETEUR DE .DONNEES,
RECEPTEURDE. PDONNEES »
GESTIONNAIRE PDE TRAME

Transfert En-téte EMETTEUR D'EN-TETE RECEPTEUR D'EN-TETE,
de données GESTIONNAIRE DE TRAME
Type de trame EMETTEUR DE DONNEES ' | RECEPTEUR DE DONNEES,
(001-110) - GESTIONNAIRE DE TRAME

Données EMETTEUR DE) BONNEES RECEPTEUR DE PONNEES

Etat de la trame EMETTEUR) DE DONNEES, GESTIONNAIRE DE TRAME,
RECEPTEUR DE DONNEES | EMETTEUR DE DPNNEES,
RECEPTEUR DE PONNEES

Bit de désynchro- (Pas de module, par RECEPTEUR D'EN-TETE,
nisation défaut 3 0) EMETTEUR DE DPNNEES,
RECEPTEUR DE PONNEES,
GESTIONNAIRE PE TRAME

Annulée En-téte EMETTEUR D'EN-TETE RECEPTEUR D'EN-TETE,
GESTIONNAIRE PE TRAME

Type de trame RECEPTEUR D'EN-TETE GESTIONNAIRE PE TRAME,
(111) EMETTEUR DONNEES,
RECEPTEUR DONNEES
Bit de désynchro- (Pas de module, par | RECEPTEUR D'EN-TETE,
nisation défaut 3 0) EMETTEUR DONNEES,

RECEPTEUR DONNEES,
GESTIONNAIRE PE TRAME

Toutes les trames commencent avec un en-téte et une sous-trame de
type de trame et se terminent avec une sous-trame détection de désyn-
chronisation. L'en-téte détermine quels modules vont participer au
reste de la trame, lesquels & leur tour vont déterminer le type de
trame qui sera envoyée. La sous-trame de type de trame fait connaitre
le type de la trame a tous les modules du bus série et spécifie la
longueur de la trame. La sous-trame de détection de désynchronisation
"valide" la trame compléte et assure la "synchronisation de la trame"
entre tous les modules du bus série.
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Table 3-1 - Subframe usage by modules
Frame Subframe Sent by Received by
Control Header HEADER SENDER HEADER RECEIVER,
FRAME MONITOR
Frame type (No module, HEADER RECEIVER,
defaults to 000) FRAME MONITOR
Frame status HEADER RECEIVER FRAME MONITOR
lam hit {No module, HEADER RECEIVER
defaults to 0) DATA SENDER,
DATA RECEIVER,
FRAME MONITOR
Dhta Header HEADER SENDER HEADER RECEIVER,
transfer FRAME MONITOR
Frame type DATA SENDER DATA RECEIVER,
(001-110) FRAME MONITOR
Data DATA SENDER DATA RECEIVER
Frame status DATA SENDER’ FRAME MONITOR,
DATA RECEIVER DATA SENDER,
DATA RECEIVER
Jam bit {Normodule, - HEADER RECEIVER,
defatults to 0) DATA SENDER,
: DATA RECEIVER,
FRAME MONITOR
Gancelled Header HEADER SENDER HEADER RECEIVER,
’ FRAME MONITOR
Frame type HEADER RECEIVER FRAME MONITOR,
(111} DATA SENDER,
DATA RECEIVER
Jam bit (No module, HEADER RECEIVER,
defaults to 0) DATA SENDER,
DATA RECEIVER,
FRAME MONITOR

Alllframes start with a Header and a Frame Type subframe, and end

with a Jam Detect subframe.

The Header determines which modules will

participate in the rest of the frame, which in turn determines the type
is sent. The Frame Type subframe makes the type of
frame known to all serial bus modules, and specifies the length of the
frame. The Jam Detect subframe '"validates” the complete frame and
ensures 'frame synchronization” among all serial bus modules.

of frame that
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3.2 En-téte

Un en-téte est composé de 26 bits organisés en six champs:

EMETTEUR
Bit Priorité DE DONNEES
départ de trame S R Validation HSVAL
arbitrage
1 3 10 10 ‘1 1

Le contenu de chacun de ces champs est le suivant:

1 Un bit_départ unique. Lorsque le bit_départ estOttansmis, il
signale aux modules du bus série que la trame commence

2) Un champ de trois bits "priorité de la trame'.Si dedx ou plu-
sieurs groupes parleurs essaient d'envoyern- une trame en méme
temps, ce champ est utilisé pour arbitrer le contréle dy bus série
afin que la trame de priorité la plus¢ élevée soit gnvoyée en
premier,

3) Une adresse S de dix bits, qui{péut sélectionner upn ou plu-
sieurs groupes de modules du ‘bus série. Cette adresse peut
sélectionner des indicateurs qui sont a positionner [et/ou des
parleurs qui vont envoyer .des données dans la sous-trame de
données qui suit. (L'adresse S peut sélectionner| plusieurs
groupes si leurs RECEPTEURS EN-TETE ont tous été|configurés
pour la reconnaitre.)

4) Une adresse R de dix bits, qui peut sélectionner un oy plusieurs
groupes de modules’ du bus série. Cette adresse peut gélectionner
des indicateurs 'qui sont a remettre & zéro et/ou des écouteurs qui
vont capter les - données & partir de la sous-trame de c{onnées qui
suit. Dans/une trame prévue pour positionner un groupe séma-
phore, cétte adresse est un "code demandeur” qui ne |sélectionne
pas un_groupe, mais garantit qu'un seul groupe gestionnaire gagne
I'arbitrage du bus série dans |'en-téte. (L'adress R peut
sélectionner plusieurs groupes si leurs RECEPTEURS EN-TETE ont
été tous initialisés pour la reconnaitre.)

OBSERVATION 3.1:
Le chapitre 6 donne des informations ultérieures concernant
l'utilisation de l'adresse R pour les "codes du demandeur".

Une trame peut ne pas avoir d'autre but que de positionner ou de
remettre & zéro un indicateur, sans exiger que ce soit effectué par
un gestionnaire unique. Dans un tel cas, une des deux adresses de
'en-téte est effectivement "non utilisée”". Le bus série réserve la

valeur "tous a wun" (décimal 1023) pour [|'utiliser comme champ
d'adresse "non utilisé".
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3.2 The Header

A Header is composed of 26 bits arranged in six fields:

DATA
Start Frame SENDER
bit priority S R Arb HSVAL
enable
1 3 10 10 1 1

The_contents of each of these fields are as follows:

1) A single start_bit. When the start_bit is transmitted, Cit”|signals
sprial bus modules that a frame is beginning.
2) three-bit "Frame Priority" field. If two or more Talker |groups

tempt to send a frame at the same time, this field is dlised to
rbitrate control of the serial bus so that the frame with| higher
riority is sent first.

D D >

o]

3) A ten-bit S address, which may select’ one or more serjial bus
odule group(s). This address may select Flags that arg to be
et, and/or Talkers that are to send data in the Data spubframe
hich follows. (The S address bmay select several groups [if their
EADER RECEIVERS have all been configured to recognize it.)

4) ten-bit R address, ‘which may select one or more serial bus
odule group(s). This address may select Flags that are to be
eset, and/or Listeners that are to capture the data in the Data
ubframe which.follows. In a frame intended to set a Semaphore
roup, this address is a "Requester code" which does not [select a
roup, but rather guarantees that only one Controller gropp wins
he serialvbus arbitration in the Header. (The R addr¢ss may
elect seéveral groups if their HEADER RECEIVERS have gall been
et up.to recognize it.) :

OBSERVATION 3.1:

Chapter 6 gives further information about the use of the R address
for "Requester codes”.

A frame might have no other purpose than to set or reset a Flag,
with no requirement that this be done by a unique Controller. In such
a case, one of the two addresses in the Header is effectively
"unused”. The serial bus reserves the "all ones" value (decimal 1023)
for use in an "unused" address field. '
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REGLE 3.1:
Les couches supérieures de gestion du bus série NE DOIVENT

configurer aucun groupe pour répondre a l|'adresse "tous a un"
(décimal 1023).

OBSERVATION 3.2:

Cette norme ne définit pas le fonctionnement des groupes de modules
du bus série lorsqu’ils sont sélectionnés par les deux adresses S et R
dans |'en-téte.

RECOMMANDATION 3.1: :

En dehors des besoins de diagnostic, ne pas envoyer des en-tétes
ayec ta méme adresse dans tes champs S et R. De méme, e pas en-
voyer des en-tétes avec des adresses différentes S et(R)| mais les-
quelles, par |'adressage de groupe, vont sélectionner /&) méme groupe
dé modules.

5] Un bit de wvalidation d'arbitrage de I'EMETTEUR DE| DONNEES
(DSAE). Lorsque deux ou plusieurs parleurs partagent une
adresse commune, ils seront sélectionnés “pour émettrd en méme
temps. Dans ce cas, la sous-trame de ddnnées qui en résulte peut
contenir soit le OU logique de leurs~valeurs, soit la plus grande
valeur parmi les données des parleurs. Pour spécifier que le OU
logique est demandé, le gestionnaire envoie un bit_zéro |dans cette
position de bit. Pour spécifier “gue la valeur la plus grande est
demandée, il envoie un bit_un. (Un bit_un commande| a chaque
parleur d'utiliser I'arbitragé> du bus série lorsqu'il pnvoie les
données, c'est-a-dire arrgter d'envoyer les données s'il échantil-
lonne un bit_un dans _une position de bit ot il a bnvoyé un
bit_zéro. Un bit_zéro_indique aux parleurs d'omettre l'arbitrage et
de maintenir ['émissjon sans tenir compte des données échantil-
lonnées.) '

OBSERVATION 3.3:
Le bit DSAE- n'a pas de fonction définie dans une |trame de
cgmmande.

6] Un bit de validation de 'EMETTEUR D'EN-TETE (HSVAL). Ce bit
estienvoyé toujours comme un bit_un par un gestionnaite a la fin
de’ I'en-téte. Ce bit est spécifié comme faisant partie dd l'en-téte,

' ! sur le bus sérielne va pas
permettre a tous les gestionnaires de croire qu'ils ont perdu
I'arbitrage et de se retirer du bus. Si cela arrive, le gestionnaire
insére une chaine de bit_zéro dans le reste de |'en-téte. Cela
pourrait étre interprété par erreur par d'autres modules comme un
en-téte valide.

Le bit de validation résout ce probléme parce que si tous les
parleurs se retirent, ce bit sera un bit_zéro, faisant ainsi que
tous les modules du bus série ignorent I'en-téte.
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RULE 3.1:
Higher layers of serial bus management MUST NOT configure any
serial bus group to respond to the "all ones" address (decimal 1023).

OBSERVATION 3.2:
This standard does not define the operation of serial bus module

groups when they are selected by both the S and R addresses in a
Header.

RECOMMENDATION 3.1:

Except for diagnostic purposes, do not send Headers with the same
addrdss in the S and R fields. Similarly, do nol send Headerslwith S
and addresses that are different but which, due to group-addres-
sing,| both select the same module group. '

5) DATA SENDER arbitration enable bit (DSAE).~When two or more
alkers share a common address, they will belselected to send at
the same time. In this case, the resulting “Data subframe can
dontain either the logical OR of their values) or the largest value
among the Talkers' data. To specify thata logical OR is rjquired,
he Controller sends a zero_bit in this ®Bit position. To specffy that
the largest value is required, it sends a one_bit. (A one_bit
dommands each Talker to use serial-bus arbitration while pending
the data, that is, to stop sending“data if it samples a one_bit in a
hit in which it sent a zero_bit.. A zero_bit tells the Talkers|to omit
drbitration, and keep sending;regardiess of the sampled datp.)

OBSERVATION 3.3
Thle DSAE bit has no defined function in a Control frame.

6) HEADER SENDER validation bit (HSVAL). This bit is| always
sent"as a one_bit by a Controller at the conclusion of the Header.
hIS blt is specnﬂed as part of the Header to ensure thiat some

- : to think
they have lost the arb|trat|on and retlre from the bus If this
occurs, the Controller leaves a string of zero_bits in the rest of
the Header. This could be misinterpreted by other modules as a
valid Header. :

The validation bit solves this problem because if all of the Talkers

retire it will be a zero_bit, causing all serial bus modules to ignore
the Header. '

1
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3.3 Sous-trame de type de trame

La deuxiéme sous-trame présente dans

823 ® CEI

toutes les trames est la

sous-trame de type de trame. Elle est composée de trois bits:

Bit le plus

significatif (MSB)

bit 2

bit 1

bit 0

Le code de ces bits différencie les trois types de base de trames du

trlames annulées.

“C
S

p£r I'adresse S ou R,

blis série: trames de commande,

cqgdes de types de trame.

Tableau 3-2 = Codes de type de trame

trames de transfert de-¢données et
Le tableau 3-2 montre la signification _des| différents

Lorsqu'un parleur est sélectionné par l'adresse $, il envoje un code
de type de trame de trois bits dans cette sous-trame. Ce cqde indique
combien d'octets de données le parleur a l'intention d'envoyef.

Lorsqu'un parleur, écouteur ou un groupe-indicateur est [sélectionné
il peut annuler la“jtrame en envoyanft 111 dans
tte sous-trame, s'il recoit l'indicationi/de faire ainsi par tine couche
périeure de gestion du bus série:

Code

Signification

006
001
010
011

o
o

Trame de comma

Trame de trans

Trame de trans

[mh
<D
o

[
-
)

Trame annulée

nde

Trame de transfert de données

fert de données

Trame de transfert de données

fert de données

Trame—detransfertdedommées de 16 octets

Trame de transfert de données de 32 octets

de 1 octet

de 2 octets
de % octets
de 8 octets

Puisque les données sont en logique OU sur le bus série, l'annu-
lation (111) domine les codes de longueurs (001-110) envoyés par les
parleurs. Si aucun parleur, écouteur ou indicateur n'annule la trame,

et qu'aucun parleur n'envoie un code de

commande (000} en résu}lte.

longueur, une trame de
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3.3 The Frame Type subframe

(3-6)

The second subframe present in all frames is the Frame Type sub-
frame. It is composed of three bits:

Mos

Th
bus |frames: Control frames, Data Transfer frames and_(C
frames. Table 3-2 shows the meaning of the various Frame dypé¢

Fra

of d

WHen a Talker, Listener or Flag group is{selected by eithe
or the R address, it may cancel the frame by sending 111 in t

framp, if it is signalled to do so by .a*<higher layer of se
manggement.
Table 3-2 - Fiame Type codes
Code Meaning

S

dominates over the length code (001-110) sent by Talkers.

Tal

t significant

bit (MSB) bit 2 bit 1 bit 0

e Type code in this subframe. This code indicates how man
ta the Talker is planning to send.

000 Control frame _
00} 1 byte data transfer frame

010 2 byte data transfer frame
011 4 byte data transfer frame
100 8 byte data transfer frame

101 16 byte data transfer frame
110 32 byte data transfer frame
111 Cancelled frame

f serial
ancelled
codes.

Whien a Talker is selected by the S address, it sends a three bit
n‘i y bytes

r the S
is sub-
rial bus

ince data is OR'ed on the serial bus, a Cancellation (111) pre-

If no

ker, Listener or Flag cancels the frame, and no Talker sends a
length code, a Control frame (000) results.
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En général, l'annulation d'une trame indique qu'un groupe n'est "pas

prét" pour participer a la trame. Cette norme ne définit pas toutes les
conditions locales sur la carte qui peuvent étre la cause d'annulation
de la trame par un groupe, mais les conditions les plus fréquentes
~sont les suivantes:
1) Si un groupe écouteur a regu des données dans la trame précé-
dente et ne les a pas encore "utilisées". Afin d'éviter la perte de
données de la trame précédente, le récepteur de données du
groupe signale a son RECEPTEUR D'EN-TETE qu'il n'est pas
disponible pour une autre trame. Si le gestionnaire envoie un autre
en-téte avec l'adresse de l'écouteur dans le champ R, avant d'avoir
utilisé les données précédentes, le RECEPTEUR D'EN-TETE annule
fa_nouvelle trame en envoyant 111 dans le type de trame. Les
parleurs échantillonnent la sous-trame de type de trame| dés qu'ils
I'envoient et arrétent |'émission s'ils échantillonnent [111. (Une
trame annulée se termine aprés les bits de type de 'tramd.)

2) Si un groupe parleur n'est pas alimenté & “donnéds par les
couches supérieures de gestion du bus série. Com pour le
groupe écouteur du cas précédent, I'EMETTEUR DE DQNNEES du
parleur le signale a son RECEPTEUR D'EN-TETE, par|un signal
sur la carte. Si un gestionnaire envoie une trame avec |'adresse du
parleur dans le champ S alors que{le parleur "n'a pas de don-
nées”, son RECEPTEUR D'EN-TETE annule la trame e envoyant
111 dans la sous-trame de type-de trame. Les écoutdurs sélec-
tionnés échantillonnent ce code et ignorent la trame.

Un systéme peut étre organisé de maniére que plusieuns parleurs

soient sélectionnés par uné adresse particuliere S. Si d
multiples sont sélectionnés par l'adresse S et un ou
d'entre eux ne sontxpas préts 3 émettre, ceux qui

échantillonnent le code 111 et n'envoient aucune donnée.

Un groupe sémaphore ou a passage de jeton peut
envoyer 111 .dans la sous-trame de type de trame afin d
trame. S'il(est sélectionné par |'adresse S, et que sa |
déja positionnée, ou (dans un groupe a passage de jetq
sélectionné par l'adresse R et que sa bascule est déj

s parleurs
plusieurs
lsont préts

également
'annuler la
bascule est
n) s'il est
i remise a

zéro,alors il annule la trame.

OBSERVATION 3.4: »
Comme décrit dans les chapitres 5 et 6, les groupes [parleur et

ecouteur—Te SOt —pas obligés d'annuter tes trames, de la facon
expliquée plus haut. Certains types de parleurs et d'écouteurs sont
toujours préts pour une trame.

En résumé, le RECEPTEUR D'EN-TETE dans un groupe parleur,
écouteur ou indicateur envoie 111 pour annuler une trame s'il est
sélectionné par l'adresse S ou R, et que son EMETTEUR DE DONNEES,
RECEPTEUR DE DONNEES, ou autre circuit logique sur la carte a
signalé qu'il devrait annuler une telle trame.

Quand une trame est annulée, ce fait est enregistré par le groupe
gestionnaire qui a déclenché la trame, et ce fait est signalé aux
couches supérieures de la gestion du bus série.
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In general, cancelling a frame indicates that a group is "not ready"
for the frame. This standard does not define all of the local/on-board

conditions which may cause a group to cancel a frame, but the most
common conditions are as follows:

1) If a Listener group has received data in a previous frame and has
not "disposed” of that data yet. In order to keep from losing the
data from the previous frame, the group's DATA RECEIVER signals
its HEADER RECEIVER that it is not ready for another frame. If a
Controller sends another Header with the Listener's address in the
R field, before the previous data has been disposed of, the
HEADER RECEIVER cancels the new frame by sending 111 in the
F as they

end it, and stop sending if they sample 111. (A Cancelled frame

nds after the Frame Type bits.)

2) If a Talker group has not been provided withQdata by| higher
hyers of serial bus management. As in the Listener group| in the
revious case, the Talker's DATA SENDER-signals its HEADER
LECEIVER of this fact via an on-board signal. If a Controller
ends a frame with the Talker's address{in the S field while the
alker "has no data", its HEADER RECEIVER cancels the fitame by
ending 111 in the Frame Type subframe. Selected Listeners| sample
is code and ignore the frame.

oy o =

system can be set up so that more than one Talker is gelected
y a particular S address. ¥ multiple Talkers are selected|by the
address, and one or more of them is not ready to send, those
hich are ready sample the 111 code and do not send any data.

3) semaphore or_ token passing group may also send 111|in the
rame Type subframe to cancel a frame. If it is selected by the S
ddress and its)latch is already set, or (in a token passing| group)

if it is selected by the R address and its latch is already Heset, it
ancels the-frame.

OBSERVATION 3.4:

As| déscribed in Chapters 5 and 6, Talker and Listener groups are
not required to cancel frames as described above. some types of
Talkers and Listeners are always ready for a frame.

in summary, the HEADER RECEIVER in a Talker, Listener or Flag
group sends 111 to cancel a frame if it is selected by either the S
or the R address, and its DATA SENDER, DATA RECEIVER, or other
on-board logic has signalled that it should cancel such a frame.

When a frame is cancelled, this fact is captured by the Controller

group that initiated the frame, and is reported to higher layers of
serial bus management.
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3.4 Sous-trame de données

Cette sous-trame apparait uniquement dans les trames de transfert
de données. Sa longueur est spécifiée par le ou les parleurs sélec-

tionnés dans la sous-trame de type de trame. Il peut y avoir 1, 2, 4,
8, 16 ou 32 octets dans une sous-trame de données. Comme décrit
auparavant, il peut y avoir un ou plusieurs parleurs émettant dans

cette sous-trame, selon le nombre de parleurs qui ont été configurés
pour répondre a l'adresse S. Si plusieurs parleurs sont sélectionnés,
la sous-trame de données contiendra soit le OU logique de leurs
données soit la plus grande des valeurs (cela est déterminé par le fait
que la logique d'arbitrage du parleur était invalidée ou non par le bit

de validation d'arbitrage de ['émetteur de données envoyé dans
'en-téte). ‘

3.5 |Sous-trame d'état de trame

Tandis que l'annulation d'une trame peut étre déterminée |a partir du
hamp de type de trame, d'autres problémes peuvent se¢ présenter
uand une trame est envoyée. Comme les annulations, dp tels pro-
lémes sont signalés aux couches supérieures de la gestjon du bus
érie, par le groupe gestionnaire qui, a’ déclenché la| trame. La
ous-trame d'état de trame est incluse'da la fin de chgque trame,
xcepté pour les trames annulées et est utilisée pour sighaler si les
roupes de modules ont été sélectionnés par les adresses § ou R. Elle
st également utilisée pour signaler des problémes (ded conditions
xceptionnelles) qui auraient pu<survenir pendant |'émigsion de Ia
{rame. La sous-trame d'état de trame est composée de trois |bits:

Bit le plus

Lignificatif (MSB) bit 2 bit 1 ' bit 0

A

Toutes les ‘fois qu'un RECEPTEUR D'EN-TETE recoit un ¢n-téte avec
ne adrésse S ou R qui correspond 3 la sienne, il positionne une des
eux -sorties sur la carte & |'état vrai. Selon que le RECEPTEUR
'EN-TETE fait partie d'un groupe parleur, écouteur ou| indicateur,
es/ ,sorties peuvent ou non valider un EMETTEUR DE DONNEES ou

Par la suite, le RECEPTEUR D'EN-TETE échantillonne la sous-trame
de type de .trame. Si un groupe parleur est sélectionné, son-
EMETTEUR DE DONNEES envoie une des valeurs entre 001 et 110 dans
ce type de trame. Si le RECEPTEUR D'EN-TETE échantillonne 001-110,
il ignore la sous-trame de données et il échantillonne ces trois bits
d'état de trame et le bit suivant de détection de désynchronisation.
(Dans ce cas, le RECEPTEUR D'EN-TETE joue simplement le réle de
"traqueur” afin d'indiquer comment les EMETTEURS DE DONNEES et
RECEPTEUR DE DONNEES répondent a la trame.) Si l'état de la trame
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3.4 The Data subframe

3.5.

This subframe occurs only in Data Transfer frames. Its length is
specified by the selected Talker(s) in the Frame Type subframe. There
may be 1, 2, 4, 8, 16 or 32 bytes in a Data subframe. As described
earlier, there may be one or more Talker(s) sending in this subframe,
depending on how many are configured to respond to the S address. If
several Talkers are selected, the Data subframe will either contain the
logical OR of their data, or the largest value among them. (This is
determined by whether the Talkers' arbitration logic was disabled or

enabled by the Data Sender Arbitration Enable bit sent in the
Header.)

The Frame Status subframe

While the cancellation of a frame can be determinedcfrom the| Frame
Type |field, other problems can arise when a frame is sent| Like
cancellations, such problems are reported to higher layers of| serial
bus management, by the Controller group that initiated the framg. The
Frame| Status subframe is included at the end .of“-every frame eXcept a
Cancelled frame, and is used to signal whether module groups were
selected by the S and R addresses. It i§ ‘also used to signpl any
problgms (exceptional conditions) that might have arisen duripg the

frame's transmission. The Frame Status ‘subframe is composed ofl three
bits:

Most dignificant

bid (MSB) bit 2 bit 1 bit 0

Whepever a HEADER RECEIVER receives a Header with an S of an R
address that anatches its own, it makes one of two on-board dutputs
True.| Depehding on whether the HEADER RECEIVER is part of a
Talker, Listener or Flag group, these outputs may or may not [enable
an ontboard DATA SENDER or DATA RECEIVER.

The HEADER RECEIVER then samples the Frame Type subframe. If a
Talker group is selected, its DATA SENDER sends one of the values
001 through 110 in the Frame Type. If the HEADER RECEIVER samples
001-110, it passes over the Data subframe and samples these three
Frame Status bits and the following Jam Detect bit. (In this case the
HEADER RECEIVER is simply acting as a "tracker" to reflect how
DATA SENDERS and DATA RECEIVERS responded to the frame.) If
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est 011 et le bit de détection de désynchronisation est un bit_zéro, le
RECEPTEUR D'EN-TETE émet des impulsions sur l'une des deux sorties
de la carte. Selon le type de groupe de modules dans lequel se trouve
le RECEPTEUR D'EN-TETE, cette sortie peut positionner ou remettre a
zéro une bascule "de poursuite” sur la carte.

Si le RECEPTEUR D'EN-TETE échantillonne 000 dans le type de
trame, cela indique qu'aucun parleur n'a été sélectionné par la trame.
Le RECEPTEUR D'EN-TETE échantillonne le bit le plus significatif du
champ d'état de trame (immédiatement derriére) et envoie ensuite un 10
ou 01 dans les deux bits suivants pour indiquer qu'il a été sélectionné
par l|'adresse S ou R, respectivement. Puis il échantillonne le bit de
détection de désynchronisation. Si le bit le plus significatif de ['état de
trame et le bit de détection de désynchronisation sont tous les deux
des bit_zéro, la trame de contrdle est considérée comme +r8ussie et le
RECEPTEUR D'EN-TETE envoie des impulsions sur |W0ne| des deux
brties afin de positionner ou remettre & zéro une bascule sir la carte.

wn

Si deux parleurs ou plus sont sélectionnés parll'adregse 'S dans
en-téte, le protocole du bus série exige qu'ils soiént en acgord sur la

aleur échantillonnée pour déterminer la longueur de la soys-trame de
onnées, ignore les données' et, par la suite, envoie 110 |pendant la
ous-trame d'état de trame pour indiquer un conflit entre parleurs
jélectionnés concernant\la taille de la sous-trame de donnéeq.

|

duantité de données & envoyer. Pendant que chaque parleur| envoie son
cpde dans le champ de type de trame pour signaler combien [de données
il doit envoyer, il échantillonne aussi ces“-bits afin de détecter un
conflit avec d'autres parleurs. Si un parteur échantillonnel un bit_un
dans un des trois bits, pendant qu'ill envoie un bit_zérd, il arréte
d'envoyer davantage de bits dans jalsous-trame de type de trame ou -
dans la sous-trame de données. Pourtant, dans ce cas, il| n'échantil-
lpbnne pas tous les bits dans~“le type de trame. Si| la valeur
échantillonnée n'est pas 111 (pas d'annulation), le parleup utilise la
\

g

de trame
bit le plus
e taille de

Si un parleur échantilionne la méme valeur dans le ty
qu'il envoie, il ehvoie ses données. Puis il échantillonne le
dignificatif de(la trame d'état, qui indique un probléme
données entre d'autres parleurs et écouteurs. Si le bit le plus
ignificatif. est un bit_zéro, le parleur envoie 10 dans led deux bits
juivants de |'état de la trame pour indiquer qu'il a survécu & l'ar-
hitrage’dans la sous-trame de données.

qu'un parleur soit sélectionné par l'adresse S dans
: 2 i & i & dresse R.
Supposons, de plus, que l'écouteur soit seulement capable de recevoir
des sous-trames de données jusqu'a une .certaine longueur (moins de
32 octets). L'écouteur échantillonne la sous-trame de type de trame. Si
le code de la sous-trame indique que le parleur essaie d'envoyer plus
de données qu'il ne peut en traiter, |'écouteur compte les bits a
travers la taille des données indiquée par le type de trame et envoie
ensuite 101 dans la sous-trame d'état de trame pour signaler le
probléme.

SUpposons

Si un écouteur sélectionné échantillonne 000 dans le champ du type
de trame, il n'y a pas de parleur sélectionné pour lui envoyer des
données. |l traite cette situation en émettant 101 dans la sous-trame
d'état de la trame.
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the Frame Status is 011 and the Jam Detect bit is a zero_bit, the
HEADER RECEIVER pulses one of two on-board outputs. Depending on
what type of module group the HEADER RECEIVER is in, this output
may set or clear an on-board "tracking" latch.

If the HEADER RECEIVER samples 000 in the Frame Type, this
indicates that no Talker was selected by the frame. The HEADER
RECEIVER samples the MSB of the (immediately following) Frame Status
field, and then sends either a 10 or a 01 in the next 2 bits to indicate
that it was selected by the S or the R address, respectively. It then
samples the Jam Detect bit. If the MSB of the Frame Status and the
Jam Detect bits are both zero_bits, the Control frame is considered
successful, and the HEADER RECEIVER pulses one of two outputs to
set or| clear an on-board latch.

If two or more Talkers are selected by the S address)in the Header,
the s¢rial bus protocol requires that they agree about how much data
is to pe sent. As each Talker sends its code in the Frame Typp field
to signhal how much data it has to send, it also ‘samples these bits to
detect| a conflict with other Talkers. If a Talker’samples a one|bit in
any of the 3 bits while it is sending a zerodbjt, it stops sending any
furthgr bits in the Frame Type subframe or Data subframe. However,
in this case it does sample all the bitsin the Frame Type. |If the
samplged value is not 111 (i.e. not a cancellation), the Talker udes the
sampled value to determine the length”of the Data subframe, |passes
over the data, and thereafter sends 110 during the Frame [Status
subframe to signify a conflict among selected Talkers as to the kize of
the Data subframe.

If & Talker samples .the same value in the Frame Type that it is
sending, it sends itsi.data. It then samples the MSB of the|Frame
Statug, which indicates a data-size problem between other Talkefs and
Listeners. If the (MSB is a zero_bit, the Talker sends 10 in thk next
two bjts of theFrame Status to indicate that it survived any| arbi-
tration in the{Pata subframe.

Suppgose that a Talker is selected by the S address in the Header,
and aldy i ' ; ppose
that the Listener is only capable of receiving Data subframes up to a
certain length (less than 32 bytes). The Listener samples the Frame
Type subframe. If the Frame Type code indicates that the Talker is
trying to send more data than it can handle, the Listener counts bits
across the size of data indicated by the Frame Type, and then sends
101 in the Frame Status subframe to signal the problem.

If a selected Listener samples 000 in the Frame Type field, there is
no Talker selected to send data to it. It handles this situation by
sending 101 in the Frame Status subframe.
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3.6

3.7

- Autrement (pour les types de trames 001-110), |'écouteur échantil-
lonne le nombre d'octets de données indiqué par le type de trame.
Puis, il échantillonne le bit le plus significatif de la sous-trame d'état
de la trame. Si le bit le plus significatif est un bit_zéro, il envoie 01
dans les deux bits suivants de ['état de trame pour indiquer qu'il a été
sélectionné. Ensuite, il échantillonne le bit de détection désynchro-
nisation. Si le bit le plus significatif de la trame d'état et le bit de
détection de désynchronisation étaient tous les deux des bit_zéro, il
présente les données qu'il a échantillonnées aux couches supérieures
de gestion du bus série, avec une sortie indiquant aux couches supé-
rieures l'arrivée de données.

En résumé, la valeur de |'état de trame est interprétée de facon
différente pour une trame de transfert de données et pour une trame
d . : — i ‘6 possibles,
cpmme indiqué dans le tableau 3-3.

Sous-trame de détection de désynchronisation

Cette "sous-trame" consiste en un bit unique. Elle |peut étre
cpnsidérée comme une sous-trame ou comme 'lévbit aprés une trame".
Aucun des modules qui envoient d'autres (sous-trames ne| positionne
jamais ce bit comme un bit_un mais les ‘parleurs, écouteuts et indi-
cpteurs I'échantillonnent tous pour s'assurer que c'est un bit_zéro. Si
jamais le bit de détection de désynchronisation est échantlillonné par
cps modules comme différent d'un-Obit_zéro, ils ignorent la trame
'émission précédente.

rotocole de resynchronisation

La procédure décrite ci~dessus est nécessaire car, en présence d'un
ruit élevé sur le bus série, les gestionnaires peuvent |se désyn-
chroniser. C'est-a-dine qu'ils peuvent perdre les repéres de début et
e fin de trames.' Cette situation doit é&tre détectée et les modules
resynchronisés _avant que l'information des trames ne soit ¢éformée et
mal interprétée.) Si les gestionnaires se désynchronisent, |I'un d'eux
cpmmence &, émettre une trame pendant la transmission d'une autre
trame.

Les \GESTIONNAIRES DE TRAME dans les groupes gestionnaires
érifient constamment les bit_départ. Si un GESTIONNAIRE |DE TRAME
étecte un bit_départ alors qu'aucune trame n'est en cours|, il suit la
t issi j ‘A } —S ¢ j s un autre
bit_départ avant qu'il ait terminé le comptage de la trame, alors il
"invalide” la transmission de trames en émettant une séquence de 512
bit_un ou un bit_départ suivi par 511 bit_un.

Ainsi, une trame "invalidée" peut ressembler 3 n'importe quel type

" de trame de base indiquée dans la figure 3-1, page 52. Elle est

différente par le fait (au moins) que le contenu du bit de détection de
désynchronisation est différent du bit_zéro de la figure 3-1.

Puisque toutes les trames du bus série ont moins de 512 bits, la
séquence de resynchronisation garantit qu'aucun module du bus série
ne recoit un bit_zéro dans la position du bit de détection de

désynchronisation de la trame courante, quelle que soit sa facon de
suivre les trames.
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3.6

eight[possible status values, as shown in Table 3-3.

Otherwise (for Frame Types 001-110) the Listener samples the
number of bytes of data indicated by the Frame Type. It then samples
the MSB of the Frame Status subframe. If the MSB is a zero_bit, it
sends 01 in the next two bits of the Frame Status to show that it was
selected. It then samples the Jam Detect bit. If the MSB of the Frame
Status and the Jam Detect bit were both zero_bits, it presents the
data it sampled to higher layers of serial bus management, along with
an output that indicates the arrival of data to higher layers.

In summary, the Frame Status value is interpreted differently for a
Data Transfer frame versus a Control frame. In each, case there are

T he|Jam Detect subframe

This "subframe" consists of a single bit. It can ‘be regarddd as a
subfrlame or as "the bit after a frame”. None ©f “the module§ which
send |other subframes ever drives this bit as, alone_bit, but Tlalkers,
Listepers and Flags all sample it to be sure jitfs a zero_bit. If the Jam

- Detedt bit is ever sampled by these modulés“vas other than a zero_bit,

3.7

they |ignore the preceding frame transmission.

Jam |protocol

The procedure described.above is necessary because, if a high level
of npise is induced onto’ the serial bus, Controllers may [become
desynchronized. That is,) they may lose track of where frames begin
and end. This condition has to be detected, and the modules|resyn-
chrorjized, before frame information is distorted and misinterprdted. If
Controllers beconie;desynchronized, one of them begins to send g frame
during the transmission of another frame.

The FRAME MONITORS in Controller groups constantly chéck for
start|bits) When a FRAME MONITOR detects a start_bit when np frame
is in|progress, it tracks the transmission to the end of the frame. If
it samples another start_bit before it has finished counting out the
frame, then it "jams" the frame transmission by sending a sequence
of 512 one_bits, or a Start_bit followed by 511 one_bits.

Thus, a "jammed" frame may look like any of the basic frame types
shown in Figure 3-1, page 53. It differs from them in that (at least)
the Jam Detect bit contains something other than the zero_bit shown in
Figure 3-1. '

Since all serial bus frames are shorter than 512 bits, the Jam
Sequence ensures that no serial bus module receives a zero_bit in the
Jam Detect bit position of the current frame, regardless of how it may
be tracking frames.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(3-11) -70 - 823 © CEI

Tableau 3-3- - Codes de la trame d'état

Valeur . . - .
Trame de 1'atat Signification
Contréle 000 Pas de groupe de modules sélectionné
par S ou R
001 Groupe indicateur sélectionné par R
seulement
010 Indicateur sélectionné par S seulement
011 Indicateurs sélectionnés par S e] R
100 RESERVE: ne devrait pas avoir-lisu
101 Eéouteur sélectionné pan R,
rien sélectionné par S
110 RESERVE: ne devrait ‘pas avoir lieu
111 Fcouteur sélectionné par R, indigateur
(seulement) ‘sélectionné par S
Transfert 000 Pas d'écouteurs sélectionnés par|R, tous
de données les pardeurs sélectionnés par S ¢ont perdu
l'arbitrage du champ de données
001 Ecouteur sélectionné par R, tous|les
parleurs sélectionnés par S ont perdu
1'arbitrage du champ de données
010 Aucun écouteur sélectionné par R} le ou
les parleurs sélectionnés par S ¢nt ter-
miné normalement la sous—trame de¢ données
011 Transfert de données terminé correctement
100 RESERVE: ne devrait pas avoir lifu
101 Ecouteur(s) incapable(s) de traiter la
it ; ; L
110 Tailles des données incompatibles entre
les parleurs
111 (Les deux conditions 101 et 110)

Parce que la trame en cours a été endommagée par un bit_départ mal
placé (et typiquement aussi par la séquence de resynchronisation), une
trame contenant autre chose qu'un bit_zéro dans le bit de détection de
désynchronisation, est ignorée par tous les modules du bus série.
Dans ce cas, aucun indicateur n'est positionné ou remis a zéro, et
aucun parleur ni écouteur ne considére qu'il a envoyé ou regu des
données. '
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Table 3-3 - Frame Status codes

Status )
Frame Meaning
value
Control 000 No module group selected by'either S or R
001 ' Flag group selected by R only‘
010 Flag selected by S5 only
011 Flag selected by S and R
100 RESERVED: should not occur
101 Listener selected by R, nothing selected
by S :
110 RESERVED: should not occur
111 Listener selected<by 'R, Flag (only)
’ selected by S
Dat 000 No Listener ,selected by R, all Talkers
trapsfer selected by\S have lost Data field
arbitration
001 Listener selected by R, all Talkers
selected by S have lost Data field
arbitration
010 No Listener selected by R, Talker(s)
selected by S have completed the Data
subframe normally
011 Data Transfer completed correctly
100 RESERVED: should not occur
101 Listener(s) unable to handle data sizF
110 Data size conflict among Talkers
111 (Both 101 and 110 conditions)

|

Because the frame in progress was damaged by the misplaced
start_bit (and typically also by the Jam Sequence itself), a frame with
something other than a zero_bit in the Jam Detect bit is ignored by all
serial bus modules. In this case, no Flag is set or cleared, no Talker
considers itself to have sent data, nor does any Listener consider
itself to have received data.
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La séquence de resynchronisation sert aussi -3 resynchroniser tous

les groupes gestionnaires sur le bus. Typiquement, la trame qui a été

invalidée sera retransmise aprés la resynchronisation du bus série.

Le GESTIONNAIRE DE TRAME dans chaque groupe gestionnaire suit
chaque trame en échantillonnant le code de type de trame et en
utilisant la valeur échantillonnée pour déterminer le nombre de bits
restant dans la trame. Ce nombre de bits atteint, il signale & son
EMETTEUR D'EN-TETE associé qu'il n'y a plus de trame en cours.

- Puisque méme une trame de transfert de données de 32 octets n'a que

~ TRAME.

3.8

260 bits aprés le champ de type de trame, tous les EMETTEURS
D'EN-TETE seront prévenus qu'aucune trame n'est en cours, avant la
fin de la séquence de resynchronisation de 512 bits.

Lorsqu'un EMETTEUR D'EN-TETE est averti qu'aucune trame n'est en
ours, il peut en déclencher une par I'émission d'un bit_fépart, par
xemple, en présentant XSTART a I'état vrai & son modulle d'ACCES
U BUS. Cependant, L'EMETTEUR D'EN-TETE suryeilld également
ONE du module d'ACCES AU BUS avant d'émettre un [bit_départ.
ONE reste a I'état vrai jusqu'a la fin de la séquence de|resynchro-
isation et 'EMETTEUR D'EN-TETE attend lacdétection de RONE 3
létat faux avant d'envoyer le bit_départ. A et instant, jl envoie le
it_départ et procéde a I'émission du reste de l'en-téte.

BSERVATION 3.5:
La procédure décrite ci-dessus sert/a” la resynchronisatijon de tous
les groupes gestionnaires actifs sur larbus série.

ECOMMANDATION 3.2:
Pour implanter un circuit du “bus série qui n'inclut pas (compléte-
nent) la fonction de GESTIONNAIRE DE TRAME, il faut le concevoir
pour détecter les bit_départ & l'intérieur d'une trame et [invalider le
bus série, comme décrit «dans le chapitre 5 pour un GESTIQNNAIRE DE

Loy =

OBSERVATION 3.6:
| Cette méthode ‘de conception donne un niveau plus élevé|de sécurité
et de protection)'contre les effets parasites qui peuvent étr¢ détectés a
tin point du lbus série et pas a un autre.

Resynehronisation lors de l'initialisation

Un groupe gestionnaire peut aussi émettre une séquencg de resyn-
Ly H ¥ o : E1D  foid 31 I : I d'- H
chroRtrsat oG at—MmMotTsS— o= DIt _ Ut quand— 1T reqort_uir_stghna initia-
lisation sur la carte. De cette facon, le bus série peut étre utilisé
dans les configurations étendues pour lesquelles tous les modules ne
partagent pas une ligne d'initialisation commune.

Ainsi, quand un groupe gestionnaire est initialisé, il peut se
connecter avec un bus série déja opérationnel. Au moment ou l'initia-
lisation est libérée, le GESTIONNAIRE DE TRAME n'a aucune trace de
la trame du bus série, en cours ou non. Par |'émission d'une séquence
de resynchronisation, il assure la synchronisation de trame avec les
autres gestionnaires. ‘

Ce type de séquence de resynchronisation peut aussi servir comme
indicateur aux couches supérieures de gestion du bus série, pour
reconfigurer le systéme du bus série.
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The Jam Sequence also serves to resynchronize all the Controller
groups on the bus. Typically, the frame which was jammed will be
re-sent after the serial bus is resynchronized. .

The FRAME MONITOR in each Controller group tracks frames by
sampling the Frame Type Code in ~ach one, and using the sampled
value to determine the remaining nhumber of bits in the frame. After
counting off that number of bits, it then signals its associated
HEADER SENDER that a frame is no longer in progress. Since even
a 32-byte data transfer frame has only 260 bits after the Frame Type
field, all HEADER SENDERS will be informed that no frame is in
progress, before the end of the 512-bit Jam Sequence.

Whenever a HEADER SENDER is signalled that a frame is not in
progress, it may initiate one by sending a start_bit, iie. by
presenting XSTART True to its BUS ACCESS module. However, the
HEADER SENDER also monitors RONE from the BUS ACCESS |module
beforg it sends the start_bit. RONE stays True through the end of the

. Jam $equence, and the HEADER SENDER waits to send the start_bit

3.8

until |it sees RONE False. At this point it sends the start_bit and
proceeds to send the rest of the Header.

OBSHRVATION 3.5:

ThT above procedure serves to resynchronize all the active Con-
trollerr groups on the serial bus.

RECOQMMENDATION 3.2:
Wheén implementing a serial bus. circuit that does not inclyde the
(complete) FRAME MONITOR function, design it to detect start_bits

within a frame and jam the serial bus, as described in Chapter |5 for a
FRAME MONITOR.

OBSHRVATION 3.6:

Thi{s design practice provides greater security and protection [against
the effects of signal noise that might be sensed at one point|on the
serial bus, but_not at another.

Jam|on Reset

A [Centroller group is also allowed to send a Jam Sequencp of at
least '512—one—bits—when—it—receives—an—on—board—Reset—signst— In this
way, the serial bus can be used in extended configurations in which
all the modules do not share a common Reset signal.

So, when a Controller group is Reset, it may be joining an already
operating serial bus. At the point when the Reset is released, the
Controller's FRAME MONITOR has no tracking of whether a serial bus
frame is in progress. By sending a Jam Sequence, it ensures frame
synchronization with other Controllers.

This type of Jam Sequence can also serve as an indication to higher
layers of serial bus management, to reconfigure the serial bus system.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(4-1) -74 - ‘ 823 © CE|

4.1

4.1.

CHAPITRE 4: COUCHE PHYSIQUE

La couche physique comprend les modules GENERATEUR D'HORLOGE,
EXTENSION et ACCES AU BUS. Les modules GENERATEUR D'HORLOGE
et EXTENSION assurent la connexion vers les signaux du support
physique étendu appelés horloge étendue (EXTCLK+, EXTCLK-) et
donnée étendue (EXTDAT+, EXTDAT-). Les modules EXTENSION et
ACCES AU BUS assurent la connexion des lignes de signaux du sup-
port de fond de panier, appelés horloge série (SERCLK) et donnée
série (SERDAT¥*).

Module GENERATEUR D'HORLOGE

Le module GENERATEUR D'HORLOGE est représenté par la figure -
4-1, page 76. 1l commande les lignes EXTCLK* et ‘EXTCLK-|du support
physique étendu. :

REGLE 4.1:
Indifféremment si le bus série est utilisé dans un fond de panier
nique ou s'il assure une extension entre plusieurs chassis ou cartes

L
qutonomes, il DOIT contenir un cet seulement un GENERATEUR
D'HORLOGE (actif).

1 Interface au support physique |

EGLE 4.2:

| une carte est conhectée a un support physique étendu,

T qu'elle contientlun GENERATEUR D'HORLOGE (actif), ,

LORS elle DOIT pgtre située a une extrémité du support physique
étendu. '

EGLE 4.3:

| une carte est connectée a un support physique étendu,

T qu'elle contient un GENERATEUR D'HORLOGE (actif

LORS _elte DOIT commander en permanence les lignes HXTCLK+ et
: EXTCLK-, avec un émetteur différentiel ayant les caracté-
ristiques électriques données dans la section 4.4.

Pour permettre |'utilisation sur le méme bus série de plusieurs cartes
contenant des circuits GENERATEURS D'HORLOGE, les concevoir avec

la possibilité de déconnecter |'émetteur EXTCLK du support physique
étendu.
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4.1

4.1.

CHAPTER 4: THE PHYSICAL LAYER

The Physical ‘Layer includes the CLOCK SOURCE, BRIDGE and BUS
ACCESS modules. CLOCK SOURCE and BRIDGE modules connect to the
signals in the Extended Medium, namely Extended Clock (EXTCLK*,
EXTCLK-) and Extended Data (EXTDAT+*, EXTDAT-). BRIDGES and
BUS ACCESS modules connect to the signal lines in the Backplane
Medium, namely Serial Clock (SERCILK) and Serial Data (SERDAT?*).

CLOLCK SOURCE module

The CLOCK SOURCE module is shown in Figure 4-4,0 page|77. It
drives the EXTCLK* and EXTCLK- lines in the Extended"Medium).

RULE[ 4.1: »

Regardless of whether a serial bus is usedd{n a single backp]ane or
extends among several subracks and stand:ralone boards, it|] MUST
contajn one and only one (active) CLOCK .SOURCE.

1 Mdgdium interface

RULE 4.2:

IF a board is connected to)an Extended Medium,

AND | it contains the (active) CLOCK SQURCE,

THEN it MUST be located:at one end of the Extended Medium.

RULE 4.3: o

IF a board is(gonnected to an Extended Medium,
AND | it contains: the (active) CLOCK SOURCE,
THEN it MUST-drive the EXTCLK+ and EXTCLK- lines with a full-time

differential driver with the electrical characteristics g|ven in
Section 4.4.

\

RECOMMENDATION 4 1-

To allow multiple boards containing: CLOCK SOURCE hardware to be
used on the same serial bus, design.them so that the EXTCLK driver
can be disconnected from the Extended Medium.
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GENERATEUR
D'HORLOGE

X O - xm

Figure 4-1 - Module GENERATEUR D'HORLOGE

EXTDAT
(bit_un)
F o]
T .
EXTDAT
(bit_zFéro)

T
EXTDAT
(b|t_d'<ipart) (Voir note)

Note:

Comme décrit dans le chapitre 5, un bit_départ est toujours précédé par
un bit_zéro.

Figure 4-2 - Formes des signaux du bus d'extension
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CLOCK
SOURCE

A O 4 xm

Figure 4-1 - CLOCK SOURCE module

EXT
EXTDAT
(on¢] bit)
F oomm—
EXTDAT
(zerp bit) |
E
T
EXTDAT
(start_Fblt) (See rote)

Note:

As described in Chapter 5, a start_bit 1is always preceded by a
zero_bit.

Figure 4-2 - Extended bus waveforms
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2 Interface avec la couche physique et la couche de liaison

" Le GENERATEUR D'HORLOGE n'a aucune interface avec la couche de
liaison de données, ni avec d'autres éléments de la couche physique,
en dehors du support physique étendu.

Le paragraphe 4.2.2 analyse des configurations du bus série a
chassis unique, dans lequel le "support physique étendu” est constitué
seulement par les signaux sur la carte entre un GENERATEUR.
D'HORLOGE et un module d'EXTENSION.

4.1.3 Fonctionnement

4.2

4.2.

La forme du signal avec laquelle le GENERATEUR D'HORLOGE com-

6 tgtre 4-2. La
¢hronologie spécifique de ce signal est fonction de I'utilisation ou non
du support physique étendu et, dans ce cas, de sa longueyr, spécifiée
dans les chapitres 7 et 8.

Les figures 4-2, 4-4 et 4-6, pages 76, 80 et 90¢-incluent|des fléeches
de cause a effet pour indiquer comment les( modules des couches
bhysiques interagissent pour produire les transitions des pignaux sur
e bus série. Un des symboles:

) @ @

sur une fleche, indique que les modules GENERATEUR D'HORLOGE,
FXTENSION et ACCES AU BUS respectivement, répondentl a la tran-
sition du départ de la fleche en(produisant la transition a|la fin de la
fleche. Plusieurs symboles sur” une fléche signifient que plusieurs
modules répondent (de maniére séquentielle et dans l'ordre montré)
bour produire la transition-indiquée.

RECOMMANDATION 4.2:
Pour permettre Hutilisation du support physique étendu de dif- .
férentes longueurs,~concevoir les circuits de GENERATEUR |D'HORLOGE
bouvant étre cenfigurés pour fonctionner avec des vitesseg différentes
ndiquées dané Jles chapitres 7 et 8.

Module d"EXTENSION

Lesmodule d'EXTENSION est représenté par la figure 4-3, page 80.

Ml/interconnecte un support physique étendu et un suppqrt physique

defond de panier, et convertit les niveaux électriques| entre eux.
Comme décrit dans cette section, il reconstitue la chronologie sur le
fond de panier a partir de celle du support physique étendu.

REGLE 4.4:
" Chaque chassis ou carte autonome sur le support physique étendu
DOIT avoir un et un seul module d'EXTENSION (actif).

1 Interfaces avec les supports physiques

Le module d'EXTENSION recoit les signaux EXTCLK* et EXTCLK- a
partir du support physique étendu, et commande le signal SERCLK sur
le support physique de fond de panier. Il commande et recoit les
lignes EXTDAT* et EXTDAT- sur le support physique étendu, et
commande et recoit la ligne SERDAT* sur le support physique de fond
de panier.
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4.1

4.1

4.2

4.2.

.2 Physical and Link Layer interfaces

The CLOCK SOURCE has no interface with the Link Layer, nor with
other elements of the Physical Layer, except via the Extended Medium."

Paragraph 4.2.2 discusses single-subrack serial bus configurations,
in which the "Extended Medium" consists only of on-board signals
between a CLOCK SOURCE and a BRIDGE.

.3 Operation

The waveform with which the CLOCK SOURCE drives EXTCLK+* and
EXTClLK=-—is shown in Figure 4-2 The specific timing—of—this—signal is
a fungtion of whether or not the Extended Medium is used and,)| if so,

of its|length, and is specified in Chapters 7 and 8.

Figyres 4-2, 4-4 and 4-6, pages 77, 81 and 91, include causp-and-
effect| arrows to indicate how the various Physical Layer modules
interact to produce signal transitions on the serial bus. One pf the.

symbols:

on an arrow indicates that the CLOCK\SOURCE, BRIDGE of BUS
ACCES$S module, respectively, responds™to the transition at the start
of thg arrow by producing the transition at the end of the hrrow.
More than one of these symbols on_.an arrow means that several mod-
ules respond (sequentially and .ip;‘the order shown) ' to produgce the
indicated transition.

RECOMMENDATION 4.2:

To |allow for use of -Extended Media of various lengths, [design
CLOCK SOURCE hardware’/so that it can be jumpered to operate [at the
various speeds cited jh. Chapters 7 and 8.

BRIDGE module

The| BRIDGE module is shown in Figure 4-3, page 81. It |inter-
connegts an’ Extended Medium and a Backplane Medium, and tramslates
the electrical levels between them. As described in this section, |it also
derives the backplane timing from that on the Extended Medium.

RULE 4.4:

Each subrack or free-standing board on an Extended Medium MUST
have one and only one (active) BRIDGE.

1 Media interfaces

The BRIDGE receives the EXTCLK* and EXTCLK- signals from the
Extended Medium, and drives the SERCLK signal in the Backplane .
Medium. It drives and receives the EXTDAT* and EXTDAT- lines in
the Extended Medium, and drives and receives the SERDAT* line in
the Backplane Medium. '
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(4-4) - 80 -
EXTENSION
E E S S
X X E E
T T R R
c D c D
L A L A
K T K T
‘y \/ #*
Figure 4-3 - Signaux utilisés par le module d'EXTENSION
EC1
T
EXTCL
F
/:1
H
SERCLK (@)
Lo e
: L
SERDAT* .
(ilnAB) \ \
S R
F 3
SERDAT* o

B
(EXTENSION)

.

Figure 4-4 - Formes des signaux du bus série
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BRIDGE
E E S S
X X E E
T T R R
c D c D
L A L A
K T K T

\J vy v

Figure 4-3 - Signals used by the BRIDGE module

(13
@ EC1
1
EXTC %
R
/:1
H

SER{LK
| -

o

RO

Figure 4-4 - Serial bus waveforms
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4.2.

REGLE 4.5 ,
S une carte assure une connexion au support physique étendu,
ET elle contient un module d'EXTENSION (actif),

ALORS elle DOIT commander EXTDAT avec un émetteur différentiel
fonctionnant & temps partiel avec les caractéristiques élec-~
triques données dans la section 4.4. :

N'importe quel module d'EXTENSION peut commander EXTDAT 3 I'état
vrai, de telle maniére que la tension sur la ligne EXTDAT+ soit plus
élevée que la tension sur EXTDAT-. Lorsque aucun module
d'EXTENSION ne commande les lignes de cette maniére, les résistances
d'adaptation du support physique étendu mettent EXTDAT a l'état
faux, pour que EXTDAT* ait une tension inférieure 3 EXTDAT-.

REGLE 46" 7
- |Les modules d'EXTENSION NE DOIVENT PAS commander EXTDAT
faux, pour que la tension sur EXTDAT* soit plus basse’ que celle sur

EXTDAT-.

SUGGESTION 4.1: _ .
|Afin de satisfaire aux REGLES précédentess concevoir lbs modules
d[EXTENSION commandant EXTDAT avec un “émetteur "RS [485" ayant
upe entrée de validation. Connecter a l'entrée de validatioh le signal
serie de donnée de la carte. Connecter 4'éntrée normale de|donnée de
‘Bmetteur a un niveau logique haut ou<bas ou a la donnée [série de la
carte, comme il est approprié.

REGLE 4.7:

S une carte est connectée au support physique de¢ fond de
panier,

EIr elle contient un module d'EXTENSION (actif), ,

ALORS elle DOIT é&tre sitGée a une extrémité du ‘support physique de
fond de panier. :

REGLE 4.8

S une carte. est connectée au support physique d¢ fond de
panier,

ET elle contient un module d'EXTENSION (actif),

ALORS elle "\DOIT commander SERCLK avec un émetteur totem-pole
compatible TTL a courant élevé ayant les caragtéristiques
électriques données dans la section 4.4.

REGLE 4.9:

S une carte est connectée au suppert physique—de fond de
panier,

ET elle contient un module d'EXTENSION (actif),

ALORS elle DOIT commander SERDAT* avec un émetteur -3 collecteur
ouvert compatible TTL avec les caractéristiques électriques
données dans la section 4.4.

2 Interfaces avec la couche physique et la couche de liaison
Le module d'EXTENSION n'a aucune interface avec la couche de

liaison, ni avec d'autres éléments de la couche physique en dehors du
support physique étendu et du support physique de fond de panier,
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" SUGGESTION 4.1:

4.2.

RULE 4.5:

1F a board provides for Extended Medium connection

AND it contains an (active) BRIDGE,

THEN it MUST ‘drive EXTDAT with a part-time differential driver with
the electrical characteristics given in Section 4.4.

Any BRIDGE may drive EXTDAT True, so that the voltage on
EXTDAT* is higher than the voltage on EXTDAT-. When no BRIDGE
drives the lines in this way, the Extended Medium's terminating
resistors pull EXTDAT False, so that EXTDAT* has a lower voltage
than EXTDAT-.

RUIE 4.6:
BRIDGE modules MUST NOT drive EXTDAT False, so that’the vol-
tage on EXTDAT+ is lower than that on EXTDAT-.

To mmeet the above RULES, design BRIDGE modules’ to drive EXTDAT
with an "RS 485" driver that has an Enable input. Connect the on-
board| serial data to Enable. Connect the drivér's normal data input to
a logic high or low level, or to the on-board serial data, as |appro-
priatel. .

RULE|(4.7:
IF a board is connected to a Backplane Medium,

AND | it contains the (active) BRIDGE,
THEN| the board MUST be “located at one end of the Bagkplane

Medium.
RULE|4.8:
IF a board is connected to a Backplane Medium,

AND | it contains‘the (active) BRIDGE,
THEN] it MUST.‘drive SERCLK with a TTL-compatible high-¢urrent
totem~pole driver with the electrical characteristics giyen in

Section 4.4.
RULE| 49
IF a board is connected to a Backplane Medium,

AND it contains the (active) BRIDGE, ~
THEN it MUST drive SERDAT* with a TTL-compatible open-collector
driver with the electrical characteristics given in Section 4.4.

2 Physical and Link Layer interfaces
The BRIDGE has no interface with the Link Layef, nor with other

elements of the Physical Layer, except via the Extended and Backplane
Media.
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Le paragraphe 4.3.2 analyse les cartes autonomes du bus série dans
lesquelles le support physique de fond de panier est constitué

4.2.

_sation du produit dans tous les chassis¢d'un bus étendu.

seulement par les signaux sur la carte entre un module d'EXTENSION
et un module d'ACCES AU BUS.

AUTORISATION 4.1:

Une carte dont l'utilisation est prévue seulement dans des configu-
rations a chassis unique PEUVENT inclure la fonction de GENERATEUR
D'HORLOGE et la fonction de commande de SERCLK du module d'EX-
TENSION sans fournir une connexion au support physique étendu. Sur
une telle carte, le signal logique EXTCLK PEUT étre implémenté sans
respecter les REGLES concernant le support physique étendu, a
condition que les REGLES concernant le support physique de fond de
anier soient respectées.

RECOMMANDATION 4.3:
Concevoir les cartes qui commandent SERCLK avec tine cpnnexion au
support physique étendu. Fournir un GENERATEUR D'HORUOGE séparé
qui peut étre déconnecté du support physique étenda.

OBSERVATION 4.1:
Concevoir les cartes de cette facon permeét feur utilisatipn dans les

deux cas d'application, a chassis unique/,ou application ¢tendue. En
faisant le GENERATEUR D'HORLOGE déconnectable, on pdrmet ['utili-

REGLE 4.10:
5 | une carte fournit une cofifiexion au support physiqlie étendu,

ET si elle inclut un GENERATEUR D'HORLOGE et| un module
d'EXTENSION,
ALORS le module d'EXTENSION DOIT recevoir EXTCLK |du support

physique étendu’et non pas directement du GENERATEUR
D'HORLOGE a- travers un signal sur la carte.

3 Fonctionnement

Chaque "cytle de bit" sur EXTCLK est utilisé pour envd
bit sur EXTDAT, et inclut quatre transitions appelées EC
et ES2, comme indiqué dans la figure 4-4, page 80. Duran
bit, le<module d'EXTENSION commande EXTDAT a l'état vy

yer un seul
, ES1, EC2
le cycle de
ai s'il recoit

SERDAT* au niveau bas, et libeare EXTDAT s'il recoit $ERDAT* au
niveau haut. Les quatre transitions de EXTCLK sont utilisées par le
module d'EXTENSION comme suit:

Désignation Utilisation

du front

EC1 A partir de la transition EXTCLK, un module d'EXTEN-
SION commande SERCLK au niveau haut (générant la
transition C1 de SERCLK) et libéere son émetteur
SERDAT*,

ES1 Sur cette transition de EXTCLK, un module d'EXTEN-

SION échantillonne 1'état de EXTDAT. S'il échantillonne
EXTDAT a l'état vrai, il commande SERDAT* au niveau
bas.
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Paragraph 4.3.2 discusses free-standing serial bus boards, in which

the Backplane Medium consists only of on-board signals between. a
BRIDGE and a BUS ACCESS module.

PERMISSION 4.1: :
A board that is intended for use only in single-subrack confi-
.gurations MAY include the CLOCK SOURCE function and the SERCLK-
driving function of the BRIDGE module, without providing an Extended
Medium connection. On such a board, the logical signal EXTCLK MAY
be implemented without regard for the RULES for the Extended

Medium, provided that the RULES for the Backplane Medium are ob-
served.

RECOMMENDATION 4.3:

Deslign boards that drive SERCLK so that they include a “conpection
to the¢ Extended Medium. Provide a separate CLOCK SOURCE that can
be disconnected from the Extended Medium.

OBSERVATION 4.1:

Desligning boards in this way allows them to be. used in both [single-
subrack and extended applications. Making the’ . CLOCK SOURCE (discon-
nectable allows the design to be used in(all the subracks|in an
extended bus. |

RULE| 4.10:
IF a board provides for ExtendedcMedium connection,
AND | it includes both a CLOCK SOURCE and a BRIDGE,

THEN the BRIDGE MUST receive EXTCLK from the Extended Medium

rather than directly froem the CLOCK SOURCE via an on-board
signal.

4.2.3 Operation

Each "bit cycle! Yon EXTCLK is used to send a single |bit on
EXTDAT and includes four transitions designated EC1, ES1, E{2 and
ES2, |as shownsin” Figure 4-4, page 81. Throughout the bit cydie, the
BRIDGE module drives EXTDAT True if it receives SERDAT* low, and
releages EXFDAT if it receives SERDAT* high. The four EXTCLK
trans({tions,"are used by the BRIDGE as follows:

Edge Use
Designation
EC1 From this transition of EXTCLK, a BRIDGE drives

SERCLK high (making the C1 transition of SERCLK) and
releases its SERDAT* driver.

ES1 On this transition of EXTCLK, a BRIDGE samples the
state of EXTDAT. If it samples EXTDAT true, it drives
SERDAT* low.
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4.3.

4.3.

EC2

ES2
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Indépendamment de ['état de EXTDAT, le module d'EX-
TENSION introduit alors un retard d'une durée spécifiée
pour permettre a8 de SERDAT* de se stabiliser, il
commande ensuite SERCLK au niveau bas, effectuant la
transition ST.

A partir de cette transition de EXTCLK, un module
d’'EXTENSION commande SERCLK au niveau haut, effec-
tuant la transition C2 de SERCLK. En plus, il peut
libérer 'émetteur de SERDAT*.

Sur cette transition de EXTCLK, un module d'EXTEN-
SION échantillonne l'état de EXTDAT. S'il échantillonne
EXTDAT a I'état vrai, il commande SERDAT¥* au niveau

k:c
T

Indépendamment de l'état de EXTDAT, le\'mddule d'EX-
TENSION introduit alors un retard d'une‘durge spécifiée
pour permettre a SERDAT* de se stabiliser, il commande

R

S

Module d'ACCES AU BUS

modules de la couche de liaison decsa carte.

ensuite SERCLK au niveau bas,
sition S2.

Un module d'ACCES AU BUS est montré dans la figure 4-§

effectuanit

la tran-

, page 90.

interconnecte le support physiquedde fond de panier avec tous les

EGLE 4.11:

Une carte NE DOIT PAS inclure plus d'un module d'ACCES
Donc, elle NE DOIT PAS gontenir plus d'un récepteur sur
gnaux SERCLK et SERDAT*, et elle NE DOIT PAS contenit
émetteur sur SERDAT*(

AU BUS.

chacun des

plus d'un

1| Interface avec Je.support physique
Le module d’ACCES AU BUS recoit les signaux SERCLK et SERDAT*
a| partir duy support physique de fond de panier, et commande aussi

SERDAT*,

REGLE-4712: )

S une carte est connectée & un support physique de fond de
panier,

E elle contient un module d'ACCES AU BUS,

ALORS elle DOIT commander SERDAT* avec un dispositif & collecteur
ouvert, compatible TTL, avec les caractéristiques &lectriques
données dans la section 4.4. )

2 Interface avec la couche physique

Les modules d'ACCES AU BUS n'ont aucune interface avec d'autres

éléments de la couche physique, excepté par le support physique de
fond de panier.
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4.3

4.3,

4.3.

Regardless of the state of EXTDAT, the BRIDGE then
delays a specified time to allow SERDAT* to settle, and
then drives SERCLK low, making the S1 transition.

EC2 - From this transition of EXTCLK, a BRIDGE drives )
SERCLK high, making the C2 transition of SERCLK. In
addition, it may release its SERDAT¥ driver.

ES2 On this transition of EXTCLK, a BRIDGE samples the
state of EXTDAT. If it samples EXTDAT true, it drives
SERDAT* low.

v

Regardless of the state of EXTDAT, the BRIGE then
delays a specified time to allow SERDAT* #o- settle, and
then drives SERCLK low, making the S2 dransition

BUS|ACCESS module

A BUS ACCESS module is shown in Figure 4-5, page 91. It intercon-
nects [the Backplane Medium with all of "the Link Layer modules|on its
board|.

RULE{4.11: :

A board MUST NOT include-more than one BUS ACCESS module.
That |is, it MUST NOT contain more than one receiver eakh for
SERCLK and SERDAT* signals, and it MUST NOT contain monre than
one driver for SERDAT*,

1 Merium interface

Thg BUS ACCESS module receives the SERCLK and SERDAT¥ [signals
from the Backplane Medium and also drives SERDAT*.

RULE|4.712:
IF a board is connected to a Backplane Medium,

AND it contains a BUS ACCESS module,
THEN it MUST drive SERDAT* with. a TTL-Compatible open-collector
device, with the electrical characteristics given in Section 4.4.

2 Physical Layer interface

BUS ACCESS modules have no interface with other elements of the
Physical Layer, except by way of the Backplane Medium.
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AUTORISATION 4.2:

Une carte destinée seulement a |'utilisation autonome PEUT étre
congue pour inclure les fonctions des modules  d'EXTENSION et
d'ACCES AU BUS, sans fournir une connexion de support de fond de
panier vers les autres cartes. Sur une telle carte, les signaux logiques
SERCLK et SERDAT* PEUVENT étre implémentés sans tenir compte des
REGLES concernant le support physique de fond de panier, a condition
que les REGLES concernant le support physique étendu soient res-
pectées. '

RECOMMANDATION 4.4:

Méme si l'application principale de la carte est l'utilisation autonome,
concevoir la carte avec des modules séparés d'EXTENSION et d'ACCES
AU—BUS et une—conrnexion—au—support—physique—de—fond de panier

vers les autres cartes. Concevoir la carte afin que)|l le module
d'EXTENSION puisse étre déconnecté du support physique |de fond de
Ranier.

OBSERVATION 4.2:
Concevoir les cartes de cette facon permet deur utilisatiqgn autonome
dqu dans un chéassis.  En réalisant 4a“ fonction [EXTENSION
déconnectable, on permet 3 plusieurs de ‘ces cartes d'étre utilisées
dans le méme chassis. Cela réduit laccharge du suppoitt physique
dtendu lorsque plusieurs cartes "autonomes” sont nécessaires dans une
proximité physique réduite.

REGLE 4.13: :

g1 une carte fournit unetconnexion au support physique de fond
de panier, o

ET elle contient les~ deux modules d'EXTENSION 4t d'ACCES
AU BUS,

ALORS le module d'ACCES AU BUS DOIT recevoir SERCLK|du support

physique dé fond de panier et non pas directement du module
d'EXTENSION & travers un signal sur la carte.
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PERMISSION 4.2:

A board that is intended only for free-standing use MAY be de-
signed to include the functions of the BRIDGE and BUS ACCESS
- modules, without providing a Backplane Medium connection to other
boards. On such a board, the logical signals SERCLK and SERDAT¥*
MAY be implemented without regard for the RULES for the Backplane
Medium, provided that the RULES for the Extended Medium are
observed.

RECOMMENDATION 4.4:
Even if the main application of a board is free-standing use, design
it with separate BRIDGE and BUS ACCESS modules and a Backplane

Mediul:—wnﬂechvn—tc—vﬂTel—boafds.—Beﬁgﬁ—rt—se—%hﬂ*—%he—ERlDGE
function can be disconnected from the Backplane Medium.

OBSERVATION 4.2:

Desjgning boards in this way allows them to be‘dwsed alone qr in a
subrack. Making the BRIDGE function disconnéctable allows geveral
such boards to be used in the same subrack./This reduces loading on
the Extended Medium when several "free-standing” boards are |needed
in close physical proximity.

RULE| 4.13:
IF a board provides for Backplane Medium connection,

AND | it contains both a BRIDGE and a BUS ACCESS module,
THEN the BUS ACCESS module MUST receive SERCLK from theg Back-

plane Medium, rather than directly from the BRIDGE |via an
on-board signal.
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MODULE
ACCES AU BUS
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*4 > 03 mon

v

Figure 4-5 - Signaux utilisés par le module d'ACCES AU |BUS

3
Q o1

SERCLK
L

H

SERDAT*
(bit_un)
L

H .
SERDAT* \
(bit_zéro)

L

H (Voir note)

SERDAT*
(bit_départ) .
L

Note:

Comme décrit dans le chapitre 5, un bit_départ est toujours précédé par
un bit_zéro.

Figure 4-6 - Formes des signaux du support physique
de fond de panier ‘


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

823 © IEC -91- | (4-9)
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> >0 x
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BUS ACCESS
MODULE

XrODnxmw

* = >0 3 M®

\J

Figure 4-5 - Signals used by the BUS ACCESS module

@) e
H
N
SERGLK
BA
P ' :
SERDAT* '
(one_|bit)
SER$AT* ‘ N ' \
(zero_bit) \
L
H (See note)
SERDAT*
(start_bit)
L
Note:

As described in Chapter 5, a start_bit is always preceded by a
zero_bit.

Figure 4-6 - Backplane Medium waveforms
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Interface de la couche de liaison
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L'interface de la couche de liaison du module d'ACCES AU BUS est

formée par les signaux d'entrée XONE,
signaux de sortie SCLLK, RONE et RSTART.

Comme décrit au paragraphe 2.2.1,

les modules de la

XSTART et XJAM et

les

couche de

liaison présentent XONE et XSTART a l'état vrai pour indiquer que les
modules d’ACCES AU BUS devront commander SERDAT* avec un bit_un

ou un bit_départ respectivement.
mande RONE ou RSTART a
une réception d'un bit_un ou d'un bit_départ,
couche de liaison.
I'état vrai pour indiquer que les modules d'ACCES AU BU

Le module d'ACCES AU BUS com-
'état vrai pour indiquer respectivement

aux modules de
Les GESTIONNAIRES DE TRAME présentent XJAM a

la

S DOIVENT

ommander SERDAT avec un bit_un de maniére combinatoire

omme opposé a XONE qui est échantillonné avec le moduy
U BUS.

SCLK est dérivé de SERCLK par le module d’ACCES A
ournit une référence de chronologie pour les modules de |
liaison. En réalité, SERCLK est transmis .simplement a
ouche physique pour créer SCLK. Ainsi, lakdescription su
orme de signal de SERCLK s'applique également & SCLK.

BSERVATION 4.3:
Dans les implémentations du bus série, le module d'ACCES
ne réalité physique. |l peut étre“intégré aux fonctions
e liaison, ou il peut étre un .circuit intégré séparé.
as, il inclut un récepteur SERCLK avec une certaine gamn
e propagation. lLes concepteurs du matériel de la couch
oivent prendre en compte-ce temps de propagation pour 3
xigences de performances’ indiquées dans les chapitres 7 ef

Les différents modules de la couche de liaison du bus séj
KONE et XSTART, et échantillonnent RONE et RSTART,
des transitions de SCLK.

4 Fonctionnement
N'importe quel module d'ACCES AU BUS, ou d'EXTEN
commander SERDAT* au niveau bas comme indiqué dans les

st 4-6, pages 80 et 90. Quand aucun module, ni d'ACCES
HEXTENSION, ne commande SERDAT* au niveau bas, les

cle
Dans

(immédiat),
le d'ACCES

U BUS, et
h couche de
travers la
vante de la

b AU BUS a
la couche
les deux
ne de temps
s de liaison
tteindre les
8.

ie modifient
en fonction

SION, peut
figures 4-4
AU BUS ni
résistances

d'dddptdt;l}ll du buPPUlt p‘lys;quc dc ‘I:UHClI dc Pdllicl MUS
signal au niveau haut. Le chronogramme

I'affirmative, est fonction de sa
chapitres 7 et 8. '

longueur, comme

spécifique de
dépend de l'utilisation ou non du support physique étendu et,
indiqué dans

itionnent le
SERDAT*
dans

les

Chaque "cycle de bit" de SERCLK et SCLK est utilisé pour envoyer

un bit unique sur SERDAT¥*, et inclut quatre transitions désignées par
Cl1l, S1, C2 et S2, comme indiqué dans la figure 4-6. Les transitions
Cl1 et C2 sont utilisées par le module d'ACCES AU BUS pour modifier
les données sur SERDAT*, tandis que les transitions S1 et S2 sont
utilisées pour l'échantillonner.
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4.3.3 Link Layer interface

4.3.

The Link Layer interface of the BUS ACCESS module consists of the

input signals XONE, XSTART and XJAM, and the outputs SCLK, RONE
and RSTART. '

As described in Paragraph 2.2.1, Link Layer modules present XONE
or XSTART True to indicate that the BUS ACCESS modules should
drive SERDAT* with a one_bit or a start_bit, respectively. The BUS
ACCESS module drives RONE or RSTART True to indicate reception of
a one_bit or a start_bit, respectively, to Link Layer modules. FRAME
MONITORS present XJAM True to indicate that BUS ACCESS modules
should drive SERDAT* with a one_bit in a combinatorial (immediate)

fashion, as opposed to XONE which is sampled by the BUS ACCESS
module.

SCLK is derived from SERCLK by the BUS ACCESS" moduld, and
provides a timing reference to Link Layer modules. Actually, SERCLK
is simply passed through the Physical Layer to make SCLK. Thus, the
following description of the SERCLK waveform applies equally to BCLK.

OBSERVATION 4.3:
In serfial bus implementations, the BUS ACCESS module has a physical
reality. It may be integrated with Link_Layer functions or it may be a
separgte 1C. In either case, it includes a SERCLK receiver with a
possible range of propagation time.\Designers of Link Layer haftdware
need to take this propagation time into account in meeting the per-
formarnce requirements given in Chapters 7 and 8.

The|various Link Layep imodules on the serial bus change XONE and
XSTART, and sample RONE and RSTART, based on SCLK transifions.

4  Operation

Any| BUS AGCESS module, or the BRIDGE, may drive SERDAT* Low
as. shown in-Figures 4-4 and 4-6, pages 81 and 91. When n¢ BUS
ACCE$S module drives SERDAT* Low, and neither does the BRIDGE,

the Backplane Medium's terminating resistors pull the signal High. The
specifiﬁﬁmh'g—vf—S'EﬁBﬁ*—fs—a—ﬁmtﬁvn—d—wh-eﬂre'mot the

Extended Medium is used and, if so, of its length, and is given in
Chapters 7 and 8.

Each "bit cycle" of SERCLK and SCLK is used to send a single bit
on SERDAT?*, and includes four transitions designated C1, S1, C2
and S2, as shown in Figure 4-6. The C1 and C2 transitions are used
by the BUS ACCESS module to change the data on SERDAT*, while the
ST and S2 transitions are used to sample it.
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Désignation  Utilisation

du front
C1 Les modules d'ACCES AU BUS échantillonnent XONE sur

cette transition et modifient SERDAT* en conséquence.

S1 Les modules d'ACCES AU BUS échantillonnent SERDAT*
sur cette transition et modifient en conséquence leurs
sorties RONE vers les modules de la couche de liaison.

Cc2 Sl un module d'ACCES AU BUS ne commande pas

SERDAT#* au niveau bas par un bit_un,

ALORS il échantillonne XSTART sur cette transition et
modifie SERDAT* en consé

SINON il maintient SERDAT* au niveau bas!

g2 Sl un module d'ACCES AU BUS n"a” pajs échantil-
. lonné un bit_un sur le front précédent ST,

ALORS il échantillonne de nouveauSERDATH sur cette
transition et modifie sal yjsortie RSTART en
conséquence,

SINON il maintient (ou positionne) RSTAR[T & I'état
faux.

REGLE 4.14: ‘ .

Les modules d'ACCES AU BUS. DOIVENT échantillonnert le signal
XONE sur la transition C1 de .SERCLK et le signal XSTART sur la
transition C2, et DOIVENT _commander SERDAT* en cognséquence,
cpmme indiqué dans le tableauZ4-1.

Tableau/4=~T - Protocole de sortie de SERDAT*
pour le module d'ACCES AU BUS

Etat des _signaux échantillon- Commande BERDAT®

nés de{la couche de liaison au nivealu bas

Type de bit
XONE XSTART Aprés Cl17 Aprés C27
(sur C1) (sur C2)
Vrai x bit_un Qui Oui
Faux Vrai bit_départ Non Oui
Faux Faux bit_zéro Non Non
REGLE 4.15:

Les. modules d'ACCES AU BUS DOIVENT échantillonner SERDAT* sur
les transitions S1 et S2 de SERCLK, et DOIVENT présenter RONE et
RSTART en conséquence, comme indiqué dans le tableau 4-2 .
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Edge Use

designation

C1 BUS ACCESS modules sample XONE on this transition
and change SERDAT* accordingly.

S1 BUS ACCESS modules sample SERDAT* on this transition
and change their RONE outputs to Link Layer modules
accordingly. '

C2 IF a BUS ACCESS module is not driving SERDAT*

Low for a one_bit,

THEN it samples XSTART on this transition and changes
SERDAT* accordingly,

ELSE it maintains SERDAT* Low.

S2 IF a BUS ACCESS module did not sample.a one/bit at

the preceding S1 edge,

THEN it samples SERDAT* again on thisHtransitidn and
changes its RSTART output accdrdingly,

ELSE it keeps (or makes) RSTART-False.

RULE 4.14:

BUS| ACCESS modules MUST sample, the XONE signal at the C1

transifion of SERCLK and the XSTART signal at the C2 transition, and
MUST |drive SERDAT* accordingly, as shown in Table 4-1.

Table 4-1 - SERDAT*-output protocol for BUS ACCESS module

State of ‘sampled Drive SERDAT*
Link Layer signals Low
- Type of bit

KONE XSTART After Cl1? After| C27?
(Tt c) (at C2)

True X One_bit Yes Yes
False True Start_bit No Yes
False False Zero_bit - No No

RULE 4.15:

BUS ACCESS modules MUST sample SERDAT* at the Si

and S2

transitions of SERCLK, and MUST present RONE and RSTART accord-

ingly, as shown in Table 4-2.
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pour le module d'ACCES AU BUS
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Niveau de SERDAT¥
échantillonné

Type de bit

Etat du signal de
la couche de liaison

4.4

4.4.

Spécifications électriques

REGLE 4.17:

Les récepteurs pour SERCLK et SERDAT* DOIVENT
imitations afin de “prévenir des excursions négatives en
1,5 V.

DBSERVATION 4.5:
Les circuits standard 74LSxxx et 74Fxxx ont des diodes
nterne sur les entrées qui satisferont a la REGLE ci-dessu

sur S1 sur S2 RONE RSTART
(aprés S1) (aprés 52)
Bas x bit_un Vrai Faux
Haut . Bas bit_départ Faux Vrai
Haurt Haut »b;f_;éP&———————#%ux Faux
OBSERVATION 4.4:
Un "x" dans les tableaux 4-1 et 4-2 indique “que l'état du signal
d'entrée n'affecte pas l'opération du module dans_te cas.
REGLE 4.16:
$! un GESTIONNAIRE DE TRAME présente XJAM a l'étpt vrai,
ALORS son module d'ACCES AU BUS/DOIT commander SERDAT¥* au
niveau bas sans attendre une\transition de SERCLK{SCLK.

Caractéristiques d'entrée du support physique de fond de panier

fournir des
dessous de

de limitation

b .

REGLE 4.18:

niveau logique haut quand la ligne est au-dessus de 2,0 V.

REGLE 4.19:

Les récepteurs pour SERCLK et SERDAT* DOIVENT
niveau logique bas quand le niveau sur la ligne est
de 0,8 V.

RECOMMANDATION 4.5:

détecter un

détecter un
en dessous

Utiliser des récepteurs qui incluent un hystérésis entre les zones de .

seuil coté négatif et coté positif.
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Table 4-2 - SERDAT* input protocol for BUS ACCESS module
SERDAT* level Link Laver signal
sampled state
Type of bit
at Sl at 52 RONE RSTART

(after S1) (after S2)

Low X One_bit True False
High Low Start_bit False True
High High Zero—bit Fatse +False

OBSERVATION 4.4:

An

RULE| 4.16:

IF

THEN| its BUS ACCESS module MUST drive SERDAT* low

Electrical specifications
1 Input characteristics for the -Backplane Medium

RULE| 4.17:
Regeivers for SERCLK“and SERDAT* MUST provide clampin
prevents negative excursions below -1.5 V.

"OBSERVATION 4.5
Staphdard 74LSxxx and 74Fxxx devices have internal clamping
on their inputs that will satisfy the above RULE.

RULE| 4/18:

R M £ fol adl n Wat B V4 L QoM A
ecetvers 1o SENCT TN and SENDA

" "

a FRAME MONITOR presents XJAM Trdae;

waiting for a SERCLK/SCLK transition.

x" in Tables 4-1 and 4-2 indicates that the state of the input
signal does not affect the operation of the module in ‘that case.

vithout

g that

diodes

when the line is above 2.0 V

RULE 4.19:

c level

Receivers for SERCLK and SERDAT* MUST detect a low logic level
when the line is below 0.8 V.

RECOMMENDATION 4.5:

Use receivers that include hysteresis between their negative-going
and positive-going threshold points.
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4.4

4.4.

.2 Commande et charge pour SERCLK

REGLE 4.20:
Les émetteurs SERCLK DOIVENT satisfaire aux

suivantes:

. Courant absorbé au niveau bas: IOL > 64 mA.

- Tension au niveau bas:

- Courant fourni au niveau haut: IOH > 3 mA.

- Tension au niveau haut:

823 © CE!

spécifications

VOL = 0,6 V a IOL = 64 mA.

VOH 2 2,4V a IOH = 3 mA.

. Courant source minimal avec la
broche SERCLK a la masse:

. Courant source maximal avec la
broche SERCLK a la masse:

REGLE 4.21:

Une carte DOIT limiter sa charge sGr® SERCLK
duivantes:

. Courant fourni par la carte a 0,6 V" 1L < 400 pA.
Courant absorbé par la carte 4 2,4 V: IH < 50 pA.

Charge capacitive totale, incluant la piste du signal:
Carte avec module d'EXTENSION: CT < 20 pF.

Autres cartes: . CT < 12 pF.
3 Commande et charge pour SERDAT*
REGLE 4.22: |

Courant absorbé au niveau bas: IOL 2 60 mA.

Tension de niveau bas:

10S 2 50 mA a O\V|

10S < 225 mA a O V.

a

ux . valeurs

Un émetteur(SERDAT* DOIT satisfaire aux spécifications guivantes:

VOL £ 0,6 V a IOl = 60 mA.

REGILE 4.23:
| 3 4 nDnoLT [H HE | IR CENNNATY
TG Cal Lo LINJT 1 TITrLTy > ullulyc > Ut ~LatZvi vl
suivantes:
- Courant émis par la carte a 0,6 V: 1L < 400 uA.

- Courant absorbé par la carte a 2,4 V: IHH < 70 uA.

- Charge capacitive totale, incluant
la piste du signal: CT < 20 pF.

OBSERVATION 4.6:
lLes courants absorbés ci-dessus incluent a la fois
récepteur et le courant de fuite de I'émetteur.

ux . valeurs

le courant du
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4.4.2 Driving and loading for SERCLK

RULE

4.20:

SERCLK drivers MUST meet the following specifications:

- Low state sink current: IOL 2 64 mA.

- Low state voltage:

- H

- High state voltage:

igh state source current: IOH > 3 mA.

- Mipimum source current

(4-13)

VOL £ 0.6 V at IOL = 64 mA.

VOH 2 2.4V at IOH = 3 mA.

with SERCLK pin grounded: 10S 2 50 mA at 0 V¢
- Maximum source current with
SHRCLK pin grounded: I0S < 225 mA at 0 V.
RULE K4.21:
A board MUST limit its loading on SERCLK to the following valties:
- Current sourced by board 0.6 V: 1L < 400 pA.
- Current sunk by board at 2.4 V: IH < 50 pA.
Tqtal capacitive load, including.signal trace:
- Bgard with BRIDGE module: CT < 20 pF.
- Ofher boards: ' CT < 12 pF.

4.4.3 Driving and loading for,SERDAT*

RULE |4.22:
A SERDAT* driyer/MUST meet the following specifications:
- Lqw state _sink current: IOL 2 60 mA.
-  Lgw state voltage: VOL £ 0.6 V at IOL = 6
RULE [4.23: |

D mA.

A board MUST limit its loading on SERDAT¥* to the following values:

- Current sourced by board at 0.6 V: IL < 400 pA.

- Current sunk by board at 2.4 V: ITH < 70 pA.

- Total capacitive load, including

si

gnal trace:: CT < 20 pF.

OBSERVATION 4.6:

The sink current listed above includes both receiver current and
driver leakage current.
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4.4.4 Caractéristiques d'entrée pour le support physique étendu

4.4.

REGLE 4.24:

Les récepteurs de EXTCLK et EXTDAT* DOIVENT détecter |'état vrai
quand la tension sur la ligne "+" est supérieure de 0,2 V i celle de la
ligne "-", é&tant donné que les deux lignes sont entre -7 V et +12 V,
par rapport a Ia masse du dispositif.

REGLE 4.25:

Les récepteurs de EXTCLK et EXTDAT* DOIVENT détecter |'état
faux quand la tension sur la ligne "-" est supérieure de 0,2 V 3 la
ligne "+", étant donné que les deux lignes sont entre -7 V et +12 V,
par rapport a la masse du dispositif.

~

3 Commande du support physique étendu

REGLE 4.26:
Les émetteurs de EXTCLK et EXTDAT DOIVENT garantir [les spécifi-

dations suivantes quand ils sont connectés au circuit de chgrge de test
e la figure 4-7, page ci-dessous:

0o

. Tension différentielle de I'état vrai: ~1,5 V

1A

Vabt

IA

3,5 V.
. Tension de décalage de |'état vrai: 2,0 V < Vost

IA

3,0 V.

27
+1%
@ MESURE de
V=| Vabt, Vabf
27 Q oM
+1%

@ MESURE de

lV:| Vost, Vosf

COM

Figure 4-7 - Circuit de charge de test pour
fa REGLE 4.26 et la REGLE 4.27
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4.4.4 [Input characteristics for the Extended Medium

4.4.

RULE 4.24:
Receivers for EXTCLK and EXTDAT* MUST detect the True state
when the voltage on the "+" line is more than 0.2 V above that on the

"-" line, provided that both lines are between -7 V and +12 V, refer-
enced to the device ground pin. :

RULE 4.25:
Receivers for EXTCLK and EXTDAT* MUST detect the False state
when the voltage on the "-" line is more than 0.2 V above that on the

"+" line, provided that both lines are between -7 V and +12 V, refer-
enced to the device ground pin.

5 Drfving the Extended Medium

RULE(4.26:

Drivers for EXTCLK and EXTDAT MUST guaranteé| the following
speciflications when connected to the test load circuit’ of Figure 4-7
below

- Tlue state differential voltage: 1.5

IA

Vabt < 3.5|V.

1A

- Tlrue state offset voltage: 20 V £ Vost < 3.0 V.

27
+1%
@ MEASURE
V==| Vabt, Vabf
27 O OoM
+1%
X/ mEASURE
Y

(x-_m: Vost, Vosf

Figure 4-7 - Test load circuit for RULE 4.26 and RULE 4.27
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375 Q @ MESURE de
+1% V===| Vabt, Vabf

QoM
375 Q
+1%
Py
> ()
ALIMENTATION
variable de -7 V a +12 V
Figure 4-8 - Circuit_deé charge de test pour
la REGLE 4.28 et la REGLE 4.29
REGLE 4.27:

Les émetteurs de EXTCLK DOIVENT garantir les spécifications addi-
fionnelles suivantes_gquand ils sont connectés au circuit d¢ charge de
test de la figure.4-7, page 100:

Tension différentielle d'état faux: -3,5 V £ Vabf £[-1,5 V.
Tension de.décalage d'état faux: 2,0 V £ Vosf 2 3,0 V.
FAV différentielle a différentielle: |Vabt + Vabf| <|0,2 V.

' (Noter que Vabf est négative)

- F/V décalage a décalage:

REGLE 4.28:

|Vost - Vosf| < 0,2 V.

Les émetteurs de EXTCLK et EXTDAT DOIVENT garantir la spécifi-

cation suivante quand

ils sont connectés au circuit de test de Ia

figure 4-8, ci-dessus, pour toutes les valeurs de la source de tension
Vist entre -7 V et *12 V:

- Tension différentielle d'état vrai:

1,5V < Vabt £ 3,5 V.
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MEASURE
Vabt, Vabf

375 Q
+1%

375 . O
+1%
Y
e (9 —=—

VOLTAGE SOURCE
varies from -7 V to +12 V

Figure 4;8 - Test load circuit for RULE 4.28 and RULE 4.29

RULE| 4.27:
Driyers for EXTCLK MUST guarantee the following additional §pecifi-
cations when connected)) to the test load circuit of Figurg 4-7,

page |101:
-  Fhlse state differential voltage: -3.5 V £ Vabf < -1.% V.
-  Fplse state offset voltage: 2.0V < Vosf 23.0Y.
- F{T differential differential: [Vabt + Vabf| < 0.2|V.

‘ (Note that Vabf is negative)
- F/T offset offset: . |Vost - Vosf| < 0.2 V.\
RULE 4.28:

Drivers for EXTCLK and EXTDAT MUST guarantee the following
specification when connected to the test circuit of Figure 4-8, above,
for all values of the voltage source Vtst between -7 V and +12 V:

- True state differential voltage: 1.5V £ Vabt £ 3.5 V.
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4.4.

REGLE 4.29:

Les émetteurs de EXTCLK DOIVENT garantir les spécifications
additionnelles suivantes quand ils sont connectés au circuit test de la

figure 4-8, pour toutes les valeurs de source de tension Vtst entre
-7V et ¥12 V:

- Tension différentielle d'état faux: -3,5V £ Vabf £ -1,5 V.

- F/V différentielle a différentielle: |Vabt + Vabf| < 0,2 V.
(noter que Vabf est négative)

6 Charge du support physique étendu

REGLE 4.30:
Les cartes DOIVENT avoir une balance de charge courant continu
sur les deux lignes de chaque paire EXTCLK et EXTDAT, cpmme suit:
g1 les deux entrées d'une paire sont connectées enspmble a un
circuit de test, /

HT que ces entrées en court-circuit sont\éonnectées i |une source
de tension entre -7 V et +12 V,
ALORS le courant émis ou absorbé entrel/ces entrées en dgourt-circuit
et la source de tension DOIT étre plus petit que 0,2 mA.

REGLE 4.31:

Les cartes DOIVENT limiter leuricharge courant continu sjur EXTCLK
dt EXTDAT comme suit:

S1 dans un circuit test, une des deux lignes d'une paire est
reliée a la masse,
BT que la tension sur l'autre (V) varie de -7 V a +12 \

ALORS le courant émis/absorbé par la carte sur cette ligne (1) DOIT
s'insérer dans une gamme applicable suivante:

Y = +*5Vari2yVv 0<1 <67 (V*3) uA
Y = -3V a+HyVy 67 (V-5) uA <1 <67 (V*3) A
Y ==~-7Va-3V 67 (V-5) bA =1 <0

REGLE 4.32:

Les cartes DOIVENT limiter leurs charges en courant alternatif sur
le support physique étendu de telle maniére que:

Si dans un circuit de test, un signal d'une paire est connecté a a
masse,

ALORS la capacité de l'autre signhal par rapport a la masse, incluant la
piste du signal et |'émetteur et/ou le récepteur, DOIT étre
inférieure ou égale a 20pF.
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RULE 4.29: ,

Drivers for EXTCLK MUST guarantee the following additional specifi-
cations when connected to the test circuit of Figure 4-8, for all values
of the voltage source Vtst between -7 V and *12 V:

- False state differentail voltage: -3.5 V £ Vabf

IA

-1.5 V.

- F/T differential differential: ' |Vabt *+ Vabf| < 0.2 V.
(Note that Vabf is negative))

A

.6 Loading on the Extended Medium

RULE 4.30:

Boards MUST have balanced d.c. léading on the two lines of,each|of
the EXTCLK and EXTDAT pairs, as follows:

IF the two inputs of a pair are connected together”’in a test
circuit, .

AND thgse short-circuited inputs are connected toca “voltage source
between 7 V and *12 V,

THEN the current sourced or sunk between these short-circuited
"~ inguts and the voltage source MUST be less than 0.2 mA.

RULE 4.3

Boards [MUST Ilimit their d.c. loading @i EXTCLK and EXTDAT |as
follows:

IF in [a test circuit, either of the two lines in a pair is grounded,
AND thI voltage on the other (V) is varied between -7 V and *12 V,

THEN the current sourced/sunk by the board on the latter line [1)
MUST fall within the applicable range among the following:

V = 3V to+12 V 0 <1 <67 (V*3) vA

V = -3V to *HYV 67 (V-5) wA <1 £ 67 (V+*3) 1A

vV = -ITVAe -3V 67 (V-5) bA 21 <0

RULE 4.32:
- Boards MUST limit their a.c. loading on the Extended Medium such
that:

IF in a test circuit, one signal of a pair is grounded,

THEN the capacitance of the other signal with respect to ground,
including the signal trace and the driver and/or receiver,
MUST be 20 pF or less. :
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CHAPITRE 5: MODULES DE LA COUCHE DE LIAISON DE DONNEES

Un systéme de bus série comprend, pour la couche de liaison de
données, les modules fonctionnels suivants:

EMETTEURS D'EN-TETE
RECEPTEUR D'EN-TETE
EMETTEURS DE DONNEE
RECEPTEURS DE DONNEE
GESTIONNAIRE DE TRAME

OBSERVATION 5.1:
Jes "modules fonctionnels" sont utilisés comme support 3 la dis-
cussion du protocole du bus série, et il ne faut pas)les cpnsidérer
comme une contrainte pour la conception de la logigque. Par |exemple,
un [seul circuit intégré peut réaliser plusieurs de ces fonctions.

Les sections suivantes décrivent le comportement de ces modules, y

conjpris leur interaction avec les couches superleures du gestionnaire
du |bus série.

OBBSERVATION 5.2:
Il est probable que les circuits du,bus série soient congus |avec des
sighaux sur les cartes et des architectures internes varids. Cette
norme décrit parfois certains aspects de l'interface avec leg couches
supgérieures en termes generaux Par exemple, on peut dire|que "les
couches supérieures lisent @ partir d'un RECEPTEUR DE DONNEES”
sanl(s: spécifier exactement  comment cela est fait. Cela pour gviter de
plager des contraintes..inutiles pour la conception de la logique du
matériel d'interface avec le bus série. Dans certains cas, lps lignes
réelles de signal sont montrées pour améliorer I'explication| du bus
sérje. Quand celalest fait, le but est de préciser quelle information
trapsite entre (e~module et une autre logique sur la carte.| D'autres
méthodes pour. transférer cette information sont aussi possibleg.

OBSERVATION 5.3:
Qn peut s'attendre a ce que des circuits congus pour le bus série
conjprennent une partie de ce qui est décrit dans cette norme comme
de Ha—"togique des couches supérieures T Par exemple, les modules
fonctionnels décrits ci-aprés ont plusieurs sorties qui fournissent une
. impulsion dont la duree est de 1 cycle de SCLK. Les circuits réels
peuvent utiliser ces "impulsions conceptue!les pour fournir des sorties
de durée plus longue.

OBSERVATION 5.4:

Les concepteurs de matériels du bus série doivent s'assurer qu'il n'y
aura aucun probléme de métastabilité sur SERDAT* résultant de I'échan-
tillonnage des entrées venant des couches supérieures du gestionnaire
du bus série.
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4.4.7 Stress/damage resistance for the Extended Medium

RULE 4.33:

Drivers and Receivers for EXTCLK and EXTDAT MUST guarantee
that they will not be damaged by any combination of voltages on the
"+" and "-" lines, each voltage being between -7 V and *12 V (refer-
enced to the device ground pin). Further, they MUST guarantee this
for both the power on and power-off states and, for a driver, with

- the driver turned on or off.

RULE 4.34:

Drivers for EXTCLK and EXTDAT MUST guarantee that they will not
be damaged by a short circuit between the "+" and "-" lines, of any
duratiomn: -

RULH 4.35:

Drivers and Receivers for EXTCLK and EXTDAT MUST guarantee
that |they will not be damaged by any combination -6f 'pulses, each
pulsg being up to *25 V in amplitude (referenced to-the device|ground
pin) [and up to 15 us in duration, provided that the-pulses do hot add
up t9 more than 100 ms duration in any 10 s period; and provided that
the pulse source has at least a 100 Q series solrce impedance between
the 1+" or "-" line and the device ground_pin. Further, the |devices
MUST guarantee this damage resistance {nv both the power-pn and
power-off state and, for a driver, with the ‘driver turned on or| off.
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CHAPITRE 5: MODULES DE LA COUCHE DE LIAISON DE DONNEES

Un systéme de bus série comprend, pour la couche de
données, les modules fonctionnels suivants:

"EMETTEURS D'EN-TETE
RECEPTEUR D'EN-TETE
EMETTEURS DE DONNEE
RECEPTEURS DE DONNEE
GESTIONNAIRE DE TRAME

liaison de

QBSERVATION 5.1:

Ces "modules fonctionnels” sont utilisés comme support
ussion du protocole du bus série, et il ne faut_pas les
omme une contrainte pour la conception de la logique. Pz

a la dis-
considérer
r exemple,

n seul circuit intégré peut réaliser plusieurs de ces fonctigns.

Les sections suivantes décrivent le comportement de ces
ompris leur interaction avec les couches supemeures du ¢
du bus série.

OBSERVATION 5.2:
Il est probable que les circuits @du bus série soient congy
signaux sur les cartes et desl\architectures internes va
orme décrit parfois certains taspects de |'interface avec
supérieures en termes généraux. Par exemple, on peut di
ouches supérieures lisent, & partir d'un RECEPTEUR DE
spns spécifier exactement-comment cela est fait.
Alacer des contraintes  inutiles pour
atériel d'interface (avec

-

éelles de signal

la conception de la
le bus série. Dans certains cas,

sont montrées pour améliorer ['explicati
serie. Quand céla” est fait, le but est de préciser quelle
transite entre ‘le module et une autre logique sur la cart
éthodes pour’transférer cette information sont aussi possib

Cela pour

modules, vy
gestionnaire

s avec des
riés. Cette
es couches
‘e que 'les
DONNEES"
éviter de
logique du
les lignes
pon du bus
information
D'autres

es.

OBSERVATION 5.3:
On™ peut s'attendre a ce que des circuits congus pour Il
mprennent une partle de ce quu est decrlt dans cette n(

bus série
brme comme

fonctlonnels decrlts ci-aprés ont plusueurs sortles qui fourmssent une
. impulsion dont la duree est de 1 cycle de SCLK. Les circuits réels

peuvent utiliser ces "impulsions conceptuelles

de durée plus longue.

pour fournir

OBSERVATION 5.4:

des sorties

Les concepteurs de matériels du bus série doivent s'assurer qu'il n'y

aura aucun probléeme de métastabilité sur SERDAT* résultant de I'échan-
tillonnage des entrées venant des couches supérieures du gestionnaire
du bus série.
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CHAPTER 5: LINK LAYER MODULES

- (5-1)

A serial bus system includes the following Link Layer functional
modules:

HEADER SENDERS
HEADER RECEIVERS
DATA SENDERS
DATA RECEIVERS
FRAME MONITORS

OBSE

RVATION 5.1:

Thegse "functional modules™ are used as vehicles for discussion| of the
seriall bus protocol, and need not be considered a constraint ffo logic

desig
sever

The

OBSE
1t

vario

somet

terms.

DATA
This
desig
lines
this

boung
for ¢
missil

OBSH
It

n. For example, a single integrated circuit (I€) may
al of these functions.

brovide

following sections describe the behaviotr™ of these mpdules,
inclugding their interaction with higher /layers of serigl bus
management.

RVATION 5.2:

s likely that circuits for the serial bus will be designgd with
s internal architectures and *on-board signals. This standard

imes describes some aspects .0f higher-layer interfaces in
For instance, we may say that "higher layers read

h of serial bus interface hardware. In some cases actual
are shown, to improve the explanation of the serial bus.
s done, the intent is to make clear what information cros

bnveying this'\same information across the boundary are al
ble. :

RVATION 5.3: .
s expected that circuits designed for the serial bus will

some

of/what is described in this standard as "higher-layer logi

general
from a

RECEIVER" without specifying exactly how this is accomplished.
is done to avoid placing unnecessary constraints on thie logic

signal
Where
ses the

lary between the module and other on-board logic. Other methods

50 per-

include
"

c"'. For

exam

1 4l L i ] [ | '] M) I 1 1 1 ]
<, LIre TUINcuUulTqgy 1mmouuics ucsiLitbcu DCiUw Tlave sSTEverl dl

utputs

which produce a pulse which is 1 SCLK cycle in duration. Real circuits
might use these "conceptual pulses” to produce outputs of
duration. :

OBSERVATION 5.4:
Designers of serial bus hardware need to ensure that there will be
no metastability problems on SERDAT¥* as a result of sampling inputs

from

higher layers of serial bus management.

longer
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5.1

5.2

SUGGESTION 5.1:

Quand on concoit des circuits possédant des modules de la couche de
liaison de données, modifier les sorties vers les couches de haut
niveau sur la transition C1 de SCLK, et échantillonner les entrées sur
la carte venant des couches supérieures sur la transition S1. Spécifier
les temps d'établissement et de maintien pour les couches supérieures
en accord avec la transition S1 de SCLK ou, plutét, prévoir une
logique de synchronisation pour chaque entrée. Dans le dernier cas,
spécifier en temps d'établissement par rapport 3 SCLK (front concerné)
qui garantisse que le nouvel état d'une entrée sera reconnu et agira
en conséquence.

Notations pour les diagrammes d'état

Ce chapitre comprend plusieurs diagrammes d'état qui‘définissent le
comportement des modules du bus série. lLors de l'étude de ces dia-
grammes, il convient de garder 3 l'esprit les points stUivants

1} Quand sur une transition d'état apparaissent, deux conditions ou
plus, séparées par des virgules, la transition est franchie si
toutes les conditions sont vraies. Ainsi, \la notation "Dprnier bit,
XONE vrai" doit &tre lue "Dernier bit ET"XONE vrai".

2} La condition d'entrée "RESET* bas" (qui logiquemént débute
chaque diagramme d'état) signifie® que le module passe a ['état
initial a partir de n'importe quel état, quand RESET* esf au niveau
bas.

3] Une boucle d'attente, sans condition explicitée, signifie que le
module reste dans l'état pour toutes les conditions gjutres que
celles indiquées sur les’transitions de sortie de |'état.

Module EMETTEUR. D'EN-TETE

-|Les couches (supérieures utilisent un module EMETTEUR D'EN-TETE
pour déclencher la transmission d'une trame sur le lus série.
LIEMETTEUR'D'EN-TETE envoie seulement la partie en-téte de Ia

~trlame: leé(reste de la trame est envoyé par les autrds modules

RECEPTEURS D'EN-TETE, EMETTEURS DE DONNEES et RECEPTEURS
DE DONNEES. Au fond, l'en-téte émis par ce module sent a sélec-
tiponer un ou plusieurs RECEPTEURS D'EN-TETE sur le bus| série.

REGLE 5.1:

Un EMETTEUR D'EN-TETE DOIT toujours étre apparié avec un
GESTIONNAIRE DE TRAME, formant ainsi un groupe gestionnaire.

OBSERVATION 5.5:

Bien qu'un groupe gestionnaire occupe souvent la méme carte que
d'autres groupes de modules, ces groupes dialoguent seulement par la
couche physique. Ainsi, le gestionnaire déclenche des trames concer-
nant d'autres groupes sur la méme carte, exactement de la méme
maniére que pour des groupes hors de la carte.
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5.1

5.2

SUGGESTION 5.1:

When designing circuits that implement Link Layer modules, change
outputs to higher layers on the C1 transition of SCLK, and sample
on-board inputs from higher layers on the S1 transition. Specify
set-up and hold times for higher layers with respect to the S1 tran-
sition of SCLK or, preferably, provide synchronization logic for each
input. In the latter case, specify a set-up time to (the relevant edge
of) 'SCLK, which will guarantee that the new state of an input will be
recognized and acted upon. '

State _diagram notation

Thig chapter includes a number of state diagrams that define| serial
bus dules in terms of their behaviour. The following points should
be kept in mind when considering these diagrams:

1) When two or more conditions are listed on al _state tranjsition,
separated by commas, the state transition is\/taken if 4l the
canditions are True. Thus, the notation "Last Bit, XONE |True"
should be read "Last Bit AND XONE True'¢

2) The open-ended entry condition "RESET* Low" (which logically
bagins each state diagram) means that the module comes {o this
inftial state from any state, when RESET* is Low.

3) A|remain-in-state loop, with.no condition Iabelléd, means that the
module remains in the state in all conditions other than| those
shown on the transitions out of the state.

HEADER SENDER module

Higher layers .use a HEADER SENDER module to initiafe the
transmission of a frame on the serial bus. The HEADER SENDER| sends
only the Header:portion of a frame: the remainder of the frame |s sent
by other modules including HEADER RECEIVERS, DATA SENDERS and
DATA| REGEIVERS. Basically, the Header sent by this module |serves
to select ‘'one or more HEADER RECEIVERS on the serial bus.

RULE 5.1:

A HEADER SENDER MUST always be paired with a FRAME MONITOR,
thus making a Controller group.

OBSERVATION 5.5:

Even though a Controller group often occupies the same board with
other module groups, these groups only communicate with each other
via the Physical Layer. Thus, the Controller initiates frames involving
other groups on the same board in exactly the same way that it does
with off-board groups.
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5.2

5.2.

.1 Interface avec la couche physique

Comme montré sur la figure 5-1, ci-dessous, l'interface avec la
couche physique d'un EMETTEUR D'EN-TETE comprend les signaux
SCLK, RONE, RSTART, XONE et XSTART.

2 Interface avec la couche de liaison de données

Comme montré sur la figure 5-1, l'interface avec la couche de liaison
de données d'un EMETTEUR D'EN-TETE comprend Iles signaux
suivants:

FRAME IN PROGRESS Entrée venant du GESTIONNAIRE DE TRAME
apparié, indiquant si une trame est en cours de
transmission sur le bus série.

$ELECT Sortie vers le GESTIONNAIRE pPE TRAME
apparié indiquant que cet "EMETT[EUR D'EN-
TETE a gagné l'arbitrage /du bus série et
déclenché la trame actuelle. |l s'ensuit que le
GESTIONNAIRE DE TRAME renvoie| le résultat
de la transmission dé<trame vers la|logique des
couches supérieures.

A AN AN \ N T 1 A
RfSCP gg{oﬂ) P D_CJ C S |s|L|IR
E|E|A|R AlO R s|o] [o E |E|O{|E
S|N[N]I C (o} T|IT ! A|D D N |[N|S ||S
E|]T|C|O o (o] A (o] E|E E D |D|TI||E
T E|R b D D R T
* Lyl E E Fl® | 1 2 1 j21A |7
LT R| E T 2 |[1]R
E [E AT E B
D MiA .
ElIT N Y U Y \ )|
SELECT
GESTIONNAIRE
. m— EMETTEUR
DE TRAME PROGRESS D'EN-TETE
A - |
I STON ]
XONE
XJAM XSTART
RONE
RSTART
[ 3
MODULE D'ACCES
AU BUS

Figure 5-1 - EMETTEUR D'EN-TETE avec GESTIONNAIRE DE TRAME
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Physical Layer interface

(5-3)

As shown in Figure 5-1, below, the Physical Layer interface of a

HEADER SENDER

XSTART signals.

includes the SCLK,

RONE,

5.2.2 Link Layer interface

As shown
SENDER includes the following signals:

FRAME IN PROGRESS An

in Figure 5-1,

input from the paired FRAME MON
indicating whether a frame is curren

RSTART, XONE and

the Link Layer interface of a HEADER

ITOR,
Hy in

SELE(Q

T

progress on the serial bus.

An output to a paired FRAME MONITOR,

indi-

cating that this HEADER SENDER'’has wé¢n the

serial bus arbitration and initiated the current
frame. This causes ' the FRAME MONITPR to
report the result of framé  transmissipon to
higher-layer logic.
AAIYTATT AN ] 1 A
Ri{S|C|P S R DS P D|C [&] S |s|L|R
EJEJA|R Al T R S|O o] E |[E{O | E
SIN|N{I C C Tl A | AlD D N |N]S|S
elT|clo] |o] [o] |al+ ol lele|l [e] (b |p{T{E
T e|r| [o| o u R T
* Lit E E F|S 1 1 2 1 2 1A
LT R T 1 IR
E|Y A Y B
D M
E Wd AVAY z
SELECT
FRAME -
FRAME IN HEADER
MONITOR PROGRESS _ SENDER
? A_A STLK %
XONE
XJAM XSTART
RONE
RSTART
BUS ACCESS
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Figure 5-1 - HEADER SENDER with FRAME MONITOR
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5.2.3 [nterface avec les couches de niveau supérieur

Comme montré sur

la figure 5-1, page 112, linterface avec les

couches supérieures de I'EMETTEUR D'EN-TETE comprend les signaux

suivants:

RESET*

Port de priorité

Quand ce signal est positionné, I'EMETTEUR
D'EN-TETE est initialisé comme il est décrit dans
le paragraphe suivant.

Ensemble des lignes d'entrée et des signaux de
contréle associés au moyen desquels la valeur
sur 3 bits de la priorité de trame pour la ou les
transmissions des trames suivantes est chargée

Ports de code 1 et 2

Port DSAE

SEND 12,+SEND 21

dans V'EMETTEUR D'EN-TETE. Ce| port peut
consister en des lignes d'entrée -dédiées ou en
un interface de bus avec un régistre de priorité
interne.

Deux ensembles semblablés; de signadx au moyen
desquels deux adresses'de 10 bits sont chargées
pour les transmissionsides trames sufvantes.

Ensemble de sighaux semblables au|moyen des-
quels le bit . de validation de I'grbitrage de
I'EMETTEUR.DE DONNEES pour les transmissions
de trames suivantes est chargé dans|'EMETTEUR
D'EN-TETE.

AUTORISATION 5.1:
Les “ports priorité, Code 1, Code| 2 et DSAE

PEUVENT étre constitués d'entrées |directes, ou

de registres pouvant é&tre chargés a| partir de la
méme interface de bus, qui PEUVEN[T étre reliés
3 un processeur sur la carte ou a 'interface de
bus du systéme sur la carte.

Entrées de commande qui entrainent l'envoi par
'EMETTEUR D'EN-TETE d'une trame d'en-téte.
SEND 12 implique [l'envoi par | 'EMETTEUR
D'EN-TETE de la valeur du portf de code 1
comme adresse S de l'en-téte et |a valeur du
port de code 2 comme adresse R. SEND 21

implique T'envoi par TEMETTEUR D'EN-TETE de
la valeur du port de code 2 comme adresse S et
la valeur du port de code 1 comme adresse R.

. OBSERVATION 5.6:

Les concepteurs du matériel du bus série peu-
vent étre tentés de réaliser cette fonction SEND
par un bit dans un registre interne, ou impli-
citement en chargeant une trame d'en-téte a
transmettre. Cela restreint la généralité du
circuit.

RECOMMANDATION 5.1:
Inclure une ou plusieurs entrées SEND dans les
circuits d'EMETTEUR D'EN-TETE.
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5.2.3 Higher Layer interface

As shown in Figure 5-1, page 113, the Higher Layer interface of a
HEADER SENDER includes the following signals:

RESET* When this signal is asserted, the HEADER
SENDER is initialized as described in the
following paragraph.

Priority Port A set of input lines and associated control
signals, through which the 3 bit Frame Priority
value for subsequent frame transmission(s) is
loaded into the HEADER SENDER. This port may
consist of dedicated input lines, or~Ja bus
interface to an internal Priority registef!

Code (1 and 2 Ports Two similar sets of signals; through | which
two 10-bit addresses for subseéquent frame|trans-
missions are loaded.

DSAE| Port A similar set of signals, through whi¢h the
DATA SENDER Arbitration Enable bit for sub-

sequent frame transmissions is loaded into the
HEADER SENDER,

PERMISSION,5.1: ,
The Priority, Code 1, Code 2 and DSAHE Ports
MAY be’ implemented as direct inputs, | or as
registers that can be loaded from the same bus
interface, which MAY be connected to pn on-
board processor or on-board systeqn bus
interface.

SEND 12, SEND_21 Control inputs which cause the HEADER SENDER
to send a Header subframe. SEND 12 makes the
HEADER SENDER send the value from [Code 1
Port as the S address in the Header, 4dnd the
value from Code 2 Port as the R address| SEND
21 makes the HEADER SENDER send the value

£ PPN | s T ) 4 +l < ol ol P 5 N P
TomCode—Ztortas—ttme—o aagtress—ana—tr value

from Code 1 Port as the R address.

OBSERVATION 5.6:

Implementors of serial bus hardware may be
tempted to make this SEND function a bit in an
internal register, or implied by loading a Header
subframe to be transmitted. This restricts the
applicability of the hardware circuit.

RECOMMENDATION 5.1:
Include one or more actual SEND inputs in
HEADER SENDER circuits.
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5.2.

5.2.

OBSERVATION 5.7:

En incluant une entrée SEND, un circuit devient appli-
cable aussi bien a des cartes simples qu’' "intelligentes".
L'en-téte a transmettre peut étre chargé a partir d'un
processeur par le bus du systéeme et la transmission
véritable peut étre déclenchée plus tard par un événement
du signal de la carte.

LOST ARB Une sortie complémentaire a SELECT, indiquant que
I'EMETTEUR D'EN-TETE a essayé d'envoyer une trame
d'en-téte mais a perdu l'arbitrage pour I'utilisation du bus
série au profit d'un autre EMETTEUR D'EN-TETE.

SUGGESTION 5.2

Concevoir la logique des couches supérieures de sorte que
lorsqu'un EMETTEUR D'EN-TETE perd l'apbitrpge du bus
série, la logique des couches supérieures Jugmente la
valeur de la priorité pour les essais suiyvants (par

exemple de un, peut étre jusqu'a Gne limite| supérieure
définie)

OBSERVATION 5.8:
Cette stratégie, jointe & une Ttréduction de I3 valeur de
priorité quand wune trame est annulée (voir para-
graphe 5.6.3), aide a _.assurer que chaque |EMETTEUR
D'EN-TETE sur le bus série obtienne une paft équitable
de l'accés au bus.

OBSERVATION 5.9:
Les informations’ autres que LOST ARB, relatives aux
résultats de l'envoi d'une trame, sont disponiljles a partir
des sorties "du GESTIONNAIRE DE TRAME apparié.

4  Initialisation

Chaque fois qiie RESET* est au niveau bas, un EMETTEUR D'EN-
TETE s'initialise de la facon suivante:

) 1l metisa sortie LOST ARB & l'état faux.
P) 1l.met XONE et XSTART a l'état faux.

B), (11" rejette tout en-téte qui attendrait la transmissfion lorsque
RESET* est passé au niveau bas.

4) Si I'un des ports de priorité, de code 1, de code 2 ou d'arbitrage
de I'émetteur est constitué d'un registre chargeable, il met ces
registres a zéro.

Quand RESET* passe au niveau haut, 'EMETTEUR D'EN-TETE entre
dans "l'état repos". \

5 Fonctionnement

REGLE 5.2:
Aprés avoir effectué la procédure d'initialisation ci-dessus,

“"I'EMETTEUR D'EN-TETE DOIT suivre le fonctionnement défini par le

diagramme d'état de la figure 5-2, page 120, et par la description
suivante.
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OBSERVATION 5.7: :

By including a SEND input, a circuit becomes applicable
to "dumb" boards as well as "intelligent" ones. The
Header to be transmitted can be loaded from a pro-
cessor via the system bus and its actual transmission
can be triggered later by an on-board signal event.

LOST ARB An alternative output to SELECT, indicating that the
HEADER SENDER has tried to send a Header subframe,
but has lost the arbitration for use of the serial bus to
another HEADER SENDER.

SUGGESTION 5.2:
Design higher-layer logic so that when a HEADER
SENDER loses the serial bus arbitration the
higher-layer logic increases the Priority value for the
subsequent retry (e.g. by one, perhaps up| to a
defined upper limit).

OBSERVATION 5.8:
This strategy, plus reduction. of the Priority| value
when a frame is Cancelled (see‘Paragraph 5.6.3)| helps
ensure that each HEADER SENDER on the serfal bus
gets a fair share of accessi)to the bus.

OBSERVATION 5.9:
Information other than LOST ARB, about the results of

sending a frame,\‘is available from the outputs |of the
paired FRAME MONITOR.

4 [nf{tialization

Whegnever RESET* ts Low, a HEADER SENDER initializes itpelf as
follows : ‘ ,

1) I makes its"LOST ARB oUtput False.
2) It makes~XONE and XSTART False.

3) It discards any Header which was awaiting transmission when
RESET* went Low.

4) 1t any of the Priority, Code T, Code 2 or Sender Arb Ports are
implemented as loadable registers, it clears those registers to zero.

When RESET* goes High, a HEADER SENDER enters "idle state".

5 Operation

RULE 5.2:

After completing the above initialization procedure, a HEADER
SENDER MUST operate as defined by the state diagram in Figure 5-2,
page 121, and the following narrative description.
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de la fagon

de

SCLK, surveille ensuite RONE, échantillonne FRAME IN PROGRESS
sur chaque front S2 de SCLK et contrdle ensuite RSTART.

S| il échantillonne SEND 12 ou SEND 21 wvrai
puis trouve RONE faux, puis échantillonne FRAME IN
faux sur le front S2 suivant et, enfin,

(c'est-a-dire s'il échantillonne un bit_zéro).

ALORS il met XSTART a l'état vrai avant le front C2
bit suivant pour générer un bit_départ. L'EMETTEUR

sur un front S1,

PROGRESS

trouve RSTART faux

du cycle de
D'EN-TETE

‘met SEND 12 ou SEND 21 a l'état vrai pendant le cyc

passe ensuite a |'étape 2 ci-dessous.

SINON

SI il échantillonne SEND 12 ou SEND 21 vrai’sur u
puis trouve RONE faux, puis échantillonne” FRAME IN
faux sur le front S2 suivant et enfiw, trouve RS
(c'est-a-dire si un autre EMETTEUR "D'EN-TETE
bit_départ. Cela ne peut se produire/que si la logique

de SCLK).

ALORS il attend simplement un-cycle de SCLK et reto
de repos ou il surveille sescentrées comme décrit ci-d
fin de la trame actuelle, il\pourra 3 nouveau passer a |

SINON (SEND 12 et SEND 21 sont faux, ou FRAME IN
est vrai, ou RONExest vrai) I'EMETTEUR D'EN-TETE
I'état de repos.

h front Si1,
PROGRESS
TART vrai
envoie un
sur la carte
e précédent

irne a |'état

essus. A la
étape 2.
PROGRESS

reste dans

-TETE place

ONE. Avant

le bit le

érie dans la

BEN-TFETE contréle

pour |'utili-

P) Avant le front ‘€1 suivant de SCLK, I'EMETTEUR D'EN
le bit le plus. significatif de sa priorité de trame sur X
le front Q2)suivant, il met RSTART 3 [|'état faux.
OBSERVATION 5.10:
D'atdtres EMETTEURS D'EN-TETE peuvent aussi placer
plus’ significatif de leur priorité de trame sur le bus s
méme tranche de temps. '
I—Apres—te—front—St—suivant—SEEK—FEMEFFEUR
RONE.
S1 il met XONE faux avant C1, et qu'il trouve RONE vrai aprés le
front S1,
ALORS cet EMETTEUR D'EN-TETE a perdu l'arbitrage
sation du bus série. Dans ce cas, il met sa sortie LOST ARB vraie
pendant un cycle SCLK et retourne a |'état de repos.
4) Le processus décrit aux étapes 2 et 3 est répété pour

bits restants dans l'en-téte. Cela inclut les deux bits
champ de priorité de trame, les adresses R et S

chacun des

restants du
de 10 bits

chacune et le "bit de validation d'arbitrage de |'émetteur".
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1)

2)

3)

4)

drevious SCLK cycle).

Starting from idle state, a HEADER SENDER proceeds as follows:

it samples SEND 12 and SEND 21 on each S1 edge of SCLK,
monitors RONE thereafter, samples FRAME IN PROGRESS on each
S2 edge of SCLK and monitors R3TART thereafter.

IF it samples SEND 12 or SEND 21 True on an S1 edge, then
monitors RONE False, then samples FRAME IN PROGRESS False on
the following S2 edge, and then monitors RSTART False (i.e. if it
samples a zero_bit).

THEN it makes XSTART True before the C2 edge of the next bit

cycle, to generate a start_bit. The HEADER SENDER then proceeds
to step 2 below.

ELSE

IF it samples SEND 12 or SEND 21 True on any, 51 edgg, then
monitors RONE False, then samples FRAME IN PROGRESS False on
the following S2 edge, and then monitors RSTFART True [i.e. if
zlnother HEADER SENDER is sending a start_bit; this can occur
nly if on-board logic made SEND 12 or SEND 21 True durjng the

THEN it simply delays one cycle of ‘SCLK and returns to idJe state
sampling as described above. At~the end of the current frlame, it
Wwill be able to proceed to step_2:

HLSE (SEND 12 and SEND-21 are False, or FRAME IN PROGRESS
ik True, or RONE is True) the HEADER SENDER remains|in idle
tate.

efore the next C1'edge of SCLK, the HEADER SENDER plgces the
ost significant_bit of its Frame Priority value on XONE.| Before
he next C2 edge it makes RSTART False.

BSERVATION 5.10: \
ther HEADER SENDERS may also be placing the MSB o¢f their
rame PRriority values on the serial bus in this same bit time.

SENDER

monitors RONE.

IF it made XONE Fa|sé before C1, and it monitors RONE True after
the S1 edge,

THEN this HEADER SENDER has lost the arbitration for use of the
serial bus. In this case, it makes its LOST ARB output True for
one SCLK cycle and returns to idle state.

The process described in steps 2 and 3 is repeated for each of the
remaining bits in the Header. This includes the remaining two bits
of the Frame Priority field, the S and R addresses which are 10
bits each and the "sender arbitration enable bit"
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RESET*  bas

S1:
Echantillonner
SEND 21

Mettre
LOST ARB faux
" Metre a zéroles
registres de

S1:
Echantillonnner
SEND 12

port

(Déclenché par St:

Echantillonner
SEND 2 (Retard de ggng g'
durée de - END 21,
un bit) FIP faux Surveiller RONE

§2: Echantillonner

SEND 12 ou SEND 21(vrai
et RSTART vrai

IP. faux
SEND 12 ou SH
RONE faux et

(Déclenché par
SEND 21)

C1:
Mettre
LOST ARB
faux

Mettre
XSTART
vrai

1-3:
X o1 XONE faux Me}fe XSTART Tayx
(bit Mettre RONE wrai ([racer s 3 bis
LOST ARB _ e%?g:}g sur
g v \ Surveiller

:RONE

( 1-10:
XONE (faux .
XONE vrai et 1-10: XONE faux ?(ONE
ou RONE' vrai XONE faux ;to \E viai v
RONE fau et vrai

RONE vrai

10:

lacer XONE vrai
le bit DSAE 'sur o
ONE RONE faux R sur XONE S sur XONE
. . 10: !
Stéréﬂléer Surveiller RONE v ;(UONE vrai Surveiller RONE
i.9: RONE faux

XONE vrai
ou

FIP = Trame en cours RONE faux

(Frame In Progress)

Figure 5-2 - Diagramme d'état de I'EMETTEUR D'EN-TETE

ou
RONE faux

i-2:
XONE vrai

ou .
RONE faux

rai

1-9:
XONE vrai
o

RONE faux
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S1:
Sample
SEND 12

-121 -

(5-7)

RESET* Low

S1:
Sample
SEND 21

LOST ARB False
Clear Port Regs

(Initiated B
SEND 12)

Y

S+

Sample
SEND 12,
SEND 21

"FIP False
SEND 12 or SEND 21 True
and RSTART True

FIP False

Monitor RONE
$ 2 :Sample
FiP

Moaitor R

(Initiated by SEND 12 or SEND 21§ Trug
SEND 21) RONE False and R$TART False
Make XONE C1: Make
False Make
C1: Make LOST ARB XSTART
SELECT False True
False
1-2:
1.3 XONE True
-9 or
XOMEK-? o ;(r%NE False Makb XSTART E3Nse RONE False
(HSVAL bi) Make RONE True i
—_— LOST ARB XONE
MakeTSELECT True Monitor |
rue . RONE
1-10:
XONE False .
XONE True and YONE False g el YANE True
or RONE True and ase RONE True or
RONE False RONE True RQNE False
16~
Place XONE True Place 10 bits Place 10 bits
DSAE bit on or of R field code of S field code
XONE RONE False on XONE on XONE ‘
. . 10: -
Monitor Monitor RONE XONE True - Monitor RONE /' 1-9:
RONE or XONE True
. RONE False or
1-9: RONE False

FIP = Frame In Progress

Figure 5-2

XONE True
or
RONE False

- HEADER SENDER state diagram
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5.3

5) Avant le front C1 suivant, I'EMETTEUR D'EN-TETE positionne
XONE 3 l'état vrai pour le bit HSVAL, et sur C1 positionne aussi
sa sortie SELECT & l'état vrai. SELECT & I'état vrai indique que
cet EMETTEUR D'EN-TETE a gagné l'arbitrage du bus série, a
envoyé son en-téte avec succés et fait que 'EMETTEUR DE TRAME
apparié reporte les résultats de toute la transmission de la trame
vers la logique de la couche supérieure sur la carte.

OBSERVATION 5.11:

Le bit HSVAL empéche la possibilité que tous les EMETTEURS
D'EN-TETE se retirent de l'arbitrage a cause du bruit sur le bus.
Si le bit HSVAL d'un message quelconque est un bit_zéro, la trame
est ignorée par tous les RECEPTEURS D'EN-TETE.

) Aprés avoir envoyé HSVAL et positionné SELECT a [l'état vrai,
avant le front C1 suivant, I'EMETTEUR D'EN-TETH positionne
XONE 3a l'état faux, et sur ce front il met SELECT & [I'état faux.
Sur les fronts suivants S1, il échantillonne SEND. 12 gt SEND 21,
jusqu'a ce que le signal qui a déclenché |'opération (étape 1) soit
mis a l|'état faux par la logique de la ;couche supérieure. |1l
retourne ensuite a |'état repos.

Noter que cette méthode d'arbitrage gapantit que l'en-téte d'au moins
in EMETTEUR D'EN-TETE est toujours envoyé correctement| (empéchant
ine erreur de "désynchronisation” dué€/a’un bruit extérieur induit). Si
'on considére les en-tétes concurrents comme des nombres binaires,
celui qui est envoyé avec succés est celui qui a la plus gnande valeur
binaire. :

Mais si deux EMETTEURS ®'EN-TETE ou plus envoient ekactement le
méme en-téte, ils n'aurontpas connaissance de la présence de |'autre.
pt chacun continuera cothme s'il avait envoyé l'en-téte sefil. Cela est
parfait pour certaines':trames. Ce n'est pas approprié pour d'autres
trames (par exemple'celles qui positionnent un "sémaphore") ..

REGLE 5.3:
Quand la fonction d'une trame nécessite que seul un| EMETTEUR
D'EN-TETE (soit autorisé a envoyer l'en-téte 3 un momeni donné, les
couches supérieures du gestionnaires du bus série DOIVENT assurer

que la Vvateur de |'en-téte est différente de celle envoyée pgar n'importe
quel _autre EMETTEUR D'EN-TETE.

OBSERVATION 5.12:

Ve " g, ]

—Si—cette—regle—est—vérifite,—tarbitrage—rormal—du—bus—série assure
que tous les EMETTEURS D'EN-TETE sauf un se retireront du bus
avant que l|'en-téte soit complétement envoyé.

Module RECEPTEUR D'EN-TETE

Un RECEPTEUR D'EN-TETE peut étre seul ou associé a un EMET-
TEUR DE DONNEES et/ou un RECEPTEUR DE DONNEES. Sa fonction
premiére est de comparer les adresses S et R dans chaque en-téte sur
le bus série par rapport a son adresse, et de signaler a ses modules
appariés et/ou aux couches supérieures s'il trouve une coincidence.
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5.3

5) Before the next C1 edge, the HEADER SENDER makes XONE True
for the HSVAL bit, and at C1 also makes its SELECT output True.
SELECT True indicates that this HEADER SENDER has won the
serial bus arbitration and sent its Header successfully, and makes
the paired FRAME MONITOR report the results of the overall frame
transmission to on-board higher-layer logic.

OBSERVATION 5.11: o
The HSVAL bit guards against the possibility that all HEADER
SENDERS dropped out of the arbitration due to noise on the bus.

If the HSVAL bit of any message frame is a zero_bit, the frame is
ignored by all HEADER RECEIVERS.

1 edge the HEADER SENDER makes XONE False, and,-¢n that
dge it makes SELECT False. On subsequent S1 edges™it samples
END 12 and SEND 21, until the signal which?initiated the
peration (step 1) is made False by higher-layer dogic. [t then
neturns to idle state.

6) fter sending HSVAL and making SELECT True, before t%e next

Note that this arbitration method guarantees that the Header |[from at
least| one HEADER SENDER is always sent(correctly (barring [an "all
drop|out” error due to externally induced‘noise). If one considers the
contgnding Headers as binary numbers,the one that is succpssfully
sent |is the one with the highest binary “value.

But if two or more HEADER .SENDERS set out to send exagtly the
same| Header, they will not know of each other's presence, anpd each
will proceed as if it had sentothe Header alone. This is fine fpr some
s. It is not appropriate for other frames (e.g. those whidh set a

When the function of a frame requires that only one HKHEADER
SENDER be allowed to send the Header at a time, higher layers of
seria] bus management MUST ensure that the value of the Hgader is
diffefent from-that sent by any other HEADER SENDER.

OBSERVATION 5.12:

If *hi i ; i i i that all
but one HEADER SENDER will retire from the bus before the Header
completes. ’ )

HEADER RECEIVER module

A HEADER RECEIVER may stand alone or may be paired with a
DATA SENDER and/or a DATA RECEIVER. Its primary function is to

~ compare the S and R addresses in each Header on the serial bus

against its address, and signal its paired modules and/or higher layers
if it finds a match. o


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(5-9)

5.3.1 [Interface avec

5.3.

5.3.

Comme

indiqué
couche physique

-124 - 823 ® CEl

la couche physique

I'interface avec la
inclut les signaux

dans
d'un

la figure 5-3, page 126,
RECEPTEUR D'EN-TETE

SCLK, RONE, RSTART et XONE.

2 Interface avec la couche de liaison de données

Comme indiqué dans la figure 5-3,

I'interface avec la couche de

liaison d'un RECEPTEUR D'EN-TETE inclut les signaux suivants:

respectivement,

inclut son

pour une

S, R SELECT Deux sorties vers un EMETTEUR DE DONNEES et un
RECEPTEUR DE DONNEES appariés,
qui indiquent que Te RECEPTEUR DEN-TETE a
détecté un en-téte sur le bus série (Qui
adresse dans les champs S et R, respectiyvement. Ces
sorties sont positionnées a ['état, . vrai
période SCLK.

DSAE

Comme

RESET*

Port de code

B Interface avec les couches supérieunes

indiqué dans la
supérieure d'un RECEPTEUR D'ENYTETE inclut les signaux

Une sortie vers un EMETTEUR DE DONNHES apparié,
qui refléte |'état du bit DSAE dans un en-ftéte.

avec| la couche
suivants:

figure\"5-3, l'interface

Quand cei\signal est validé, le RECEPTEUR D'EN-

TETE est initialisé comme décrit dans| la section
suivante-

Un- ensemble de lignes d'entrée paralléeles et de
signaux de commande associés, a traverqd lequel une

valeur d'une adresse de 10 bits peut é&tre chargée
dans le RECEPTEUR D'EN-TETE.

AUTORISATION 5.2:

Le port de code PEUT étre réalisé
d'entrées dédiées, ou comme un interface
un registre d'adresse interne.

sous forme
de bus vers

ENABLE S, R

S, R STROBE

Deux entrées qui indiquent s'il faut accepter une
trame avec cette adresse de module dans le champ S
ou R, respectivement. Si le RECEPTEUR D'EN-TETE
détecte une coincidence d'adresse S (ou R), et que
I'entrée ENABLE S (ENABLE R) est 3 l'état faux, il
annule la trame. ‘

Deux sorties qui représentent la méme information
que SELECT S et SELECT R, mais sont positionnées
3 l'état vrai 3 la fin de la trame et seulement si la
trame est terminée avec succes.
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5.3.1 Physical Layer interface

As shown in Figure 5-3, page 127, the Physical Layer interface of a
HEADER RECEIVER includes the SCLK, RONE, RSTART, and XONE

signals.

5.3.2 Link Layer interface

As shown in Figure 5-3, the Link Layer interface of a HEADER
RECEIVER includes the following signals:

S, R SELECT

Two outputs to a paired DATA SENDER and DATA
RECFIVER, respectively, which indicate that the

DSAE

5.3.3 Higher Layer Interface

HEADER RECEIVER has detected a Header(gn the
serial bus that includes its address in theDS| or R

field, respectively. These outputs are made” Trlue for
one SCLK period.

An output to a paired DATASENDER, which neflects
the state of the DSAE bit in a Header.

As shown in Figure 5-3, the Highef‘ LaYer' interface of a HEADER

RECEIVER includes the following signals:

RESET*

Code Port

When this signal-is asserted, the HEADER REQEIVER
is initialized .as described in Paragraph 5.3.4.

A set: of parallel input lines and associated ftontrol
signals, through which a 10-bit address value fan be
loaded into the HEADER RECEIVER.

PERMISSION 5.2:
The Code Port MAY be implemented as dedicated
inputs, or as a bus interface to an internal alddr'ess

ENABLE S, R

S, R STROBE

register

Two inputs which indicate whether to accept a frame
with this module's address in the S or R field,
respectively. If the HEADER RECEIVER matches the S
(or R) address, and the ENABLE S (ENABLE R)
input is False, it cancels the frame.

Two outputs which indicate the same information as S
SELECT and R SELECT, but are made True at the
end of the frame only if the frame is completely
successful.
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Figure 5-3 - Signaux utilisés par un RECEPTEUR D'EN-TETE


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

823 © IEC -127 - (5-10)

R Cl E E S A R 4
E O] N N
S Dl A A S S
E E B B T T
T L L R R
¥ E E 0 0
e |
LAV K2
S SELECT
HEADER
DSAE
RECEIVER |
: R <SELECT
A A A
S X R R
c o 0 S
L N N T
K E E A
R
:
BUS ACCESS
MODULE

Figure 5-3 - Signals used by a HEADER RECEIVER
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Chaque fois que RESET* est au niveau bas, un RECEPTEUR D'EN-

TETE s'initialise comme suit:

1)
STROBE a I'état faux.

2)

3)
le registre a zéro.

Quand RESET* passe au niveau haut, le RECEPTEUR

Il positionne ses sorties S SELECT, R SELECT, S STROBE et R

Il positionne XONE a l'état faux, et ignore RONE et RSTART.

Si le port de code est réalisé comme un registre chargeable, il met

D'EN-TETE

ntre dans un "état de repos”.

Programmation de l'adresse

Si l'adresse est configurée comme un registre cha

mise sur le bus série. |l est autorisé ‘de reprogrammer

A OO O T

st opérationnel, mais cela n'est pas couvert par cette norm

I

I'état de la figure 5-4,page 130, et la description narrativ

Fonctionnement

EGLE 5.4:

Aprés avoir terminé lal\ procédure d'initialisation

uit:

) i

suryeéille continuellement RSTART, jusqu'a ce q
‘bit_départ sur le bus série.
retourné des étapes 15
D/EN-TETE  positionne ses

["état faux.

Sur le premier front CI
ou 22 ci-aprés, un
sorties

LECEPTEUR D'EN-TETE doit étre programmé avec la valeu
prés initialisation. Pour les besoin de cette,  horme, cela eg
omme une partie du démarrage du systéme cavant qu'une tn

'EUR D'EN-TETE avec une nouvelle adresse pendant que |

ci-d
ECEPTEUR D'EN-TETExDOIT opérer comme défini par lg

Partant d'un état repos,v un RECEPTEUR D'EN-TETE prg

RSTART '3 I'état vrai aprés un front S2 de SCLK. Cela

S STROBE et H

rgeable, le
r souhaitée
t considéré
ame ne soit
un RECEP-
e bus série

B

=

lessus, un
diagramme
b suivante.

céde comme

1'il  détecte
indique un
aprés étre
RECEPTEUR
STROBE 3

2) Deés que le RECEPTEUR D'EN-TETE a détecté un bi
laisse passer ensuite trois périodes d'un bit sur SCLK,
cette maniére le champ de priorité de la trame.

3) Le RECEPTEUR D'EN-TETE surveille ensuite les 10 b
sur RONE, aprés chaque front S1 de SCLK.

t-départ, il
ignorant de

its suivants

Il compare chacun de

ces bits aux bits correspondants de son adresse du port de code.

il
sinon il positionne

Si tous les 10 bits sont égaux,
appelé "S MATCH" I'état wvrai,
I'état faux.

~

a

positionne un signal

interne
S MATCH a
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5.3.4 [Initialization

Whenever RESET* is Low, a HEADER RECEIVER initializes itself as
follows:

1) It makes its S SELECT, R SELECT, S STROBE and R STROBE
outputs False.

2) It makes XONE False, and ignores RONE and RSTART.

3) If the Code Port is implemented as a loadable register, it clears
the register to zero.

When RESET* goes high, the HEADER RECEIVER enters "idle state".

5.3.5 Programming the address

If the 3dddress is implemented as a loadable register, -the HEADHR
RECEIVER| has to be programmed with the desired value“after initiali-
zation. Fop the purposes of this standard, this is considered part ppf
system set-up before any frames are sent on the serial bus. Reprp-
gramming [a HEADER RECEIVER with a new address, while the ser(al
bus is in ¢peration, is allowed but not covered by‘“this standard.

5.3.6 Operatipn

RULE 5.4:
After cpmpleting the above initialization procedure, a HEADER
RECEIVER| MUST operate as defined by the state diagram |[in
Figure 5-4, page 131, and the following narrative description.

Starting| from idle state, a HEADER RECEIVER proceeds as follows:

1) It continuously monitors RSTART, until it monitors RSTART Trpe
after an S2 edge'of SCLK. This indicates a start_bit on the serjal
bus. Pn the-first C1 edge after returning from step 15 or P2
below,| a HEADER RECEIVER makes its S STROBE and R STROBE
outputs False.

2) Once the HEADER RECEIVER has detected a start _bit, it then
counts off three bit-times on SCLK, thus ignoring the Frame
Priority field of the frame.

3) The HEADER RECEIVER then monitors the next 10 bits on RONE,
after each S1 edge of SCLK. It compares each to the corre-
sponding bit of its address from Code Port. If all 10 bits are equal
it makes an internal signal called S MATCH True; if not it makes
S MATCH False.
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Mettre
XONE faux

Mettre Mettre reSTTer
XONE XONE RONE RESET* bas
vrai faux (it de
Bitle plus Bitle plus
significatif du significatif du
mot d'état ot d'état
delatrame & de la rame ou
bitde bitde
i - désynchronisation désynchronisation =1
Surveiller et Maintonir Mettre tznls ot

sauvegarder le bit
le plus significatif
du mot d'état de
la trame

XONE
vral

XONE
faux

Mettre
S.R SELECT

Attendre Surveitler C1 : METTRE

3 3o
selon la valeur RONE R STROBE Met}re 4260 le

échantillonnée =R"MATCH

RESET *
haut

XONE faux

Surveiller
RSTART

Maintenir
XONE vrai

vrai et
(ENABS || ounon S MATCH)
ot (ENABR || ounon S MATCH)

C1:

RSTART

Ci1:

St RONE vrai et Mettro
Echantitidrner (S MATCH . non ENAB S) faux
ENABLE S, ou (R MATCH . non ENAB R) g g%tﬁgg Mettre
ENABLER faux S.R STROBEs

Surveifter
faux

RONE

Mettre XONE
vrai

RSTART vrai

C1: Metire C1: Mettre

DSAE vrai , DSAE faux ,

S SELECT = S SELECT = fgrorer
S MATCH, S MATCH;: les 3 bits de
R SELECT = R SELECT = priorité

R MATCH R MATCH

C1:
Moettre
R MATCH /
faux

S MATCH

également faux

Vrai

10 :non =
- port de code

S MATCH vrai

Surveiller Surveiller

Surveiller

10 bits .
RONE ar ulzzs
RONE RONE

Figure 5-4 - Diagramme d'état du RECEPTEUR D'EN-TETE
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and save
MSB of
Frame
" Status

(5-12)

RESET * Low

/Mjake
Monitor Wait ; C1 : Make R SELECT
3 bits 8- 256 g § STROBE R STROBE
on data bits , on = § MATCH —| Fase
RONE depending on RONE R STROBE Clear Code
value sampling = R MATCH Port reg.
RESET *
High
Make
XONE False
C1:
Make Monitor
S SELECT RSTART
R SELECT .
False Koep
XONE True
RONE # True and for 2 more
(ENABS | orno S MATCH) )
and (ENABR | orno S MATCH) bits
st RONE True and c1: RSTART
Sample (SMATCH . no ENAB S) False
ENASFE S, or (R MATCH . no ENAB R) Make
ENABLE R ,R STROBEs
Monitor
RONE False
RSTART True
C1: Make C1: Make c1:
DSAE True , DSAE False, Make Ignore 3
S SELECT = S SELECT = S SELECT o
S MATCH, S MATCH, R SELECT priority
R SELECT = R SELECT = False bits
R MATCH R MATCH
Ct.
Ci: 3
Maks Make
R-WATFEH—F e S MATCH
False
Trus False False
10 :not= . 10 :not=
Monitor Code Port Monitor Code Port Monitor
10 bits 10 bits
RONE

on
RONE

10:=
Code Port

Figure 5-4

on
RONE

10=:
Code Port -

- HEADER RECEIVER state diagram
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Le RECEPTEUR D'EN-TETE surveille ensuite les 10 bits suivants

sur RONE comme a |'étape 3 excepté pour le positionnement
vrai ou faux d'un signal interne appelé "R MATCH". Si S
et R MATCH sont maintenant tous les deux a l'état f

a l'état
MATCH
aux, le

RECEPTEUR D'EN-TETE retourne a |'état de repos (étape 1).

Il surveille ensuite le bit suivant sur RONE aprés le front S1

suivant de SCLK.
|'émetteur".
3 I'état vrai, sinon il positionne DSAE a I'état faux.

C'est le bit "Validation de

Sur le front C1 suivant de SCLK, si S MATCH est
RECEPTEUR D'EN-TETE positionne sa sortie S SELECT
veai Sur le méme front, si R MATCH est vrai,

vrai,

'arbitrage de
Si RONE est a I'état vrai il positionne sa sortie DSAE

‘ le
a l'état

il positionne R

SELECT a l'état vrai.

Sur le front S1 suivant de SCLK,

bnsuite le bit HSVAL sur RONE.

Selon 'état de HSVAL sur RONE, de S MATCH et R MATCH
‘échantillonnage de ENABLE S et ENABLE Rj le RECEPTEU

le RECEPTEURD'E
tchantillonne ses entrées ENABLE S et ENABLE R.. Il

N-TETE
turveille

H, et de
R D'EN-

TETE procéde comme suit:

HSVAL S MATCH R MATCH ENAB S

ENAB R

Action

+les deux ne sont pas/faux> X

un Vral X Faux

un x Vrai x

un

I | |

X
X -

Faux

+——— np'importe quelle autre combinaison —

Htape 8
Htape 9
Btape 9

Etape

OBSERVATION 5.13:

8)

Un "x"Odans le tableau ci-dessus indique que ce paramétre
indifférent au RECEPTEUR D'EN-TETE dans ce cas.

['état fau

est

(e~ bit HSVAL était un bit_zéro.) Le RECEPTEUR D'EN-TETE
iti simplement S SELECT et R SELECT a

x sur le

front C1 suivant et retourne a I'état de repos.

9)

(Dans ce cas le RECEPTEUR D'EN-TETE a une adresse qui coincide

avec l'adresse S de I'en-téte et a échantillonné I'entrée ENABLE S

~

a échantillonné l'entrée ENABLE R a
cas, avant le front C1 suivant,

3 I'état faux, ou il a une adresse qui coincide avec I'adresse R et
|'état faux.) Dans
il positionne XONE a l'état vrai, et

les deux

sur le méme front il positionne S SELECT et R SELECT a l'état
faux. |l maintient XONE vrai durant les deux fronts C1 suivants.
Cela "annule" la trame sur le bus série. Aprés le troisiéme
front C1, il positionne XONE a l'état faux et retourne a l'état de

repos.
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4) The HEADER RECEIVER then monitors the next 10 bits on RONE
' as it did in step 3, except that it makes an internal signal called
"R MATCH" True or False. If S MATCH and R MATCH are now
both False, the HEADER RECEIVER returns to idle state (step 1).

5) It then monitors the next bit on RONE after the next S1 edge of
SCLK. This is the "Sender Arb Enable" bit. If RONE is True it
makes its DSAE output True, otherwise it makes DSAE False.

6) On the next C1 edge of SCLK, if S MATCH is True, the HEADER
RECEIVER makes its S SELECT output True. On the same edge, if
R MATCH is True it makes R SELECT True.

7) Op the next S1 edge of SCLK, the HEADER RECEIVER samples its
ENABLE S and ENABLE R inputs. [t then monitorsthe (HSVAL)
bit on RONE.

Depending on the HSVAL state of RONE, thed{state of S MATCH
and R MATCH, and how it sampled ENABLE S. and ENABLE R, the
HEADER RECEIVER proceeds as follows:
HSVAL ’ S MATCH R MATCH ENAB S ENAB R Acfion
zerlo +— not both False —+ X x Step 8
ore True x False . Stgp 9
one x True X False Stdp 9
one — any other combination —— Stdp 10

| I |
OBSERVATION-5,13: ‘
An "x" in the table above indicates that this item does not [matter
to| the HEADER RECEIVER in this case.

8) (The(HSVAL bit was a zero_bit.) The HEADER RECEIVER simply
malnkes S SELECT and R SELECT False on the next C1 edde and
returns to i1die state.

9) (In this case the HEADER RECEIVER has matched the S address in

the Header and sampled the ENABLE S input False, or it has
matched the R address and sampled the ENABLE R input False.)
In either case, before the next C1 edge it makes XONE True, and
on that edge it makes S SELECT and R SELECT False. It maintains
XONE True through the following two C1 edges. This "cancels" the
frame on the serial bus. After the third C1 edge, it makes XONE
False and returns to idle state.
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(Dans ce cas le RECEPTEUR D'EN-TETE a détecté la
de l'adresse S ou R,
SELECT a l'état vrai
pondante a ['état vrai.)

~
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coincidence

a positionné sa sortie S SELECT et/ou R
et a échantillonné l'entrée ENABLE corres-
positionne maintenant S SELECT et R

SELECT & Il'état faux sur le front C1 suivant et surveille ensuite
RONE apres chacun des trois fronts S1 suivants sur SCLK. Cela

est le code de type de trame.

Si le type de trame est 111,

la trame a été annulée par un autre

RECEPTEUR D'EN-TETE et ce module retourne a |'état de repos.

Si le code de type de trame est 000, le RECEPTEUR
continue a |'étape 17.
est 001-110),

cas, le RECEPTEUR D'EN-TETE se comporte comme un

D'EN-TETE

Autrement (le code de type de trame
c'est une trame de transfert de données.

Dans ce
module "de

16)

17)

18)

19)

4 : R STROBE, maisred o] :

poursuite dans lequel son signal de sortie S STR
STROBE) indique un transfert de données réussi de (¢
autre module avec la méme adresse.

Le RECEPTEUR D'EN-TETE laisse passer le nombre né
cycles SCLK pour ignorer la sous-trame de ddnnées su
détermine le nombre de cycles de retard a partir du ty
échantillonné, comme suit:

Type de trame Nombre de SCLK|

001 8
010 16
011 32
100 64
101 128
110 256
Aprés le nombre ci-dessus de cycles SCLK, le RECEPT

TETE surveille RONE aprés chacun des quatre fronts
de SCLK. Ces quatre bits représentent le champ de mq
la trame et le bit’ de détection de désynchronisation.

Si les quatre bits sont exactement 0110, alors le

données sur le bus série est réussi. Sur le front CI1
RECEPTEUR D'EN-TETE positionne la sortie S STROBE
si S MATCH est vrai, positionne la sortie R STROBE :
si RAMATCH est vrai, et retourne a I'état de repos.

Sivles quatre bits sont différents de 0110, le transfert
sur le bus série n'a pas réussi. Le RECEPTEUR D'EN-

t

BE (ou R
u vers) un

cessaire de
r RONE. Il
be de trame

EUR D'EN-

suivants S

bt d'état  de

ransfert de
suivant, le
b |'état vrai
I'état vrai

de données
TETE n'ac-

repos.

(Le type de trame était 000, et
données.) Le RECEPTEUR D'EN-TETE surveille RONE

a l'état de

la trame ne contient pas de

pour le bit

le plus significatif de champ du mot d'état de la trame aprés le
front St suivant, et mémorise son mot d'état pour plus tard.

Avant le front C1 suivant, si S MATCH est a l'état vrai, le
RECEPTEUR D'EN-TETE positionne XONE a I|'état vrai pour indi-
quer sa présence. (Si S MATCH est a [|'état faux, il maintient
XONE a l'état faux.)

Avant le front C1 suivant, si R MATCH est a l'état vrai, le
RECEPTEUR D'EN-TETE positionne XONE a l'état vrai pour |nd|—
quer sa présence. (Si R MATCH est a l'état faux, il positionne

XONE 3 l'état faux.)
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

(In this case the HEADER RECEIVER has matched the S or the R
address, set its S SELECT and/or its R SELECT output True and
sampled the corresponding ENABLE input True.) It now makes S
SELECT and R SELECT False on the next C1 edge, and then
monitors RONE after each of the next three S1 edges of SCLK.
This is the Frame Type code.

If the Frame Type is 111, the frame has been cancelled by another
HEADER RECEIVER and this module returns to idle state. -

If the Frame Type code is 000, the HEADER RECEIVER proceeds to
step 17. Otherwise (the Frame Type code is 001-110), this is a
Data Transfer frame. The HEADER RECEIVER in this case acts as
a "tracker" module wherein its S STROBE (or R STROBE) output
signals a successful data transfer from (or to) another modyle with
ne same address.

-~

The HEADER RECEIVER counts off the necessary number of SCLK
cycles to ignore the Data subframe on RONE. |tOdetermines the
number of cycles to delay from the sampled. JFrame Type, as
fpllows:

Frame Type ‘ SCLK count
001 8
010 16-
011 32
100 64
101 | 128
110 256

After the above numberxof SCLK cycles, the HEADER RECEIVER
onitors RONE after each of the next four S1 edges of| SCLK.
hese four bits are the Frame Status field and the Jam Detqgct bit.

the four bitsiare exactly 0110, then the serial bus data fransfer
successful: -On the following C1 edge the HEADER RECEIVER
akes the S STROBE output True if S MATCH is True, makes the
STROBE output True if R MATCH is True, and returns| to idle
tate.

I[f the-four bits are anything other than 0110, the serial blus data
ransfer was not successful. The HEADER RECEIVER dpes not

(The Frame Type was 000, and the frame contains no data.) The
HEADER RECEIVER monitors RONE for the MSB of the Frame
Status field after the next S1 edge, and stores its state for later.

Before the next C1 edge, if S MATCH is True, the HEADER
RECEIVER makes XONE True to show that it is present. (If
S MATCH is False, it keeps XONE False.)

Before the next C1 edge, if R MATCH is True, the HEADER
RECEIVER makes XONE True to show that it is present. (If
R MATCH is False, it makes XONE False.)
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5.4

5.4.

5.4.

5.4.

20) Avant le front C1 su‘ivant, le RECEPTEUR D'EN-TETE positionne
XONE a I'état faux et puis surveille RONE aprés le front SI
suivant. C'est le bit de détection de désynchronisation.

21) Si le bit de détection de désynchronisation est un bit_un ou le bit
le plus significatif précédemment mémorisé du champ de mot d'état
était un bit_un, le RECEPTEUR D'EN-TETE ne positionne pas ses
sorties S STROBE ou R STROBE a l'état vrai, mais retourne
simplement & |'état de repos.

22) (Le bit de détection de désynchronisation et le bit le plus
significatif précédemment mémorisé du mot d'état de la trame sont
tous les deux des bit_zéro.) Si S MATCH est a l|'état vrai, le
RECEPTEUR D'EN-TETE positionne sa sortie S STROBE a l'état
vrai sur le front C1 suivant. Sur le méme front, si R|MATCH est
a4 l'état vrai, il positionne sa sortie R STROBE & |'é&tat| vrai. Dans
les deux cas, il retourne a |'état de repos.

Module EMETTEUR DE DONNEES

REGLE 5.5:

Un EMETTEUR DE DONNEES DOIT étre apparié avec un RECEPTEUR
D'EN-TETE.

La fonction d'un EMETTEUR DE DONNEES est de prendre les don-
nées & partir des couches supérieures et d'envoyer les dornées sur le
bus série lorsque le RECEPTEUR; D'EN-TETE lui commangde de faire
ginsi.

Interface avec la couche physique

Comme indiqué dans. la“~figure 5-5, page 138, l'interface d'un EMET-
TEUR DE DONNEES .avec la couche physique inclut les sighaux SCLK,
KONE et RONE. '

P [Interface ayvec'la couche de ligison de données

Comme indiqué dans la figure 5-5, l'interface d'un EMETTEUR DE
DONNEES) “avec la couche de liaison de données inclut [les signaux
suivantsy

5 SELECT Une entrée & partir du RECEPTEUR | D'EN-TETE
apparié qui signale quand une donnée doit étre

efrvoyees

DSAE Une entrée a partir du RECEPTEUR D'EN-TETE
apparié qui indique comment la donnée doit étre
envoyée. Si le signal est a I'état vrai, I'EMETTEUR
DE DONNEES valide la logique d'arbitrage du bus
série lorsqu’il envoie les données.

3 Interface avec la couche supérieure

Cdmme indiqué dans la figure 5-5, l'interface de I'EMETTEUR DE
DONNEES avec la couche supérieure inclut les signaux suivants:

RESET* Lorsque ce signal est activé, |'EMETTEUR DE
DONNEES. est initialisé comme décrit dans e
paragraphe suivant.
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5.4

5.4.

5.4.

20)

21)

22)

DATA SENDER module

RU

A DATA SENDER MUST be paired with a HEADER RECEIVER.

Before the next C1 edge, the HEADER RECEIVER makes XONE
False and then monitors RONE after the next S1 edge. This is the
Jam Detect bit.

If the Jam Detect bit is a one_bit, or the previously stored MSB of
the Frame Status field was a one_bit, the HEADER RECEIVER does

not make its S or R STROBE outputs True, but simply returns to
idle state.

(The Jam Detect bit and the previously stored MSB of the Frame
Status are both zero_bits.) If S MATCH is True, the HEADER
RECEIVER makes its S STROBE output True on the following C1
edge. On the same edge, if R MATCH is True, it makes its R
STROBE output True. In either case it returns to idle state.

LE[5.5:

The| function of a DATA SENDER is to -take data from higher [layers
and send the data on the serial bus when it is signalled to do(so by

its

1

HHADER RECEIVER.

Physical Layer interface

As shown in Figure 5-5, page 139, the Physical Layer interface of a

DATA|SENDER includes the(SCLK, XONE, and RONE signals.

2

Link Layer interfdce

As |shown. in (Figure 5-5, the Link Layer interface of a |pATA

SENDHR includes*the following signals:

S SELECT An input from the paired HEADER RECHIVER,

which signals when data is to be sent.

DSAE An input from the paired HEADER RECEIVER,

which signals how data is to be sent. If this signal
is True, the DATA SENDER enables serial bus
arbitration logic while sending data.

5.4.3 Higher Layer interface

As shown in Figure 5-5, the Higher Layer interface of a DATA
SENDER includes the following signals:

RESET* When this signal is asserted, the DATA SENDER is

initialized as described in Paragraph 5.4.4.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(5-16)

Port de données
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Un ensemble de lignes. d'entrée paralléles et de
sighaux de commande associés, a travers lesquels
les couches supérieures du gestionnaire du bus
série fournissent les données & envoyer sur le bus
série.

AUTORISATION 5.3: .
Le port de données PEUT étre implémenté comme
des entrées dédiées, ou comme un interface de bus
vers un registre de données interne.

OBSERVATION 5.14:
Les trames sur le bus série peuvent inclure 1, 2,
4, 8, 16 ou 32 octets de données.

AUTORISATION 5.4:
Les réalisations de [I'EMETTEURDODE| DONNEES
PEUVENT se limiter a I'envoi de moins de 32 octets.
R| lc| € E N oA N ol R
E| O] N N 0 S E
s| Io| A Al s| s N E s
El |[E| B Bl T| T N N E
T L L R R| £ T I
* E E 0 0 E *
B B S
S R E E
YIN” ¥ Y ) 4
S SELECT
RECEPTEUR vy : EMETTEUR
D'EN-TETE R SELECT - DE DONNEES
——————»
A A SCLK
t . X
XONE
v - 1
RONE
PY
Y

MODULE D'ACCES
AU BUS

Figure 5-5 - EMETTEUR DE DONNEES avec RECEPTEUR D'EN-TETE
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Data Port A set of parallel input lines and associated control
signals, through which higher layers of serial bus
management provides data to be sent on the serial
bus.

PERMISSION 5.3:

The Data Port MAY be implemented as dedicated
inputs, or as a bus (interface to an internal Data
register.

OBSERVATION 5.14:
Frames on the serial bus can include 1, 2, 4, 8, 16
or 32 bytes of data.

PERMISSION 5.4:
DATA SENDER implementations MAY be “limited to
sending less than 32 bytes. :
R E- E E S% Rﬁ T)— D‘ R
E O] N N A S E
S D| A A S S T E S
E El B B T T A N E
T L L] R| n T T
) E E 0 0 .
B B
S R E E
' \\/’ Y ' ' N
S SEEECT
HEADER DSAE —> DATA
|
RECEIVER R SELECT SENDER
>
A A SCLK
1 . 1
XONE
>
RONE
V- —
Y
BUS ACCESS
MODULE

Figure 5-5 - DATA SENDER with HEADER RECEIVER
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5.4.

5.4.

Un EMETTEUR DE DONNEES signale combien d'oc-
tets vont étre émis avant d'envoyer les données.
Cette norme ne donne pas les détails sur le charge-
ment des données via le port de données, ni

comment le nombre d'octets chargés est déterminé
par 'EMETTEUR DE DONNEES..

DSENT Sortie qui signale que 'EMETTEUR DE DONNEES a
envoyé les données sur le bus série avec succés.

OBSERVATION 5.15:
Pour les trames qui sélectionnent un seul EMET-
TEUR DE DONNEES, et les trames sans arbitrage
du champ de données (DSAE faux), DSENT actionne
de la méme maniére la sortie S STROBE’|du RECEP-
TEUR D'EN-TETE apparié. Cependant, |quand une
trame sélectionne plusieurs EMETTIEURS DE
DONNEES pour leur plus grande wvaleur, tous les
RECEPTEURS D'EN-TETE appariés actipnneront S
STROBE mais seul I'EMETTEUR DE| DONNEES
gagnant actionnera DSENTY

4 [Initialisation

Chaque fois que RESET* est at”niveau bas, un EMETTEUR DE
DONNEES s'initialise comme suit:

1P 1 positionne sa sortie DSENT fausse.
2) Il positionne XONE faux et ignore RONE comme entrée.
3) Si le port de demnées est réalisé sous forme de registre char-

geable, il met ceregistre 3 zéro.

Quand RESET* \}a a l'état haut, I'EMETTEUR DE DONNEES entre
ans l'état de repos décrit ci-dessous.

Q.

3| Programmation du port de données

lkes"EMETTEURS DE DONNEES peuvent étre utilisés de deux manie-
ress ié —F : st toujours
prét & envoyer la donnée et il envoie "n'importe quelle donnée
disponible” chaque fois qu'une trame qui le sélectionne apparait sur le
bus série. Ce type d'application est décrit dans le chapitre 6 comme un
groupe " parleur sur demande". Avec ce groupe, les couches supé-
rieures du gestionnaire du bus série présentent.la nouvelle donnée sur
le port de données "chaque fois que les données envoyées changent".
Le "parleur sur demande" sera concu avec un port de données "double
registre" pour assurer que lorsqu'il envoie la donnée dans une trame,
il n'envoie pas un mélange d'anciennes et de nouvelles données.
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5.4.

A DATA SENDER signals how many bytes ar

(5-17)

e being

sent before it sends data. This standard does not

cover the details of how data is loaded v

ia Data

Port, nor how the number of bytes loaded is

determined by the DATA SENDER.

DSENT An output which signals that the DATA SENDER
has successfully sent data on the serial bus.
OBSERVATION 5.15:
For frames which select a single DATA SENDER,
and frames without Data field arbitration (DSAE
False), DSENT signals identically to the S~S[TROBE
output of the paired HEADER RECEIVER.Hagwever,
when a frame selects multiple DATA SENDERS for
their largest value, all of their paired HEADER
RECEIVERS will signal on S STROBE, but oply the
winning DATA SENDER will signal on DSENT

4 [Initialization

Whenever RESET* is Low, a DATA' SENDER initializes itself as

follows:

1) It makes its DSENT output False.

2) it makes XONE False, and- ignores RONE as an input.

3) |If Data Port is implemented as a loadable register, it clegqrs that

desc

Whien RESET* goes high, the DATA SENDER enters idle st
ribed below.
rogramming the Data Port

5 P

DAT

DATA- SENDERS can be used in two ways. In one approa

rtegister to zero.

ate, as

ch, the

IS a

7

thatever

data is -available" whenever a frame which selects it appears on the
serial bus. This type of application is described in Chapter 6 as an
"On-Demand Talker" group. With this group, higher layers of serial
bus management present new data at the Data Port "whenever the data
to be sent changes". The On-Demand Talker design should
buffer" the Data Port to ensure that when it sends data in a frame, it

does

not send a mixture of old and new data.

"double
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Dans d'autre applications, chaque fois qu'une nouvelle
présentée au port de données,

I'EMETTEUR DE DONNEES
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donnée est
I'envoie

(avec succés) une fois et seulement une fois. Ce type d'application est
décrit dans le chapitre 6 comme un groupe de modules "parleur trans-

actionnel”. Avec un tel groupe, les couches supérieures
naire du bus série présentent la nouvelle donnée, chaque
est disponible et que la donnée chargée préalablement a
avec succés. Si une trame sélectionnant un tel EME
DONNEES apparait sur le bus série, alors qu'une nouvelle
pas été fournie, 'EMETTEUR DE DONNEES annule la trame.

du gestion-
fois qu'elle
eté envoyée
TTEUR DE
donnée n'a

Pour permettre & un parleur transactionnel d'opérer de cette
maniére, un EMETTEUR DE DONNEES commande la sortie DSENT a
I'état vrai seulement quand tous les points suivants sont vrais:

1 S'il n'a pas perdu l'arbitrage du champ de donnée ((celg s'applique
seulement si DSAE est vrai).

2) Le champ d'état de la trame contient 011.

J) La sous-trame de détection de désynchronisation de trame contient

un bit_zéro.

Si un parleur transactionnel envoie des données, alors

—

e sont pas remplies, le groupe)'retient ses données

etransmission dans une autre trame.

feux groupes "parleur trausactionnel” et
bremier cas,
st en permanence a l'état vrai et la sortie DSENT de I'EM

DONNEES n'est pas Cutilisée. Dans le second cas, |

e B o S ] B e B ¢ Wl o B Y

'est pas positionné parce qu'une ou .plusieurs des condition

La description suivante d'un®EMETTEUR DE DONNEES c¢
"sur demandel.
'entrée ENABLE S du RECEPTEUR D'EN-TEH

upérieures du gestionnaire du bus série mettent ENABLE
rai aprés que la ' donnée a été chargée et ENABLE S redevient faux
juand |'EMETTEUR DE DONNEES génére une impulsion su

que DSENT
s ci-dessus
pour une

bnvient aux
Dans le
TE apparié
FTTEUR DE
bs  couches
a l'état

S a

r sa sortie

DSENT.
& Fonctionnement
REGLE 5.6:

Aprés avoir effectué la procédure d'initialisation ci-fessus, un
E 56 6f i 2 diagramme
d'état de la figure 5-6, page 146, et la description narrative suivante.

En partant de l'état de repos, un EMETTEUR DE DONNEES opére
ainsi:

1) A l'état de repos, I'EMETTEUR DE DONNEES échantillonne son

entrée S SELECT sur chaque transition S1 de SCLK
ensuite RONE. Quand il échantillonne S SELECT
surveille RONE vrai, il passe a |'état 2.

~

a

I'état vrai

et surveille
et
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5.4.

In other applications, each time new data is presented at the Data
Port, the DATA SENDER sends it (successfuily) once and only once.
This type of application is described in Chapter 6 as a "Transaction
Talker” module group. With such a group, higher layers of serial bus
management present new data whenever it is available and previously
loaded data has been successfully sent. If a frame which selects such
a DATA SENDER appears on the serial bus, and new data has not
been provided, the DATA SENDER cancels the frame.

To allow a Transaction Talker to operate in this way, a DATA

SENDER makes its DSENT output True only when all of the following
are true:

1) If| it did not lose Data Field arbitration (this applies only “if| DSAE
is| True). ’

2) The Frame Status field contains 011.

3) The Jam Detect subframe contains a zero_bit.

If 4 Transaction Talker sends data, but“DSENT is not asserted
becauge one or more of the above conditiohs is not met, the |group
retaing its data for retransmission in a future frame.

The| following description of aDATA SENDER allows for| both
On-Demand and Transaction TalKer groups. In the first casd, the
ENABUE S input of the paired HEADER RECEIVER is made permapently
True 3nd the DSENT output of the DATA SENDER is not used. |n the
second case, higher layers(of serial bus management make ENABLE S
True 3gfter data has been(loaded, and ENABLE S goes False again| when
the DATA SENDER pulses its DSENT output.

6 Opqgration

RULE b.6;

After Completing the above initialization procedure, a DATA SHNDER
MUST operate—as—defined—by—the—~state—diagram—in Figure 5-6, page
147, and the following narrative description.

Starting from idle state, a DATA SENDER proceeds as follows:

1) iIn idle state the DATA SENDER samples its S SELE‘CT input on
every ST transition of SCLK and monitors RONE thereafter. When

it samples S SELECT True and monitors RONE True, it proceeds to
step 2.
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OBSERVATION 5.16:

Cette description suppose que 'EMETTEUR DE DONNEES "connait"
le nombre d'octets fournis par les couches supérieures du
gestionnaire du bus série la derniére fois que de nouvelles données
ont été présentées au port de données. De plus, il suppose que

. 'EMETTEUR DE DONNEES les a converties en un code de type de

trame de 3 bits comme suit:

Nombre d'octets Type de trame .(3 bits)

1 001
2 010
011

[$¢]
!

-4

-8 100
-16 101
-31 110

~SNOUWw

1

Avant le front C1 suivant de SCLK, I'EMETTEUR DE DONNEES

place le bit le plus significatif de ses 3 bits-de type de trame sur
XONE.

Aprés le front S1 suivant de SCLK, il surveille et stocke I|'état de
RONE. S'il avait commandé XONE a-}létat vrai ou s'il ddtecte RONE
a l'état faux, I'EMETTEUR DE. DONNEES agit pour placer le
deuxiéme et troisiéme bits de ce‘code sur XONE, avant les fronts
C1 suivants.
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2)

3)

(5-19)

OBSERVATION 5.16:

This description assumes that the DATA SENDER "knows" the
number of bytes provided by higher layers of serial bus manage-
ment the last time new data was presented at Data Port. It further
assumes that the DATA SENDER has converted this to a 3-bit
Frame Type code as follows:

Number of bytes 3-bit Frame Type
1 001
2 010
3-4 011
5-8 100
9-16 101
17-32 110

os]

efore the next C1 edge of SCLK, the DATA SENDER plages the
most significant bit of its 3-bit Frame Type on XONE.

fter the next S1 edge on SCLK, it monitors and stores the state
f RONE. |f it made XONE True or if jit\monitors RONE Falge, the
ATA SENDER proceeds to place thessecond and third bitg of its
bde on XONE, before subsequent Gl)edges.

000 >
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RESET* bas

Mettre
DSENT faux

Mettre
XONE faux

Surveiller

RONE
- (bit de Mottro-4-24
Surveiller RONE désynchronisation) tire-a-zéro
it lo moins significatif le registre de port
(bit le moins significa ogiee de !

du mot d'état)

Mettre
XONE vrai
{oit 1 du mot d'état)

. [Echantillonner
SELECT

eiller RONE

S SELECT vrai

Vrai RONE wrai

Mettre

3:
XONE faux FT=111

Surveitler RONE
{bit le plus significatif

cor 2 bits

du mot d'état) Surveiller do tr
les bits restants du XONE faux et sx)re XgNEame
pe de trame

ot sauvegarder RONE vrai

Survpiller RONE
et spuvegarder

XONE vrai ou
RONE faux

3:
2: XONE vrai ou
RONE faux

FT=010 ~ 110

heor le 3° bit

de fype de trame
Mettre Attendre
XONE yrai Dernler 15,256 XONE faux et sur XONE
dans les 2 bits RONE vrai i FT=111
ite o Suryeiller RONE st
bits suivants par FT (mais diférent de 111) shuvegarder
XONE wvrai ou i
- RONE faux XONE vral ou
XONE fatix ot nombre demandé RONE faux
RONE “vrai et d'octets chargé moins d'octets
DSAE " vrai chargés que
le nombre lu
. e P
: ' Emettre assez
Ebmre“&?'c‘: . d'octets tout-2-26r0
Dernier bit, nombie goctets Dernier bit, RONE faux pour compléter le i
XONE vrai ou chargé nombre requis RONE wral et
RONE faux ou N ou DSAE faux i
DSAE faux Surveiller Survailler DSAE wal
RONE RONE

Ce n'est pas Ce n'sst pas lo

le dernier bit, dernier bit,

XONE vrai ou RONE faux ou

RONE faux ou DSAE faux

DSAE faux

FT = Type de trame

Figure 5-6 - Diagramme d'état de 'EMETTEUR DE DONNEES
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Make
XONE False

Monitor RONE
{ Status
LSB)

-147 -

Monitorr
RONE
{Jam Bit)

(5-20)

RESET* Low

Make
DSENT False

Clear Data
Port reg.

RESET*
High

Make
XONE True
( Status Bit 1)

Make XONI
Faise

S17.) Sampl

Make 3 -
XONE False FT =111
Monitor RONE
( Status MSB) Mot Place 2
onito !
romGining XONE Fasoand [ 1ome Re!
H Frame Type
bits and RONE True Monitor RON
Save and Save XONE frue or
RONE False
8 ONE true of
NE False
FT=010 - 110
2
Make Wait
XONE. True Last 16. 256 i XONE False and
in,next 2 ‘ bits i FT=111
; bit RONE True
its per FT (butnot 111)
XONE True or
RONE False ‘é TFf;‘;eW

XONE || False and Required number

RONE Hf True and of bytes toaded aded than

DSAE {| True

S SELECT|

Monitor RONE

ELECT True
RONE True

Figure 5-6 - DATA SENDER

mnmsre Qfd byte E”/’, enough all zero

Last bit, s Last bi, RONE False bytes to fil out

XONE P‘;e or foaded T required number FONE True and

- RONE False or _ or alse

DSAE False Monitor Monitor DSAE True
RONE ' RONE
Not Last bit, Not Last bit,
XONE True or RONE False or
RONE False or DSAE False
DSAE False
FT = Frame Type

state diagram
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Si sur l'un de ces trois bits, il voit RONE vrai aprés avoir mis
XONE a I|'état faux, I'EMETTEUR DE DONNEES met XONE a I'état
faux pour chacun des bits restant de ses 3 bits de code, mais il
continue a surveiller et stocker chacun des bits de type de trame
restant aprés les fronts S1.

Aprés le troisiégme front S1, si les trois bits stockés représen-
tent 111, la trame a été annulée par un RECEPTEUR D'EN-TETE.
Dans ce cas, I'EMETTEUR DE DONNEES retourne simplement a
I'état de repos.

Si les trois bits stockés ne sont pas 111, mais sont différents du
code que I'EMETTEUR DE DONNEES s'appréte a envoyer, il y a un
"conflit de taille émetteur/émetteur ". Dans ce cas, I'EMETTEUR

8)

DE DONNEES utilise le code stocké pour déterminer| le nombre
d'octets de données dans la trame, laisse passer le-hombre corres-
pondant de bits sur SCLK et place alors 110 surhXONE avant les
trois prochains fronts C1 (c'est-a-dire dans le ‘¢champ {d'état de la
trame). (Il ne surveille pas RONE ni n'arbitre dang le champ
d'état.) Il retourne alors a |'état de repos.

Si les trois bits stockés coincident avec le type de trame de
I'EMETTEUR DE DONNEES, il commengea envoyer les données sur
XONE. Si le nombre d'octets chargés, par les couches |supérieures
du gestionnaire du bus série n'ést pas une puissancp de deux,
'EMETTEUR DE DONNEES envoie d'abord le nombjre d'octets
tout-d-zéro nécessaires pour, “~compléter le nombre | d'octets a

envoyer (c'est-a-dire que la~donnée chargée est émis¢ "cadrée a
droite").

es couches
ace les bits
bit le plus
gauche) et
I'octet le moins

Aprés les octets tout-a-zéro, ou immédiatement si
supérieures ont fournd le nombre d'octets correct, il p
du port de donnée sur XONE, commencant avec le
significatif de A'octet le plus significatif (le plus a
terminant avec “le bit le moins significatif de
significatif {le plus & droite).

Lorsque \UEMETTEUR DE DONNEES place chaque bit de
XONEsil surveille RONE aprés le front S1 suivant. S'ii

donnée sur
voit RONE

vraiaprés avoir commandé XONE faux, et si son entr
vraie, “alors il retourne immédiatement & |'état de rep
RONE faux, ou s'il a commandé XONE vrai, ou si l'entr

e DSAE est
bs. S'il voit
e DSAE est

fausse, il continue d'envoyer les bits de données.

9)

10)

Aprés que I'EMETTEUR DE DONNEES a identifié le dernier bit de
données, il commande XONE faux avant le prochain front C1 de
SCLK et surveille alors RONE aprés le prochain front S1. C'est le
bit 2 du champ d'état de la trame. S'il voit RONE vrai il retourne
a I'état de repos.

(Le bit 2 de |'état de la trame est un bit_zéro.) L'EMETTEUR DE
DONNEES commande alors XONE vrai avant le prochain front CI1
pour montrer qu'il est sélectionné et qu'il a survécu 3 l'arbitrage
du champ de données. Avant le front C1 suivant, il commande
XONE faux, et alors surveille et stocke RONE aprés les deux,
fronts S1 suivants de SCLK. Ce sont le bit 0 du champ d'état de
la trame et le bit détection de désynchronisation.
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4)

5)

6)

7)

~ Idast significant (rightmost) byte.

8)

9)

10)

If, on any of these three bits, it monitors RONE True after it
made XONE False, the DATA SENDER makes XONE False for any
remaining bits of its 3-bit code, but it continues to monitor and

_store any remaining Frame Type bits after S1 edges.

After the third S1 edge, if the three stored bits are- 111, the
frame has been cancelled by a HEADER RECEIVER. In this case,
the DATA SENDER simply returns to idle state.

If the three stored bits are not 111, but are not the same as the
code the DATA SENDER set out to send, there is a
"Sender/Sender Size Conflict". In this case, the DATA SENDER
uses the stored code to determine the number of data bytes|in the
frame, counts off the corresponding number of bits on-SCILK and
then places 110 on XONE before the next three C1 edges (ji.e. in
the Frame Status field). (It does not monitor RONE“nor anbitrate
in the Status field.) It then returns to idle state.

I the three stored bits match the DATA SENDER's Frame Type, it
begins to send data on XONE. If the number of bytes loaged by
hijgher layers of serial bus management i§\not a power of tWo, the
DATA SENDER first sends the number®of all-zero bytes negessary
tq fill out the number of bytes to be.sent (i.e. the loaded {data is
sent "right justified").

Affter the all-zero bytes, orlimmediately if higher layers provided
the "right" number of bytes, it places bits from the Data f[or't on
XONE, starting with thelmost significant bit of the most sigpificant
(leftmost) byte and-ending with the least significant bit |of the

Als the DATA) SENDER places each bit of data on XONE, it
mpnitors RONE after the following S1 edge. If it monitors| RONE
Tlrue aftér—it made XONE False, and if its DSAE input is| True,
then it..immediately returns to idle state. If it monitors| RONE
Filse, jor if it made XONE True, or if the DSAE input is False, it
continues sending data bits. ”

After the DATA SENDER has monitored the last data bit, it makes
XONE False before the next C1 edge of SCLK and then monitors
RONE after the next S1 edge. This is bit 2 of the Frame Status
field. If it monitors RONE True it returns to idle state.

(Bit 2 of the Frame Status is a zero_bit.) The DATA SENDER then
makes XONE True before the next C1 edge, to show that it is
selected and that it has survived any Data field arbitration. Before
the following C1 edge it makes XONE False, and then monitors and
stores RONE after the next two S1 edges of SCLK. These are bit O
of the Frame Status field and the Jam Detect bit.
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Si le bit 0 de l'état de la trame est un bit_zéro, ou le bit de
détection de désynchronisation est un bit_un, I'EMETTEUR DE
DONNEES retourne a |'état de repos.

Si ces 2 bits sont 10, VEMETTEUR DE DONNEES commande sa
sortie DSENT vraie au front C1 suivant pour signaler a la logique
de la couche supérieure qu'il a envoyé la donnée avec succés. Sur

le front C1 suivant, il commande de nouveau DSENT & l'état faux
et retourne a |'état de repos.

Module RECEPTEUR DE DONNEES

REGLE 5.7:

o ¢

[9%]

Un RECEPTEUR DE DONNEES DOIT étre apparie avec. jun RECEP-
TEUR D'EN-TETE.

La fonction d'un RECEPTEUR DE DONNEES est de .saisit la donnée
nvoyée par I'EMETTEUR DE DONNEES sur le bus série|quand son
\ECEPTEUR D'EN-TETE le lui demande, et de présenter la |[donnée aux
~gqouches supérieures du gestionnaire du bus séfie!

Interface avec la couche physique

Comme le montre la figure 5-7, page) 152, l'interface avef la couche
physique d'un RECEPTEUR DE DONNEES inclut les signpux SCLK,
XONE et RONE.

Interface avec la couche de liaison de données

Comme le montre la figure 5-7, l'interface avec la couche de liaison
d'un RECEPTEUR DE DONNEES inclut le signal suivant:

R SELECT Entrée’ venant du RECEPTEUR D'EN-TETE |apparié qui

sélectionne le RECEPTEUR DE DONNEES pdur saisir la
donnée sur le bus série.

Interface avec les couches de niveau supérieur

Comme{le’ montre la figure 5-7, l'interface de la couche| supérieure
d'un RECEPTEUR DE DONNEES inclut fes signaux suivants:

OBSERVATION 5.17:
La sortie R STROBE du RECEPTEUR ID'EN-TETE

apparié signale aux couches supérieures que Ia
donnée du bus série est disponible sur le port de
données.

"RESET* Quand ce signal est activé, le RECEPTEUR DE

DONNEES est initialisé comme décrit dans le para-
graphe suivant.

Port de donnée Ensemble de lignes de sortie paralléles et de signaux

de contréle associés a travers lesquelles la donnée du
bus série est présentée aux couches supérieures du
gestionnaire du bus série.
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11) If bit 0 of the Frame Status is a zero_bit, or the Jam Detect bit is
a one_bit, the DATA SENDER simply returns to idle state.

12) If these 2 bits are 10, the DATA SENDER makes its DSENT output
True at the next Cl1 edge, to signal to higher-layer logic that it
has sent data successfully. On the following C1 edge it makes
DSENT False again and returns to idle state.

5.5 DATA RECEIVER module

RULE 5.7:

‘A DATA RECEIVER MUST be paired with a HEADER RECEIVER.

The function of a DATA RECEIVER is to capture data sent by DATA
SENDERS . on the serial bus when it is signalled to ldo so by its
HEADOER RECEIVER, and to present the data to higher layers of serial

bus management.

5.5.1 PRysical Layer interface

As [shown in Figure 5-7, page 153, the Physical Layer interface of a

DATA RECEIVER includes the SCLK, XONE and RONE signals.

5.5.2 Lihk Layer interfacé

As | shown
RECHIVER includes the following signal:

R SELECT

5.5.3 Higher Layer ‘interface

As| shown

RECHIVER \includes the following signals:

in Figure 5-7, the Link Layer interface of a| DATA

An input from the paired HEADER RECEIVER/| which
selects “the DATA RECEIVER to capture data ffom the
serial bus.

i Figure 5-7, the Higher Layer interface of a DATA

OBSERVATION 5.17:

ST RN 4+

RESET¥*

Data Port

Fhe—R—STROBE—output—of—the—paired—HEADER
RECEIVER signals higher layers when data from the
serial bus is available on Data Port.

When this signal is asserted, the DATA RECEIVER is
initialized . as described in the following
Paragraph 5.5.4.

A set of parallel output lines and associated control
signals, through which data from the serial bus is
presented to higher layers of serial bus management.
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OBSERVATION 5.18:

Les trames sur le bus série peuvent inclure 1, 2, 4,
8, 16 ou 32 octets de données.

AUTORISATION 5.5:
Les réalisations de RECEPTEURS DE DONNEES

PEUVENT se limiter 3 la réception de moins de 32
octets.

Si une trame sélectionne un RECEPTEUR DE DONNEES
et si elle contient plus de données que le RECEPTEUR
DE DONNEES ne peut en accepter, le module signale
le probléme sur le bus série dans le champ d'état de
la trame. Cette norme ne fournit pas les détails sur la

maniere dont tes couches de haut niveal lisent la
donnée recue du port de données.
R C E E S‘ R‘ R /’D\\ //T\\
E D]l N N E 0 A
S Dl A A S S S N |
E |E| B B T T E N L
T L L R R T E L
* E E 0 0 * E E
B B S
S R E E
Y N~ v Y Y
S~SELECT
-
RECEPTEUR DSAE RECEPTEUR
' — L
D'EN-TETE R SELECT DE DONNEE$
’ .
? A A SCLK f
——
XONE
Py
RONE
L
RSTART
Y

MODULE D'ACCES
AU BUS

Figure 5-7 - RECEPTEUR DE DONNEES avec RECEPTEUR D'EN-TETE
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OBSERVATION 5.18:
Frames on the serial bus can include 1, 2, 4, 8, 16
or 32 bytes of data.

PERMISSION 5.5:
DATA RECEIVER implementations MAY be limited to
receiving less than 32 bytes.

If a frame selects a DATA RECEIVER and it contains
more data than the DATA RECEIVER can accept, the
module signals the problem on the serial bus in the
Frame Status field. This standard does not cover the
details of how higher layers read received data from

Data Port.
R el e e| o A R or I
E ol N N E A I
S Dl (A A S S [ T z
E JE| B B T T E A E
T L L Rl" R T
* E E 0 0 *
B B
S R E E
' \v/ 4 ' '
. S SELECT
HEADER [ DsAE > DATA
RECEIVER ‘ R SELECT o RECEIVER
A ‘ SCLK
f . 1
XONE
T RONE
T RSTART
Y
BUS ACCESS
MODULE

Figure 5-7 - DATA RECEIVER with HEADER RECEIVER


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(5-24) - 154 - 823 © CEI

5.5.

5.5.

Port de taille de données Trois sorties paralleles et les signaux
associés a travers . lesquelles le nombre
d'octets recu est présenté aux couches supé-
rieures du gestionnaire du bus série. Ces
sorties sont codées comme décrit ailleurs dans
cette norme pour la sous-trame de type de
trame.

PERMISSION 5.6:

Le port de données et le port de taille de
données PEUVENT é&tre réalisés par signaux
dédiés ou par un interface de bus commun.

Initialisation

Chaque fois que RESET* est au niveau bas, un RECHPTEUR DE
DONNEES s'initialise comme suit: .

1) 1l commande XONE faux et ignore RONE comme{entrée.

2) Si le port de données et/ou le port de taille’de dohnéej est réalisé
comme un registre chargeable, il met a zéro le ou les registres.

Quand RESET* passe au niveau haut, Je RECEPTEUR DE DONNEES
gntre dans l'état de repos décrit ci-dessous.

3 Lecture des données du port .de’données

Dans un systéme, les. RECEPTEURS DE DONNEES pd

DONNEES est toujours ptrét a recevoir la donnée, et met
lisponible sur le port:de donnée chaque fois qu'il est sél

hapitre 6 comme_ un groupe "écouteur sur demande".
jroupe, les couches supérieures du gestionnaire du bus sé
tiliser la donnée du port de donnée "chaque fois que
daire”. Dans_ce cas, si les couches supérieures utilisent plusieurs
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sur le bus série alors tandis qu'il est en train de lire,
fupérieures peuvent recevoir un mélange d'anciennes et de nouvelles
données. Les réalisations écouteur sur demande ont a| traiter ce
Une maniére de faire est de le signaler aux colches supé-

Dans d'autres applications, chaque fois qu'une nouvelle donnée
arrive (correctement) sur le bus série, les couches supérieures du
gestionnaire du bus série la lisent sur le port de données une fois et
seulement une fois. Ce type d'application est décrit dans le chapitre 6
comme un "écouteur transactionnel ". Dans ce schéma, quand la donnée
arrive du bus série, les couches supérieures la lisent 3 partir du
RECEPTEUR DE DONNEES dés que possible. Si une autre trame de
transfert de données sélectionne le RECEPTEUR DE DONNEES avant

que la donnée précédente ait été lue, le module annule la trame.
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5.5.

5.5.

Data Size Port Three parallel outputs and associated control
signals, through which the number of received
bytes is -presented to higher layers of serial
bus management. These outputs are encoded as
described elsewhere in this standard for the
Frame Type subframe.

PERMISSION 5.6:

Data Port and Data Size Port MAY be imple-
mented by dedicated signals, or by a common
-bus interface.

4 [Initialization

Whenever RESET* is Low, a DATA RECEIVER initializes itself as
followk:

1) 1Y makes XONE False and ignores RONE as an input:

2) Ilthe Data Port and/or Data Size Port is impleniented as a l¢adable
register, it clears the register(s) to zero.

Whegn RESET* goes high, the DATA RECEIVER enters idle state as
descr|bed below.

5 Repding data from the Data Port

- In p system, DATA RECEIVERS- can be used in two ways. [In one
appropch the DATA RECEIVER_js always ready to receive dath, and
changes the data available on(Data Port whenever it is selected by a
frame| on the serial bus. \This type of application is described in
Chapfer 6 as an "On-Demand Listener" group. With such a [group,
highef layers of serial bus management can use the data from the Data
Port |"whenever it is. needed". In this case, if higher layefrs use
multiple "read cycles" to read out the data, and new data arriives on
the serial bus while” it is doing so, the higher layers may read out a
mixtupe of old .and new data. On-Demand Listener implementations have
to deal with <this problem. One way to handle it is to signal |higher
layerg of setial bus management if the problem arises.

In other applications, each time new data arrives (successfully) on
the serial bus, higher layers of serial bus management read it from
Data Port once and only once. This type of application is described in
Chapter 6 as a "Transaction Listener”. In this scheme, when data
arrives from the serial bus, higher layers read it out of the DATA
RECEIVER as soon as possible. If another Data Transfer frame selects
the DATA RECEIVER before the previous data has been read, the
module cancels the frame.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(5-25) - 156 - 823 © CEl

Le RECEPTEUR DE DONNEES décrit ici peut étre utilisé dans les
deux types de groupes. Dans [l'écouteur sur demande, I'entrée
ENABLE R du RECEPTEUR D'EN-TETE apparié est en permanence
positionné a |'état vrai et sa sortie R STROBE n'est pas utilisée. Dans
I'écouteur transactionnel, ENABLE R devient faux quand Ile
RECEPTEUR D'EN-TETE génére l'impulsion R STROBE et les couches
supérieures du gestionnaire du bus série commandent ENABLE R de
nouveau a |'état vrai aprés que la donnée a été lue.

5.5.6 Fonctionnement

REGLE 5.8:
Aprés avoir effectué la procédure d'initialisation ci-dessus, un
RECEPTEUR DE DONNEES DOIT opérer comme défini par le diagramme

'état de la figure 5-8, page 158, et par la description narrative
uivante.

En partant de l'état de repos, le RECEPTEUR DE- DONNEES opére

insi: .

} A l'état de repos, le RECEPTEUR DE DONNEES échantillonne son
entrée R SELECT & chaque transition“ ST de SCLK [et surveille
RONE aprés la transition jusqu'a la détection de R SELECT a I'état
vrai et de RONE 3 ['état vrai.

)} Aprés chacun des trois froats S1 suivants de| SCLK, le
RECEPTEUR DE DONNEES surveille RONE et mémorise son état.
Ces états constituent les bits’ de type de trame. Le [RECEPTEUR
DE DONNEES interpréte le.code de type de trame comme suit:

Type de trame Interprétation
000 Aucun EMETTEUR DE DONNEES [n'est
sélectionné

001 1 octet de données dans la trame
010 2 octets de données dans la trame
011 4 octets de données dans la trame
100 8 octets de données dans la trame
101 16 octets de données dans la trgme
10 32 octets de données dans la trgme
111 Trame annulée

le type de trame est 111, c'est une trame anhnhulée et le
i até e repos.

4) Si le type de trame est 000, aucun EMETTEUR DE DONNEES n'est
sélectionné dans le systeme pour envoyer des données. Dans ce
cas, le RECEPTEUR DE DONNEES place 101 sur XONE avant
chacun des trois fronts C1 suivants de SCLK pour indiquer
I'erreur. Avant le front C1 suivant, il positionne XONE & I'état
faux et retourne 3 |'état repos

5) Si le type de trame indique plus de données que le RECEPTEUR
DE DONNEES ne peut en manipuler, il attend la fin du nombre
d'octets indiqué, et place alors 101 sur XONE avant chacun des
trois fronts C1 suivants de SCLK. Avant le front C1 suivant, il
positionne XONE a I'état faux et retourne a |'état de repos.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

823

5.5.

® IEC - 157 - (5-25)

The DATA RECEIVER described here can be used in both types of
groups. In the On-Demand Listener, the ENABLE R input of the
paired HEADER RECEIVER is permanently set to True and its
R STROBE output is not used. In the Transaction Listener, ENABLE R
False goes when the HEADER RECEIVER pulses R STROBE and higher
layers of serial bus management make ENABLE R True again after the
data has been read out.

6 Operation

RULE 5.8:

After completing the above initialization procedure, a DATA
RECEIVER MUST operate as defined by the state diagram in
Figure 5-8, page 159, and the following narrative description.

v
.

Stanting from idle state, a DATA RECEIVER proceeds as-follows:

1) Inf idle state the DATA RECEIVER samples its R SELECT input on
eyery S1 transition of SCLK, and monitors RONE after thg tran-
sition, until it samples R SELECT True and, monitors RONE True.

2) After each of the next three S1, _edges of SCLK, the|DATA
RECEIVER monitors RONE and stores its state. These afe the
Frame Type bits. The DATA RECEIER interprets the Fram¢ Type

cgde as follows:

Frame Type Interpretation

000 No-DATA SENDER selected
001 1 byte of data in the frame
010 2 bytes of data in the frame
011 4 bytes of data in the frame
100 8 bytes of data in the frame
101 16 bytes of data in the frame
110 32 bytes of data in the frame
111 Cancelled frame

3) If| the Frame Type is 111, this is a Cancelled frame and the| DATA

Vol mll AN ull n H 1 ' 4 = ot
R LTV LIV STHITPHY  TTlUriis WU 1die Stalc.,

4) If the Frame Type code is 000, no DATA SENDER in the system is
selected to send data. In this case, the DATA RECEIVER places
101 on XONE before each of the next three C1 edges of SCLK to
signal the error. Before the next C1 edge it makes XONE False
and returns to idle state.

5) If the Frame Type indicates more data than the DATA RECEIVER
is designed to handle, it waits out the indicated number of bytes,
and then places 101 on XONE before each of the next three CI1
edges of SCLK. Before the next C1 edge it makes XONE. False and
returns to idle state.
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Figure 5-8 - Diagramme d'état du RECEPTEUR DE DONNEES
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Figure 5-8 - DATA RECEIVER state diagram
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Si le code de type de trame indique une longueur que le RECEP-
TEUR DE DONNEES peut manipuler, celui-ci surveille et mémorise
le nombre d'octets indiqué a partir de RONE, aprés chaque front
ST suivant de SCLK. Il mémorise la donnée dans le registre de
maintien de la donnée, en commencant par le bit le plus significatif
de l'octet le plus significatif (le plus a4 gauche) et en terminant
par le bit le moins significatif de l'octet le moins significatif (le
plus a droite). :

AUTORISATION 5.7:

Dans une réalisation d'un écouteur transactionnel, qui est congu
pour fournir les données aux couches supérieures "une fois et
seulement une fois”, comme il est décrit aux paragraphes 5.5.5 et
6.1.6, les concepteurs PEUVENT omettre le registre de maintien de

12)

donnée et PEUVENT mémoriser la—donnée—directement dans le
registre de données qui est disponible a travers(le port- de
données.

OBSERVATION 5.19:
Dans un écouteur transactionnel, si des problémes| ultérieurs
apparaissent dans la sous-trame d'état, la~sortie R $TROBE du
RECEPTEUR D'EN-TETE apparié est simplement non activée et ainsi
les couches de niveau supérieur ne sént pas avertids que des
données nouvelles sont arrivées.

Aprés avoir mémorisé le dernier bitJde données, le RECEPTEUR DE
DONNEES surveille RONE aprés lefront S1 suivant de §CLK. C'est
le bit 2 du champ d'état de latrame. S'il détecte RONE 3 |'état

vrai, alors il y a des problémes avec la trame et le RECEPTEUR
DE DONNEES retourne simplement a I'état repos.

(Le bit 2 du mot d'état de la trame est un bit_zéro.|) Aprés le
front S1 suivant de SCLK, le RECEPTEUR DE DONNEES| surveille a
nouveau RONE (bit\1 du champ d'état de trame) et sauyegarde son
état. '

Avant le front C1 suivant de SCLK, le RECEPTEUR DE DONNEES
positionne (XONE a I'état vrai pour indiquer qu'il est gélectionné.
C'est le bit 0 du champ d'état de trame.

Avant/le front C1 suivant de SCLK, le RECEPTEUR DE DONNEES
positionne XONE a l'état faux puis surveille RONE apries le front
Sl suivant. C'est le bit de détection de désynchronisatidn.

— e détection
de désynchronisation est un bit_un, il y a un probléme avec la
trame. Dans ce cas, le RECEPTEUR DE DONNEES retourne simple-
ment 3 I'état de repos.

(Le bit 1 d'état de trame est un bit_un et le bit de détection de
désynchronisation est un bit_zéro.) Le transfert de données du
bus série est réussi. Sur le temps suivant de I'horloge C1, le
RECEPTEUR DE DONNEES transfére la donnée regue du registre de
maintien de données vers le registre de données disponibles a
travers le port de données, transfére le code mémorisé de type de
trame vers le registre disponible 3 travers le port de dimension de
données et retourne a l'état de repos. La sortie R STROBE du
RECEPTEUR D'EN-TETE apparié avertit les couches supérieures du
gestionnaire du bus série que des données nouvelles sont arrivées.
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12)

TP gelo n D
which—s—avattablte—via—theData—Port:

If the Frame Type code indicates a length the DATA RECEIVER
can handle, it monitors and stores the indicated number of bytes
from RONE, after each following S1 edge of SCLK. It stores the
data in a Data Holding register, starting with the most significant
bit of the most significant (leftmost) byte and ending with the
least significant bit of the least significant (rightmost) byte.

PERMISSION 5.7: :

In a Transaction Listener implementation, which is designed to
provide data to higher layers "once and only once", as described
in Paragraphs 5.5.5 and 6.1.6, designers MAY omit the Data
Holdlng reglster' and MAY store data directly into the Data register

OBSERVATION 5.19:
In a Transaction Listener, if there are subsequentcproblems |in the
Sf{atus subframe, the R STROBE output of the, K paired HEADER
RECEIVER is simply not pulsed, and thus higher layers afe not
signalled that new data has arrived.

After the DATA RECEIVER has stored<the last data bit, it moni-
tdrs RONE after the next S1 edge of SCLK. This is bit 2 |of the
Frame Status field. If it monitors RONE True, there are problems
with the frame, and the DATA -RECEIVER simply returns o idle
sfate.

(Bit 2 of the Frame Status <is" a zero_bit.) After the next S[i edge
of SCLK the DATA RECEIVER again monitors RONE (bit 1 |of the
Ffame Status field) and-saves its state.

efore the next 'C1T edge of SCLK, the DATA RECEIVER| makes
ONE True to show that it is selected. This is bit 0 of the| Frame
tatus field.

ONE _False and then monitors RONE after the following S1| edge.

B

X

S .

Before theé-next C1 edge of SCLK, the DATA RECEIVER| makes
X

This(is* the Jam Detect bit.

| bit—t—of—the—Frame—Status—is—a LCIU_b;t and/uv +he—Jam- Detect
bit is a one_bit, there is a problem with the frame. In this case
the DATA RECEIVER simply returns to idle state.

(Bit 1 of the Frame Status is a one_bit and the Jam Detect bit is a
zero_bit.) The serial bus data transfer is successful. On the
following C1 clock, the DATA RECEIVER transfers the received
data from the Data Holding register to the Data register which is
available via Data Port, transfers the stored Frame Type code to
the register that is available via Data Size Port and returns to idle
state. The R STROBE output of the paired HEADER RECEIVER
signals higher layers of serial bus management that new data has
arrived.
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5.6 GESTIONNAIRE DE TRAME

Le GESTIONNAIRE DE TRAME "referme la boucle” des modules du
bus série qui sont décrits ici, en rapportant le résultat de Ia
transmission de la trame vers les couches supérieures du gestionnaire
du bus série, sur la carte de 'EMETTEUR D'EN-TETE qui a déclenché
la trame.

OBSERVATION 5.20:

Un GESTONNAIRE DE TRAME est normalement apparié avec un
EMETTEUR D'EN-TETE, mais pourrait é&tre autonome pour surveiller
tout le trafic du bus série. ’

OBSERVATION 0.27:

Puisque la sortie SELECT de I'EMETTEUR D'EN-TETE cet
et R SELECT d'un RECEPTEUR D'EN-TETE ont la méme
un GESTIONNAIRE DE TRAME pourrait étre appariéaussi

sation évidente.

Le GESTIONNAIRE DE TRAME assure deux’ autres fon
tantes. Premiérement, il "suit" la transmis'sion de chaque

RECEPTEUR D'EN-TETE, mais une telle combinaison”"n'a p

les sorties S
chronologie,
bien avec un
as une utili-

gtions impor-

trame sur le

bus série et informe 'EMETTEUR D'EN-TETE avec lequel i
lorsque le bus est libre pour une trame nouvelle.

| est apparié

s'il observe
bruit sur le
avec un ou
Dans ce cas

Deuxie@mement, il guette en permanence les bit_départ:
un bit_départ lorsqu'il suit une~trame, une erreur due au
bus série a été la cause de la "désynchronisation de trame|
plusieurs autres GESTIONNAIRES DE TRAME du systéme.
il "désynchronise" le bus.série en envoyant une chaine d¢ 512 bit_un.
Cela invalide la trame.@n cours: la trame est ignorée par tous les
modules du bus sériel Il remet ainsi tous les- autres GEJTIONNAIRES
DE TRAME et EMETTEUR D'EN-TETE du bus série en synchronisme de

trame.
5.6|.1 Interface-avec la couche physique
Comme“fe montre la figure 5-1, page 112, l'interface avec la couche
physique d'un GESTIONNAIRE DE TRAME inclut les signaux SCLK,
XONE, XJAM, RONE et RSTART.
5.6L2Interface—avec—ia—couchede liaison de données

L'interface avec la couche de liaison de données du GESTIONNAIRE
DE TRAME, présentée dans la figure 5-1, inclut les signaux suivants:
SELECT Un signal d'entrée de I'EMETTEUR D'EN-TETE
' apparié au GESTIONNAIRE DE TRAME, utilisé
pour indiquer qu'il a obtenu I'arbitrage du bus
série et a déclenché la trame en cours. Cette
entrée valide les sorties SENT et CANCELLED
pour la trame.
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FRAME MONITOR module

The FRAME MONITOR "closes the loop" of the serial bus modules we .
have been describing, by reporting the result of a frame transmission

back to higher layers of serial bus management, on the board with the
HEADER SENDER which initiated the frame.

OBSERVATION 5.20:

A FRAME MONITOR is normally paired with a HEADER SENDER, but
could stand alone to monitor all serial bus traffic.

OBSERVATION 5.2T7:

Singe the SELECT output of a HEADER ‘SENDER. and theOS|and R
SELECT outputs of a HEADER RECEIVER have the same“tinfing, a
FRAME MONITOR could be paired with a HEADER RECEWER aks well,
but this combination has no obvious use.

The FRAME MONITOR provides two other impoftant functions.| First,
it "tracks" the transmission of every frame on the serial byis and
informs its paired HEADER SENDER when the' bus is free for|a new
frame|.

Secpond, it watches for start_bits at_all times: if it sees a start_bit
while| it is tracking a frame, an error’ caused by noise on thg serial
bus has caused one or more of the other FRAME MONITORS |in the
system to be "out of frame synchronization” with this one. |n this
case,| it "jams" the serial bus-by sending a string of 512 one_bits.
This [invalidates the currentframe: the frame is ignored by al| serial
bus |modules. It also brings all FRAME MONITORS and HEADER
SENDERS on the serial bus back into frame synchronization.

1 PHRysical Layer~interface

As [shown in Figure 5-1, page 113, the Physical Layer interfage of a
FRAME MON{TOR includes the SCLK, R XONE, XJAM, RONE and
RSTART signals.

2 Linl | cevienpr fmdamform
Gy e r— e rTace

As shown in Figure<5—‘1, the Link Layer interface of a FRAME
MONITOR includes the following signals:

SELECT An input from the paired HEADER SENDER, used
: to signal that the HEADER SENDER has won the
arbitration for the serial bus and has initiated
the current frame. This input enables the SENT

and CANCELLED outputs for the frame.
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Pour un GESTIONNAIRE DE TRAME qui n est pas

apparié 3 un EMETTEUR D'EN-TETE,
que cette entrée

soit en permanence a

il convient
I'état

'D'EN-TETE

vrai.
Une sortie vers un EMETTEUR
apparié. Lorsque cette sortie est a l'état faux, le

bus série est libre et 'EMETTEUR
peut déclencher une trame.

Interface avec les couches de niveau supérieur

D'EN-TETE

supérieur,
suivants:

RESET*

Port de priorité

Port de code S, R

Port de trame
de données

P
9

T
Q.
la s
Q.
[y
[a

page 112, inclut

L'interface du GESTIONNAIRE DE TRAME avec les couchels de niveau
présentée dans la figure 5-1,

les sighaux

Lorsque ce signal est validé, le GE§TIONNAIRE

DE TRAME est
paragraphe suivant.

Trois signaux deysortie paralléeles et
de commande associés,
priorité des trames du bus série est
aux couches’ supérieures du gestionn

initialise’, comme déc

it dans le

les signaux

par lesquels le champ de

communiqué
hire du -bus

"~ muniquée aux couches supérieures

série.

Deux-\groupe de signaux, chacun avec 10 sorties
patalléles et les signaux de contrdje associés,
par lesquels les adresses S et R def trames du
bus série sont communiquées aux coliches supé-
rieures du gestionnaire du bus série.

trame com-
de données
était une trame de transfert de dornées. Cette
information est nécessaire pour l'inpterprétation
de l'information a partir du port de rrltot d'état.

Un signal de sortie indiquant si la

wrall

L=l LLi%]

+rois alyuu\,u\ de—sortie pat raleles—et Ies Slgnaux
de commande associés, par lesquels le champ du
mot. d'état de trame des trames du bus série est
communiqué aux couches supérieures du gestion-
naire du bus série.

AUTORISATION 5.8:

Les ports ci-dessus PEUVENT étre réalisés
comme des signaux de sorties dédiées ou comme
un interface commun au bus.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

823 © IEC

- 165 -

OBSERVATION 5.22:

(5-29)

For a FRAME MONITOR which is not paired with
a HEADER SENDER, this input should be per-

manently True.

FRAME IN PROGRESS An output to a paired HEADER SENDER. When
this output is False, the serial bus is free and

the HEADER SENDER can initiate a frame.

5.6.3 Higher Layer interface

As [shown in Figure 5-1, page 113, the Higher Layer interface of a

FRAME MONITOR includes the following signals:

RESE([T*

Prior{ty Port

S, R|Code Ports

Data | Frame Port

When this- signal is assenrted, the
MONITOR is initialized as’{described
following paragraph.

Three parallel outputs’ and associated
signals, whereby the Priority field of sen
frames is reported:to higher layers of ser
management.

FRAME
n the

control
jal bus
ial bus

Two sets~of signals, each with 10 pérallel out-

puts and’ associated control signals, wher
S. apd” R addresses of serial bus fran
reported to higher layers of serial bus n
ment.

An output signal indicating whether the
being reported to higher layers was

by the
es are
nanage-

frame
a Data

Transfer frame. This information is negded to
interpret the information from the Status port.

Status Port

Three parallel outputs and associated
signals, whereby the Frame Status field o
bus frames is reported to higher layers o
bus management.

PERMISSION 5.8:

control
f serial
f serial

The above ports MAY be implemented as dedi-
cated outputs or as a common bus interface.
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Un signal de sortie qui mdlque qu'une trame
déclenchée par 'EMETTEUR D'EN-TETE apparié a
été terminée et que les résultats de la trans-
mission de la trame sont disponibles sur les cing
ports ci-dessus. Ce signal de sortie est a I'état
vrai seulement si 'EMETTEUR D'EN-TETE couplé
a signalé par le signal SELECT qu'il avait
déclenché une trame. |l n'est pas positionné a
|'état vrai pour une trame annulée ou pour une
trame désynchronisée.

Une varlante au signal de sortie SENT. 1l in-
dique qu'une trame déclenchée par I'EMETTEUR
D'EN-TETE  couplé a été annulée par le

4

Initialisation

RECEPTEUR D'EN-TETE qui n'est~|pas prét".
Seulement les ports de priorité et-de’code S et R
sont validés pour une trame arinuléel. Ce signal
de sortie n'est pas positionng-a |'etat vrai si
I'EMETTEUR D'EN-TETE couplé n'a pps activé sa
sortie SELECT, ainsi qu'én, cas de trame désyn-
chronisée. ’

SUGGESTION 5.3:
Concevoir les droupes de gestionnaires qui
diminuent leur .niveau de priorité lorp des essais

“ultérieurs (par~exemple a 000) chaque fois qu'ils

déclenchent-une trame et qu'elle est annulée.

OBSERVATION 5.23:

Diminuer le niveau de priorité de
permet aux autres EMETTEURS
denvoyer des trames sur le bus
stratégie, en plus de |'augmentatiof
de priorité lorsqu'un EMETTEUR
perd l'arbitrage du bus série

graphe 5.2.3), aide a assurer

EMETTEUR D'EN-TETE obtienne un
équitable de l'allocation du bus.

cette facon
D'EN-TETE
série. Cette
du niveau
D'EN-TETE
(voir para-
nue chaque
bartage plus

Chaque fois que RESET* est au niveau bas, le GESTI()NNAIRE DE

TRAME s'initialise comme suit:

1)

2)

3)

Il positionne ses signaux de sortie SENT et CANCELLED a

faux.

i posmonne son S|gna| de sortle FRAME IN. PROGRESS a

vrai.

d'entrée.

Lorsque RESET*

passe au niveau haut,

I'état

|'état

Il positionne XONE & I'état vrai et ignore RONE comme signal

le GESTIONNAIRE DE TRAME

‘positionne XONE et FRAME IN PROGRESS a l'état faux et entre dans
|'état de repos, décrit ci-dessous.
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An output which indicates that a frame initiated

by the paired HEADER SENDER has been com-

pleted and that the results of the frame
transmission are available on the above five
ports. This output is made True only if the -
paired HEADER SENDER has signalled that it
initiated the frame, by means of the SELECT
signal. It is not made True for a Cancelled
frame or for a jammed frame.

An alternative output to SENT. It indicates that
a frame initiated by the paired HEADER SENDER
has been cancelled by a HEADER RECEIVER

5.6.4 Init

ialization

Wher

follows|:

which is "not ready". Only the Priority~and S
and R Code ports are valid for a_-Cancelled
frame. This output is not made Thue if the
paired HEADER SENDER has not. “signalled on
SELECT, nor for a jammed frame.

SUGGESTION 5.3:
Design Controller groups)'to reduce the Priority
value for subsequent! retries (e.g. to| 000)
whenever they initiate a frame and |it is
cancelled.

OBSERVATION\ 5.23:
Reducing the, Priority value in this way | helps
allow otherrHEADER SENDERS to send franjes on
the seridl bus. This strategy, plus increasing
the Priority value when a HEADER SENDER| loses
serial."bus arbitration (see Paragraph 5[2.3),
helps ensure that each HEADER SENDER gets a
fair share of access to the bus.

everRESET* is Low, a FRAME MONITOR initializes itsgelf as

1) It makes its SENT and CANCELLED outputs False.

2) It makes its FRAME IN PROGRESS output True.

3) It makes XONE True and ignores RONE as an input.

When RESET* goes high, the FRAME MONITOR makes XONE and
FRAME IN PROGRESS False and enters idle state, as described below.
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REGLE 5.9: \ :
Aprés avoir effectué la procédure d'initialisation ci-dessus, un
GESTIONNAIRE DE TRAME DOIT opérer comme défini par le diagramme

d'état dans la figure 5-9, page xx, et la description narrative
suivante.

En partant de l'état de repos, le GESTIONNAIRE DE TRAME opére
ainsi:

1) 1l surveille RSTART dans chaque cycle SCLK jusqu'a la détection
de RSTART a l'état vrai aprés un front S2. Cela indique un
bit départ. ‘

Sur le premier front C1 aprés le retour a partit dLs étapes 6
ou 10 ci-aprés, le GESTIONNAIRE DE TRAMEN “positionne ses
signaux de sortie SENT et CANCELLED au niveau faux,

) Aprés le front C1 suivant la détection de( bit_départ|et avant le
front S2 suivant, il positionne son signhal de sortie FRAME IN
PROGRESS & l'état vrai. :

3) Commencant aprés le front ST qui sujt le front S2 sur|lequel a été
détecté le bit_départ, le GESTIONNAIRE DE TRAME EBurveille les
bits successifs sur RONE aprés les fronts ST de SCLK [et les range
de la maniére suivante:

3 bits aprés le bit_départ: mémorisés dans le port de priorité
Les 10 bits suivants: mémorisés dans le port de code S

Les 10 bits suivants: mémorisés dans le port de code R

Le bit suivant: rejeté/ignoré

4) Pour chacun des" bits de l|'étape 3 et pour les étapes suivantes
jusqu'au retour”a l'état de repos, le GESTIONNAIRE| DE TRAME
surveille aussi RSTART aprés chaque front S2. |S'il détecte
RSTART_ @) 1l'état vrai aprés S2, il positionne son signpal de sortie
XJAM a'Vétat vrai entre les fronts C1 et S1 suivants| Cela induit
le module d'ACCES AU BUS & positionner le signal BERDAT¥* au
niveau bas pour un bit_un d'une maniére combinatoire |(immédiate).
Avant le front C1 suivant, il positionne XONE 3 [létat vrai et
aprés ce front C1, il positionne XJAM & ['état faux. Apreés, il
maintient XONE vrai pendant au moins 510 autres fpronts C1 de

SCEK T Avant fe front Cl suivant cette durée, il positionne XONE a
'état faux et revient a l'état de repos.

OBSERVATION 5.24:

Le signal XJAM est inclus dans l'interface couche physique/couche
de liaison des données parce qu'il est ‘peu probable qu'un
GESTIONNAIRE DE TRAME puisse positionner XONE vrai assez
rapidement (en réponse &3 RSTART) afin que le module d'ACCES
AU BUS puisse l'échantillonner de facon fiable sur le front C1.
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5.6.5 Operation

RULE 5.9:

After completing the above initialization procedure, a FRAME

MONITOR MUST operate as defined by the state diagram in Figure 5-9,
page 171, and the following narrative description.

Starting from idle state, a FRAME MONITOR proceeds as follows:

1) It monitors RSTART in every SCLK cycle until it monitors RSTART
True after an S2 transition. This indicates a start_bit.

n the first C1 edge after returning from step 6 or 10.'belpw, the
RAME MONITOR makes its SENT and CANCELLED outputs False.

2) fter the C1 edge after monitoring a stért_bit, and befpre the
ext S2 edge, it makes its FRAME IN PROGRESS output True.

3) $tarting after the S1 edge that follows the S2 edge on which it
ound a start_bit, the FRAME MONITOR monitors success|ve bits
n RONE after S1 edges of SCLK and disposes of them as follows:

3 bits after start_bit: stored.in Priority Port
Next 10 bits: stored in S Code Port

Next 10 bits: stored in R_Code Port

Next bit: discarded/ignored

4) For each of the bits:in step 3 and in subsequent steps [until it
Feturns to idle state, the FRAME MONITOR also monitors RSTART
hfter each S2 edge. If it monitors RSTART True after S2, |t makes
ts XJAM output True between the following C1 and S1 edges. This
rauses the ‘BUS ACCESS module to make SERDAT* low for a
bne_bit, [ifnta combinatorial (immediate) fashion. Before the [next CI
sdge, itmakes XONE True and after the C1 edge, it makes XJAM
False. It then maintains XONE True across at least 510 more CI
pdges” of SCLK. Before the next C1 edge thereafter, it makes
XONE False and returns to idle state.

OBSERVATION 5.24: _

The XJAM signal is included in the Physical/Link Layer interface
because it is unlikely that a FRAME MONITOR could make XONE
True fast enough (in response to RSTART) so that the BUS
ACCESS module could reliably sample it on the C1 edge.
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RESET*
haut et
Mettre SENT Mottre
RESET * bas CANCELLED XONE wveai 512 ouplus
faux pour 512 bits
Mettre FIP Mettro XJAM
vrai faux
RSTART faux et
(RONE vrai ou SELECT était faux)
Faux,
c1: Suryeiller RSTART faux, o1
bit do SELECT
Mstire désynchronisation sur Mettre
FRAMEN RONE - /
i &tait vrai SENT
fhux Surveiller vrai

RSTART

RSTART
vrai

3:
RSTART faux

aillor
br RONE,

Sur]
3 bits §

Cit:

Mettre FIP

Mettre
XONE faux

C1:

faux

Survsiller

RSTART

Ci:
Mettre SENT

T2, sauvegarfler dans le Mettre
RSTART port dp priorité CANCELLED RONE vrai ou CANCELLED
faux Suryeiller vrai faux
RSFART Ci:
Mettre SENT,
RONE faux CANCELLED
. . RSTART faux faux
Demier|| bit SELECT était
RSTART|{ faux vrai Metire FIP
. vrai
Surveiller Nistice :S,ul:;:iizr
bit d .
désyncrw:;niseaxtion sor XJAM ;!S:Ti' ART i RONE. Sauvegarder 1.2
RONE vrai v dans le port de priorité RSTART
. . ~ faux
Surveiller RSTART (désynchronisation Surveiller
iar b RSTART vrai du bus) RSTART
non dernier bit
RSTART faux RSTART
vrai 1-10: 3 :RSTART
RSTART wrai faux
Surveilier
N 10 bits sur
C1: RONE. Sauvegarder 1-9:
M Mettre dans le-port de code S RSTART
Ie bit df FRAME IN - faux
dor PROGRESS Surveiller
faux RSTART
3: RSTART 1-10 10 : RSTART
3 h RBETART {
RSTART faux aux
TART faux vrai RONE faux RSTART !
<007 310 FT=1n ASTART ot . T
vral RSTART faux vral
- P Surveiller Surveiller
cl: Surveiller 3 bits i
Mettre de ype do ame m,%%‘,fw Surveiller nons‘.ogfws;;arder 1o
I bgo‘::lg:;‘ de sagg%%ger dans le port do code R RSTART}
faux 3: Surveiller RONE Surveiller RSTART RSTART 10: Surveiller o
RSTART RSTART vrai RSTART . faux RSTART RSTART
faux . faux
FT = 0000
FT = Type de Trame 1.0:
FIP = Trame en cours QT4
RSTART
(Frame In Progress) 20X
H M Y
Figure 5-9 - Diagramme d'état du GESTIONNAIRE DE TRAME
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Ct:

RESET*
High and
Make SENT Make 512 or more
RESET * Low CANCELLED XONE True
> False for 512 bits

Monitor
Jam Bit on

-171 -

Make FI P

Make XJAM
True -

False

RSTART False and
{ RONE True or SELECT was False )

False,

RSTART False,

SELECT C1:
was True ok

3:
RSTART False

Monitor
3 bits on RONE,
Save in Priority

Monitor
RSTART

Port

C1:
Make
CANCELLED
True

RONE False

Make Make
FRAME IN TONE . \ {

PROGRES Monitor NT

False BSTART True

RSTART
True

RONE True or
SELECT was

Ct:
Make SENT,
CANCELLED

True

Make
XONE False

Make F{P

(5-32)

C1:

False

Monitor

RSTART

Ct:
Make SENT ,
CANCELLED
False

RSTART False False
bit SELECT was
ART False True Make FIP
Tue
- I\ . Monitorr
Monitor i
. " Make 3 bits on
RETART 1k o AM RSTART True AORE. Savein 1.2:
number of byles True Prioity Port RSTART
L ) Fal
e e BT, (e Yo
Not Last bit RSTART
RSTART False RSTART
True 1-10: * 3:RSTART
RSTART True ~ False
Monitor
10 bits on
- ¢l RONE. Save in 1.9:
Make Make S Code Port RSTART
Data Port Bit FRAME IN o False
True PROGRESS Monitor
False RSTART
g:START Fa RSTART 0 :?aSI;ART
ase True and RSTART
FT=111 RSTART RSTART False e
True Jrue
. Monitor Monit
c1: M#mtor E-?T Flr;ge RONE . Monitor 10:1'1:5;
Make ype RONE'E - RONE. Save in 1-9:
Data on Sampla and save R Code Port RSTART
Port bit Monit SELECT RSTART False
False 3: RSOFAF:EI' .;R,ONE - RSTART 10: Monitor
RSTART fue Monitor RSTART RSTART
False RSTART False False
FT =0000
FT = Frame Type 1.0:
FIP = Frame In Progress RSTART
alse
Figure 5-9 - FRAME MONITOR state diagram
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Ensuite, le GESTIONNAIRE DE TRAME échantillonne son signal
d'entrée SELECT sur le front S1 suivant et retient le résultat pour
plus tard. Aprés ce front, il surveille le bit suivant sur RONE, le
bit HSVAL. S'il détecte RONE a I'état faux, alors il positionne
FRAME IN PROGRESS 3 l'état faux sur le front C1 suivant, et (a
moins d'avoir détecté RSTART a l'état vrai aprés S2) il revient a
I'état de repos.

(HSVAL a été un bit_un.) Le GESTIONNAIRE DE TRAME surveille
alors les trois bits suivants sur RONE (et RSTART). Ceux-ci
représentent le code de type de trame. ,

Si le type de trame est 111, il positionne FRAME IN PROGRESS a
I'état faux sur le front C1 suivant. Aprés le front S2 suivant, il

8)

9)

10)

surveille RONE et RSTART (c'est le bit de détection| de désyn-
chronisation). Si le bit de détection de désynchrofnisgtion est un
bit_zéro et le signal SELECT a été échantillonné a| I'état vrai
pendant l'étape 5, le GESTIONNAIRE DE _ ‘TRAME| positionne
CANCELLED a l'état vrai sur le front C1lQsluivant. | Excepté la
détection d'un bit_départ, il retourne a( l'état de |repos pour
surveiller le bit suivant le bit de détectien de désyndhronisation.
(A l'état de repos, il va positionner CANCELLED & l'état faux sur
le front C1 suivant.)

Si le type de trame est 001-110%( le GESTIONNAIRE|DE TRAME
traduit ce code en le nombre de' bits de données dans la trame,
comme indiqué précédemment.dans ce chapitre. Sur [le front CI
suivant, il positionne le bit  du registre du port de trame de
donnée a l'état vrai et piuis surveille RONE et RSTART pour ce
nombre de bits de données. Durant la transmission |des bits de
données, le GESTIONNAIRE DE TRAME surveille legs bit_départ
comme décrit a I'étape 4, tout en rejetant les données| Il procéede
ensuite a |'étape. 10:

Si le type de trame est 000, le GESTIONNAIRE DE TRAME
positionne de bit du registre du port de trame de donpées a |'état
faux sur.le front C1 suivant.

Apras-chacun des trois fronts S1 suivants aprés les bi{s de donnée
(s/ils~ existent, sinon aprés les bits de type de| trame); le
GESTIONNAIRE DE SURVEILLANCE DE TRAME surveille RONE (et
RSTART) et mémorise les bits dans le port de mot d'étpt.

T1-Sur te front Ctapr&s te dernier bitdemot—détat;—te GESTION-

NAIRE DE TRAME positionne FRAME IN PROGRESS 3 l'état faux.
Aprés le front S2 suivant, il surveille RONE et RSTART (c'est le
bit de détection de désynchronisation). Si le bit de détection de
désynchronisation est un bit_zéro et SELECT a été échantillonné a
I'état vrai a l'étape 5, il positionne SENT a l'état vrai sur le front

C1 suivant. Excepté la détection d'un bit_départ, il retourne a
I'état de repos pour surveiller le bit suivant le bit de détection de
désynchronisation. (Dans |'état de repos il positionnera SENT a

I'état faux sur le front C1 suivant.)
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35)

6)

1)

8)

9)

10)

1)

The FRAME MONITOR then samples its SELECT input on the next

S1 edge and retains the result for later. After that edge it

monitors the next bit on RONE, the HSVAL bit. If it monitors
RONE False it makes FRAME IN PROGRESS False at the following
C1 edge, and (unless it monitors RSTART True after S2) it
returns to idle state.

(HSVAL was a one_bit.) The FRAME MONITOR then monitors the
next three bits on RONE (and RSTART). These are the Frame
Type code.

If the Frame Type is 111, it makes FRAME IN PROGRESS False on
the following C1 edge. After the following S2 edge, it monitors
RONE and RSTART (this is the Jam Detect bit). T the Jam |Detect
bit is a zero_bit and SELECT was sampled True in step-p, the
FRAME MONITOR makes CANCELLED True on the foHowihg CI1
edge. Unless it monitored a start_bit, it then returns-to idle state
to| monitor the bit following the Jam Detect bit. (In idle state it
will make CANCELLED False on the next C1 edges)

If| the Frame Type is 001-110, the FRAME"MONITOR translates this
cqde into the number of Data bits Nin the frame, as dedcribed
edrlier in this chapter. On the next 'C1 edge, it makes the register
bijt for the Data Frame Port Trué&” and then monitors RONE and
RETART for that number of Data bits. During the Data bits the
FRAME MONITOR monitors forstart_bits as described in step 4,
blt otherwise discards the data. It then proceeds to step 10

If| the Frame Type'is 000, on the next C1 edge the FRAME
MDNITOR makes the register bit for the Data Frame Port Falge.

After each. of the next three S1 edges after the Data bjits (if
present, ‘else after the Frame Type bits), the FRAME MONITOR
monitors. RONE (and RSTART) and stores the bits in the [Status
port.

Oh—the—Cledge—after—thetast Status—bit,—the FRAME—MONITOR
makes FRAME IN PROGRESS False. After the following S2 edge it
monitors RONE and RSTART (this is the Jam Detect bit). If the
Jam Detect bit is a zero_bit and SELECT was sampled True in
step 5, it makes SENT True on the following C1 edge. Unless it
monitored a start_bit, it then returns to idle state to monitor the
bit following the Jam Detect bit. (In idle state it will make SENT
False on the next C1 edge.)
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CHAPITRE 6: GROUPES DE LA COUCHE DE LIAISON

DE DONNEES ET PROTOCOLE

Le chapitre précédent a défini
couche de liaison de données. Ce chapitre décrit comment
peuvent é&tre combinés en groupes qui interagissent sur
afin d'accomplir des taches utiles.

AUTORISATION 6.1:

modules du bus série définis dans le chapitre 5,
autres que ceux définis dans ce chapitre.

dans

Au lieu d'utiliser les diagrammes d'état,

I'interconnexion de modules constituant un groupe,

signaux et les éléments logiques communs. [Pour chaque g

AUTORISATION 6.2:

“Les cartes du bus série PEUVENT réaliser les fonctlon
décrites dans ce chapitre par le_moyen d'une combinaison
matérielle et logicielle. :

Groupes simples

parleurs, -écouteurs et indicateurs avec différentg
et protocoles fonctionnels.

1 Indicateur simple

C'est’le type de groupe de modules du bus série le
Cofnme le présente la figure 6-1, page 176, il consiste en
TEUR D'EN-TETE avec ses deux entrees ENABLE S et ENA

également une description orale de sa désignation et de son

les cinqg types de modules de la

ces modules
le bus série

—tes——circuits—du—bus—série—PEUVENT—8tre—congus—potr utiliser les

les groupes

ce chapitre deécrit chaque
groupe de modules par le moyen de schémas . logiques g

ui montrent

par les lignes de

roupe il y a
opération.

5 de groupe
de logiques

Cette section présefte un nombre de moyens par lesqueld les modules
|du bus série peuvent étre combinés pour réaliser les grou
naires,

pes gestion-
s propriétés

plus simple.
un RECEP-
BLE R mises

3 état vrai
comprise entre 1 et 1022.

eur décimale
Les sorties STROBE S et STROBE R du

RECEPTEUR D'EN-TETE sont connectées aux entrées de mise a un et

Les sorties de
vers les

~de mise a zéro d'une bascule.
sortie de Il'indicateur simple
gestionnaire du bus série.

couches

fa bascule forment
supérieures:

la

du
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CHAPTER 6: LINK LAYER GROUPS AND PROTOCOL

(6-1)

The preceding chapter defined the five types of Link Layer modules.
This chapter describes how these modules can be combined into groups

that

group by means of logic diagrams which show the group's con

Simg

Th
can
with

1 Si

Th
Figur
ENABE
set t

interact on the serial bus to perform useful tasks.

x

tead of using state diagrams, this chapter describes ‘each

es interconnected by signal lines and common, logic elemen
group there is also a verbal description of it§purpose anq

ISSION 6.2:

ial bus boards MAY implement the “group functions descr
chapter by means of a mixture of hardware and software log

/e groups

pe combined to make Controller, Talker, Listener and Flag
various properties and operational protocols.

mple Flag_-

s is the simplest type of serial bus module group. As sh
e 6-1 page 177, it consists of a HEADER RECEIVER W
LE'S and ENABLE R inputs both set to True, and its Co

d in groups other than those defined’|in

o ~some decimal value in the range 1-1022  The S STRO]

module

stituent
ts. For
| oper-

bed in

jic.

s section presents a mumber of ways in which serial bus modules

groups

own in
ith its

He Port
BE and

- R STROBE outputs of the HEADER RECEIVER are connected to the Set
and Reset inputs of a latch. The outputs of the latch form the output
of the Simple Flag to higher layers of serial bus management.
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6.1

6.1

.11 But

w = 0w T

. 112  Fonctionnement

Vrai

SORTIE
S STROBE S a BINAIRE
RSTROBE |Bascue '

R Q

mrr®@>»2m
lTII'"UJ>Zm}

mooo

w

R

-

Yy

N

RECEPTEUR
DEN-TETE

MODULE
D'ACCES AU BUS

Figure 6-1 - Indicateur simple

[Un indicateur simple peut étre utilisé partout ou une sortip de signal
scret ou un bit diétat enregistré est nécessaire dans un ksystéme de
s série. Une application pour l'indicateur simple est d'offrir un
gnal qui peut wvalider/invalider l'interface au bus systéme ¢'une carte
i un signal poeur remettre a zéro les circuits logiques d'ung carte. Un
dicateur simple peut également &tre utilisé dans les appljcations de
gnal virtgel, comme décrit au paragraphe 6.1.2.

Le RECEPTEUR D'EN-TETE dans ce groupe compare la valeur prove-
nant” de son port de code avec 'es—ad-nes-ses—S—et—R—éﬁls chaque
en-téte sur le bus série. Si elle ne correspond 3 aucune des deux
adresses, il ignore la trame.

Puisque les entrées ENABLE S et ENABLE R du RECEPTEUR
D'EN-TETE sont toutes les deux a l'état vrai, un groupe d'indicateurs
simples n'annule jamais une trame. A la place, s'il ne trouve pas une
correspondance, le RECEPTEUR D'EN-TETE effectue ensuite une sur-
veillance du champ de type de trame de la trame. S'il trouve la

valeur 111, indiquant qu'un autre module a annulé Ia trame, il ignore
la trame. Autrement, pour une trame de contréle ou une trame de
transfert de données, il poursuit la surveillance au moins jusqu'au bit

le plus significatif (MSB) du champ du mot d'état de la trame et au bit
de détection de désynchronisation. Si le MSB du mot d'état de la trame
est 1, ou si le bit de détection de désynchronisation est a 1, le
RECEPTEUR D'EN-TETE ignore la trame d'une fagon similaire.
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6.1.

True

: BINARY
S STROBE S 5 OUTPUT

RSTROBE | LATCH.
R Q

mooo
mrrw>»zZm
mrm>» Zm

Sy Ry

HEADER
RECEIVER

K

BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-1 - Simple Flag

1.1 |Purpose

A [Simple Flag can be- @sed wherever a discrete signal output or
regisitered status bit is(needed in a serial bus system. One application
of al Simple Flag is to provide a signal that can enable/disable the
systam bus interfaceof a board, or a signal to Reset the logic of a
boardl. A Simple Flag can also be used in Virtual Signal appligations,
as described inyParagraph 6.1.2.

1.2 |Operation

The<HEADER RECEIVER in this group compares the value from its
CodeEpeA—te—&he—S—and—R—add#esﬁes—#Heaeh#ﬂeadeken—the—s&Lal bus.
If it does not find a match in either of these addresses, it ignores the
frame.

Since the ENABLE S and ENABLE R inputs of the HEADER
RECEIVER are both True, a Simple Flag group never cancels a frame.
Instead, if it does find a match, the HEADER RECEIVER then monitors
the Frame Type field of the frame. I[f it monitors the value 111,
indicating that some other module cancelled the frame, it ignores the
frame. Otherwise, for a Control frame or Data Transfer frame, it goes
on to monitor at least the Most Significant Bit (MSB) of the Frame
Status field and the Jam Detect bit. If the MSB of the Frame Status
is 1 or the Jam Detect bit is 1, the HEADER RECEIVER similarly
ignores the frame.
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¥ UGestionnaire de signal virtuel

Pour une trame de transfert de données, il y a une vérification de
plus: le RECEPTEUR D'EN-TETE surveille les deux bits les moins
significatifs du mot d'état de la trame et, s'ils ne sont pas 11, il
ignore la trame. Dans une trame de commande, il présente un 1 sur un
de ces deux bits, selon I'adresse S ou R, et il ignore I'autre bit.

En résumé des vérifications décrites ci-dessus, le RECEPTEUR
D'EN-TETE ignore les trames qui n'ont pas abouti. Pour une trame qui

aboutit, s'il y a correspondance avec l|'adresse S, il active sa sortie
STROBE S & l'état vrai, positionnant sa bascule. Pour une trame
réussie dans laquelle il y a correspondance avec l|'adresse R, le

RECEPTEUR D'EN-TETE active sa sortie STROBE R a l'état vrai,
remettant a zéro sa bascule.

La figure 6-2 ci-dessous représente un gestionnairel de signal
virtuel. Comme les autres groupes de gestionnaires, il cpmprend un
FMETTEUR D'EN-TETE et un GESTIONNAIRE DE TRAME. Il différe des
hutres gestionnaires par le fait que son entrée SEND 12 est commandée
par un signal physique discret ENTREE BINAIRE), et sa ligne SEND 21
st commandée par ce méme signal inversé.

ENTREE
< BINAIRE
P W
Codede Tout- )

I'indicateur a-un

A AN _p— ? C ] S s

S E R 0 0 E}E
T T R

! 1 2 2 |1

T 1] 2

\\E/’ NN Y Y
SELECT ’
GESTIONNAIRE ¢ EMETTEUR

DE TRAME FRAME IN PROGRESS D'EN-TETE
»

! ]
'

MODULE
D'ACCES AU BUS

Figure 6-2 - Gestionnaire de signal virtuel
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6.1

.2 Virtual Signal Controller

For a Data Transfer frame there is one further check: the HEADER
RECEIVER also monitors the two less-significant bits of the Frame:
Status and, if they are not 11, it ignores the frame. In a Control
frame, it presents a 1 on one of these bits, depending on whether it
matched the S or the R address, and ignores the other bit.

The summary of the above checks is that the HEADER RECEIVER
ignores frames that are not successful. For a successful frame, if it
matched the S address, it pulses its S STROBE output True, setting"
its latch. For a successful frame in which it matched the R address,
the HEADER RECEIVER pulses its R STROBE output True, resetting
its latch.

Fighre 6-2 shows a Virtual Signal Controller. Like otherOController
groups, it is composed of a HEADER SENDER and a FRAMEMONITOR.
It differs from other Controllers in that its SEND 12 input’is controlled
by a|discrete physical signal BINARY INPUT, and its (SEND 21|line is
controlled by the inversion of the same signal.

- BINARY
INPUT
Flag Al

Cok Ones
‘ /A\ —p— -6- ? s S
2 $ Rl |o o) ElE
N A Io D g N N
T L o E D|D
| 9 2 ’
S T T2
PN Ny oy
SELECT
FRAME “ HEADER
MONITOR FRAME IN PROGRESS» SENDER
BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-2 - Virtual Signal Controller
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Un gestionnaire de signal virtuel sur une carte peut étre
un module d'indicateur simple sur une autre carte pour
fonction de signal virtuel. Dans cette implantation,
de l'indicateur simple suit l'état d'un signal d'entrée et
état au gestionnaire de signal virtuel avec un
qui est proportionnel au taux du trafic total sur le bus sér

.2.2 Fonctionnement

Une configuration avec signal virtuel inclut un gestionnai
virtuel et un indicateur simple qui ont été fournis avec

823 ® CElI

utilisé avec
fournir une

un signal de sortie

indique son

"temps de propagation”

ie.

re de signal
les entrées

suivantes au moment de l'initialisation et de la mise en fonctionnement

du bus serie:

) Le port de priorité du gestionnaire est initialisé) a

appropriée.

lLe port de code 1 du gestionnaire et le port de cod

Lorsqu'elles configurent-\un groupe gestionnaire pour

dentifié par |'adresse\(S,

pus série DOIVENT:assurer que l'adresse R ne sélectio

groupe du bus série.

REGLE 6.2: ,
Lorsqu'ellés ), configurent un groupe gestionnaire pour

Bté identifié par l'adresse R, les couches supérieures du
du bus_série DOIVENT assurer que l'adresse S ne- sélectic
groupe du bus série.

RECOMMANDATION 6. 1:

)
cateur simple sont tous les deux initialisés a
comprise entre 1 et 1022.

8) Le port de code 2 du gestionnaire st initialisé & "tod
ne sélectionne jamais un groupe du/bus série.

4) Les entrées ENABLE S et ENABLE R de I'indicateur
toutes les deux mises a |'état Vrai. :

REGLE 6.1:

bn-téte destiné seulementDa positionner le groupe indicateu
les couches supérieures du gest

en-téte destiné seulement a mettre a zéro le groupe indidateur qui

une valeur

p de l'indi-

la méme valeur

t-a-un" qui

simple sont

envoyer un
r qui a été
ionnaire du
nne pas un

envoyer un
a
gestionnaire
nne pas un

seul groupe

Dans ces deux cas, s'il n'est pas irriportant qu'un
gest|onna|re obtlenne Iarbltrage du bus série et émette son en- tete,
utiliser "tout-a-un" dans les "autres" adresses.

Dés que les entrées ci-dessus sont initialisées

ne sont pas modifiées. Supposer, également, que ce gestion

comme indiqué,

elles
naire soit le

seul a émettre les en-tétes qui sélectionnent l'indicateur simple et
qu'aucun autre type de module ne réponde a |'adresse de l'indicateur
simple. (Bien sar, les indicateurs simples sur plusieurs cartes

différentes peuvent tous répondre a cette adresse.)
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.2.1 Purpose

A Virtual Signal Controller on one board can be used with a Simple
Flag module on another board to provide a Virtual Signal function. In
this arrangement, an output signal from the Simple Flag tracks and
reflects the state of an input signal to the Virtual Signal Controller,
with a "propagation time" that is proportional to the level of overall
serial bus traffic.

.2.2 Operation

A Virtual Signal configuration includes a Virtual Signal Controller
and a Simple Flag which were provided with the following inputs at the
time ti ial | I initialized | set int tion:

1) Tlhe Controller's Priority Port was set to some appropriate value.

2) The Controller's Code 1 Port and the Simple Flag's Code Pofrt were
both set to the same value in the range 1-1022:
3) The Controller's Code 2 Port was set 4o "all ones” whichH never

[42]

elects a serial bus group.

4) The Simpler Flag's ENABLE S and ENABLE R inputs were both made
True. '

RULH 6.1:

When configuring a Controller group to send a Header which is
intended only to set the Flag group identified by the S agdress,
higher layers of serial bus‘management MUST ensure that thel R ad-
dresg does not select a(serial bus group.

RULH 6.2:

When configuring a Controller group to send a Header which is
intenfed only,;"to reset the Flag group identified by the R address,
higher layers® of serial bus management MUST ensure that thg S ad-
dress does:not select a serial bus group.

RECOMMENDATION 6.71:

In either of the above cases, if it does not matter whether or not a
single Controller group wins the serial bus arbitration and sends the
Header, use "all-ones” in the "other" address.

Once the above inputs are set up as indicated, they are not
changed. Suppose also that this Controller is the only one that sends
Headers that select the Simple Flag and that no other type of module

-responds to the Simple Flag's address. (Of course, Simple Flags on

several different boards can all respond to the address.)
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Dés que le systéme est en fonctionnement, chaque fois que ENTREE
BINAIRE passe & |'état vrai, SEND 12 passe a |'état vrai. Cela indique
3 I'EMETTEUR D'EN-TETE d'émettre un en-téte avec l|'adresse de
l'indicateur simple dans le champ S et "tout-a-un" dans l'adresse R.
Quand I'EMETTEUR D'EN-TETE obtient |'arbitrage du bus série et émet
'en-téte, !'indicateur simple est sélectionné par l'adresse S et met a 1
sa bascule, mettant le signal SORTIE BINAIRE & |'état vrai.

Ensuite, 'EMETTEUR D'EN-TETE attend le passage a l'état faux de
son entrée SEND 12 (c'est-i-dire le signal SORTIE BINAIRE). A ce
moment, le signal SEND 21 passe a l'état vrai. Cela indique a
I'EMETTEUR D'EN-TETE d'émettre un en-téte avec "tout-a-un" comme
adresse S et l'adresse de l'indicateur simple dans le champ R. Quand
I'EMETTEUR D'EN-TETE obtient I'arbitrage du bus série et émet
en-téte, lindicateur simple est seélectionneé par | adresse |R et met a
yéro sa bascule, qui met le signal SORTIE BINAIRE 3 I'état|faux.

Le gestionnaire de signal virtuel et l'indicateur simple forment ainsi
in circuit de signal virtuel dans lequel SORTIE BINAIRE|indique les
thangements de ENTREE BINAIRE (aprés un "temps de prppagation”).
| a longueur de 10 bits des adresses S et R est jla seule limitation sur
e nombre de signaux virtuels qui peuvent étrelinitialisés.

B Parleur sur demande

Comme le montre la figure 6-3 ci-dessous, un parleur qur .demande
bst  constitué d'un RECEPTEUR D'EN-TETE et d'un EMETTEUR DE
DONNEES, avec l'entrée ENABLE . S*du RECEPTEUR D'EN-TETE mise a
‘état vrai. Dés que le parleur(sur demande est initialis¢ et mis en
fonctionnement, il est toujours validé pour émettre des [données en
réponse a un en-téte qui le.Sélectionne dans l'adresse S.

Vrai Faux

A
cl E ey s D D
ol N N 0 S
D| A Al s N E
E B B T N
% L] =r E N
E E 0 E T
B S
S Rl E .
\v/ ' ' \v/
SSELECT
RECERTEUR < EMETTEUR
DEN-TETE DSAE q DE DONNEES

! 8 ]

MODULE
D'ACCES AU BUS

Figure 6-3 - Parleur sur demande
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Once the system is in operation, whenever BINARY INPUT goes
True, SEND 12 goes True. This signals the HEADER SENDER to send
a Header with the Simple Flag's address in the S field and "all ones"
in the R address. When the HEADER SENDER wins the serial bus
arbitration and sends the Header, the Simple Flag is selected by the S
address and sets its latch, making the BINARY OUTPUT signal True.

The HEADER SENDER then waits for its SEND 12 input (i.e. the
BINARY INPUT signal) to go False. When this happens, the SEND 21
signal goes True. This signals the HEADER SENDER to send a Header
with "all ones" as the S address and the Simple Flag's address in the
R field. When the HEADER SENDER wins the serial bus arbitration and
sends the Header, the Simple Flag is selected by the R address and
clears—i . i s .

Thys the Virtual Signal Controller and the Simple Flag formy a |virtual
signall circuit in which BINARY OUTPUT reflects changes-in BJINARY
(after a "propagation time"). The 10 bit size of the S [and R
ses is the only limit on how many such virtual “signals fpan be
set up.

As [shown in Figure 6-3, an On-Demand’ Talker is composed of a
HEADER RECEIVER and a DATA SENDER;\with the ENABLE S igput of
the HEADER RECEIVER set to True. Once the On-Demand Talker is
initialized and set into operation, it.is“always enabled to send data in
respophse to a Header that selects it\in the S address.

True False

C| E E S D D‘
Ol N N A S
o| A| Al % T E
El B B T A N
L L R T
E E 0]
B
Uy y F N
: SSELECT
HEADER D DATA
RECEIVER DSE SENDER

! : ]

BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-3 - On-Demand Talker
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Un parleur sur demande peut étre utilisé pour émettre des données
vers les écouteurs sur d'autres cartes, dans des applications ou les
données sont émises quand elles sont nécessaires pour l'écouteur, au
lieu de les envoyer lorsque les "nouvelles données” deviennent dis-
ponibles au parleur. Ainsi ce protocole est avantageux quand les
données changent fréquemment, mais sont rarement demandées.

Plusieurs parleurs sur demande pourraient étre utilisés avec un
gestionnaire de lecture (voir paragraphe 6.2.2) pour envoyer la valeur
la plus grande d'une variable critique, parmi les processus paraliéles
sous le contrdle des cartes du parleur, et cela commandé par un
brocesseur de la carte du gestionnaire.

.3.2 Fonctionnement
Les couches supérieures du gestionnaire du bus série configurent un

barleur sur demande de la fagon suivante:

1) Elles positionnent le port de code du RECEPTEUR D[EN-TETE a
une valeur comprise entre 1 et 1022.

D) Elles positionnent le port de codeC’de I'EMETTEUR DE DONNEES
aux données initiales a émettre.

.B) Elles mettent ENABLE S & l'état vrai.

4) Elles mettent ENABLE R a.l'état faux.

Périodiquement ensuite, “les couches supérieures du gestionnaire du

bus série présentent dé’ nouvelles données au port de
I'EMETTEUR DE DONNEES. Avec ce groupe, il n'y a pas
définie entre l'instant oU une nouvelle donnée est chargég

données de

de relation
et celui ou

elle est envoyée sur’le bus série.

REGLE 6.3:

Quand les'couches supérieures du gestionnaire du bus sdrie chargent
|de nouvelies données dans un parleur sur demande, le| groupe NE
DOIT PAS envoyer un mélange d'anciennes et de nouvelles |données.

SUGGESTION 6.1:

Prévoir que les couches supérieures chargent les nouve
. :
udine uil

lles données
puts aiyllalcut e le—eh rgement est
terminé. Le parleur sur demande transfére alors le registre tampon a
son registre de transmission de données quand les couches supérieures
ont signalé que le chargement est terminé ET qu'aucune trame n'est en
cours sur le bus série.

" .= g 2 1" ey
reyisinrce LU} (=AY

Si un groupe gestionnaire, quelque part sur le bus série, envoie un
en-téte avec l'adresse du parleur sur demande dans le champ S, le
RECEPTEUR D'EN-TETE reconnait l'adresse. Puisque ENABLE S est
toujours vrai, le RECEPTEUR D'EN-TETE n'annule pas la trame, mais
positionne plutét S SELECT de I'EMETTEUR DE DONNEES. ‘
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6.1

6.1

.3.2 |Operation

.3.1 Purpose

An On-Demand Talker can be used to send data to Listeners on
other boards, in applications where the data is sent whenever it is
needed at the Listener, rather than when "new data" becomes available
at the Talker. Thus, this scheme is advantageous when data changes
often but is seldom needed.

Several On-Demand Talkers might be used with a Reading Controller
(see Paragraph 6.2.2) to send the largest value of a critical variable
among parallel processes being controlled by the Talkers' boards, on
command from a processor on the board with the Controller.

Higher layers of serial bus management configure an On-Demand
Talkér as follows:

1)) hey set the‘ Code Port of the HEADER RECEIVER to some Lalue in
he range 1-1022.

2) hey set the DATA SENDER's Data Poft) ‘to the initial data to be
ent.

3) hey make ENABLE S True.
4) hey make ENABLE R False.

Periodically thereafter, higher layers of serial bus management
present new data at the DATA SENDER's Data Port. With this| group,
there is no defined relationship between when new data is loaded and
when it is sent on the serial bus.

RULE 6.3: ‘
When higher, layers of serial bus management are loading new data

into| an On-Demand Talker, the group MUST NOT send a mikture of
old And new ‘data.

SUGIGESTION 6.1: : .

Havé higher layers load new data into a "holding register”, and then
signal that the loading process is complete. i—ia_é_ﬂ’\'e_ﬁT'I]v -Demand
Talker transfer the holding register to its transmit data register
whenever higher layers have signalled that loading is complete AND a
frame is not in progress on the serial bus.

If a Controller group anywhere on the serial bus sends a Header
with the On-Demand Talker's address in the S field, the HEADER
RECEIVER recognizes the address. Since ENABLE S is always True,
the HEADER RECEIVER does not cancel the frame, but instead asserts
S SELECT to the DATA SENDER.
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6.1.

L'EMETTEUR DE DONNEES envoie alors l'une des valeurs 001-110
dans la sous-trame de type de trame selon le nombre d'octets qui ont
été chargés dans le port de donnée par les couches supérieures du
gestionnaire du bus série. L'EMETTEUR DE DONNEES utilise la logique
d'arbitrage du bus série pendant qu'il envoie le type de trame. S'il
perd l'arbitrage & la valeur 111, inaiquant une trame annulée,
I'EMETTEUR DE DONNEES et fe RECEPTEUR D'EN-TETE ignorent tous
deux la trame.

Si 'EMETTEUR DE DONNEES perd l'arbitrage du bus série dans le
champ de type de trame 3 une valeur plus grande que celle de l'inter-

valle 010-110, il attend le nombre d'octets indiqué par la valeur
gagnante et puis envoie 110 dans le champ d'état de trame pour
i IUIqu3| v confht—de—dimension—de—doennées émettcu./emetﬁcur".

Typiquement, I'EMETTEUR DE DONNEES gagne l|'arbitrgge du bus
4érie dans le champ de type de trame et puis envoiele nompre d'octets
lndiqué immédiatement aprés. Il peut ou nono utiliser | la logique
'arbitrage du bus série pendant qu'il envoie les ,données, [sefon le bit
DSAE de |'en-téte qui est répété dans le signal DSAE de |'EMETTEUR
D'EN-TETE vers 'EMETTEUR DE DONNEES.

Si 'EMETTEUR DE DONNEES utiliseyla logique d'arbitrage du bus
$érie et perd l'arbitrage dans le champ de données, il ignpre le reste
de la trame. Autrement, aprés lescdonnées, il surveille le[ bit le plus
significatif suivant du mot d'état;, de la trame. Si le MSB est a 1,
'"EMETTEUR DE DONNEES et le RECEPTEUR D'EN-TETE |ignorent le
reste de la trame. Si le MSB ast a 0, 'EMETTEUR DE DONNEES envoie
0 dans les deux bits de poids le plus faible du mot d'état|de la trame
bour montrer qu'il a été sélectionné et qu'il a survécu aux arbitrages
de bus série. Finalement,> 'EMETTEUR DE DONNEES surveifle le bit de
Hétection de désynchronisation. Si le bit est 0, I'EMETTEUR DE
DONNEES active sa jsortie DSENT pour indiquer qu'il a|envoyé ses
Honnées avec succes.

i Parleur «transactionnel

Comme)‘le montre la figure 6-4, page 188, un parieur transactionnel
pst _semblable au parleur sur demande décrit au paragraphe 6.1.3. |
differe en ce que i'entrée ENABLE S du RECEPTEUR D'ENFTETE n'est
as”’ en permanence a |'état vrai, mais est plutét commandée par une
bascule qui indique si les couches de niveau élevé du gestionnaire du
bus série ont chargé les données a transmettre dans une trame cou-
rante du bus série.
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6.1

.4 Tlransaction\Talker

The DATA SENDER then sends one of the values 001-110 in the
Frame Type subframe, according to how many bytes were loaded into
the Data Port by higher layers of serial bus management. The DATA
SENDER uses serial bus arbitration logic while, sending the Frame
Type. If it loses the arbitration to the value 111, indicating a
Cancelled frame, the DATA SENDER and HEADER RECEIVER both
ignore the frame.

If the DATA SENDER loses the serial bus arbitration in the Frame
Type field to a larger value 010-110, it waits for the number of bytes
indicated by the winning value, and then sends 110 in the Frame
Status field to signal a "Sender/Sender Data Size Conflict".

Typically the DATA SENDER wins the arbitration in therFrame Type
field |and then sends the indicated number of bytes immediately| there-
after| It may or may not use serial bus arbitration logic while pending
the data, depending on the DSAE bit in the Headern which is rgflected
in thle DSAE signal from the HEADER RECEIVER to¢the DATA SENDER.

If khe DATA SENDER uses serial bus arbitration logic and Igses the
arbitiration in the data field, it ignotes the rest of the| frame.
Othefwise, after the data it monitors the following MSB of th¢ .Frame
Statys. If the MSB is 1, the DATA_SENDER and HEADER RECEIVER
ignote the rest of the frame. If the MSB is 0, the DATA BENDER .
sends 10 in the least significant two bits of the Frame Status, [to show
that [it was selected and that _it“survived any serial bus arbitration.
Finally, the DATA SENDER. monitors the Jam Detect bit. If [the bit
is 0,| the DATA SENDER activates its DSENT output to indicate that it
has fent data successfully:

Ad showf_in Figure 6-4, page 189, a Transaction Talker is s milar to
the Dn-Demand Talker described in Paragraph 6.1.3. It differs in that
the |HEADER RECEIVER's ENABLE S input is not permanently .set
True~but instead is controlled by a latch reflecting whethett higher
layers of serial bus management have loaded data to be transmitted in
a current serial bus frame.
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Figure-6-4 - Parleur transactionnel
6.1.4.1 But
Un parleur transactionnel peut étre utilisé pour envoyer des données
aux écouteurs sur d'autres cartes, dans des applicatipns ot les
~données” de chaque trame doivent étre transmises avec succés avant
nue( d'autres données des couches supérieures du gestionnpire du bus
série puissent étre acceptées.

6.1.4.2 Fonctionnement

Les couches supérieures du gestionnaire du bus série configurent un
parleur transactionnel de la fagon suivante:

1) Elles positionnent le port de code du RECEPTEUR D'EN-TETE a

une valeur comprise entre 1 et 1022.

2) Elles mettent & zéro la bascule connectée 4 ENABLE S, si bien que
ENABLE S est 3 I'état faux.

3) Elles mettent ENABLE R a l'état faux.
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Figure 6-4"- Transaction Talker
Purpose
A [Transactién Talker can be used to send data to Listeners gqn other
boards in rapplications where the data for each frame haveg to be
trangmitted. “successfully before further data can be accepted from
higher, layers of serial bus management.

Higher

.4.2 Operation

Talker as follows:

layers of serial bus management configure a Transaction

1) They set the Code Port of the HEADER RECEIVER to some value in
- the range 1-1022. .

2) They reset the latch connected to ENABLE S, so that ENABLE S is
False.

3) They make ENABLE R False.
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Ensuite, chaque fois que les couches supérieures du gestionnaire
du bus série chargent des données dans le port de données de
I'EMETTEUR DE DONNEES, elles positionnent la bascule, si bien que
ENABLE S devient vrai. Les couches supérieures attendent alors pour
charger d'autres données jusqu'a ce que 'EMETTEUR DE DONNEES ait
positionné DSENT, ce qui remet la bascule a zéro.

Si un groupe gestionnaire, quelque part sur le bus série, envoie un
en-téte avec l'adresse du groupe dans le champ S, le RECEPTEUR
D'EN-TETE reconnait l'adresse. L'action du parleur transactionnel
dépend alors de |'état positionné de la bascule externe, c'est-a-dire du
fait que les couches supérieures du gestionnaire du bus série ont
chargé des données pour cette trame dans I'EMETTEUR DE DONNEES.

Sinon, ENABLE S est faux, et le RECEPTEUR D'EN-TET[E annule la
4rame en envoyant 111 dans le champ de type de tramelyCela termine
lla trame. '

S'il y a des données 3 envoyer, ENABLE S estlvrai et le RECEP-
TEUR D'EN-TETE n'annule pas la trame, mais, positionrle plutét S
$ELECT pour 'EMETTEUR DE DONNEES.

L'EMETTEUR DE DONNEES envoie alors une des valeurs (J01-110 dans
a sous-trame de type de trame selon de‘ nombre d'octets [qui ont été
¢hargés dans le port de donnée par” les couches supérieures du
gestionnaire du bus série. L'EMETTEUR DE DONNEES utilise la logique
H'arbitrage du bus série pendant ‘qu'il envoie le type de| trame. S'il
berd |'arbitrage a la valeur 111, indiquant une trame annulée,
'"EMETTEUR DE DONNEES et le"RECEPTEUR D'EN-TETE ignorent tous
Heux la trame.

Si 'EMETTEUR DE DQNNEES perd i{'arbitrage du bus s¢rie dans le
champ de type de tramé-a une valeur plus grande que celles de I'inter-
valle 010-110, il attend le nombre d'octets indiqué paf la valeur
jagnante et puis. envoie 110 dans le champ de type de|trame pour
Lighaler un "conflit de dimension de données émetteur/émettfeur".

Typiquemént, I'EMETTEUR DE DONNEES gagne l'arbitrage dans le
thamp dewtype de trame et puis envoie le nombre d'octets indiqué
mmédiatement aprés. Il peut ou non utiliser la logique d'arbitrage du
~ bus série pendant qu'il envoie les données, selon I|'état du bit DSAE
dans l'en-téte qui est répété dans le signal DSAE du |[RECEPTEUR
D'EN-TETE vers 'EMETTEUR DE DONNEES. '

'Si I'EMETTEUR DE DONNEES utilise la logique d'arbitrage du bus
série et perd l'arbitrage dans le champ de données, il ignore le reste
de la trame. Autrement, aprés les données, il surveille le bit le plus
significatif suivant du mot d'état de la trame. Si le MSB est a 1,
I'EMETTEUR DE DONNEES et le RECEPTEUR D'EN-TETE ignorent le
reste de la trame. Si le MSB est a 0, I'EMETTEUR DE DONNEES
envoie 10 dans les deux bits de poids le plus faible du mot d'état de la
trame pour montrer qu'il a été sélectionné et qu'il a survécu aux
arbitrages du bus série. Finalement, I'EMETTEUR DE DONNEES
surveille le bit de détection de désynchronisation. Si le bit est a 0
I'EMETTEUR DE DONNEES active sa sortie DSENT, ce qui remet a zéro
la bascule externe. :
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Thereafter, each time higher layers of serial bus management load
data into the DATA SENDER's Data Port, they then set the latch, so
that ENABLE S goes True. The higher layers then wait to load further
data until the DATA SENDER asserts DSENT, resetting the latch.

If a Controller group anywhere on the serial bus sends a Header
with this group's address in the S field, the HEADER RECEIVER
recognizes the address. The action of a Transaction Talker now de-
pends on whether the external latch is set, i.e. on whether higher

layers of serial bus management have loaded data for this frame into
the DATA SENDER. '

If rjot, ENABLE S is False, and the HEADER RECEIVER canckls the

frame| by sending 111 in the Frame Type field. This completes the
frame

If there is data to be sent, ENABLE S is True and the HEADER
RECE|VER does not cancel the frame, but instead asserts S SELECT to
the DATA SENDER.

The DATA SENDER then sends one of the Values 001-110 [in the
Framel Type subframe, according to how many bytes were loaded into
the Data Port by higher layers of serial bus”management. The| DATA
SENDER uses serial bus arbitration logic while sending the |-Frame
Type| If it loses the arbitration to “the value 111, indicating a

Cancilled frame, the DATA SENDERYand HEADER RECEIVER ‘both
ignore the frame. :

If the DATA SENDER loses (the serial bus arbitration in the| Frame
Type |field to a larger value/010-110, it waits for the number of| bytes
indicated by the winning:Vvalue, and then sends 110 in the| Frame
Statug field to signal a "Sender/Sender Data Size Conflict".

Typgically the DATA SENDER wins the arbitration in the Frame¢ Type
field |and then\\sends the indicated number of bytes immediately
theregfter. Itmay or may not use serial bus arbitration logiq while
sendirF the'data, depending on the DSAE bit in the Header which is

reflected qin. the DSAE signal from the HEADER RECEIVER to the| DATA

SENDER '

If the DATA SENDER uses serial bus arbitration logic and loses the
arbitration in the data field, it ignores the rest of the frame.
Otherwise, after the data it monitors the following MSB of the Frame
Status. If the MSB is 1, the DATA SENDER and HEADER RECEIVER
ignore the rest of the frame. If the MSB is 0, the DATA SENDER
sends 10 in the least significant two bits of the Frame Status, to show
that it was selected and that it survived any serial bus arbitration.
Finally, the DATA SENDER monitors the Jam Detect bit. If the bit

is 0, the DATA SENDER activates its DSENT output, which clears the
external latch.
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6.1

La remise a zéro de la bascule a deux effets: signaler aux couches
supérieures du gestionnaire du bus série que les données chargées
précédemment ont été envoyées et qu'il peut charger d'autres données
si besoin est. Deuxiémement, mettre |'entrée ENABLE S a l'état faux,

si bien que, si une autre trame sélectionne ce parleur transactionnel

avant que les couches supérieures aient chargé de nouvelles données,
le groupe annulera la trame.

.5  Ecouteur sur demande

Comme le montre la figure 6-5 ci-dessous, un écouteur sur demande
est composé d'un RECEPTEUR D'EN-TETE et d'un RECEPTEUR DE
DONNEES _avec l'entrée ENABLE R du RECEPTEUR D'EN-TETE
ositionné a l'état vrai. Cela montre que, dés que le systéme de bus
érie est initialisé et mis en fonctionnement, le groupe-pst toujours
validé pour recevoir des données en réponse a un enitéte qui le
kélectionne dans l|'adresse R. '

Faux Vrai

_(? E E R+ 4/[]\ 1?\
Ol N N 0] A
Dj A A S N |
E| B B T N L
L L R E L
E E g E E
‘K/L s+ R + E
RECEPTEUR RSELECT RECEPTEUR
D'EN-TETE > DE DONNEES

T | ]

MODULE
D'ACCES AU BUS

Figure 6-5 - Ecouteur sur demande
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6.1

Clearing the latch has two effects: first, it signals higher layers of
serial bus management that the previously loaded data has been sent
and that it can load further data if appropriate. Second, it makes the
ENABLE S input False so that, if another frame selects this Trans-

action Talker before higher layers load new data, the group will cancel
the frame.

.9 On-Demand Listener

As shown in Figure 6-5, an On-Demand Listener is composed of a
HEADER RECEIVER and a DATA RECEIVER, with the ENABLE R input
of the HEADER RECEIVER set to True. This indicates that once the
serial [bus system is initialized and set into operation, the group is
alwayg enabled to receive data in response to a Header that selects it
in thel R address.

_— False True

A -

- RN AN
C E R ‘
of IN| A |S
D A A S T Z
E B B T A E
L L R
E E 0]
B
S R E
N | Y
RECEIVER —”  RECEIVER

T - !

e =y B b e — g ——) —

Figure 6-5 - On-Demand Listener
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6.1

6.1.

.5.1 But

Un écouteur sur demande peut étre utilisé pour prendre des données
venant de parleurs sur d'autres cartes, dans des applications ou la
donnée est simplement utilisée par les couches supérieures du gestion-

- naire du bus série "chaque fois qu'on a besoin de la valeur courante

de la donnée”, sans tenir compte du moment ot la donnée a été
envoyée. Ce pr‘ocede est avantageux quand on a souvent besoin des
données, mais qu'elles chan ent rarement.

q

Plusieurs écouteurs sur demande peuvent étre utilisés avec un
gestionnaire d'écriture (voir paragraphe 6.2.1) pour diffuser la valeur
courante d'un paramétre critique du systéme a des processus paralléles
commandés par les cartes de |'écouteur, sur l'ordre d'un processeur
gur la carte avec le gestionnaire.

n

.2 Fonctionnement

Les couches supérieures du gestionnaire du bus‘®érie conffigurent un
dcouteur sur demande de la fagon suivante:

1) Elles positionnent le port de code du (RECEPTEUR D'EN-TETE a
une valeur comprise entre 1 et 1022.

1) Elles mettent ENABLE S a |'état faux.

()
e

Elles mettent ENABLE R 3 |'état vrai.

De plus périodiquement, lestcouches supérieures du gestionnaire du

. bus série lisent et utilisent les données présentées au port|de données

du RECEPTEUR DE DONNEES. Cette utilisation n'a aucum effet sur
létat de I'écouteur sur“demande. Avec ce groupe, il n'y a pas de
nelation définie entre de moment ou la donnée est lue et celui ol elle
ast recue sur le bug série.

EGLE 6.4:
Quand les couches supérieures du gestionnaire du bus [série lisent
es données -venant d'un écouteur sur demande, elles NE DOIVENT
AS .pouvoir lire accidentellement un mélange de donphées d'une
ouvelle~et d'une ancienne trame.

UGGESTION 6.2:
Concevoir les écouteurs sur demande avec un bit d'état que les
couches supérieures mettent a zéro avant de commencer & lire les
données, et qui est mis & 1 quand la nouvelle donnée a été recue.
Aprés avoir terminé la lecture des données, les couches supérieures

peuvent alors vérifier le bit d'état et ignorer les données lues si le bit
est positionné a 1.

Si un groupe gestionnaire, quelque part sur le bus série, envoie un
en-téte avec l'adresse d'un écouteur sur demande dans le champ R, le -
RECEPTEUR D'EN-TETE reconnait |'adresse. Puisque ENABLE R est
toujours vrai, le RECEPTEUR D'EN-TETE n'annule pas la trame mais
positionne R SELECT pour le RECEPTEUR DE DONNEES.
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6.1

6.1

.5.2 peration

.5.1 Purpose

An On-Demand Listener can be used to captiure data from Talkers on
other boards in applications where the data is simply used by higher
layers of serial bus management "whenever the current value of the
data is needed", without regard for when the data was sent. Thus,
this scheme is advantageous when data is needed often but seldom
changes.

 Several On-Demand Listeners might be used with a Writing Controller
(see Paragraph 6.2.1), to broadcast the current value of a critical
system parameter to parallel processes being controlled by the
Listeners' boards, on command from a processor on the board with the
Controller.

Higher layers of serial bus management configure “an On-Demand
Listenler as follows:

1) They set the Code Port of the HEADER RECEIVER to some vhlue in
tHe range 1-1022.

2) They make ENABLE S False.
3) They make ENABLE R True.’

Perfodically, higher layers of serial bus management also repd out
and use the data presented at the DATA RECEIVER's Data Por{. This
use has no effect on the state of the On-Demand Listener. With this
group|, there is no defined .relationship between when data is rgad out
and when it is received on'the serial bus.

RULE|6.4:

When higher layers of serial bus management are reading data|out of
an Ofn-Demand_bListener, they MUST NOT be allowed to inadvertently
read but a mistture of data from an old frame and a new frame.

SUGGESTION 6.2:

Deslign’ On-Demand listeners with a status bit that higher] layers
clear before they begin to read out data, and which is set when new
data is received. After they complete reading out data, the higher
layers can then check the status bit and ignore the data they have
read out if the bit is set. .

If a Controller group anywhere on the serial bus sends a Header
with the On-Demand Listener's address in the R field, the HEADER
RECEIVER recognizes the address. Since ENABLE R is always True,
the HEADER RECEIVER does not cancel the frame, but instead asserts

'R SELECT to the DATA RECEIVER.
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6.1

MU T =0 00 Ok =0

.§ Ecouteur transactionnel

.4.3, But

R SELECT fait que le RECEPTEUR DE DONNEES prend le code de
type de trame. Si le code de type de trame est 111, ce qui indique .
que d'autre groupes sélectionnés ont annulé la ‘trame, le RECEPTEUR
D'EN-TETE et le RECEPTEUR DE DONNEES ignorent tous deux la
trame.

Si le code de type de trame est 000, cé qui indique qu'aucun groupe
parleur n'est sélectionné, le RECEPTEUR DE DONNEES envoie 101 dans
le champ du mot d'état de trame suivant pour signaler le probléme. Si
le code de type de trame indique plus de données que le RECEPTEUR.
DE DONNEES ne peut en traiter, il attend que le nombre d'octets

indiqué soit passé, puis envoie 101 dans le code du mot d'état de la
trame. ' -

Si le code du mot d'état de la trame indique une trame de transfert
e données d'une longueur telle que le RECEPTEUR.DE DONNEES peut
p traiter, celui-ci prend les octets de données cqui suivgnt. Puis il
peste les deux premiers bits du champ- du mot(d'état de trame. Si le
it le plus significatif est 3 zéro, il envoie alérs un 1 dang le dernier
it du mot d'état de la trame pour indiquer sa présencd. Il prend
nsuite le bit de détection de désynchronisation. Si le bit de détection
e désynchronisation est 0 et que les deux premiers bits dy mot d'état
e la trame sont 01, la trame est transmise avec succés. Dhns ce cas,
e parleur sur demande rend les données enregistrées disponibles a son
ort de données pour l'utilisation~par les couches supdrieures du
estionnaire du bus série. LacSortie R STROBE 'du RECEPTEUR
D'EN-TETE indique l'arrivée des ‘données.

Comme le montre la figure 6-6, page 198, un écouteur transactionnel
st semblable a Il'écouteur sur demande décrit dans le |paragraphe
récédent. Il en'différe en ce que l'entrée ENABLE R du RECEPTEUR
D'EN-TETE n'ést pas positionnée en permanence 3 I'état vrai, mais est
lutét commahdée par une bascule indiquant si les couches |supérieures
u gestionnaire du bus série ont traité ou transmis les dgnnées pré-
édemment-recues.

O 0T M M

Un écouteur transactionnel peut é&tre utilisé pour prendre des
données venant de parleurs sur d'autres cartes, dans des applications
ou les données ont été traitées par les couches supérieures du gestion-
naire du bus série de la carte de I|'écouteur avant que de nouvelles
données puissent é&tre acceptées.
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6.1

6.1

.6 Transaction Listener

.6.1 |Purpose

R SELECT makes the DATA RECEIVER capture the Frame Type code.
If the Frame Type code is 111, indicating that some other selected
group cancelled the frame, both the HEADER RECEIVER and DATA
RECEIVER ignore the frame.

If the Frame Type code is 000, indicating that no Talker group is
selected, the DATA RECEIVER sends 101 in the following Frame Status
field to signal the problem. If the Frame Type code indicates more data
than the DATA RECEIVER is designed to handle, it waits for the
indicated number of bytes to pass and then sends 101 in the Frame
Status code.

If the Frame Status code indicates a Data Transfer frame 'of a|length
that the DATA RECEIVER can handle, it captures the (following data
bytes. It then monitors the first two bits of the Frame/ Status fleld. If
the MSB is zero, it then sends a 1 in the last bit of the Frame| Status
to in{icate its presence. It then captures the Jam. Detect bit.| If the
Jam Detect bit is 0 and the first two bits of the Frame Status wpre 01,
the frame is successful. In this case, the On-DPeémand Talker makes the
storefd data available at its Data Port for the<use of higher layers of
serial bus management. The R STROBE “output of the HEADER
RECHIVER indicates the arrival of the data.

As|shown in Figure 6-6,”page 199, a Transaction Listener is|similar
to tHe On-Demand Listener described in the previous paragraph. It
differs in that the WHEADER RECEIVER's ENABLE R input |is not
permpnently set Tfue, but instead is controlled by a latch reflecting
whether higher (ayers of serial bus management have procegsed or
handjed previously-received data.

2

A Transaction Listener can be used to capture data from Talkers on
other boards, in applications where the data has to be processed by
higher layers of serial bus management on the Listener's board before
new data can be accepted. ’
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Figure 6-6 - Ecouteur transactionnel
.6'.2 Fenctionnement
Ces couches supérieures du gestionnaire du bus série configurent un
éouteur transactionnel de la fagon suivante:

1) Elles positionnent le port de code du RECEPTEUR D'EN-TETE a
une valeur comprise entre 1 et 1022.

2) Elles mettent ENABLE S 3 l'état faux.

3) Elles positionnent
ENABLE R soit vrai.

ja bascule reliée 3 ENABLE R de sorte que

Si un groupe gestionnaire, quelque part sur le bus série, envoie un
en-téte avec l'adresse de |'écouteur transactionnel dans le champ R, le

RECEPTEUR D'EN-TETE

reconnait |'adresse.

L'action de I'écouteur

transactionnel dépend du fait que la bascule externe est positionnée a
un, c'est-a-dire si les couches supérieures du gestionnaire du bus
série ont traité les données qu'elles ont recues dans la' derniére trame

de ce type.
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Figure 6-6 - Transaction Listener

- 6.1.6.2 |Operatioti

Higher ,layers of serial bus management configure a Trapsaction
Listener, as follows:

1) They set the Code Port of the HEADER RECEIVER to some value in
the range 1-1022. ‘ ‘

2) They make ENABLE S False.

3) They set the latch connected to ENABLE R so ‘that ENABLE R is
True.

If a Controller group anywhere on the serial bus sends a Header
with the Transaction Listener's address in the R field, the HEADER
RECEIVER recognizes the address. The action of a Transaction
Listener now depends on whether the external latch is set, i.e. on
whether higher layers of serial bus management have processed the
data that was received in the last frame of this type.
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Si elle ne l'est pas, ENABLE R est faux et le RECEPTEUR
D'EN-TETE annule la trame en envoyant 111 dans le champ de type de
trame. Cela termine la trame.

Si elle l'est, ENABLE R est vrai et le RECEPTEUR D'EN-TETE
n'annule pas la trame mais positionne R SELECT du RECEPTEUR DE
DONNEES.

Le RECEPTEUR DE DONNEES surveille alors le code dans le champ
de type de trame et le fonctionnement se poursuit comme précédemment
pour I'écouteur sur demande. Si la transmission de la trame est bonne,
le RECEPTEUR D'EN-TETE active sa sortie R STROBE qui remet a zéro
la bascule externe. Cela a deux effets: premiérement, il signale aux
couches supérieures du gestionnaire du bus série que les données sont
arrivées et qu'il convient de les traiter. Deuxiémement, il met l'entrée
FNABLE R a 'état faux de sorte que, si une autre trame| sélectionne
¢e parleur transactionnel avant que les couches supérieures|aient traité
les données, le groupe annulera la trame.

Quand les couches supérieures ont lu les données ‘issues|du RECEP-

6.1.1, excepté que les sorties S.STROBE et R STROBE ¢
RECEPTEURS D'EN-TETE sont .¢adblés en OU logique pour

TEUR DE DONNEES et les ont traitées, elles positionnept & un la
bascule, ce qui met l'entrée ENABLE R & Jl'état vrai gt valide la
réception de nouvelles données.
Y Indicateur multiadresse

Un indicateur multiadresse est représenté par la figure 6-7 ci-
gdessous. 1l est semblable a l'indicateur simple décrit au|paragraphe

le plusieurs
fournir les

entrées de mise a un et de mise a zéro de la bascule.

‘; >-— s Qf— SORTIE
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Figure 6-7 - Indicateur multiadresse
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If not, ENABLE R is False and the HEADER RECEIVER cancels the
frame by sending 111 in the Frame Type field. This completes the
frame. '

If so, ENABLE R is True and the HEADER RECEIVER does not
cancel the frame, but instead asserts R SELECT to the DATA
RECEIVER. :

The DATA RECEIVER then monitors the code in the Frame Type
field, and operation proceeds as described previously for the On-
Demand Listener. If the frame transmission is successful, the HEADER
RECEIVER activates its R STROBE output, which clears the external
latch. This has two effects: first, it signals higher layers of serial
bus management that data has arrived and should be processed.
Second, it _makes the ENABLE R input False so that, if another frame
selects th{s Transaction Talker before higher layers process the dafla,
the group|will cancel the frame.

When higher layers have read the data out of the DATACRECEIVER
and procdssed it, they set the latch, making the ENABLE R input
True and |enabling the reception of new data.

A Multipddress Flag is shown in Figure 6=7. It is similar to the
Simple Flag described in Paragraph 6.1.1 éxcept that the S STROBE
and R S[TROBE outputs of several HEADER RECEIVERS are egch
logically QR'ed to produce the set and reset inputs of the latch.

: ‘; >—{s Al ninary|

LATCH OUTPUT
True True True
C{ E{ E|BARA C| E| E| sARA c| E} E| SARA
of N| N ol N| N ol N} N
D| Al AIBI S Dl Al Al S| S Dl Al AlS| s
E[| B} BT |.T E[* B] B] T|T El Bl BT | T
L Ll R IR L L1 R{R L LI R R
E|l E|O\O E|] E]O| O E|l EjO] ©
B BB B B
S| R{EJE S| RIEIJE S] RIE| E
N y ~ ~ )
HEADER HEADER HEADER
RECEIVER i RECEIVER RECEIVER

f * i

Y

BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-7 - Multiaddress Flag
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7.1 But

Un indicateur multiadresse peut étre utilisé partout ou cela est
nécessaire pour un signal de sortie ou un bit de registre qui puisse
étre adressé selon différentes possibilités. Par exemple, dans un
systéme tolérant aux fautes, un indicateur multiadresse pourrait étre
utilisé pour valider/invalider l'interface bus systéme d'une carte,
donnant aux couches supérieures du gestionnaire du bus série la
possibilité d'invalider de fagon dynamique "tous les maitres”, une carte
particuliére, ou "toutes les cartes produites par un fabricant XYZ".

.7.2 Fonctionnement

Les couches supérieures du gestionnaire du bus série configurent un
indicateur multiadresse comme suit: : ‘

1) Elles positionnent le port de code de chague RECEPTEUR
D'EN-TETE a une valeur différente comprise entre 1 et| 1022.

2) Elles mettent les erﬂ:rées ENABLE S et -ENABLE R| de chaque
RECEPTEUR D'EN-TETE & l'état vrai.

SUGGESTION 6.3:

Pour réaliser |'affectation des adresses\‘dans un systéme |de bus série
avec différents niveaux de groupe{d'adressage, le faite de facon
qu'elle soit en rapport avec les adresses d'un groupe. |S'il y a un
maximum de "n" groupes de modules de bus série dans le groupe de
niveau immédiatement supérieur,” faire l'adresse de groppe sous la
forme binaire XXXXX00000, avec suffisamment de poids faibles a zéro
afin que les groupes de modules puissent étre numérotés XXXXX00001,
XXXXX00010, ...., XXXXX "n". Utiliser la méme progédure (avec
davantage de poids faibles a zéro) pour former les adress¢s de groupe
de niveau supérieur.

Quand un groupe’/gestionnaire, quelque part sur le bus série, envoie
un en-téte dans’ lequel l'adresse S (ou R) sélectionpe 1'un des
RECEPTEUR D'EN-TETE, ce RECEPTEUR D'EN-TETE surveille le type
de trame ainsi que [|'état de la trame, comme décrit pour ¢in indicateur
simple (paragraphe 6.1.1). Si la trame est transmise cortectement, le
RECEPTEUR D'EN-TETE place sa sortie S STROBE (ou R STROBE) a
I'état.‘\vrai, positionnant & un (ou a zéro) la bascule.

.
L8~ Parleur smultiadresse

Un parleur multiadresse est représenté par.la figure 6-8, pagé. 204.
Il differe des types de parleurs décrits précédemment par le fait que
les sorties S SELECT de plusieurs RECEPTEURS D'EN-TETE sont

cablés en OU logique pour fournir l'entrée S SELECT de I'EMETTEUR
DE DONNEES.

OBSERVATION 6.1:
La propriété multiadresse est indépendante des autres caractéris-
tiques d'un parleur, écouteur ou indicateur. Ainsi, il peut exister des

parleurs multiadresse sur demande et des parleurs multiadresse
transactionnels, etc.
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~group addresses.

.8 Multiaddress Talker

.7.1 Purpose

A Multiaddress Flag can be used wherever there is a need for an
output signal or register bit that can be addressed in any of several
ways. For example, in a fault-tolerant system a Multiaddress Flag
could be used to enable/disable the- system bus interface of a board,
giving higher layers of serial bus management the ability to dynami-
cally disable "all Masters"”, a particular board or "all boards made by
manufacturer XYZ". :

.7.2 Operation

Higher layers of serial bus management configure a Multiaddress Flag
as fdlfows:

1)

-

"hey set the Code Port of each HEADER RECEIVER to-a dlifferent
value in the range 1-1022.

2) They make the ENABLE S and ENABLE R inputs of each HEADER
RECEIVER True.

SUGGESTION 6.3:

Whlen assigning addresses in a serial busssystem with varioug levels
of group addressing, do so in a way that’ relates the addresses in a
group. If there are a maximum of "n" serial bus module groupsg in the
nextthigher grouping, make the group” address of the binary form
XXXKX00000, with enough low order-zeros so that the module| groups
can |be numbered XXXXX00001, XXXXXO00010, ..., XXXXX "n". Use
the pame procedure (with more dow order zeros) to form stilll higher

Whlenever a Controller’ group anywhere on the serial bus $ends a
Header in which the. S (or R) address selects one of the HEADER
RECEIVERS, that.HEADER RECEIVER monitors the Frame Type and
typigally also tHe, Frame Status, as described for a Simple |Flag in
Paragraph 6.1.%: If the frame is successful, the HEADER RHCEIVER
makds its S<STROBE (or R STROBE) output True, setting (of reset-
ting] the latch.

‘A Multiaddress Talker is shown in Figure 6-8, page 205. It differs
from the types of Talkers described previously in that the S SELECT
outputs of several HEADER RECEIVERS are logically OR'ed to produce
the S SELECT input of the DATA SENDER.

OBSERVATION 6.1: .
The Multiaddress property is independent of other features of a

Talker, Listener or Flag. Thus, there can be Multiaddress On-Demand
Talkers and Multiaddress Transaction Talkers, etc.
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Figure 6-8 - Parleur multiadresse sur demande
6.1.8.1| But
Un parleur multiadresse peut é&tre utilisé{dans des applicatiophs ol les
donlnées doivent étre émises d'une sourée qui peut étre adriessée de
plusieurs maniéres. Par exemple, dans un systéme de surveillpnce, un
capteur de température peut étre lisible directement en utilisant sa
propre adresse unique, ou la température la plus élevée pdrmi’ plu-
siedrs capteurs peut étre déterminée par la lecture de 'ltous les
capteurs” ou de "tous les capteurs en zone 6".
6.1.8.2| Fonctionnement
Lles couches supérieuyres du gestionnaire du bus série configurent un
parfeur multiadresse comme suit:
1) | Elles positionnent les ports de code des RECEPTEURS D'EN-TETE a
différentes ‘valeurs comprises entre 1 et 1022,
2) | Elles mettent I'entrée ENABLE R de chaque RECEPTEUR
D'ENATETE a l'état faux.
3) | Poar: un parleur multiadresse sur demande, elles chargent la
donnée dans le port de donnée de I'EMETTEUR DE DONNEES et
: 4 £ CNANDILEC © o F'Ze 4 H D 1 t d
pts—mettent oIvA D T > g etatvra—rotr—un—patrretr—mtitiadresse
transactionnel, elles mettent a zéro Ila bascule commandant

ENABLE S de maniére que ENABLE S soit a |'état faux.

Le fonctionnement d'un parleur multiadresse est semblable a celui

déc
(ad

rit au paragraphe 6.1.4 pour
resse simple),

‘ le type correspondant de parleur
excepté que I'EMETTEUR DE DONNEES est sélec-

tionné quand un quelconque des RECEPTEURS D'EN-TETE reconnait

son

adresse dans le champ S d'un en-téte. Dans

la figure 6-8

ci-dessus, l'entrée S SELECT de I'EMETTEUR DE DONNEES est a I'état

vrai quand

est
une

couches supérieures du gestionnaire du bus série
connectée
D'EN-TETE.

'une des sortie S SELECT des RECEPTEURS D’
I'état vrai. Pour un parleur multiadresse transactionne
simple bascule signalant si une donnée a été fournie

a

aux entrées ENABLE S de tous les

EN-TETE
[, il v a
par les

sa sortie est
RECEPTEURS
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Figure 6-8 - Multiaddress On-Demand Talker

.8.1 Purpose

A Multiaddress Talker can be used in applications where datph is to
be seént from a source that can be addressed in several ways. For
example, in a monitoring system, a  temperature sensor might be
readable directly by using its own unique address, or the (largest
tempdrature among several sensors might be determined by Feading
from ["all sensors" or "all sensors in zone 6".

.8.2 Operation

Higher layers of serial bus management configure a Multipddress
Talkgr as follows:

1) They set the Code Ports of the HEADER RECEIVERS to djfferent
values in the.range 1-1022.

2) They make the ENABLE R input of each HEADER RECEIVER]| False.

3) Horlra Multiaddress On-Demand Talker, they load data ipto the
DATASENDER s DatePort—and—thenm—make ENABLE—S—Frue. For a
Multiaddress Transaction Talker, they reset the latch controlling
ENABLE S, so that ENABLE S is False.

Operation of a Multiaddress Talker is similar to that described in
Paragraph 6.1.4 for the corresponding type of (single address)
Talker, except that the DATA SENDER is selected when any of the
HEADER RECEIVERS matches its address in the S field of a Header. In
Figure 6-8 above, the S SELECT input of the DATA SENDER is True
whenever any one of the S SELECT outputs of the HEADER -
RECEIVERS is True. For a Multiaddress Transaction Talker, there is a
single latch reflecting whether data has been provided by higher
layers of serial bus management - its output is connected to the
ENABLE S inputs of all the HEADER RECEIVERS.
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6.1.9 FEcouteur multiadresse

Un écouteur multiadresse est représenté par la figure 6-9 ci-
dessous. |l différe des types d'écouteurs décrits précédemment par le
fait que les sorties R SELECT de plusieurs RECEPTEURS D'EN-TETE
sont cablées en OU logique pour fournir l'entrée R SELECT du
RECEPTEUR DE DONNEE, et que les sorties R STROBE des RECEP-
TEURS D'EN-TETE sont cablées en OU logique pour fournir un signal
qui annonce au RECEPTEUR DE DONNEE I'arrivée d'une nouvelle

donnée.
s Q _#
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g N N o) N N g 5 E AR D T
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) ) - DEN-TETE DE DONNEES
MODULE
D'ACCES AU BUS
Figure 6-9 - Ecouteur multiadresse transactionnel -
-6.1.9.1 But

~ Un écouteur multiadresse est utile lorsqu'une destination particuliére
pour les trames de transfert de données peut étre adressée de
plusieurs maniéres. Par exemple, dans un systéme multiprocesseur, il
peut étre souhaitable d'envoyer un message ou une notification
d'événement a "tous les processeurs”, "tous les processeurs XX" ou un
processeur particulier.
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A Multiaddress Listener is shown in Figure 6-9.
types of Listeners described previously in that the R SELECT outputs
of several HEADER RECEIVERS are logically OR'ed to produce the R
SELECT input of the DATA RECEIVER, and that the R STROBE out-
puts of the HEADER RECEIVERS are logically OR'ed to produce a

(6-17)

It differs from the

signal that announces the arrival of new data at the DATA RECEIVER.
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Figure 6-9 - Multiaddress Transaction Listener
- 6.1.9.1 Purpose

example,

A Multiaddress Listener is useful whenever a particular destination
for data transfer frames can be specified in any of several ways. For

or a particular processor.

in a multiprocessor system it might be desirable to send a
message or event notification to "all processors”, "all XX processors",
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6.1.9.2 Fonctionnement

Les couches supérieures du gestionnaire du bus série configurent un
écouteur multiadresse comme suit:

1) Elles positionnent les ports de code des RECEPTEURS D'EN-TETE a
différentes valeurs comprises entre 1 et 1022.

2) Elles mettent [I'entrée ENABLE S de chaque RECEPTEUR
D’'EN-TETE a I'état faux.

3) Elles mettent I'entrée ENABLE R de chaque RECEPTEUR
D'EN-TETE a l'état vrai.

Le fonctionnement d'un écouteur multiadresse est semblable a celui
u type correspondant d'écouteur (adresse simple) . -décrit| aux para-
raphes 6.1.5 ou 6.1.6, excepté que le RECEPTEUR’ DE DONNEE est
s@electionné quand un quelconque des RECEPTEURS D'EN-TETE recon-
ait son adresse dans le champ R d'un en-téte.) Dans la figure 6-9,
age 206, l'entrée R SELECT du RECEPTEUR“DE DONNEE lest a |'état
rai quand une quelconque des sorties RSELECT du ECEPTEUR
'EN-TETE est a l'état vrai. Pour un_%couteur multiadresse trans-
tionnel, il y a une simple bascule indiquant si la donnée recue par le
[ECEPTEUR DE DONNEE a été traitée par les couches supérieures du
estionnaire du bus série - sa c(sortie est connectée aux entrées
NABLE R de tous les RECEPTEURS D'EN-TETE.

m =
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6.1.9.2 Operation

Hig

her layers of serial bus management configure a Multiaddress

Listener as follows:

1) They set the Code Ports of the HEADER RECEIVERS to different

v

alues in the range 1-1022.

2) They make the ENABLE S input of each HEADER RECEIVER False.

3) They make the ENABLE R input of each HEADER RECEIVER True.

The operation of a Multiaddress Listener is similar to that [of the
corresponding type of (single-address) Listener as .described in

Parag

raphs 6.1.5 or 6.1.6, except that the DATA RECEIVER is| selec-

ted whenever any of the HEADER RECEIVERS matchesDits address in

the R
of th
puts
actio
by th

field of a Header. In Figure 6-9, page 207, the’R SELECT input
DATA RECEIVER is True when any one of‘\the R SELEC[T out-
f the HEADER RECEIVERS is True. For @“Multiaddress [Trans-
Listener, there is a single latch reflectihng whether data received
DATA RECEIVER has been processed,'by higher layers of serial

bus management -- the latch's output is.connected to the ENABLE R

input

5 of all the HEADER RECEIVERS.
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6.1.10 "Gestionnaire de priorité variable

Un gestionnaire de priorité variable est représenté par Ila
figure 6-10 ci-dessous. !l différe des autres gestionnaires par le fait
que son port de priorité est connecté a un compteur 3 bits, lequel est
ajusté selon les résultats de la transmission des trames pour maximiser
I'égalité d'utilisation et la capacité de sortie du bus série.

1§
LIMITE DE CD\I\EF{LTEUR
PRIORITE
CLR cr —C
3 BITS ]
A>B
COMPARATEUR
A 4 D'AMPLITUDE ol 1sTal el s Ils
s ¢ : Rl {E|ol [o] |E J|E &
E | & ! N lp| fp| [N |[N
A o ‘é el |el [o (o
T e R R
L 1 il l2l | |fle
L T A 2 N
b El |n
U vy o
MODULEDS — EMETTEUR
SURVEILLANCE DE
FRAME IN PROGRESS 'EN- ‘
TRAME D'EN-TETE
MODULE
D'ACCES AU BUS

Figure 6-10 - Gestionnaire de priorité ’variable

6.1.10.1 But

Comme d'autre gestionnaires, ce groupe est utilisé pour déclencher
une trame sur le bus série. |l difféere par le fait qu'il contient du
matériel supplémentaire pour assurer que chaque trame du bus série
obtienne un accés au bus série équitable et efficace.
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6.1.10 Variable Priority Controller

A Variable Priority Controller is shown in Figure 6-10. It differs
from other Controllers in that its Priority Port is connected to a 3-bit
counter, which is adjusted according to frame transmission results to
maximize serial bus "fairness" and throughput.

{ y!
PRIORITY 3.81T
LIMIT ;
oo |
COUNTER
M PO
N MAGNITUDE A>B » -

A COMPARATOR P s [c] [c] s Is |
S C R E o 0 E E A
E A 1 N lp| |p] IN |N
N ol |°|g| (] |p |D
T le R E '

R
L. i 1 fel |1 ]2
L T 1
A
. g Y R
N B\\/’\\/"
" SELECT

FRAME - HEADER

MON TOR FRAME IN PROGRESE SENDER
BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-10 - Variable Priority Controller

6.1.10.1 Purpose

Like other Controllers, this group is used to initiate a frame on the
serial bus. It differs in that it contains additional hardware to help

ensure that each serial bus frame gets fair and efficient access to the
serial bus. ‘
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6.1.10.2 Fonctionnement

Lorsqu'un en-téte doit étre envoyé, les couches supérieures du
gestionnaire du bus série configurent un gestionnaire de priorité
variable comme suit:

1) Elles chargent une valeur initiale (regue) du champ de priorité de
la trame dans le compteur 3 bits connecté au port de priorité de
'EMETTEUR D'EN-TETE.

2) Elles chargent une valeur limite maximale pour la priorité de la
trame dans les mémoires de limite de priorité.

3) Elles positionnent le port de code 1, le port de code 2 et le port
DSAE de V'EMETTEUR D'EN-TETE avec les valeurs correspon-
dantes.

4) Elles mettent a |'état vrai une des entrées SEND 12vet [SEND 21 de
I'EMETTEUR D'EN-TETE. ‘

L'EMETTEUR D'EN-TETE commence alors a0’essayer| d'envoyer
'en-téte. 1l attend d'abord, si nécessaire, que le signall FRAME IN
PROGRESS de son GESTIONNAIRE DE TRAME-passe a I"état faux. |1l
bnvoie alors un bit_départ et commence a émettre iI'en-téte.

S'il perd l'arbitrage du bus série, sJNEMETTEUR D'EN-TETE envoie
une impulsion sur le signal de sortie LOST ARB. Si la vafeur dans le
champ de priorité de 3 bits est déjaégale au niveau de priorité limite
mémorisé, cette impulsion sur LOST ARB reste sans effet. Autrement,
I'impulsion sur LOST ARB incrémente le compteur afin que, lorsque
'"EMETTEUR D'EN-TETE essaiera d'envoyer a nouveau l'ep-téte apres
la trame en cours, il le fasse avec une valeur du champ| de priorité
augmentée d'une unité par rapport a la valeur précédemment utilisée.
Autrement dit, si le groupe perd l'arbitrage du bus sérig, sa chance
. |de V'obtenir la prochaine fois est augmentée.

Si I'EMETTEUR 'D'EN-TETE obtient l'arbitrage du bus série, il envoie
une impulsion-§ur son signal de sortie SELECT vers le GEBTIONNAIRE
DE TRAME; “/qui valide les sorties SENT et CANCELLED du
GESTIONNAIRE DE TRAME. Si le GESTIONNAIRE DE TRAME détecte
alors une wvaleur du type de trame de 111, il envoie une impuision sur
sa sorfier CANCELLED. Cela remet a zéro le compteur 3 bits de priorité
afin<—que, lorsque I'EMETTEUR D'EN-TETE essaiera g'envoyer a
nouveau |'en-téte, aprés la trame en cours, il le fasse aver une valeur
76fo du champ de priorité. Cela aide a éviter a la |transmission
(typiquement répétée) des trames annulées d’interférer avec le trafic
utile du bus série. :

(Lorsque I'EMETTEUR D'EN-TETE obtient I'arbitrage et la trame n'est
pas annulée, l'opération est terminée et les trames suivantes sont
transmises avec une nouvelle priorité initiale [recue] comme décrit
ci-dessus.)

OBSERVATION 6.2:

La caractéristique de priorité variable est indépendante des autres
attributs des gestionnaires. |l est ainsi possible de réaliser des
groupes plus complexes tels que les gestionnaires d'écriture a priorité
variable.
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6.1.10.2 Operation

When a Header is to be sent, higher layers of serial bus management
configure a Variable Priority Controller as follows:

1)

2)

3)

4)

They load an ihltlal (mcomlng) value for the Frame Priority field
into the 3-bit counter that is connected to the Priority Port of the
HEADER SENDER.

They load an upper-limit value for the Frame Priority into the
Priority Limit latches.

They set the Code 1 Port, Code 2 Port and DSAE Port of the
HEADER SENDER to appropriate values.

Tlhey make one of the SEND 12 and SEND 21 inputs of the’ HEADER
SENDER True. '

The HEADER SENDER then begins to try to send the Header.| First,
it wajts, if necessary, for the  FRAME IN PROGRESS signal ffrom its
FRAME MONITOR to go False. Then it sends a Start_bit and begins to

send [the Header.

If
the

t loses the serial bus arbitration, the/HEADER SENDER| pulses
OST ARB output. If the value in: the 3-bit Priority vplue is

alreadly equal to the value in the Priority Limit latches, this plilse on
LOST| ARB has no effect. Otherwise the pulse on LOST ARB| incre-
menty the counter so that, when the HEADER SENDER tries to send

the

Header again after the currentiframe, it will do so with a Priority

field |[value one higher than the Value it just used. In other wdrds, if

the
time

if

droup loses the serial bus, arbitration, its chances to win [it next
hre increased.

the HEADER SENDER wins the serial bus arbitration, it pulses its

SELECT output to-the FRAME MONITOR, which enables the |[FRAME
MONITOR's SENT~and CANCELLED outputs. If the FRAME MQNITOR
then [monitors a Frame Type value of 111, it pulses its CANCELLED
outpyt. This~clears the 3-bit Priority Counter, so that whlen the
HEAQER SENDER tries to send the Header again after the turrent
frame, it will do so with a Priority field value of zero. This helps keep

the

(typically repeated) transmission of cancelled framed from

interfering with more productive traffic on the serial bus.

(When the HEADER SENDER wins the arbitration, and the frame is

not

cancelled, the operation is over and future frames are transmitted

with a new initial [incoming] priority as described above.)

OBSERVATION 6.2: ,

The Variable Priority characteristic is independent of other attri-
butes of Controllers. Thus it is possible to implement more complex
groups such as Variable Priority Writing Controllers.


https://iecnorm.com/api/?name=d02c22212a13eaf8db022e18021f06dd

(6-21) -214 - 823 © CE|

6.2

Groupes composés

Les combinaisons suivantes de modules incluent les fonctions de

plusieurs groupes simples décrits précédemment, mais interconnectés et

utilisés comme une unité autonome par les couches supérieures du

gestionnaire du bus série.

6.2.

1 Gestionnaire d'écriture

Un gestionnaire d'écriture est représenté par la figure 6-11 ci-

dessous. |l est composé simplement d'un gestionnaire et d'un parleur

sur la méme carte, avec |'adresse S envoyée par le gestionnaire
servant a sélectionner le parleur.

COCECE CODE DE
W LECOUTEUR GF:'fPE
Faux Vral  Faux
N AT ™ M\ T ' A
s ch W alTlo IM P g c g SE SE g c E' Je As D o
E|lAa|R rlo 1° R A O - InInls o N N o s
NN claln IT A I e L I P D A la |s N E
Tic|o ol min Ej | E B B T N N
Elr olgle P IR 1]z ]a L e R E T
L gl |e £ T 1] {2 21 |lR E E o] E
LT Dis I E 8 s R 2 s
€ g .
D ) E i ‘L/L "L"VL ) ' N
SELECT - Y SSEL
GESTIONNAIRE EMETTEUR RECEPTEUR 1 EMETTEUR
DE TRAME - DEN-TETE ' DEN-TETE bsAE DE DONNEES
g p—
FiP = TRAME EN COURS
(FRAME IN PROGRESS) MODULE
D'ACCES AU BUS
Figure 6-11 - Gestionnaire d'écriture
6.2.1.1 But

Les couches supérieures du gestionnaire du bus série peuvent
utiliser un gestionnaire d'écriture pour envoyer des données a un
écouteur sur le bus série, dans des applications ou les données sont
expédiées dés qu'elles deviennent disponibles.
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6.2 Compound groups

(6-21)

The following combinations of modules include the functions of more
than one of the Simple Groups described previously, but are inter-
connected and used as a-single unit by higher layers of serial bus

management.

6.2.1 Writing Controller

A Writing Controller is shown in Figure 6-11. It is simply composed’
of a Controller and a Talker on the same board, with the S address

sent by the Controller serving to select the Talker.

THIS
USTENER GROUP'S
A4 feen3 o
Faise ‘ True False
P Ve P oYW A ] 3 A — :
N AD N | A
el lolef |el Is|s]L c B |e s
HI{HEERL R s Al Islo] |9 {e|e]o e NN . .
NinT] el Je Tla t] 1alo| |of {N(N}s D A |a |s T g
Tlelol [of |of || o 1EEE 1P ’ o A N
R R

THRERE R s ! 112 12 131A E |E |o T

Lir T R B

elv ;\A Y B s {R lE

L E N V. < J \ L

SELECT SSEL
FRAME HEADER " HEADER o DATA
MONITOR FIP SENDER : RECEIVER DSAE ENDER
FIP = FRAME IN PRDGRESS
BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-11 - Writing Controller

6.2.1.1 Purpose

Higher layers of serial bus management can use a Wr‘iting Controller
to send data to a Listener.on the serial bus, in applications in which

data is sent whenever it becomes available.
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6.2.1.2 Fonctionnement

Lorsque les couches supérieures doivent envoyer des données a un
écouteur, elles configurent le gestionnaire d'écriture comme suit:

1) Elles positionnent les ports de priorité et d'arbitrage de |'émetteur
de données de 'EMETTEUR D'EN-TETE correspondant a la trame a
envoyer.

2) Elles positionnent le port de code 1 de 'EMETTEUR D'EN-TETE et
le port de code du RECEPTEUR D'EN-TETE avec l'adresse affectée:
a ce parleur. ‘

3) Elles positionnent le port de code 2 de I'EMETTEUR D'EN-TETE
avec l'adresse affectée a |'écouteur auquel la donnée. doit étre
envoyée.

4) Elles présentent les données a envoyer au port de [données de
I'EMETTEUR DE DONNEES.

%) Elles mettent & ['état vrai l'entrée ENABLE S du RECEPTEUR
D'EN-TETE et a l'état faux son entrée ENABLE R.

6) Elles mettent a ['état vrai l'entréer SEND 12 de |'EMETTEUR
D'EN-TETE, ce qui lui commande “de déclencher I trame en
envoyant son en-téte.

L'EMETTEUR D'EN-TETE commence alors a essayer d'pnvoyer un
en-téte avec |'adresse du parleur dans le champ. S et [[adresse de

'écouteur de destination dans le champ R. 1l attend |d'abord (si
nécessaire) que son . GESTIONNAIRE DE TRAME signald qu'aucune
trame n'est en cours sur'le bus série. |l envoie alors un Hit_départ et

¢ommence son en-tétel- Le gestionnaire peut obtenir Igs résultats
suivants dans la teptative de transmission:

) 1l peut perdre l|'arbitrage du bus série. Dans ce cajs, il essaie
simplement d'envoyer & nouveau l'en-téte aprés la fin de l'autre
trame.

D) H peut obtenir l'arbitrage mais avoir la trame annulée parce que

|'écouteur n'est pas prét pour la trame, c'est-ad-dire parce que les
couches supérieures du gestionnaire du bus série n'on{ pas encore
traité les données regues dans une trame précédente. [Dans ce cas,

i i & i ; x couches

supérieures du gestionnaire du bus série.

3) Il peut obtenir [|'arbitrage et sélectionner son parleur, qui
commence a envoyer les données. Cela est le cas normal.

Dans le cas normal, le gestionnaire d'écriture du RECEPTEUR
D'EN-TETE détecte son adresse dans le champ S de I'en-téte et
positionne a l'état vrai sa sortie S SELECT, qui est I'entrée S SELECT
de I'EMETTEUR DE DONNEES. Entre-temps, un ou plusieurs RECEP-
TEURS D'EN-TETE dans les groupes écouteurs, ailleurs sur le bus
série, sont sélectionnés par l'adresse R et font passer a ['état vrai
leurs sorties R SELECT qui sont les entrées R SELECT de leurs
RECEPTEURS DE DONNEES. ‘
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6.2.1.2 Operation

When higher layers need to send data to a Listener, they configure
a Writing Controller as follows:

1) They set the HEADER SENDER's Priority and Data Sender Arbi-
tration Ports as appropriate for the frame to be sent.

2) They set the HEADER SENDER's Code 1 Port and the HEADER
RECEIVER's Code Port to the address assigned to this Talker.

3) They_set_t_he_H.gA.DER_SEbulERLs_Code_LEm:t_to_th_e_aﬂ”ess
assigned to the Listener to which the data is to be sent.

4) They present ‘the data to be sent at the Data Port of ‘the D\TA
SENDER.

5) They make the HEADER RECEIVER's ENABLE S inbut True and its
ENABLE R input False. _

6) They make the HEADER SENDER's SEND<12 input True, which
commands it to initiate the frame by sending its Header.

The HEADER SENDER then begins to:¢ry to send a Header with |this
Talker's| address in the S field and\the address of the destination
Listener] in the R field. First, it waits (if necessary) for its FRAME
MONITOR to signal that no serial"bus frame is in progress. Thgn it
sends a|Start_bit and begins itsiHeader. The Controller may encounter
the folldwing results in the transmission attempt:

1) It may lose the serial bus arbitration. In this case, it merely
retrlies the attemipt to send the Header after the other frame is
over. \ '

2) It may win‘the arbitration but have the frame cancelled begause
the| Listener is not ready for the frame, i.e. because its higher
laydrs ‘of serial bus management have not yet processed [data -
rece¢ived in a previous frame. In this case, the Writing Controller
reports the situation to higher layers ot serial bus management.

3) It may win the arbitration and select its Talker, which proceeds to
send the data. This is the normal case.

In the normal case, the Writing Controller's HEADER RECEIVER
detects its address in the S field of the Header, and makes its S
SELECT output True, which is the S SELECT input of the DATA
SENDER. Meanwhile, one or more HEADER RECEIVERS in Listener
groups, elsewhere on the serial bus, are selected by the R address
and make their R SELECT outputs True, which are the R SELECT
inputs of their DATA RECEIVERS.
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L'EMETTEUR DE DONNEES positionne une des valeurs 001-110 dans
le champ de type de trame qui suit I'en-téte pour indiquer la quantité
de données qu'il doit envoyer. |l envoie ensuite cette quantité de
données. L'EMETTEUR DE DONNEES envoie alors 010 dans le champ
suivant de mot d'état de la trame tandis que le RECEPTEUR DE
DONNEES envoie 001. Ces valeurs sont reliées en OU logique sur le
bus série pour donner le mot d'état de la trame résultant de 011. La
validation simultanée de SENT par le GESTIONNAIRE DE TRAME et de
S STROBE par le RECEPTEUR D'EN-TETE informe les couches supé-
rieures du gestionnaire du bus série que le mot d'état de la trame est
correct et que les données ont été envoyées. Entre-temps, la sortie R
STROBE du RECEPTEUR D'EN-TETE de-l'écouteur informe ses couches
supérieures que les données ont été regues et il convient qu'elles
soient lues dans le RECEPTEUR DE DONNEES.

6.2.2] Gestionnaire de lecture
Un gestionnaire de lecture est représenté pan,'la figue 6-12 ci-
dessous. Il est composé simplement d'un gestionnaire et d'yn écouteur
sur la méme carte avec |'adresse R envoyée pat ]é gestionndire servant
a| sélectionner |'écouteur.
ooece | Y l xX A
LECOUTELR e
Faux Faux Vrai
IYakalay A 'S [] ’ s S“L ' Fe'S
s|cle| {s|||r[TiD M ;288550 c 5ER °
Nl Rlo (2 i Ao [pfN NN s 0 A 1Y o
AR RN of |E|g} DID|T D B A S N T
Ticlol |o| [o|min N ENJE E Ple|r N A
tlg o DE N D | s A E L R E |
SEE e T 12 12 |1 s E o E L
LT ols T 5 B s L
£le A R S |r lE E
D E[ |7 Thy S y U y
SELECT
GESTIONNAIRE EMETTEUR RECEPTEUR RSEL RECEPTEUR
DE TRAME e | DEN-TETE DEN-TETE DE DONNEES
FIP = TRAME EN COURS
(FRAME iN PROGRESS}) MODULE
. D'ACCES AU BUS
Figure 6-12 - Gestionnaire de lecture
6.2.2.1 But

Les couches supérieures du gestionnaire du bus série peuvent
utiliser un gestionnaire de lecture pour lire les données a partir d'un
parleur sur le bus série, dans les applications ou les données sont
lues chaque fois qu'on en a besoin.
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The DATA SENDER drives one of the values 001-110 in the Frame
Type field that follows the Header to indicate how much data it has to
send. It then goes on to send that amount of data. The DATA SENDER
then sends 010 in the following Frame Status field while the DATA

RECEIVER sends 001.
give the result Frame Status of 011.

that data has been

RECEIVER.

These values are OR'ed by the serial bus to

Simultaneous assertion of SENT
by the FRAME MONITOR and S STROBE by the HEADER RECEIVER
informs higher layers of serial bus management that the Frame Status
is correct and that the data has been sent. Meanwhile, the R STROBE
output of the Listener's HEADER RECEIVER informs its higher layers

received and should be

read from

its

‘DATA

6.2.2 Repding Controller

A Reading Controller is shown in Figure 6-12. It is simply co

posed

6.2.2.1 Purpose

Figure 6-12 - Reading Controller

of a Controller and a Listener on the same board, with”"the R address
sent by the Controller serving to select the Listenef:
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FIP = FRAME IN PROGRESS BUS ACCESS
MODULE

Higher layers of serial bus management can use a Reading Controller
in -applications in

to read out data from a Talker on the serial bus,

which data is read out whenever it is needed.
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6.2.2.2 Fonctionnement

Lorsque les couches supérieures doivent lire les données 3 partir
d'un parleur, elles configurent le gestionnaire de lecture comme suit:

1) Elles positionnent les ports de priorité et les ports d'arbitrage de
I'émetteur de données de I'EMETTEUR D'EN-TETE selon I'opération
a effectuer.

2) Elles positionnent le port de code 2 de I'EMETTEUR D'EN-TETE et
le port de code du RECEPTEUR D'EN-TETE avec I'adresse affectée
a cet écouteur.

3) Elles positionnent le port de code 1 de I'EMETTEUR D'EN-TETE
avec |adresse affectée au parleur a partir duquel~les données
doivent étre lues. '

4) Elles mettent a I'état vrai I'entrée ENABLE R--du RECEPTEUR
D'EN-TETE et a I'état faux son entrée ENABLESS/

5) Elles mettent a 1'état vrai l'entrée SEND 12 de I|[EMETTEUR
D'EN-TETE, ce qui lui commande de “déclencher Ia trame en
envoyant son en-téte. :

L'EMETTEUR D'EN-TETE commence @lors a essayer d'gnvoyer un
en-téte avec l'adresse de cet écouteur dans le champ R et i|ladresse du
{arleur considéré dans le champ S™-IlI attend d'abord (si nécessaire)
ue son GESTIONNAIRE DE TRAME signale qu'aucune trame n'est en
purs d'envoi sur le bus sérier Il envoie ensuite un bit_départ et
pmmence son en-téte. Le gestionnaire peut rencontrer les résultats

O 0

spivants dans la tentative de“transmission:

1) 1l peut perdre I'arbitrage du bus série. Dans ce ca , il essaie
simplement d'envoyer & nouveau l'en-tdte lorsque l'autr¢ trame est
terminée.

2) 1l peut obtenir I'arbitrage mais peut avoir la trame annulée parce

que le parleur n'est pas prét pour cette trame, c'est-aldire parce
que ses\.couches supérieures du gestionnaire du bus lsérie n'ont
pas epcore fourni les données & envoyer dans cette tramle. Dans ce
cas; Jle gestionnaire d'écriture rapporte la situation alix couches
supérieures du gestionnaire du bus série. )

3L 1l peut obtenir Varbitrage—et—sélectionmer—te—parteur— choisi, qui
commence a envoyer les données. C'est le cas normal.

Dans le cas normal, le RECEPTEUR D'EN-TETE du gestionnaire de
lecture est sélectionné par I'adresse R de I'en-téte et met a |'état vrai
sa sortie R SELECT qui correspond a ['entrée R SELECT du
RECEPTEUR DE DONNEES. Entre-temps, un ou plusieurs RECEPTEURS
D'EN-TETE des groupes parleurs, ailleurs sur le bus série, sont
sélectionnés par l'adresse S et mettent au niveau vrai leurs sorties S
SELECT qui correspondent aux entrées S SELECT de leurs
EMETTEURS DE DONNEES. ’
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6.2.2.2 Operation

When higher layers need to read out data from a Talker, they
configure a Reading Controller as follows:

1) They set the HEADER SENDER's Priority and Data Sender Arbi-

tration Ports as appropriate for the operation to be performed.

2) They set the HEADER SENDER's Code 2 Port and the HEADER
RECEIVER's Code Port to the address assigned to this Listener.

3) They set the HEADER SENDER's Code 1 Port to the address .
agsigned to the Talker from which the data is to be read oud.

(¥

4) They make the HEADER RECEIVER's ENABLE R input: True, and
its ENABLE S input False.
5) They make the HEADER SENDER's SEND 12 input True; which
cemmands it to initiate the frame by sending its' Header.

Thel HEADER SENDER then begins to try<to” send a Header with this
Listenfer's address in the R field and the address of the inftended
Talker in the S field. First, it waits “(if necessary) for its FRAME
MONITOR to signal that no serial bus“frame is in progress. Then it
sends|a Start_bit and begins its Header. The Controller may endounter
the fdllowing results in the transmission attempt:

1) Itf may lose the serialslbus arbitration. In this case, it [merely

rgtries the attempt toisend the Header after the other frhme is
ovyer. :

2) It| may win the—arbitration but have the frame cancelled blecause
the Talker is( fiot ready for the frame, i.e. because its |higher
layers of serial management have not yet provided data to sknd in
tHis frame In this case, the Writing Controller reports the
sifuation. fo higher layers of serial bus management.

3) It—ma%’—“4n—th6—a¥bitpa-ﬁ9ﬁ—&nd—ee+eet—the—m-tended—‘hﬂcer7 which
proceeds to send data. This is the normal case.

In the normal case, the Reading Controller's HEADER RECEIVER is
selected by the R address in the Header and makes its R SELECT
output True, which is the R SELECT input of the DATA RECEIVER.
Meanwhile, one or more HEADER RECEIVERS in Talker groups,
elsewhere on the serial bus is/are selected by the S address, and
make their S SELECT outputs True, which are the S SELECT inputs of
their DATA SENDERS.
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L'EMETTEUR ou les EMETTEURS DE DONNEES positionnent une des
valeurs 001-110 dans le champ de type de trame qui suit I'en-téte pour .
indiquer la quantité. des données a envoyer, suivi par cette quantité
de données. Les données sont captées par le RECEPTEUR DE DONNEES
du gestionnaire d'écriture. L'EMETTEUR DE DONNEES envoie ensuite
010 dans le champ de mot d'état de la trame tandis que le RECEPTEUR
DE DONNEES envoie 001. Une opération de OU logique sur ces valeurs
par le bus série donne un mot d'état de la trame résultant de 011. La
validation simultanée de SENT par le GESTIONNAIRE DE TRAME et de
R STROBE par le RECEPTEUR D'EN-TETE informe les couches supé-
rieures du gestionnaire du bus série que le mot d'état de la trame est

correct et qu'ils peuvent lire les données & partir des RECEPTEUR DE
DONNEES.

6.2.B Emetteur-récepteur de bus virtuel
L'émetteur-récepteur de bus virtuel (VBT) est/ représpnté par la
figure 6-13 ci-dessous. |l est composé d'un gestioninaire d'écriture et
d'un écouteur transactionnel, mais I'EMETTEUR DE DONNEES et le
RECEPTEUR DE DONNES sont reliés au méme(RECEPTEUR| D'EN-TETE
et répondent ainsi & la méme adresse.
A Y A T AN A
AA L 53
DECE %HA&DULE
OUPE
—
s ¢ [ | Faux
gl | A cl del ts] s c| |e |e|s|F D D 1
MR o[ ol |e]| e ol |N|N 0 o A
e plylo] In| N po| |a|als|s N N I
£ el |el {o| D el |8 {sjT|T N N L
L RGN E E L
L 1| le] [1f2 E {E|o]| 0 E g E
E 2|1 8l B s
D U RO LEE 1
SELECT SSEL ,
GESTIONNAIRE EMETTEUR RECEPTEUR DsAE | EMETTEUR RECEPTEUR
DE TRAME FIP DEN-FETFE DEN-FEFE—Rorr S| DE-DONNEES DE DONNEES
) ) : X A
Y a i A
FIP = TRAME EN COURS -
(FRAME IN PROGRESS) MODULE
-l DaAcCcEs
AU BUS

Figure 6-13 - Emetteur-récepteur de bus virtuel
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The DATA SENDER(S) drive one of the values 001-110 in the Frame
Type field that follows the Header, to indicate how much data will be
sent, followed by that amount of data. The data is captured by the
Writing Controller's DATA RECEIVER. The DATA SENDER then sends
010 in the Frame Status field while the DATA RECEIVER sends 001.
These values are OR'ed by the serial bus to give the result Frame
Status of 011. Simultaneous assertion of SENT by the FRAME MONITOR
and. R STROBE by the HEADER RECEIVER informs higher layers of
serial bus management that the Frame Status is correct and that they
can read the data from the DATA RECEIVER.

Figure 6-13 - Virtual Bus Transceiver

6.2.3 Virtual Bus Transceiver
A Yirtual Bus Transceiver (VBT) is shown in Figure, 6-13. [t is is
compgsed of a Writing Controller and a Transaction Listener, |except
that the DATA SENDER and DATA RECEIVER are (both connedted to
the game HEADER RECEIVER, so that they respond to the same
address.
SEND AY A — PR
A A I, 1s Q
.LATCH
1 —»r
s C [ ] False
el | A c| [c] [sd. s cl |e |els|r D D D
NEBR o| lo|l |eE ol |n{N A A A
1 1¢ p| |[o]~|n N p| |a|als|s T T T
E ef |e{f\Jo|p E B |BiT|T A A A
L L {L|R| R
L 1 2 1 2 E |E{O| O
E 1 1211 Bl B
D \vf\v/ " \v/ S RIEIE ~
SELECT SSEL
FRAME HEADER HEADER DSAE | DATA DATA
MONITOR F1p SENDER REGEMVER—FForT SENBER RECEIVER
J
A A
S \J
FIP = FRAME IN PROGRESS
BUS ACCESS
MODULE
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But

Un nombre d'émetteurs-récepteurs de bus virtuel peuvent étre
utilisés pour réaliser un "bus virtuel’, & l|'aide duquel des cartes
peuvent échanger des données comme sur un bus paralléle de fond de
panier. Par exemple, un VBT sur une carte processeur pourrait étre
utilisé pour envoyer une "commande” a un VBT sur une carte

entrée/sortie. Lorsque l'opération commandée est achevée, le VBT de
la carte entrée/sortie pourrait alors étre utilisé pour envoyer un

"résultat” en retour au VBT de la carte processeur:

.3.2 Description

Lorsque le gestionnaire du VBT envoie un en-tete,
I'adresse du VBT dans le champ S et 'EMETTEUR DE DON}
es données 3 un autre groupe. Lorsqu'un autre groupe
onnées dans une trame qui posséde cette adressede gro
hamp R, le RECEPTEUR DE DONNEES saisit

les) données|.

il envoie
NEES envoie
envoie des
ipe dans le
Ainsi, ce

roupe opére de facon semblable a un couplage d'un maitre et d'un

sclave d'un bus paralléle. Comme pour un bus/ de fond de
blusieurs maitres, le temps pour obtenir lek contréle d'un
beut varier selon le trafic sur le bus et la priorité du
bus virtuel a, comparativement a unc¢bus paralléle, un
bropagation” plus long pour transférer réellement le
Cependant, si le bus paralléle et Je bus série sont toy
itilisés dans le méme systéme, et que le bus paralléle e;s
thargé tandis que le bus série.ne l'est pas, le transfert
sur le bus série peut en réalité étre plus rapide.

"

B.3 Fonctionnement

Quand un bus yirtuel est initialisé, les couches sup
gestionnaire du bus’ série configurent un émetteur-récept
virtuel comme suit:

panier avec
bus virtuel
maitre”. Un
"temps de
5 données.
s les deux
t fortement
Hes données

Erieures du

eur de bus

1) Elles positionnent & la fois le port du code 1 de |'EMETTEUR
D'ENSTETE et le port du code du RECEPTEUR DI|EN-TETE a
I'adresse attribuée' a ce groupe. )

DY Elles positionnent le port d'arbitrage de I'émetteur de| données de

—VEMETTFEUR-DEN-TETE 3 état vpai-

3) Supposant qu'il n'y a pas encore de données a envoyer, elles
mettent le signal SEND a I'état faux. Cela met & la fois l'entrée
SEND 12 de I'EMETTEUR D'EN-TETE et l'entrée ENABLE S du
RECEPTEUR D'EN-TETE a I'état faux. '

4) Elles positionnent la bascule de la figure 6-13, page 222. Cela met

I'entrée ENABLE R du RECEPTEUR D'EN-TETE a I'état

vrai.
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3.1 Purpose

A number of Virtual Bus Transceivers can be used to implement 4
"virtual bus", by means of which boards can interchange data as on a
parallel backplane bus. For example, a VBT on a processor board
might be used to send a "command” to a VBT on an 1/0 board. When
the commanded operation is complete, the VBT on the 1/0 board could
then be used to send a "result" back to the processor's VBT.

3.2 Description

Wheh the VBT's Controller sends a Header, it sends the.|VBT's
address in the S field and the DATA SENDER sends data to) another
group| When another group sends data in a frame that~ hak this
group(s address in the R field, the DATA RECEIVER captures the
data. | Thus, this group operates similarly to the combination of a
parallel bus Master and Slave. Like a backplane bus with nultiple
Masters, the time to gain control of a virtual busmay vary based on
bus traffic and the priority of the "Master". A vittual bus differs from
a parpllel bus in that it has a longer "propagation time" to aftually
transfer the data. However, if both a parallel bus and a serial bus are
used |n the same system, and the parallel bus is heavily loaded while
the sgrial bus is not, transferring data .on the serial bus may attually
be fagter.

3.3 OQperation

Whep a virtual bus is set'up, higher layers of serial bus management
configure a Virtual Bus. Transceiver as follows:

1) They set both the HEADER SENDER's Code 1 Port and the
HEADER RECEIVER's Code Port to the -address assigned to this
group.

2) ey set the HEADER SENDER's Data Sender Arbitration Hort to

T
T uc.

3) Assuming there is no data yet fto be sent, they make the SEND
signal False. This makes both the HEADER SENDER's SEND 12
input and the HEADER RECEIVER's ENABLE S input False.

4) They set the latch in Figure 6-13, page 223. This ‘makes the
HEADER RECEIVER's ENABLE R input True.
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Quand une donnée doit étre envoyée vers un autre groupe, les
couches supérieures procédent comme suit: :

1) Elles positionnent le port de‘priorifcé de I'EMETTEUR D'EN-TETE
d'une maniére appropriée pour la trame a émettre.

2) Elles envoient le port de code 2 de I'EMETTEUR D'EN-TETE a
I'adresse attribuée a I'émetteur-récepteur de bus virtuel (ou autre
écouteur) auquel la donnée doit étre envoyée.

3) Elles présentent les données a envoyer sur le port de données de
I'EMETTEUR DE DONNEES.

4) Elles mettent le signal SEND . a l'état vrai, cé qui .a  pour
conséquence de mettre l'entrée ENABLE S du |RECEPTEUR
D'EN-TETE et l'entrée SEND 12 de I'EMETTEURPD'EN-TETE a l'état -
vrai. Cela commande a I'EMETTEUR D'EN-TETE de déclencher Ia
trame en envoyant son en-téte.

Par la suite, les opérations se poursuivent comme déprit pour le

gestionnaire d'écriture (voir paragraphe 6.2.1). En [résumé, le
gestionnaire essaie d'envoyer I'en-téte jusqu'a ce qy'il obtienne
|'arbitrage bus série. Si la trame est annulée, il en rend compte aux

couches supérieures. Autrement, I"EMETTEUR D'EN-TETE envoie les
données et les résultats sont trafsmis aux couches supériepires.

Si un autre groupe émetteur-récepteur de bus virtuel| (ou d'autre
gestionnaire) envoie un_en-téte avec son adresse de grgupe dans le
champ R, les opérations.se poursuivent comme décrit pour| un écouteur
de transfert (voir paragraphe 6.1.6). En résumé, si les données de la
trame précédente/ n'ont pas encore été traitées par |les couches
supérieures, le RECEPTEUR D'EN-TETE annule la trame. Autrement, le
RECEPTEUR DE DONNEES saisit les données et le [ RECEPTEUR
D'EN-TETE _fotifie aux couches supérieures que les données ont été
regues en, remettant a zéro la bascule. Quand les coucheg supérieures
ont eu Jes  données, elles positionnent la bascule pour revalider plus
tard la tréception des données.
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wh

en data is to be sent to another group, higher layers proceed as

follows:

1) They. set the HEADER SENDER's Priority Port as appropriate for
the frame to be sent.

2) They set the HEADER SENDER's Code 2 Port to the address
assigned to the Virtual Bus Transceiver (or other Listener) to
which the data is to be sent.

3) They present the data to be sent at the Data Port of the DATA
SENDER.

4)

Th
(see
Head

o~

i
frame by sending its Header.

hey. make the SEND signal True, which makes the) HEADER
ECEIVER's ENABLE S input and the HEADER SENDER's SEND 12
iput True. This commands the HEADER SENDERAto’ initipte the

ereafter, operation proceeds as described, for a Writing Coptroller
Paragraph 6.2.1). In summary, the Controller tries to se¢nd the
er until it wins the serial bus arbitration. If the fname is

cancdlled, it reports this to higher layers. Otherwise, the| DATA
SENDER sends the data and the results*are reported to higher layers.

If

nother Virtual Bus Transceiver group (or other Controller) sends

a Header with this group's address in the R field, operation pfroceeds
as dpscribed for a Transaction Listener (see Paragraph 6.1/6). In
summary, if data from a previous frame has not yet been procegsed by
highgr layers, the HEADER RECEIVER cancels the frame. Otherwise,

the
notif
When

" re-erfable further-data reception.

ATA RECEIVER captures the data, and the HEADER RE[LCEIVER
es higher layers: that data has arrived, by clearing thqg latch.
higher layers) have read out the data, they set the lptch to
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6.2.4 Sémaphore

Un groupe sémaphore est représenté par la figure 6-14 ci-dessous. i
est composé d'un gestionnaire, d'un indicateur, et des circuits logiques
disposés pour fournir un mécanisme d'exclusion mutuelle par simple

bit.

- 228 -

823 ® CElI

i
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Figure 6-14 - Sémaphore
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6.2.4 Semdphore
A Semaphore group is shown in Figure 6-14. It is composed of a

Controller, a Flag and other logic arranged to implement a single-bit
mutual exclusion mechanism. '

RESOURCE RESOQURCE
REQUEST GRANT

1
1
s o]}
" n ]
- ) IR B :
:
1
1
J\ S :
ea ||
e—4 R Q :
RESOURCE FREE _-' i
P UJ’ » '
- UU |
1 C 1
: A i
'I N True :
! REQUESTER c 1
iC o s CCoE E slr| |r|s E
O S L
I:N E El SEN(";SSEORE E L sls| e le E
! N E it NN i
T Dl D T D RIR| |A |A !
1 T [eR (0] B |B |
II R 1 2 CCDE oCoE BlB L L :
1O 2| 1 1 EIE[ E|E 4 |
1 L Al
] 3
'L HEADER FRAME ’ HEADER b
e SENDER MONITOR RECEIVER A
1 [}
'R ; G
L e |. __________________ { _______________________________ _
BUS ACCESS
. MODULE

Figure 6-14 - Semaphore
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6.2.

Un groupe sémaphore est utilisé par les couches supérieures du
gestionnaire du bus série pour obtenir l'usage exclusif de certaines
ressources partageables du systéme et ensuite les libérer. C'est un
groupe composé car le gestionnaire donne les moyens de mettre a un
ou & zéro un bit qui contrdle l'accés & la ressource, tandis que son
indicateur positionne le bit probablement "en paralléle avec" les
indicateurs des autres groupes sémaphore.

L'état de l'indicateur représente l'état de la ressource partageable.
Quand l'indicateur est positionné, la ressource est allouée/assignée au
processeur ou a la tache qui 1'a positionné. Quand l'indicateur est
positionné & zéro, les couches supérieures du gestionnaire du bus
série peuvent utiliser le gestionnaire pour positionner llindicateur et
dinsi prendre le contrdle de la ressource. ‘

4.2 Description

Dans la figure 6-14, page 228, la partie indicateur du gnoupe séma-
phore comprend le RECEPTEUR D'EN-TETE et.da bascule "Al. La sortie
'Q-inverse” de la bascule "A" est appelé le signal RESOUR(E FREE.

Cet indicateur a plusieurs similitudes{avec l'indicateur simple décrit
u paragraphe 6.1.1:

a3

1) Quand le RECEPTEUR D'EN-TETE est sélectionné par |l'adresse S
d'une trame réussie sur le bus’ série, il met sa sortie STROBE S a
I'état vrai, ce qui positionne la bascule "A" et met | RESOURCE
FREE a l'état faux.

Quand le RECEPTEUR) D'EN-TETE est sélectionné par |I'adresse R
d'une trame sur le bus série, il met sa sortie R STROBE 3a l'état

vrai, ce qui remet a zéro la bascule "A" et mettre | RESOURCE
FREE a l|'état vrai.

b
A

3) L'entrée ENABLE R du RECEPTEUR D'EN-TETE est vraie en
‘permanence, si bien que le RECEPTEUR D'EN-TETE n'apnule jamais
une trame qui a son adresse dans le champ R. \

Mais\ cet indicateur est différent d'un indicateur simpl¢ sur deux
points:

Fa——sortie—RESOUREE—FREE de :lind;bathI est—Hée' 3 I'entrée
ENABLE S du RECEPTEUR D'EN-TETE du gestionnaire. En
conséquence, si le RECEPTEUR D'EN-TETE est sélectionné par
I'adresse S d'une trame sur le bus série, et que la bascule "A" est

déja positionnée, le RECEPTEUR D'EN-TETE annule la trame.

(Y
)

2) La sortie CANCELLED du GESTIONNAIRE DE TRAME est reliée en
OU logique avec S STROBE pour positionner l'entrée de la bascule
"A" & l'état vrai. Si un autre indicateur posséde aussi le bit de
sémaphore et est déja positionné, il annulera la trame. Dans ce

" cas, cet indicateur est positionné pour é&tre en accord avec |'autre
indicateur. (Cette propriété suppose que si un module annule une
trame avec une adresse de sémaphore dans le champ S, une trame
sera envoyée avec l'adresse de sémaphore dans le champ R pour
remettre 3 zéro l'indicateur et permettre de réémettre la trame.)
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4.1 Purpose

A Semaphore group is used by higher layers of serial bus manage-
ment to acquire the exclusive use of some sharable system resource,
and subsequently to release exclusive use. It is a compound group in
that its Controller provides the means to set and clear a bit' that
controls access to the resource, while its Flag implements the bit,
possibly "in parallel with" the Flags in other Semaphore groups.

The status of the Flag represents the status of the sharable
resource. When the Flag is set, the resource is allocated/assigned to
the processor or process which set it. When the Flag is reset, higher
layers_of serial bus management can use the Controller to set the Flag
and thus gain control of the resource.

4.2 Pescription

In |[Figure 6-14, page 229, the Flag part of the  Semaphorel group
includles the HEADER RECEIVER and latch "A". Thé "Not-Q" output of
latch["A" is called the RESOURCE FREE signal.

This Flag has a number of similarities to(the Simple Flag described
in .Paragraph 6.1.1:

1) hen the HEADER RECEIVER is selected by the S addregs in a
uccessful frame on the serial bus; it makes its S STROBE| output
‘rue, which sets latch "A" and, makes RESOURCE FREE Falge.

ol

2) When the HEADER RECEIVER is selected by the R address in a
rame on the serial bus, it makes its R STROBE outpuf True,

Uhich clears latch "A™and makes RESOURCE FREE True.

- <

<

3) The ENABLE.(R) input of the HEADER RECEIVER is per'n[:lnently
. True, so that'the HEADER RECEIVER never cancels a frame that
has its address in the R field.

However:this Flag differs from a Simple Flag in two ways:

1) he Flags RESOURCE FREE outputis tied—backtotheENABLE S
input of the Controller's HEADER RECEIVER. Because of this, if
the HEADER RECEIVER is selected by the S address in a frame on
the serial bus, and latch "A" is already set, the HEADER
RECEIVER cancels the frame.

2) The CANCELLED output of the Controller's FRAME MONITOR is
OR'ed with S STROBE to make the set input of latch "A" True. If
another Flag also implements the semaphore bit and it is already
set, it will cancel the frame. In this. case, this Flag is set to bring
it into compliance with the other Flag. (This feature assumes that
if any module cancels a frame with-the semaphore’'s address in the
S field, a frame will be sent with the semaphore's address in the R
field, to clear the Flag and allow the frame to be resent.)

N
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REGLE 6.5: -

Un indicateur qui posséde un sémaphore DOIT annuler une trame
ayant son adresse dans le champ S s'il est déja positionné. Inverse-
ment, si un indicateur n'annule pas de telles trames quand il est
positionné, il NE DOIT PAS étre utilisé pour réaliser un sémaphore.

Le gestionnaire dans un groupe sémaphore différe aussi des gestion-
naires décrits dans les paragraphes précédents. Les couches
supérieures du gestionnaire du bus série demandent le contrdle de la
ressource en mettant le signal RESOURCE REQUEST & I'état vrai. Cela
met le signal SEND 12 a ['état vrai si et seulement si le signal
RESOURCE FREE est vrai. C'est-a-dire que I'EMETTEUR D'EN-TETE
doit envoyer "une trame de positionnement” seulement si le bit du
gémaphore est mis a zéro et la ressource est disponible.

RECOMMANDATION 6.2:
Pour éviter que le bus série soit surchargéopar des| trames de
positionnement annulées inutiles, concevoir le (matériel dy bus série
jvec une liaison entre l'indicateur qui possédé le bit de sémaphore et
gestionnaire qui essaie de le positionner; ‘de telle manfiére que le
jestionnaire n'envoie pas une trame de positionnement si|l'indicateur
¢st déja positionné.

1 le matériel du bus série” est congu avec une lipison entre
'indicateur et le gestignnaire pour éviter des trames annulées
inutiles,
T les trames envoyées par ce gestionnaire sont annylées seule-
ment si elles essaient de positionner un bit de sémaphore qui
est déja positionné,
ALORS inclure aussii“une liaison du gestionnaire vers |l'indicateur
comme décrit précédemment, de sorte que l'ind|cateur soit
positionné. si un autre indicateur annule une trame de posi-
tionnement envoyée par ce gestlonnalr‘e

AUTORISATION 6.3:
Le matériel du bus série PEUT étre congu sans aucyine de ces
onnexions c'est-a-dire, qu'un gestionnaire indépendant cbmme décrit
la sectlon 61 PEUT etre utlllse pour' posmonner des bits de

: i : ' ' e peut étre

bloque par des trames annulees mutlles

La bascule "B" sur la figure 6-14, page 228, commande le signal
RESOURCE GRANT. Cette bascule est positionnée quand la sortie SENT
du GESTIONNAIRE DE TRAME et la sortie STROBE S du RECEPTEUR
D'EN-TETE deviennent vraies toutes les deux, c'est-a-dire quand le
bit de sémaphore a été positionné par ce gestionnaire. Le signal’
RESOURCE GRANT indique aux couches supérieures du gestionnaire du
bus série quand elles peuvent utiliser la ressource contrélée.
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RULE 6.5:

A Flag that implements a Semaphore MUST cancel a frame having its
address in the S field, if it is already set. Conversely, if a Flag does
not cancel such frames when it is set, it MUST NOT be used to imple-
ment a Semaphore. ~

The Controller in a Semaphore group also differs from Controllers
described previous paragraphs. Higher layers of serial bus management
request control of the resource by making RESOURCE REQUEST True.
This makes SEND 12 True if and only if the RESOURCE FREE signal is
True. That is, the HEADER SENDER is commanded to send a '"set
frame" only if the semaphore bit is cleared and the resource is
available

RECOMMENDATION 6.2:

Tol| help prevent the serial bus from being overlcadéed by |useless
cancélled set frames, design serial bus hardware (with a corjnection
from|the Flag that implements a semaphore bit to{the Controller that
tries|to set it, so that the Controller does not send a set frame if the
Flag |is already set. -

RECOMMENDATION 6.3:
IF serial bus hardware is designéd with a connection from the Flag
to the Controller to preventiuseless cancelled frames,

AND| frames sent by this Controller are only cancelled if they try to
set a semaphore bit that is already set,

THEN also include a connection from the Controller to the [Flag as
described previously, so that the Flag is set if another Flag
cancels a set.frame sent by this Controller.

PERMISSION.6.3:
Sefial .bus hardware MAY be designed without either of these
connfections, that is, an independent Controller as descrjbed in
Section’.6.1 MAY be used to set semaphore bits. The price|of this

simplicity is that the serial bus may become ctogged with~ useless

cancelled frames.

Latch "B" in Figure 6-14, page 229, controls the RESOURCE GRANT
signal. This latch is set when the SENT output of the FRAME -
MONITOR and the S STROBE output of the HEADER RECEIVER both
go True, namely when the semaphore bit has been set by this
Controller. RESOURCE GRANT signals higher layers of serial bus
management when they can use the controlled resource. ‘
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Les couches supérieures du gestionnaire du bus série maintiennent le
signal de RESOURCE REQUEST a l'état vrai jusqu'a ce que le signal
RESOURCE GRANT devienne vrai et jusqu'a ce qu'elles n'aient plus

“besoin de la ressource. Puis, quand elles mettent le signal RESOURCE

REQUEST a I'état faux, cela entraine le passage du signal SEND 21 du
gestionnaire a I'état vrai. Ce qui entraine qu'il envoie une trame avec
I'adresse du sémaphore dans le champ R. Cela met a zéro l'indicateur
ou les indicateurs de sémaphore ainsi que la bascule de verrouillage

RESOURCE GRANT qui se trouve sur la carte.

OBSERVATION 6.3:

Différents systémes de bus série peuvent avoir des

approches

différentes du nombre de sémaphores qui peuvent étre commandés sur

le bus série. Un systéme peut allouer un grand nombre

.d'adresses

ppuT les ressources partagees, tandis qu un autre peut,
dresse contrélant le droit d'accés .3 une table en ménioit

pburces partagées, chaque ressource ayant un "bit d'eccup:
table.

a
s
F:
BSERVATION 6.4: _

Différents systemes de bus série peuvent  avoir des

ffférentes pour affecter le matériel du bus série aux sémaq
a un petit nombre de sémaphores (par exémple un seul),

0

d

Y

s

semaphore, et probablement méme un <{gestionnaire sur cha
ppur le positionnement et la remise 3.zéro du sémaphore.
dans les petits systémes, il peut y ‘avoir seulement un grou
ngire par c
seémaphores.

carte, utilisé pour .tous les objectifs

Y

OBSERVATION 6.5:

La description fonctionnelle suivante est écrite de la manie
résomptive, c'est-a-dire ‘en supposant que. ni les indicate
pstionnaires ne sont dédiés a long terme a I'usage des séma

3 Fonctionnement

Quand un systéme de bus série est configuré pour la pre

tiliser une

b des res-
» ”

aition”" dans

approches
hores. S'il
il est pos-

ble d'affecter un indicateur sur chaquescarte pour surveiller 'état du

que carte,
Cependant,
be gestion-
bmpris - les .

e la moins
urs ni les
phores.

miére fois,
de celles

dpux types'.d'adresses spéciales sont assignées, en plus
utilisées pour sélectionner les indicateurs simples, les parl¢urs et les
é

couteufs: . :

1) {Adresses de sémaphore: une adresse est assignée a c

haque res-

aphores du

bus série.

2) Codes des demandeurs: une adresse est assignée 3 chaque groupe
de sémaphores ou entité des couches supérieures qui peut avoir
besoin de demander le contréle d'une ressource par les moyens des
sémaphores du bus série. :

REGLE 6.6:

Si deux groupes de sémaphores sont utilisés pour tenter
la méme ressource partagée, ils DOIVENT utiliser des codes
deur différents.

d'acquérir
de deman- -
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6.2.

Higher layers of serial bus management retain RESOURCE REQUEST
True until RESOURCE GRANT becomes True, and continue to do so
until they have no further need for the resource. Then, when they
make RESOURCE REQUEST False, this makes the SEND 21 signal to the
Controller True, causing it to send a frame with the ‘'semaphore's
address in the R field. This resets (all the) the semaphore Flag(s)
and the RESOURCE GRANT latch on this board as well. ‘

OBSERVATION 6.3: :
Different serial bus systems will have differing approaches to the
number of semaphores that can be controlled on the serial bus. One
system might allocate a large number of addresses for shared re-
sources, while another might use one address controlling the (right to

accesy a memory table of shared resources, each resource (haVing a
"busy| bit" in the table. '

OBSERVATION 6.4:

Different serial bus systems will have differing approacHes to
dedicgting serial bus hardware to semaphores. “If there is a| small
numbear of semaphores (e.g. one), it may be feasible to dedicate |a Flag
on eath board to tracking the semaphore status, and possibly eéven a
Controller on each board, for semaphore setting and cldaring.
Howevier, in smaller systems there may, be just one Controller group
per Bhoard, which is used for all serial bus purposes indluding
semaphores.

OBSERVATION 6.5: :

The| following operational «description is written in the [least-
presumptive way, that is, assuming that neither Flags nor Contfollers
are dedicated long-term to.semaphore use. ~

4.3 Qperation

When a serial bus system is first configured, two types of gpecial
addregses are .assigned in addition to .those used to select [Simple
Flags,| Talkers/ahd Listeners:

1) Sgmaphore addresses: one address is assigned to each sHarable
. .

2) Requester codes: one address is assigned for . each Semaphore
group or higher-layer entity that may need to request control of a
resource by means of serial bus semaphores.

RULE 6.6:

If two Semaphore groups are used to try to acquire the same shared
resource, they MUST use different requester codes.
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SUGGESTION 6.4:
Pendant l'allocation d'adresse, positionner les codes de demandeurs
de l'une des deux maniéres suivantes:

1) Avec une adresse pour chaque groupe sémaphore, c'est-a-dire
chaque gestionnaire qui pourrait envoyer un en-téte pour posi-
tionner un sémaphore. Le groupe sémaphore utiliserait alors le
méme code de demandeur chaque fois qu'il voudrait acquérir une
ressource partagée. :

2) Avec une adresse pour chaque entité des couches supérieures
(c'est-a-dire processus ou tache) qui pourrait essayer de posi-
tionner un sémaphore. Cela garantit un code de demandeur unique

___en supposant qu'une entité donnée peut seulement demander le
positionnement au moyen-d'un seul groupe de sémaphorgs a la fois.

Puis, quand les couches supérieures du gestionnaire dyi bus série
ont besoin d'acquérir une ressource partagée du systéme cpntrdlée par
in sémaphore du bus série, elles configurent up” groupe sémaphore
fomme suit: '

1) Elles positionnent le port de priorité de*/'EMETTEUR OEN-TETE a
une valeur appropriée.

D) Elles positionnent le port de code*d de 'EMETTEUR DI|EN-TETE et
le port de code du RECEPTEURND'EN-TETE a I'adresse de séma-
phore de la ressource demandée:

B) Elles positionnent le port de code 2 de I'EMETTEUR D'EN-TETE au
code du demandgur‘.

4) Elles mettent |'entrée ENABLE R du RECEPTEUR D/EN-TETE a
|'état vrai. :

5) Si besoin est; élles remettent & zéro l'indicateur sur |a carte afin
que l'entrée .ENABLE S du RECEPTEUR D'EN-TETE soif vraie.

6) Elles metfent le signal de RESOURCE REQUEST & l'étgt vrai. Cela
met Ventrée SEND 12 du RECEPTEUR D'EN-TETE & l'étpt vrai.

OBSERVATION 6.6:
Quand un groupe sémaphore est configuré comme décrit ci-dessus,
sofv indicateur peut &tre réuni a plusieurs autres indjcateurs qui
repondent a | adress: Tgée: i nt, dans ce
cas, il n'y a pas de maniére de prédire si la ressource est utilisée ou
non, c'est-a-dire si l'indicateur est positionné ou remis a zéro. On
suppose que l'indicateur est remis & zéro, si d'autres indicateurs
utilisant le bit de sémaphore sont positionnés, cet indicateur s'alignera
sitét que la divergence aura été signalée.

L'EMETTEUR D'EN-TETE commence alors a essayer d'envoyer un
en-téte ayant l'adresse de sémaphore dans le champ S et le code du

demandeur comme adresse R. D'abord, il attend (si besoin est) que le
MODULE DE SURVEILLANCE DE TRAME signale qu'aucune trame n'est
en cours sur le bus série. Puis il envoie un bit_départ et commence

son en-téte. Le gestionnaire peut obtenir les résultats suivants dans
I'attente de la transmission:
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SUGGESTION 6.4:
During address allocation, set aside requester codes in one of two
ways:

1) With one address for each Semaphore group, that is, each Con-
troller that might send a Header to set a semaphore. The
Semaphore group would then use the same requester code any time
it was used to acquire any shared resource.

2) With one address for each higher-layer entity (e.g. a process or
task) that might try to set a semaphore. This guarantees reque-
ster code uniqueness assuming that a given entity can only
request the setting of a semaphore via one Semaphore group at a
time. ‘

Thdn, when higher layers of serial bus management need to pcquire
a shared system resource that is controlled by a serial bus semaphore,
they konfigure a Semaphore group as follows:

1) They set the Priority Port of the HEADER SENDER t¢o some
appropriate value.

2) Tlhey set the Code 1 Port of the HEADER SENDER and the Code
Port of the HEADER RECEIVER to .the semaphore address for the
nleeded resource.

3) They set the Code 2 Port of the HEADER SENDER to the refuester
cpde. '

4) They make the ENABLE R:input of the HEADER RECEIVER True.

5) If necessary, they- réset the on-board Flag, so that the ENABLE S
input of the HEADER RECEIVER is True.
6) They make .thé RESOURCE REQUEST signal True. This makes the

N

END 12 Jiaput of the HEADER SENDER True.

OBSHRVATION 6.6:

When, @ )Semaphore group is configured as described above, ({ts Flag
may béljoining a number of other Flags that respond to the address of
the shared TFesource, Of course, T this Ttase there—is—Tno—way to
predict whether the resource is in use or not, i.e. whether the Flag
should be set or cleared. The assumption is made that the Flag is
cleared; if other Flags implementing the semaphore bit are set, this
Flag will made to conform as soon the discrepancy is signalled.

The HEADER SENDER then begins to try to send a Header with the
semaphore's address in the S field and the requester code as the R
address. First, it waits (if necessary) for its FRAME MONITOR to
signal that no serial bus frame is in progress. Then it sends a
Start_bit and begins its Header. The Controller may encounter the
following results in the transmission attempt:
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1) Il peut obtenir le bus série et positionner l'indicateur. C'est le cas
typique. S'il y a d'autres indicateurs (dans d'autres groupes
sémaphore) configurés a la méme adresse, ils sont aussi posi-
tionnés. ‘
2) 1l peut perdre le bus série au profit d'une trame non reliée a un
sémaphore ou qui remet a zéro le sémaphore. Dans |'un ou l'autre
de ces cas, il peut simplement essayer & nouveau d'envoyer
I'en-téte et positionner le sémaphore.

3) Il peut perdre le bus série au profit d'un autre en-téte qui posi-
tionne le sémaphore. Dans ce cas, cet indicateur de groupe est
aussi positionné, ce qui entraine que le groupe différe I'envoie de
la "trame de positionnement” 3 nouveau, jusqu'a ce que l'indicateur
soit remis a zéro.

IS

)

Il peut gagner le bus et avoir sa trame annulée. 'Cela
l'indicateur est positionné dans un autre groupé’sémap
la ressource partagée est utilisée. Dans ce cas),la sorti
du MODULE DE SURVEILLANCE DE TRAME positionne

signifie que
hore et que
b annulation
cet indica-

teur du groupe sémaphore pour se mettre‘én conformitd avec le ou
les autres indicateurs. Comme dans les' cas précédents, I'état
positionné de l'indicateur entraine que le groupe difféerp l'envoi de
la "trame de positionnement” & nouve€au, jusqu'a ce que|l'indicateur
soit remis a zéro.

Il peut perdre le bus série au profit d'une trame qui essaie de
positionner le sémaphore, mais”voit sa trame annulée. Dans ce cas,
il essaie & nouveau d'envoyer |'en-téte et se trouve pgrobablement

dans le cas 3) la fois suivante.

s

Puisque différents grolpes sémaphores utilisent différents codes de
Hemandeur, quand un gestionnaire réussit dans l'envoi de ga "trame de
pbositionnement”, |'arbitrage du-bus série garantit que c'egt seulement
ui qui a obtenu .le“bus et qui positionne le sémaphore. |Les sorties
SENT du gestionnaire positionnent le signal RESOURCE GRANT et ainsi
notifient aux_couches supérieures du gestionnaire du bus gérie que la
~essource est_disponible.

Quand'utilisation d'une ressource est terminée, les coliches supé-
rieures-mettent le signal RESOURCE REQUEST & l'état faux. Cela met

BEND,21 & I'état vrai et entraine que le gestionnaire envoie un en-téte
‘ ; —7é copies de)
I'indicateur et remet aussi & zéro la bascule RESOURCE GRANT. Si
d'autres gestionnaires attendaient que leurs copies de l'indicateur

soient remises a zéro, ils seraient libérés pour entrer en compétition
pour le sémaphore. .

AUTORISATION 6.4:

Un en-téte dont le but est de remettre & zéro un sémaphore PEUT
avoir soit "tout-a-un” dans son adresse S, ou le méme code de
demandeur utilisé dans I'adresse R de la trame qui le positionne.
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1)

2)

3)

4)

5)

It may win the serial bus arbitration and set the Flag. This is the
typical case. If there are other Flags (in other Semaphore groups)
configured for the same address, they are set also.

It may lose the serial bus arbitration to a frame not related to the
semaphore, or to one that clears the semaphore. In either of these

cases, it merely retries the attempt to send the Header and set the
semaphore.

It may lose the serial bus arbitration to another Header, which
sets the semaphore. In this case, this group's Flag is set also,
which causes the group to delay sending the "set frame" again,
until the Flag is cleared.

I4 may win the serial bus arbitration and have the frame cancelled.
This means that the Flag is set in another Semaphorg& group, and
that the shared resource is in use. In this casé),"the Cancelled
ontput of the FRAME MONITOR sets this Semaphore group|s Flag
tg bring it into conformance with the other-‘Flag(s). As [in the
previous case, the set state of the Flag makes the groud delay
sending the "set frame" again, until the Flag“is cleared.

If may lose the serial bus arbitration to a frame that tries|to set
the semaphore, but has the frame cancelled. In this cgse, it
retries sending the Header, preobably leading to case 3 next [time.

Singe different Semaphorexgroups use different Requester |codes,
when |a Controller succeeds'in sending its "set frame", the serfal bus
arbitnation has ensured that it is the only one that won the arbitration

and

set the Semaphore? The Controller's SENT output sets the

RESOURCE GRANT signal and thus notifies higher layers of serfal bus

management that thie)resource is available for use.

When the dse of the resource iS complete, the higher layers make
RESOURCENREQUEST False. This makes SEND 21 True and cauges the
Contrpller jto send a Header with the requester code as the S dddress

and

thesemaphore's address in the R field. This frame cleafrs (all

copies—of)—theFlag, and also clears the RESOURCE GRANT Tatch. If
other Controllers have been waiting for their copies of the Flag to be
cleared, they are released to contend for the semaphore.

PERMISSION 6.4:

A Header intended to clear a Semaphore MAY have either "all-ones"
as its S address, or the same Requester code used in the R address of

the

frame that set it.
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6.2.5 Sémaphore d vérification de signature

Un sémaphore a vérification de signature est représenté par la figure
6-15 ci-dessous. |l differe du groupe sémaphore décrit dans le para-
graphe 6.2.4 en cela que, lorsqu’il est sélectionné par une adresse S
ou R dans un en-téte, il examine aussi |'autre adresse pour déterminer
sa réponse a la trame.

RESOURCE RESOURCE
RE?;JEST CRANT
) .
- l S. o
7 DO,

— R

_):/

—;):)—I—D*L“A“E“l

RESOURCE FREE

—ﬁ L ) DECE . S AUTRES 1 ]
g DEMANDEU! Vrai CODES || :
I DEMANDEURS S
i APPROUVES '
1
Cc E :
A )
N Vrai Vrai : E
c ]
c siR| {rl's s{ R} |R|s sial||aps 1o
S | OOCE S L : :
E| € E L S| s IE[E S|s| |elE s|s{| |E|E [
N{ N SEWPOREl I e THTioIN N T T] N[N Tyl nfn b
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EMETTEUR GESTIONNAIRE RECEPTEUR RECEPTEUR RECEPTEUR ‘
D'EN-TETE DE TRAME D'EN-TETE DEN-TETE D'EN-TETE !
i
[ -
1 ) )| '
_————_
MODULE
D'ACCES
AU BUS

Figure 6-15 - Sémaphore a vérification de signature

AUTORISATION 6.5:

Quand un groupe quelconque de modules du bus série est sélectionné
par l'adresse S dans un en-téte, il PEUT aussi utiliser l'adresse R
pour déterminer s'il répond, ou comment il répond.

AUTORISATION 6.6:

Quand un groupe quelconque de modules du bus série est sélectionné
par l'adresse R dans un en-téte, il PEUT aussi utiliser |'adresse S
pour déterminer s'il répond, ou comment il répond.
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6.2.5 Signature-Checking Semaphore

A Signature-Checking Semaphore is shown: in Figure 6-15. It differs

from the Semaphore group described in Paragraph 6.2.4 in that,- when

it is selected by the S or R address in a Header, it also examines the

‘other address to determine its response to the frame.

¢
v D=
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R
- 1S
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. E i >—0—-R Q
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003 True APPROVED H i
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bh
C : i
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1
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E|l E SRMROREL e [ ¢ s|s| Ig|e s|s| [efe sfs| |ele !
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BUS
ACCESS
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Figure 6-15 - Signature-Checking Semaphore

PERMISSION 6.5:

When any serial bus module

Header, it MAY also use th

responds, or how it responds.

PERMISSION 6.6:

When any serial bus module

Header, it MAY also use th

responds, or how it responds.

group is selected by the S address in a
e R address to determine whether

group is selected by the R address in a
e S address to determine whether it
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6.2.

6.2.

5.1 But

Ce groupe a exactement le méme but que le sémaphore décrit précé-
demment, ‘excepté qu'il ajoute un mécanisme par lequel le sémaphore
peut seulement étre atteint par des trames avec certains codes de .
demandeur (ceux qui ont. été identifiés comme ayant le droit de le
faire). Cette caractéristique peut &tre demandée dans certaines
applications de haute sécurité.

5.2 Description '

Le sémaphore a vérification de signature montré dans la figure 6.15,
page 240, consiste en un gestionnaire et un indicateur comme le groupe
sémaphore. excepté que son indicateur comprend plusieurs RECEP-
EURS D'EN-TETE supplémentaires, un pour chacun deg codes de
emandeur qui sont autorisés a accéder a l'indicateur etCchpnger I'état
u bit de sémaphore. Un de ces modules supplémentaires (appelé
ECEPTEUR D'EN-TETE de demandeur) pourrait avoir-le mdme code de

emandeur que celui présenté sur le port de code 2 de EMETTEUR
'"EN-TETE. 4

Le RECEPTEUR D'EN-TETE de demandeur assure qu¢ les deux
dresses S et R sont décodées par chaque ‘trame sur le bys série, et
ue le sémaphore répond seulement a(celles contenant lladresse de
émaphore correcte ET un code de demandeur "approuvé".|Les sorties
STROBE des RECEPTEURS D'EN-TETE de demandeur sonjt reliées en
U logique et le R STROBE résultant est relié en ET avec le
STROBE du RECEPTEUR D!EN-TETE qui surveille lladresse de
émaphore pour élaborer le signal qui positionne 'indicateur (bascule
A"). De méme, les sorties S7STROBE des RECEPTEURS D'EN-TETE de
emandeur sont reliées en—OU logique et le S STROBE rpsultant est
elié¢ en ET avec le R STROBE du RECEPTEUR D'EN-TETE qui sur-
eille I'adresse de sémaphore pour élaborer le signal qui remet & zéro
'indicateur et le sighal RESOURCE GRANT (bascules "A" et "B").

BSERVATION 617: :
Cette fonction d'examen de "l'autre" adresse dans les trgmes du bus
érie est formellement spécifiée ici comme un tableau de RECEPTEUR
'EN-TETE. En pratique, la fonction pourrait étre appliqphée par des
tructures de 1024 x 1 bit de RAM indexée par l'adressg ou par un
nsemble de 1, 2 ou plus de comparateurs d'amplitude.

B5¢3 Fonctionnement

Quand un systéeme de bus série utilisant des sémaphores a veérifi-
cation de signature est configuré, les sémaphores et codes de .
demandeur sont alloués comme décrit précédemment pour les groupes
sémaphore. De plus, un ensemble de privileges d'accés sont déter-
minés, indiquant quels codes de demandeur peuvent étre utilisés avec
chaque adresse de sémaphore. :

Puis, lorsque les couches supérieures du gestionnaire du bus série
ont besoin d'acquérir une ressource partagée du systéme qui est
contrélée par un sémaphore a vérification de signature, elles confi-
gurent le groupe de la maniere suivante:
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5.1 Purpose

This group has exactly the same purpose as the Semaphore described
previously, except that it adds a mechanism by which the semaphore
can only be accessed by frames with certain requester codes (those
that have been identified as having the right to do so). This feature
may be required in certain high-security applications.

5.2 Description

~ The Signature-Checking Semaphore shown in Figure 6-15, page 241,
consists of a Controller and a Flag as does the Semaphore group,
except that its Flag includes a number of additional HEADER
RECHIVERS, one for each of the Requester codes that are alldwed to
access the Flag and change the status of the Semaphore bit,”|One of
the ddditional modules (called requester HEADER RECEIVERS) | should
have |the same Requester code that is presented at the Code 2 [port of
the HEADER SENDER.

address AND an "approved" requester code€/ The R STROBE outputs of
equester HEADER RECEIVERS are OR’ed, and this comppsite R

rs the Semaphore address, to.make the signal that sets the Flag
"A"). Similarly, the S STROBE outputs of the reqguester
HEADER RECEIVERS are OR'ed;;*and this composite S STRPBE is

'iemaphore address, to make the signals that clears the Flag and
RESQURCE GRANT (latches!”A" and "B").

OBSHRVATION 6.7:

This function of(examining the "other” address in serial bus| frames
is fdrmally specified here as an array of HEADER RECEIVERS. In
praclice, the furiction might be implemented by such structures as a
1024 |[x 1 bit‘RAM indexed by the address, or by a set of 1, 2 pr more
magnfitude ‘comparators.

5.3 |Operation

When a serial bus system using Signature-Checking Semaphores is
configured, Semaphore and Requester codes are allocated as described
earlier for Semaphore groups. In addition, a set of access privileges
are determined, indicating which requester codes can be used with
each semaphore address.

Then, when higher layers of serial bus management need to acquire
a shared system resource that is controlled by a Signature-Checking
Semaphore, they configure the group as follows:
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1) Elles positionnent le port de priorité de 'EMETTEUR D’

une valeur appropriée.

2)
le port de code du RECEPTEUR D'EN-TETE de
I'adresse du sémaphore concernant la ressource requise.

3)
le port de code d'un des RECEPTEURS D'EN-TETE de
selon le code du demandeur.

4) de code des autres

les autres codes de dema

Elles positionnent les ports
D'EN-TETE demandeurs selon

sont autorisés & accéder au bit- de sémaphore concernant de

823 © CEI

EN-TETE a

Elles positionnent le port de code 1 de 'EMETTEUR D'EN-TETE et
sémaphore a

Elles positionnent le port de code 2 de 'EMETTEUR D'EN-TETE et

demandeur

RECEPTEURS

ndeurs qui
la

ressource requ ise.

Elles mettent les entrées ENABLE R de tous
D'EN-TETE a I'état vrai.

les

Elles mettent les entrées ENABLE S des RECEPTEURS
de demandeur a l'état vrai.

Si nécessaire,

I'état vrai.

Elles mettent le signal RESOURCE REQUEST a [I'état
met I'entrée SEND 12 de I'EMETTEUR D'EN-TETE a |'état

Le fonctionnement se poursuit alors comme il a été décrit
pur les groupes de sémaphores, tant que le code du demang
pur accéder au bit de sémaphore est I'un de ceux qui on
sés pour ce faire. Dans le cas contraire, le RECEPTEUR
u sémaphore produira I'impulsion d'échantillonnage atter
licun des RECEPTEURS D'EN-TETE de demandeur ne produ
onh complémentaite ‘et l'indicateur du sémaphore ne sera pas

BSERVATION'6.8:

Avec desi'groupes de sémaphores comme il a été décrit 3
s contenus de la sous-trame d'état de trame sont 010 pour
reussie~de mise a un" et 001 pour une "trame réussie de mi

RE

elles réinitialisent l'indicateur de la cart
I'entrée ENABLE S du RECEPTEUR D'EN-TETE du sémaphore soit a

CEPTEURS

D'EN-TETE

e afin que

vrai. Cela

vrai.

auparavant
deur utilisé
I été auto-
D'EN-TETE
due, mais
ira |'impul-
modifié.

uparavant,
une "trame
e a zéro'.

vec.des sémaphores a contréle de signature, il convient q
trameé contienne 011 pour chacun des types de trame.

Te I'état de

REGLE 6.7:

Un en-téte destiné a mettre 3 zéro un sémaphore a contréle de

signature DOIT posséder dans son adresse S le méme code

de deman-

deur que celui utilisé dans l'adresse R de la trame qui I'a mis & un.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

They set the Priority Port of the HEADER SENDER to some appro-
priate value.

They set the Code 1 Port of the HEADER SENDER and the Code
Port of the semaphore HEADER RECEIVER to the semaphore
address for the needed resource.

They set the Code 2 Port of the HEADER SENDER and the Code
Port of one of the requester HEADER RECEIVERS to the requester
code.

They set the Code Ports of the other requester HEADER
RECEIVERS to the other requester codes that are allowed to access
the semaphorebit—for—theneeded resource

Thely make the ENABLE R inputs of all the HEADER RECEIVERS
True. ,

Thely make the ENABLE S inputs of the requester HEADER
REGEIVERS True.

If recessary, they reset the on-board Flag, {so that the ENABLE S
inplit of the semaphore HEADER RECEIVER\is True.

Thgy make the RESOURCE REQUEST signél True. This makesg the
SEND 12 input of the HEADER SENDER True.

Operation then proceeds as described earlier for Semaphore grqups,

as long| as the requester code used to access the semaphore bit i$ one
of thosk allowed to do so..If not, the semaphore HEADER RECE[IVER
will preduce the expected strobe, but none of the requester HEADER
RECEIMERS will produce the complementary strobe, and the semaphore

Flag will not be affected.

OBSERVATION 6:8: -
With |Semaphore groups, as described earlier, the contents of the

Frame Status subframe are 010 for a "successful set frame", and 001
for a lsuccessful reset frame". With Signature-Checking SemapHores,

the Frd

RULE 6.7:

A Header intended to clear a Signature-Checking Semaphore MUST

have the same Requester code in its S address as was used in the R
address of the frame that set it.
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6.2.6 Groupe d passage de jeton

Un
ci-dessous.,
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groupe a passage de jeton est représenté par la figure 6-16

Il est composé d'un gestionnaire,

d'un

indicateur, et

d'autres circuits logiques, disposés de maniére 3 fournir un mécanisme

a passage de jeton qui nécessite seulement une attention minimale des
couches supérieures du gestionnaire du bus série.

ERREUR
ANNEAU

mIB3I—2>2>Z20——T0mO

]
!
I
1
]
1
i
1
]
]
t
:
1
1
1
I
1
l
1
A
' .
: .
! ] CODE DELA
o STATION
i SUIVANTE c| s|8¥3| s
: s| Rr s Al Bl T|T| T
| E Nl N A A| A
| ? s c N ct 1| {7 T
: v ; : P D E ulul u
H ol o i . D L S| S| s
: 8l s N : E 1 L
! el e D I 2 E b|b| b
! | ! 1 D 201 o
i © {
A
! RECEPTEUR T : EMETTEUR GESTIONNAIRE
; DEN-TETE E 1| DENTETE DE TRAME
I(SSEL U !
1 R
e ___C !_ ____________ I T——C !_ ______
MODULE
D'ACCES
AU BUS

Figure 6-16 - Groupe a passage de jeton
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6.2.6 Token Passing Group

A Token Passing Group is shown in Figure 6-16. It is composed of a
Controller, a Flag and other logic, arranged to provide a token
passing mechanism that requires only minimal attention from higher
layers of serial bus management.

RESOURCE ‘ RESOURCE RING

1 -
1 I
1 t
] 1
] 1
1 1
1 1
1 I
1 1
i 1
1 1
I . ]
1 1
1 1
1 I
! “e :
! —r " Q i
1 i
i 1
1 I
1 |
! s Q |
: T i_ g ) :
! R @ l THIS NEXT |
! ‘ STATION STATION ol !

OCDE COCE c| s|SY¥s| s ?
E s| r| s| R s Al E{ TIT| T ol !
! E N[ N| Al A] A Nl !
1 i S| s| E| E c o) Tl 1Tl T N
' | 1] N| N ¢ N
! sl el ALAL Lo o D E| |Jujulu T
1 ol ol 8l B (2] D L S| S] S R :
: Bl 8| (| uf F E 1 L d !
! el e| el e} |, 2 E bbb i
h L 1 D 21110 L :
!
i HEADER HEADER FRAME d !
: RECEIVER SENDER MONITOR i
| [ SEL ‘ > ‘ =
8 A\ < RS Jwoepepepuy tyopepupuyupupeya MR Speyepepepigs Fe————--— -

1 ]
BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-16 - Token Passing Group
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6.1 But

Un ensemble de groupes a passage de jeton peut étre utilisé dans un
systéme pour allouer/affecter une ressource partageable d'une autre
facon que par l'usage de sémaphores. Chaque "utilisateur" de |la
ressource posséde un groupe a passage de jeton qui lui est dédié et
auquel on affecte une adresse. Ces groupes sont configurés logique-
ment en "anneau" de maniére que chacun posséde un groupe "succes-
seur" particulier, dont il connait l'adresse. Les groupes & passage de
jeton fonctionnent en émettant des trames, chacun vers son succes-
seur. Un "utilisateur" ne peut utiliser la ressource qui est gérée que
seulement aprés que son groupe a recu une trame, et avant que son
groupe n'ait émis une trame vers son successeur.

6.2 | Fonctionnement normal

Lgrsque l'anneau a passage de jeton est établi, les couchs
rieures du gestionnaire du bus série configurent un groupe a
de jeton de la maniére suivante:

1)

s supé-
passage

Elles positionnent le port de priorité de I'EMETTEUR D'EN
une valeur appropriée.

-TETE a

RECOMMANDATION 6.4:
Puisqu'un anneau a passage de jeton{génére un niveau de trafic
élevé sur le bus série, positionner la priorité de tous ses|groupes
a2 une faible valeur (par exemple*0) pour permettre auk autres

trames du bus série de passer(avec des interférences réduites au
minimum.

2)

3)

Elles bositionnent le port de code 2 de I'EMETTEUR D'ENj
groupe.

Elles positionnent e port de code 1 de 'EMETTEUR D'EN

TETE et

le port de code du RECEPTEUR D'EN-TETE a I'adressie. de ce

-TETE a

1
I'adresse du successeur de ce groupe.

4) | Elles meftent RESOURCE REQUEST a l'état faux.

5) et C de

de celui

Elles remettent 3 zéro les bascules a verrouillage A, B,
tous_les groupes a passage de jeton, sauf la bascule B
désigné pour débuter le fonctionnement de I'anneau. |Dans ce
groupe, elles mettent & un la bascule B, ce qui positionne SEND 12
de TEMETTEUR D'EN-TETE de ce groupe & tétat—vrai—afin qu'il

émette la premiére trame.

Ensuite, lorsque les couches supérieures du gestionnaire du bus
série ont besoin d'acquérir la ressource qui est ‘gérée, elles posi-
tionnent le signal RESOURCE REQUEST a I'état vrai et attendent que
le signal RESOURCE GRANT passe a |'état vrai.

Lorsqu'un groupe prédécesseur émet un en-téte, le RECEPTEUR
D'EN-TETE est sélectionné par l'adresse S; il envoie une impulsion a
|'état vrai sur S SELECT. Cela échantillonne I'état courant du signal
RESOURCE REQUEST dans la bascule A transparente. En supposant
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6.1 Purpose

A set of Token Passing Groups can be used in a system to
allocate/assign a sharable resource in an alternative way to the use of
semaphores. Each '"user" of the resource has a dedicated Token
Passing Group which is assigned an address. These groups are
logically configured in a "ring", such that each has a particular
"successor" group, for which it knows the address. The Token
Passing Groups operate by sending frames, each to its successor. A
"user" can only utilize the controlled resource after its group has been
sent a frame, and before its group has sent a frame to its successor.

6.2 Normal-QOperation

When the token passing ring is established, higher layers of ‘sefrial
bus mandgement configure a Token Passing Group as follows:

1) They| set the Priority Port of the HEADER SENDER to spme
appropriate value.

RECOMMENDATION 6.4:
Sincd a token passing ring generates a high level of serial bus
traffic, set the Priority of all its groups at<a low value (e.g. 0} to
allow| other serial bus frames to get through with minimal inter-
fererjce. ’ '

2) They set the Code 2 Port of thé HEADER SENDER and the (ode
Port|of the HEADER RECEIVER to this group's address. '

3) They set the Code 1 Port of the HEADER SENDER to the address
of tHis group's successor. '

4) They make RESOURCE REQUEST False.

5) They clear Jlatches A, B and C at all Token Passing Groyps,
except for tatch B at the one designated to begin ring operatjon.
At that group, they set latch B, making SEND 12 to that grohip’s
HEADER_SENDER True, so that it sends the first frame.

Then, when higher layers of serial bus management need to acquire
the controlled resource, they make the RESOURCE REQUEST signal
True and wait for the RESOURCE GRANT signal to go True.

When a predecessor group sends a Header, the HEADER RECEIVER
is selected by the S address; it pulses S SELECT True. This samples
the current state of the RESOURCE REQUEST signal into transparent
latch A. Assuming that latch B is cleared, S ENABLE is True and the
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que la bascule B soit mise 3 zéro, S ENABLE est 3 l'état vrai et le

RECEPTEUR D'EN-TETE n'invalide pas la trame.
qu'aucun autre module du bus série n'invalide cette
RECEPTEUR D'EN-TETE émet une impulsion sur S STROBE
surveillé la trame entiére, s'il la considére correcte. '

Le sign‘al S STROBE met a un la bascule B. Si la basc

Supposant aussi

trame, le
apreés avoir

ule A a été

remise & zéro auparavant du fait que RESOURCE REQUEST était a

I'état faux, cela met immédiatement SEND 12 & ['état
I'EMETTEUR D'EN-TETE, qui émet un en-téte pour passer
jeton a son groupe successeur.

Cependant, si la bascule A a été mise & un auparavant
RESOURCE REQUEST était a i'état vrai, S STROBE ne met

vrai dans
la trame de

du fait que
pas immédi-

atement SEND 12 & | état vrai,
Isage.

bositionnent RESOURCE REQUEST & I'état faux, ce qui re
vrai & I'EMETTEUR D'EN-TETE afin qu'il émétte un en-téte
e jeton au groupe suivant.

L'en-téte contient I'adresse du groupe successeur dans le
'adresse de ce groupe dans le champ R. Le RECEPTEUR
Hu successeur détecte son adressej~positionne son indicat
D10 dans le champ de mot d'état®de la trame.
TETE de ce groupe détecte son adresse, remet a zéro son i
tmet 001 dans le champ de cmot d'état de la trame. Ces
rombinées en OU logique par le bus série pour obtenir
d'état correct pour une trame 3 passage de jeton.

Cette séquence de“fonctionnement normal se poursuit auto
hutour de l'anneau3a. passage de jeton sans requérir l'a
touches supérielres, excepté lorsque c'est nécessaire pou
ressource qui(est gérée.

.3 Détection des erreurs

du (RECEPTEUR D'EN-TETE afin que l'indicateur dans u
passage de jeton invalide une trame qui essaie de le posi

I4
essaie de le mettre & zéro s'il y est déja positionné.
tiques aident ‘& assurer que le fonctionnement se poursui
seule trame 3a jeton circule sur l'anneau.

mais met a un la bascule-C.
RESOURCE GRANT & l'état vrai, signalant aux couches (Suf
a logique du bus série que la ressource gérée est disponib

Cela met
érieures de
le pour son

Lorsque les couches supérieures ont fini d'utiliser la ressource, elles

nd SEND 12
pour passer

champ S et
D'EN-TETE
pur et émet

Le RECEPTEUR D'EN-

hdicateur et
aleurs sont
011, le mot

matiquement
tention des
- utiliser la

Les sorties de la bascule B sont reliées aux entrées S et R ENABLE

n groupe a
ionner a un
e trame qui

Ces caractéris-

t et qu'une

I} convient que de telles

trames invalidées ne se produisent pas lors du fonctionnement normal

d'un anneau a passage de jeton.

La logique reliée aux sorties du GESTIONNAIRE DE TRAME détecte

de telles invalidations et vérifie également le mot d'état de

trame en ce

qui concerne la réponse par les RECEPTEURS D'EN-TETE a la fois
dans son groupe et dans le groupe successeur. Au cas ot il y a un
probléme quelconque, une impulsion a l'état vrai de la sortie RING

ERROR est émise vers les couches supérieures du gestionnaire du bus

série.
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6.2.

RECOMMANDATION 6.5:
En plus de la vérification d'erreur permise par la logique traitant
RING ERROR, il convient que les couches supérieures gérent un chien

de garde qui est déclenché lorsqu'une trame a jeton est recue, et dont
I'intervalle temporel est de:

(NOMBRE DE GROUPES) x (TEMPS MAXIMAL D'UTILISATION DE LA
RESSOURCE PAR GROUPE).

Si ce chien de garde détecte un dépassement de temps, il signale

qu'un autre type d'erreur s'est produit dans |'anneau 3 passage de
jeton.

1 Gestionnaire d'écriture avec accusé de réception

(HWC) est

6.2.

Figure b-1/ - Gestionnaire d'écriture avec accusé de réception

7.1 But

Les écouteurs transactionnels peuvent différer beaucoup par la
vitesse selon laquelle ils traitent ou "utilisent" les données. Si un
écouteur utilise normalement des données avant qu'une autre trame de
données lui soit adressée, il n'invalide alors une trame que rarement
ou méme jamais et le bus série est utilisé efficacement. Si, cependant,
un écouteur prend, normalement trop de temps pour traiter des
données alors que d'autres trames lui parviennent avant qu'il ne soit
prét a les recevoir, alors il invalidera ces trames. Les invalidations ne

sont pas une utilisation productive du bus série. Dans cette dernidre

situation, les groupes a "accusé de réception" peuvent &tre utilisés
pour empécher que des trames soient invalidées.

représenté par la figure 6-17 ci-dessous. 1l est similaire a un
gestionnaire d'écriture associé a un indicateur, disposé-de maniére a
fournir des fonctions d'acquittement au niveau de la_trame orsqu'il est
itilisé avec un écouteur transactionnel avec accusé d réception
(HTL).
CEGROUFE | JLECOUrELRY
- | SEND_FRAME t
—GT_ LISTENER AEADY !
T
G i s
E H BASCILE
s T H ~—{"
T l H H 1
I ; N
o) P H D
N Faux Vral \Fdux A i Vral i
c N Pl o |c c s {s & c|l Ef\El s R D ! cl € ] s& rA c
3 A R s |O o] E |E (o] [e] N «N L s 1 O N N
N I A |D D. N [N s D A A S 13 : [»] A A S s A
c { (o] E |E E Do T: E B B T E N 1 E B B T T T
E R R H L L R U T H L] L R| R
X 1 1 2 1 A: E E [e] 1 E E o [o] E
L E T 1 R B R \ Bl B
E E B: s R E 1 s R E E U
D N N ! ~N b : ~ b R
SELECT H S SELECT i
GESTIONNAIRE EMETTEUR : RECEPTEUR EMETTEUR ; RECEPTEUR
BE TRAME AP DEN-TETE E D'EN-TETE osAE DE DONNEES ! DEN-TETE
; i
t []
1 [
: ]
A
FIP = TRAME EN COURS
(FRAME IN PROGRESS), MODULE
: DACCES
AU BUS
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RECOMMANDATION 6.5:

En plus de la vérification d'erreur permise par la logique traitant
RING ERROR, il convient que les couches supérieures gérent un chien
de garde qui est déclenché lorsqu'une trame a jeton est recue, et dont
l'intervalle temporel est de:

(NOMBRE DE GROUPES) x (TEMPS MAXIMAL D'UTILISATION DE LA
RESSOURCE PAR GROUPE).

Si ce chien de garde détecte un dépassement de temps, il signale
qu'un autre type d'erreur s'est produit dans l'anneau a passage de
jeton.

6.2.7 Cestionnaire d'écriture avec accusé de réception
Un |gestionnaire d'écriture avec accusé de réception (HW({) est
reprédenté par la figure 6-17 ci-dessous. Il est similaire’|a un
gestiopnaire d'écriture associé a un indicateur, disposé de marliére a
fournilr des fonctions d'acquittement au niveau de la trame lorsqu'il est
utilisd avec un écouteur transactionnel avec accusé de régeption
(HTLY.
p— | : :| cooete ‘
CEGROUPE 1 1 Luecouteun
_Gi_san_mms LISTENER READY :
i 1
v :
G ' i
E E , E gkscui
S v : —"
T I H H )
l : 1 N
o ! P ' D
N Faux : Vral Faux A :I Vrai 1
ﬂ‘s c N el lo e lef s ]s #c } c| el | & R D ! ¢l el ell sA nd c
E A A R 5 O O E |E O: o] N ‘N L S 1 o] N N
N N 1 A |D D N |N s ] A A S E : D A A S S A
T [+ | o E |E E "3 ] T: € B B T E N 1 E B 8 T T T
E R RL H L L R U T H % N R| R
t 1 1 2 2 A: E E : R |I E E g : E
E T 2 |4 [ni !
g E \LL\LL sl: \L,L s| rl € i \L,L s| r] €} € :
!
) SRLECT { S SELECT E
GESTIONNAIRE EMETTEUR | RECEPTEUR EMETTEUR ! RECEPTEUR
DE TRAME " DEN-TETE ; DEN-TETE e DE DONNEES ¢ DEN-TETE
= a
: '
: ]
y
FIP = TRAME EN COYRS
(FRAME IN HROGRESS) MODULE
DACCES
AU BUS
Figure 6-17 - Gestionnaire d'écriture avec accusé de réception
6.2.7.1 But

Les écouteurs transactionnels peuvent différer beaucoup par la
vitesse selon laquelle ils traitent ou "utilisent” les données. Si un
écouteur utilise normalement des données avant qu'une autre trame de
données lui soit adressée, il n'invalide alors une trame que rarement
ou méme jamais et le bus série est utilisé efficacement. Si, cependant,
un écouteur prend, normalement trop de temps pour traiter des

données alors que d'autres trames lui parviennent avant qu'il ne soit
prét a les recevoir, alors il invalidera ces trames. Les invalidations ne

sont pas une utilisation productive du bus série. Dans cette derniére

situation, les groupes a "accusé de réception” peuvent étre utilisés
pour empécher que des trames soient invalidées.
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RECOMMENDATION 6.5:

In addition to the error checking afforded by the RING ERROR
logic, higher layers should maintain a timer that is restarted whenever
a token frame is received, and which has a time interval of:

(NUMBER OF GROUPS) x (MAXIMUM TIME THE RESOURCE IS USED
PER GROUP).

If this timer elapses, it signals that some other type of error has
occurred in the token passing ring.

6.2.7 Handshaking Writing Controller
A H;n’dﬂmkhg%ﬁﬂg—ﬁmﬁvr—we)—ivﬁm—h—ﬁgweaﬂ. it
is equivalent to a Writing Controller plus a Flag, arranged to\provide
frame-level handshaking functions when used with a Handshaking
Transaction Listener (HTL).
THIS E Tl Lsrenen
oy P =
___G—i—- - LISTENER READY !
' !
c ; =
o ' LATCH
N T : —1"
T [ : !
R ¥ 1
(] ) T : F
L False True False A E True L
c L el o |c c s |s &L c E| E| s L D D ' cl € Ef s@i RA A
E A E R s |O (e E {E o [«] N N K A s [ 0 N{ N G
N N 1 A D D N N |[S D A A s T E t [+] Al A s S
T c R (<] E |E E D {D T: 13 B B T E A N : E B B T T
E R I Ll L|.R R T H tl | Rl R
L | 1 2 112 Al E E o2 1 E E o] [}
L T 2 |t fr | 8 ! gl =
E Y B: S 3) E ] s R E E
o) N N : ~ ': N
SELECT] ' S SELECT '
FRAME HEADER ! HEADER DATA : HEADER |
MONITOR - SENDER ; RECEIVER osa SENDER : RECEIVEH
1
E E
N 1
i i
A
FIP = FRAME IN PROGREYS
BUS ACCESS
MODULE

Figure 6-17 - Handshaking Writing Controller

v6.2.7.1 Purpose

Transaction Listeners can vary greatly in the speed with which they
process or "dispose of"' data. If a Listener typically disposes of data
before another data frame is sent to it, then it seldom or never
cancels a frame, and the serial bus is used efficiently. If, however, a
Listener typically takes so long to process data that more data frames
arrive before it is ready for them, then it will cancel these frames.
Cancellations are not a productive use of the serial bus. In the latter
situation, "handshaking”" groups can be used to prevent cancelled
frames. ‘
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6.2.

6.2.

Un gestionnaire d'écriture avec accusé de réception est utilisé pour
émettre des trames de données multiples & un écouteur transactionnel 3
accusé de réception, a un taux commandé par la rapidité avec laquelle
les couches supérieuress de |['écouteur traitent ou "utilisent" les
données. Cela est réalisé en faisant renvoyer par |'écouteur trans-
actionnel a accusé de réception une trame de réponse au gestionnaire
d'écriture avec accusé de réception, lui permettant ainsi d'émettre une

autre trame de données.

7.2 Description

Le gestionnaire et le parleur d'un gestionnaire d'écriture avec accusé
de réception différent de ceux utilisés dans le gestionnaire d'écriture
décrit précédemment par une seule caractéristique: |'entrée SEND 12 de
TEMETTEUR DEN-TETE nest pas commandée directemeht par les
ouches supérieures du gestionnaire du bus série, mais’| est condi-
ionnée par la sortie. de l'indicateur associé. j;Le RECEPTEUR
'"EN-TETE de !'indicateur répond a l'adresse de.|'écouteur trans-
ctionnel avec accusé de réception auquel la donnée edt envoyée.
orsqu'une trame de transfert de données ~est émise,| la sortie

STROBE du RECEPTEUR D'EN-TETE met a O la bascule elllt positionne
le signal LISTENER READY a l|'état faux. Cela empéche qie le signal
END_FRAME en provenance des couches supérieures| ne rende
END 12 a I'état vrai a 'EMETTEUR D/EN-TETE et ne déflenche une
utre trame de données, jusqu'a ce qe“l'écouteur transactionnel avec
ccusé de réception renvoie une trame de réponse avec son adresse
ans le champ S. La trame de réponse met alors a un l'ipdicateur et
ositionne LISTENER READY 3a .Fétat vrai afin qu'une autre trame de
onnées puisse étre émise.

.3 Fonctionnement

Lorsque les couches- supérieures du gestionnaire du| bus série
ssociées a un gestionnaire d'écriture avec accusé deé réception
écident d'émettre une séquence de trames a un écouteur fransaction-
el avec accusé ‘de réception, elles configurent le [pestionnaire
d'écriture avecraccusé de réception comme suit:

1) Elles pasitionnent les ports de priorité et d'arbitrage d|émission de
données de 'EMETTEUR D'EN-TETE selon les trames a émettre.

2) Elles positionnent le port de code 1 de I'EMETTEUR D'EN-TETE et
le port de code du RECEPTEUR D'EN-TETE du parleur| a8 |'adresse
affectée a ce groupe.

3) Elles positionnent le port de code 2 de I'EMETTEUR D'EN-TETE et
le port de code du RECEPTEUR D!EN-TETE de l'indicateur a
'adresse affectée 3 [I'écouteur transactionnel avec accusé de
réception auquel la donnée doit étre transmise.

4) Elles mettent l'entrée ENABLE S du RECEPTEUR D'EN-TETE de
I'écouteur a I'état vrai. :

5) Elles mettent & un la bascule de l'indicateur, rendant LISTENER
READY a l'état vrai, et par conséquent, !'entrée ENABLE R du
RECEPTEUR D'EN-TETE a l'état vrai.

G) Elles mettent |'entrée ENABLE S du RECEPTEUR D'EN-TETE de
I'indicateur a l'état vrai. ‘
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A Handshaking Writing Controller is used to send multiple frames of
data to a Handshaking Transaction Listener, at a rate controlled by
how fast the Listener's higher layers process or "dispose of'" data.
This is accomplished by having the HTL send a response frame back to
the HWC, thereby permitting it to send another data frame.

7.2 Description

The Controller and Talker in a Handshaking Writing Controller differ
from those in a Writing Controller as described earlier, in one regard
only: the SEND 12 input to the HEADER SENDER is not controlled
directly by higher layers of serial bus management, but is conditioned
by the output of the associated Flag. The Flag's HEADER REC[EIVER
resporjds to the address of the HTL to which data is sent) When a
data transfer frame is sent, the HEADER RECEIVER's:>.R STROBE
outpul resets the lach and makes the LISTENER READY!|signal |False.
This prevents the SEND_FRAME signal from higher layers from making
SEND |12 True to the HEADER SENDER and initiatihg another data

frame,| until the HTL sends a response frame withiits address in|the S

field. | The response frame then sets the Flag ‘@nd makes LISTENER
READY True so that another data frame can be‘sent.

7.3 Qperation

When higher layers of serial bus management with a Handshaking
Writing Controller decidetd send a sequence of frames to a [Hand-
shaking Transaction Listener, they configure the HWC as follows:

1) They set .the HEADER SENDER's Priority and Data $ender
- Arbitration/Ports as appropriate for the frames to be sent.

2) They setthe HEADER SENDER's Code 1 Port ana the Code Rort of
the- Talker's HEADER RECEIVER to the address assigned to this
gnoup".

3) They set the HEADER SENDER's Code 2 Port and the Code Port of
the Flag's HEADER RECEIVER to the address assigned to the HTL
to which the data is to be sent.

4) They make the ENABLE S input of the Talker's HEADER RECEIVER
True. :

5) They set the Flag's latch, making LISTENER READY True and
thus the ENABLE R input of the Flag's HEADER RECEIVER True.

6) They make the ENABLE S input of the Flag's HEADER RECEIVER
True. ) ,
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