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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIQNALE

CEl 822 VSB

BUS PARALLELE DE SOUS-SYSTEME
DU BUS CEIl 821 VMEbus

1) |

]

2) (

3)

4)

La
micr
cond

Le

FRECAFIDULL

es décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui) concerne les
uestions techniques, préparés par des Comités d'Etudes”ol |sont repré-
entés +tous les Comités nationaux s'intéressant ~3. ces| questions,
xpriment dans la plus grande mesure possible un accord international
ur les sujets examinés.

es décisions constituent des recommandations/internationalles et sont
gréées comme telles par les Comités nationaux.

ans le but d'encourager l'unification internationale, la |[CEI exprime
e voeu que tous les Comités nationaux{ adoptent dans leurs régles
ationales le texte de la recommandatien/de la CEI, dans la mesure ol
es conditions nationales le permettent. Toute divergende entre la
ecommandation de la CEI et la régle nationale corresponldante doit,
ans la mesure du possible, étre indiquée en termes clairg dans cette
erniére.

a CEI n'a fixé aucune procédure concernant le marquage cgmme indica-
ion d'approbation et sa responsabilité n'est pas engagée quand il est

éclaré qu'un matériel est conforme 3 l1'une de ses recommandations.

PREFACE

présente norme a_été établie par le Sous-Comité 47B: [Systémes a
processeurs, du Comité d'Etudes n® 47 de la CEl: Dispositifs a semi-
cteurs.

texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

47B(BC)22 47B(BC) 27

menti

Pour de plus amples renseignements, consulter le rapport de vote

onné dans le tableau ci-dessus.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Pub

lications n®°% 603-2 (1980): Connecteurs pour fréquences inférieures a
3 MH=z pour utilisation avec cartes
imprimées, Deuxiéme partie: Connecteurs
pour circuits imprimés en deux parties,
pour grille de base de 2,54 mm (0,1 in)
avec caractéristiques de montage communes.

821 (1987): BUS CEI 821 - Bus systéme & micropro-
' cesseurs pour données de 1 3 4 octets.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 822 VSB

PARALLEL SUB-SYSTEM BUS
OF THE IEC 821 VMEbus

FOUREWORD
1) The [formal decisions or agreements of the IEC on technical
havihg a special interest therein are represented, express, a

as ossible, an international consensus of opinion onl/ the
dealt with. :

atters,

nearly
ubjects

prei}red by Technical Committees on which all the National?)Committees

2) They| have the form of recommendations for international use gdnd they

are accepted by the National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expregses the

wish| that all National Committees should adopt the text of
recohmendation for their national rules\J)in so far as

the IEC
hational

conditions will permit. Any divergence between the IEC recommgndation
and |the corresponding national rules should, as far as possible, be

cleafly indicated in the latter.

4) The |IEC has not laid down any procedure concerning markin
indilcation of approval and bhas;snho responsibility when an

equipment is declared to comply with one of its recommendations).

PREFACE

This standard has been ‘prepared by Sub-Committee 47B: Microp
Systems| of IEC Technical Committee No. 47: Semiconductor Devices

The text of this.standard is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting

47B(C0)22 47B(C0)27

; as an
item of

rocessor

2

Further information can be found in the Report on Voting indi
the table above.

The following IEC publications are quoted in this standard:

cated in

Publications Nos. 603-2 (1980): Connectors for frequencies below 3 MHz

for use with printed boards,

Two-part connectors for printed
for basic grid of 2.54 mm (0.1

common mounting features.

Part 2:
boards,
in) with

821 (1987): IEC 821 BUS - Microprocessor system bus

for 1 to 6 byte data.
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CHAPITRE 0: DOMAINE D'APPLICATION

822 ® CEI

L'introduction de microprocesseurs 32 bits de hautes performances,

de méme que la demande de la communauté des utilisateurs dans

le

rocesseurs construits a partir d'ensembles de cartes.

nombre de fonctions que de tels systémes peuvent offfir
:[ntroduction d'un bus de sous-systéme performant . Le
bsystem Bus) a été congu pour répondre a ces exigences.

O.'OQ.

1

w —

{1l inclut un bus asynchrone de transfert de dornées a ha

¢maine des micro-ordinateurs ont crée un besoin de syste
Léaeq

A

mes multi-
roissement
h nécessité
vVSB  (VME

!

te vitesse

qlii permet a des maitres de diriger des transferts de données binaires
vers ou depuis des esclaves. Le maitre injtialise les cycles |[de bus de
facon a transférer les données entre lui-méme et les esclaves| L'esclave
de¢tecte les cycles de bus qui sont déclerichés par le maitre actif et,
quand il a été selectionné au cours. de ces cycles, trapsfére les
d¢nnées entre lui-méme et le maitre.

Quatre types de cycles ont"“été définis: un cycle {iniquement

dladressage, un cycle de transfert unique, un cycle de tr
bloc et un cycle de reconnaissance d'interruption.
taux de transfert dans les systémes multiprocesseurs, la
définit un mécanisme quji_permet au maitre de diffuser des
u
le| mécanisme de transfert de données
dynamique du bus ‘aussi bien que
I"titilisation de memoire cache.

supporte le dimen

nombre quelconque:d’esclaves au cours d'un cycle unique

aTnsfert par
Pour max

imaliser le
norme VSB
données a

De plus,
kionnement

le verrouillage de regsource ou

Le bus d'arbitrage est le second des deux sous-ensembles définis
dans la noerme VSB. Il permet & des modules arbitres etfou a3 des
modules ( demandeurs de coordonner l'usage du bus de transfert de
données. Deux méthodes d'arbitrage sont définies - une¢ méthode
dlarbitrage série (chaine série) et une méthode paralléle (djstribuée).
Ce 2 ' i i mettre en
place des ensembles de sous-systémes d'architectures différentes. En

utilisant la méthode d'arbitrage série, un concepteur peut
sous-systéme a maitre unique incluant une seule carte

accédant a un volume important de mémoire. Cette méthode
utilisée pour construire un systéme donnant la prlorlte a
primaire qui, lorsqu'il le peut, accorde le bus a d'autr
secondaires. A l'inverse, un sous-systéme multiprocesseur
défini en utilisant la méthode d'arbitrage paralléle.

définir un
processeur
peut étre
un maitre
es maitres
peut étre
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PARALLEL SUB-SYSTEM BUS
OF THE IEC 821 VMEbus

CHAPTER 0: SCOPE

The introduction of high performance of 32-bit microprocessors, as
well as the demands placed on microcomputers by the user community
have[created a need for multiprocessor systems built from boatd level
prodlcts. The increase in the number of functions that such“pystems
provided necessitated the introduction of a sophisticatedOsubsystem
bus.|The VSB (VME Subsystem Bus) was designed to respond o these
requi{rements.

It |includes a high speed asynchronous data {transfer bug which
allows masters to direct the transfer of binary data to and from
slavds. The master initiates bus cycles in, order to transfer data
between itself and slaves. The slave detects bus cycles that are
initiqdted by the active master and, when” those cycles select it,
trangfers data between itself and the master.

Four types of cycles are definedy an address-only cycle, 3 single
trangfer cycle, a block transfergcycle, and an interrupt acknjowledge
cyclg. To maximize data transfer rates in multiprocessor systems, the
VSB |standard defines a mech@nism that allows the master to bfoadcast
the data to any number oflslaves in the course of a single cycle. In
addifion, the data transfer mechanism supports dynamic bus s{zing as
well |as resource locking-and data caching.

Thle arbitration bus is the second of the two sub-buses defined in
the VSB stanhdard. It allows arbiter modules and/or requester |modules
to doordinate the use of the data transfer bus. Two arbitration
methpds~ are defined - a serial arbitration method and a |parallel
(distributed) arbitration method. These arbitration methods |provide
protocolsto—implementan—array of subsystem architectyres—Using the
serial arbitration method, a designer can implement a single master
subsystem that includes a single processor board requiring access to
large amounts of memory. This method could be used to build a system
that gives priority to a primary master that, when it can, grants the
bus to other secondary masters. At the other end of the spectrum, a
multiprocessing subsystem can be implemented using the parallel
arbitration method.
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CHAPITRE 1: INTRODUCTION A LA NORME DU BUS CE! 822 VSB

1.1 Objectifs de la norme CEl 822 VSB, bus parallele de sous-systeme

1
1

.2
2.

du bus CEl 821 VMEbus (désormais référencé VSB)

Le présent bus VSB est un bus d'extension de sous-systeme local. Il
permet & une carte processeur d'accéder a la mémoire additionnelle et
aux entrées/sorties sur un bus local, réduisant ainsi le trafic sur le
bus global et améliorant les taux de transfert total du systeme. Le
systeme a été concu avec les objectifs suivants:

a) Améliorer les performances des systémes multiprocesseurs en
permettant la réalisation de sous-systémes locaux. :

b) Spécifier les caractéristiques électriques requises pour rpaliser des
cartes qui transféreront de facon fiable des données sur le bus
VSB.

c)] Spécifier les exigences mécaniques pour é&the compatible avec les
systémes VSB. ‘

d) Spécifier les protocoles qui définissent' avec précision lfinteraction
entre le VSB et les unités qui lui sont connectées.

e) Fournir la terminologie et les deéfinitions nécessaires a |a descrip-
tion des protocoles VSB.

Eléments du systéme VSB
1| Définitions générales

La structure du .VSB peut étre décrite de deux fagons différentes:
s@ structure mécanique et sa structure fonctionnelle.

Le VSB est.principalement utilisé en tant que bus secondaire, il n'y
a| pas de spécifications mécaniques des produits au niveau fe la carte
VSB et/ou au niveau du chéassis. Il est supposé que lgs produits

incluantfe VSB ont été congus pour étre conformes aux speécifications
écahigques du bus global du systéme. C'est pourquoi la phorme VSB
I::l-}’acrit seulement les dimensions physiques du fond de panier

Les spécifications fonctionnelles du VSB décrivent le fonctionnement
du bus, les modules fonctionnels participant & ses diverses opérations
et les regles régissant leur comportement. Ce paragraphe fournit des
définitions informelles de termes de base utilisés pour décrire & la fois
les structures mécaniques et fonctionnelles du VSB.

1.2.1.1 Définition de la structure physique

CARTE

Carte de circuit imprimé, son ensemble de composants électroniques
et au moins un connecteur 96 broches. '
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1
1

A

.2
2.

CHAPTER 1: INTRODUCTION TO THE IEC 822 VSB BUS STANDARD

Standard objectives of the IEC 822 VSB parallel Subsystem Bus
of the IEC 821 VMEbus (Subsystem henceforth referred to as VSB)

This VSB bus is a local subsystem extension bus. [t allows a
processor board to access additional memory and 1/O over a local bus,
removing traffic from the global bus and improving the total through-

put of the system. The system has been conceived with the following
objectives:

a) To improve the performance of multiprocessor systems by allowing
he design of local subsystems.

b) To specify the electrical characteristics required to design| boards
that will reliably transfer data over the VSB.

c) TJo specify the mechanical requirements to bel{compatible wjth VSB
5y stems.

d) To specify protocols that precisely define the interaction [between
the VSB and devices interfaced to it.

e) [To provide terminology and definitions that descripe VSB
brotocols.

VSB system elements
1 Basic definitions

ThHe structure of the'"VSB can be described from two points of view:
its mechanical structure and its functional structure.

Bdcause the primary use of the VSB is as a secondary bus$, there
are |no mechanical specifications of VSB board level, and/or box level
products. [t/is assumed that products that include the VSB have been
designed to/ comply with the mechanical specifications of the global
system bus. Therefore, the VSB standard only describes the |physical
dimelnsions of the backplane.

The functional specifications of  the VSB describe how the bus
works, what functional modules participate in its various operations,
and the rules that govern their behavior. This paragraph provides
informal definitions for the basic terms used to describe both the
mechanical and functional structure of the VSB.

1.2.1.1 Physical structure definition

BOARD

A printed circuit (PC) board, its collection of electronic components,
and at least one 96-pin connector.
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96 broches.
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DE PANIER VSB
Ensemble constitué d'une carte de circuit imprimé et de ¢

assurant ainsi
gnauX nécessaire aux opérations VSB.

EMPLACEMENT

Position a laquelle une carte peut étre

822 ® CEI

onnecteurs

Le fond de panier réunit les 64 broches des deux rangées

extérieures de connecteurs VSB, le cheminement des

insérée dans un fond de

panier. Chaque emplacement VSB est doté au moins d'un connecteur
96 broches.
CHASSIS

le

Cadre rigide servant de support mécanique aux cartes insérées dans

fond de panier,

garantissant un embrochage correct des connecteurs

ey evitant que les cartes adjacentes ne rentrent en contact les unes
ayec les autres. |l guide aussi le flux d'air de refroidissement a
tlavers le systéme et garantit le maintien en cas de vubr‘ations des
cgrtes insérées dans le fond de panier.
1.2.1)2 Définition de la structure fonctionnelle
La figure 1-1, page 22, montre un schéméa-bloc des modules fonc-
tipnnels et des sous-ensembles de bus définis-par la norme VSB.
LOGIQUE D'INTERFACE DE FOND DE PANIER

ri

)

g¢nces de conception de cette logique,

de¢ la longueur maximale du.fond de panier et du nombre

Logique spéciale d'interface qui prend en considération le
stiques du fond de panier. La norme VSB prescrit cert

ligne de signal,

des temps de propagation, des valeurs d'

s caracte-
aines exi-

tenant compte de |'impédance de

daptation,
d'emplace-

ments autorisés.
MODULE FONCTIONNEL
Ensemble de circuitsiélectroniques localisés sur une carte |accomplis-
sgnt une tache spécifique. Les modules fonctionnels sont utiljsés comme
sypport pour commenter les protocoles de bus et ne doivenft pas é&tre
cqnsidérés comme,'une contrainte de conception de la logique féelle. -
BUS DDE TRANSFERT DE DONNEES

permet .aux MAITRES d'assurer le transfert des données bin

Un des<{deux sous-ensembles de bus définis dans la norm

e VSB. Il
aires vers

oy apartir des ESCLAVES. (Le bus de transfert de donnéds VSB est
squvent désigné par le mnémonique DTB.) Le DTB comporte 32 lignes
d'aéFe&se%ﬁéenﬁées—mﬂJﬁpk*ées—et—bs—sigﬁ?uu—dmﬁ-ﬁgqisociés qui
sont nécessaires a |'exécution des cycles sur le VSB. :
MAITRE
Module fonctionnel qui déclenche les cycles du bus dans le but de

transférer des données entre lui-méme et des modules ESCLAVES du
VSB. Le MAITRE qui contrdle le DTB a un moment donné est appelé le
MAITRE actif.

ESCLAVE
Module fonctionnel qui détecte les cycles de bus déclenchés par le

MAITRE actif et qui,

lorsque ces cycles l'ont sélectionné,

transfére les

données entre lui-méme et le MAITRE. La norme VSB deflnlt un méca-

nisme qui permet a un nombre quelconque d'ESCLAVES de participer a
un cycle de bus.
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VSB BACKPLANE '
An assembly that includes a printed circuit (PC) board and 96-pin
connectors. The backplane buses the 64 pins on the two outer rows of

the VSB connectors, providing the signal paths needed for VSB
operation.

SLOT

A position where a board can be inserted into a backplane. Each
VSB slot provides at least one 96-pin connector. :

SUBRACK
A rigid framework that provides mechanical support for boards
inserted into the backplane, ensuring that the connectors mate
pro;tarly and that adjacent boards do not contact each other.] It also
guides the cooling airflow through the system, and engutfes that

insefted boards are not disengaged from the backplane |due to
vibrption.

1.2.1.2 | Functional structure definition

Figure 1-1, page 23, shows a block diagram of the fdnctional
modiiles and sub-buses defined by the VSB standard.

BACKPUANE INTERFACE LOGIC
Sgecial interface logic that takes intolaccount the characterjstics of

the |backplane. The VSB standard prescribes certain requirements for
the | design of this logic, which takKe into account the signal line
impddance, propagation times, termination values, the maximum length

of the backplane and the number; of slots allowed.

FUNCTIDNAL MODULE
Al collection of electronic circuitry that resides on one bdard and
works to accomplish a ‘specific task. Functional modules are uged as a
vehicle for discussifig bus protocols, and should not be considered to
congtrain the design of actual logic.

DATA TIRANSFER.BUS
Ohe of the—two sub-buses defined in the VSB standard. |t allows
MAYTERS\to direct the transfer of binary data to and from BLAVES.
(The VSB Data Transfer Bus is often abbreviated DTB.) The DTB
contairis” 32 multiplexed address/data lines and the associated control

H 1 o P P o H A+ + f +h
signats—thatare—required—to—execute—eyeles—on—the VSB-

MASTER
A functional module that initiates bus cycles in order to transfer
data between itself and VSB SLAVES. The MASTER that is currently
in control of the DTB is referred to as the active MASTER.

SLAVE
A functional module that detects bus cycles initiated by the active
MASTER and, when those cycles select it, transfers data between itself
and the MASTER. The VSB standard defines a mechanism through
which any number of SLAVES can participate in a bus cycle.
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ESCLAVE SELECTIONNE
Tous les ESCLAVES qui sont sélectionnés par le cycle.

ESCLAVE REPONDANT
ESCLAVE sélectionné qui répond au MAITRE actif en reconnaissant le
transfert de données ou le transfert MOT D'ETAT/IDentificateur (MOT
D'ETAT/ID).

ESCLAVE PARTICIPANT A
ESCLAVE sélectionné qui choisit de participer au cycle par la prise
en compte des données transitant sur le bus de données.

ESCLLAVE AU REPOS
ESCLAVE qui i'est pas sélectionné par le cycle.

ESCLAVE CONCURRENT
ESCLAVE qui a une demande d'interruption en attente-et qui parti-
cipe a un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION-.

SITUE DANS UNITE DE TRAITEMENT/ UNITE DE
LEMPLACEMENT 1 UNITE DE COMMUNICATION MEMORISATION
ARBITRE MAITRE DEMANDEUR ESCLAVE
LOGIQUE LOGIQUE ~ LOGIQUE LOGIQUE
D’INTERFACE D’INTERFACE D’'INTERFACE .D'INTERFACE
AU BUS AUBUS AU BUS AU BUS

[ I | 3 L
< BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

\ 4 \ AR
BUS D'ARBITRAGE >

AN g FUNU UE FANTER VoB
879/88

Fig. 1-1. - Modules fonctionnels et sous-ensembles de bus
définis par la norme VSB.

BUS D'ARBITRAGE DU VSB
Deuxiéme sous-ensemble du bus défini dans la norme VSB. |l permet
aux modules ARBITRE et/ou DEMANDEUR de coordonner I'utilisation du
DTB par les MAITRES situés sur le VSB. La norme VSB définit deux
méthodes d'arbitrage: une méthode d'arbitrage série et une méthode
d'arbitrage paralléle.
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SELECTED SLAVE
All SLAVES that are selected by the cycle.

RESPONDING SLAVE

The one selected SLAVE which responds to the active MASTER by
acknowledging the data transfer of the STATUS/ID transfer.

PARTICIPATING SLAVE

Selected SLAVE which chooses to participate in the cycle by
capturing the data carried on the data lines.

IDLE SLAVE
SLAVE which is not selected by the cycle.
CONTENDING SLAVE
SILAVE that has an interrupt request pending and that panticipates
in an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle.
LOCATED IN DATA PROCESSING/ DATA
SLOT 1 DATA COMMUNICATIORN STORAGE
DEVICE DEVICE
ARBITER MASTER REQUESTER SLAVE
t t v v ; t
BUS BUS BUS BUS
INTERFACE INTERFACE INTERFACE INTERFACE
LOGIC LOGIC LOGIC LOGIC
DATA TRANSFER BUS + T~
—y
< ARBITRATION BUS T
VSB BACKPLANE
879/88
Fig. 1-1. - Functional modules and sub-buses

defined by the VSB standard.

VSB ARBITRATION BUS
The second of the two sub-buses defined in the V3B standard. It
allows ARBITER modules and/or REQUESTER modules to coordinate the
use of the DTB by VSB MASTERS. The VSB defines two arbitration
methods - a Serial arbitration method and a Parallel arbitration method.
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Module fonctionnel situé sur la carte d'un MAITRE et qui requiert
I'usage du DTB a la demande de son MAITRE. Lorsque I'arbitrage série
est implanté, aprés la demande d'utilisation du DTB, le DEMANDEUR
attend que l'allocation du bus lui soit accordée par I'ARBITRE.

Dans la méthode d'arbitrage paralléle, le DEMANDEUR

Ce cycl

associé au’
e d'ARBI-

TRAGE est utilisé pour déterminer le MAITRE qui aura l'autorisation

dv

MAITRE actif le DEMANDEUR actif.

utiliser le DTB. La norme VSB appelle le DEMANDEUR

DEMANDEUR CONCURRENT

associé au

i—participe a

up cycle d'ARBITRAGE.

ARBITRE

Quand la méthode d'arbitrage série est employée,~lé' ' modulé ARBITRE

a¢cepte les demandes d'allocation du DTB émises par les DEMANDEURS
el accorde le controle du DTB a un seul DEMANDEUR 3 un moment
donné. Il y a un seul ARBITRE actif dans%le mécanisme d'arbitrage
sgrie et il est toujours situé dans I'emplacement 1. Dans Ja méthode
dlarbitrage paraliéle, il n'y a pas d'ARBITRE.

CHAINE SERIE

(oF:
et

ADRE

er
cq
lig

Type spécial de ligne de signalogqui propage |'allocation
rte a carte, partant de la cartelinstallée dans le premier e
allant jusqu'a celle située dans le dernier emplacement.

SSAGE GEOGRAPHIQUE \

Dispositif selon lequel- une adresse unique est affectée
placement du fond-de panier. Cette adresse peut étre
rte qui est installée’ dans I'emplacement. La norme VSB dé
ation de l'adressage géographique pour deux raisons: (1

u

utilisé pendant
(2
TRAGE) utilisé pendant un cycle d'ARBITRAGE paralléle. 1
geographique peut aussi étre utilisé pour définir des variabl

d

1.2.1.13 Ty’hpc de ryr‘lnc VSEB

e partie de (lDentificateur D'INTERRUPTION (ID INTER
le cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRU
il forme\une partie de ['IDentificateur D'ARBITRAGE

la,carte telles que l'adresse de base d'une carte mémoire.

du bus de
mplacement

a chaque
ue par la
finit 'uti-
) il forme
RUPTION)
PTION, et
(ID ARBI-
'adressage
ps globales

CYCLE DE BUS VSB

C'est une séquence de transitions de niveau sur les

lignes de

signaux du DTB dont l'objet est le transfert d'une adresse et (dans la
plupart des cas) de données entre le MAITRE actif et les ESCLAVES
sélectionnés. Les protocoles du VSB sont complétement asynchrones. Le
MAITRE actif positionne un signal de validation qui indique qu'un cycle
est en cours. L'ESCLAVE répondant acquitte le signal du MAITRE.
Cependant, I'ESCLAVE répondant peut retarder son acquittement aussi
longtemps qu'il en a besoin. Le cycle DTB est généralement divisé en
trois phases: une diffusion d'adresse, zéro ou plusieurs transferts de
données, puis une fin de cycle.
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REQUESTER

A functional module that resides on the same board as a MASTER

and requests use of the DTB whenever its MASTER needs it. When

implementing Serial arbitration, after requesting use of the DTB, the

REQUESTER waits for the bus to be granted to it by the ARBITER.

In the Parallel arbitration method, the REQUESTER that is associated
with the active MASTER initiates an ARBITRATION cycle. This
ARBITRATION cycle is used to determine which MASTER will be
granted use of the DTB. The VSB standard calls the REQUESTER that
is associated with the active MASTER the active REQUESTER.

CONTENDING REQUESTER
jpates in

Serial arbitration method,| "the A/

implementing the
le accepts requests for the DTB from REQUESTERS ans

rol of the DTB to one REQUESTER at a time,” There is

ARBITER
l grants
one and

one active ARBITER in the Serial arbitration scheme, 3nd it is
ys located in slot 1. An ARBITER is not ‘Pequired in the Parallel

tration method.

CHAIN ’ :
special type of signal line thatois used to propagate bu
h board to board, starting withithe board installed in the
ending with the one installedyin the last slot.

s grants
first slot

GEOGR/
A

add

the

add

use

par

cyc

var

A\PHICAL ADDRESSING

scheme wherein eachslot in the backplane is assigned
ress. This address-"can be read by the board that is ins
slot. The VSB, standard defines the use of the geo
ress for two plrposes: (1) it forms part of the INTER
4 during an (INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle and, (2)
t of the ARBITRATION ID used during a Parallel ARBI]
e. The geographical address can also be used to set glok
ables stch as the base address of a memory board.

b unique
talled in
graphical
RUPT - ID
it forms
FRATION
bal board

Ao cvielac

1.2.1.3

VSB BUS CYCLE

A sequence of level transitions on the signal lines of the DTB that
results in the transfer of an address and (in most cases) data between
the active MASTER and selected SLAVES. The protocols of the VSB
are fully asynchronous. The active MASTER asserts a strobe signal
indicating that a cycle is in progress. The responding SLAVE acknow-
ledges the MASTER'S signal. However, the responding SLAVE can
delay its acknowledgment for as long as it needs. The DTB cycle is
generally divided into three phases: an address broadcast, zero or
more data transfers, and then cycle termination.
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Di FFUSION D'ADRESSE

Phase d'un cycle de bus dans laquelle un ESCLAVE est sélectionné
comme I'ESCLAVE répondant et zéro ou plusieurs ESCLAVES comme
ESCLAVES participants. Pendant la phase de diffusion d'adresse, le
MAITRE actif émet l'information d'adresse, puis positionne un signal de
validation d'adresse. Aprés l'acquittement de la diffusion d'adresse par

le

TRAN

le

MAITRE actif positionne

FIN D

ag
I'é

AJUST

di

ddg

s ESCLAVES, le MAITRE termine la diffusion d'adresse.

SFERT DE DONNEES

Phase d'un cycle pendant laquelle les données sont transfé
MAITRE et les ESCLAVES sélectionnés. Elle commence
le signal

AR ées—et—ague—tous—tes—ESCEAVES —partictpants—indiguent—

éts a participer a un nouveau cycle.

F CYCLE

Phase pendant laquelle le MAITRE termine le cyclelet les
quittent cette fin de cycle en positionnant les(signaux du
tat intercycle.

[EMENT DYNAMIQUE DU BUS

mension des transferts de données. 3 la dimension du
nnées a laquelie la carte répondante peut accéder en un

rées entre
lorsque le-

de validation de données et se
termine aprés que I'ESCLAVE répondant a acquitté le transfert de
donné . .

pH

qu'ils sont

ESCLAVES
bus dans

Possibilité pour certains microprocesseurs d'ajuster le nombre et la

champ de
transfert.

Pendant la partie de diffusion d'adresse du cycle, I'ESCLAVE informe
lef MAITRE sur la dimension du champ de données qu'il émet|ou recoit.
Ce¢tte information est disponible' pour la logique de la carte laquelle
pgut alors ajuster la dimensgion de la donnée adressée pgndant un
transfert de donnée a la possibilité de 'ESCLAVE.

DIFFUSION DE DONNEES

Opération de diffusion dans laquelle les ESCLAVES participants
aqquieérent les données placées sur les lignes de donnéps par le
MAITRE actif pendant un cycle d'écriture.

ECOUTE DE DONNEES :

Opération d'écoute dans laquelle les ESCLAVES participants acquié-
rent less données placées sur les lignes de données par ['ESCLAVE
rdpondant pendant un cycle de lecture. '

CYCLE DE TRANSFERT UNIQUE EN LECTURE
Cycle utilisé pour transférer 1, 2, 3 ou 4 octets de I'ESCLAVE

répondant au MAITRE actif et éventuellement aux ESCLAVES parti-
cipants. Le cycle commence lorsque le MAITRE actif diffuse -l'infor-
mation d'adresse sur les lignes d'adresse/donnée. Chaque ESCLAVE
détermine, aprés avoir vérifié I'adresse, s'il doit répondre au cycle. Si
c'est le cas, il acquitte I'adresse et extrait les données de sa mémoire
locale. Lorsque e MAITRE Ilibére les lignes d'adresse/donnée,
I'ESCLAVE répondant positionne ses données sur les mémes lignes et
acquitte le transfert. Le MAITRE aussi bien que les ESCLAVES partici-
pants acquiérent les données. Lorsque tous les ESCLAVES sélectionnés
ont signalé leur acquittement, le MAITRE termine le cycle.
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ADDRESS BROADCAST :

The phase of a bus cycle which selects one SLAVE as the responding
SLAVE and zero or more SLAVES as participating SLAVES. During the
address broadcast the active MASTER broadcasts the addressing
information and then asserts an address strobe. After the SLAVES
acknowledge the address broadcast, the MASTER terminates the
address broadcast. '

DATA TRANSFER
The phase of a cycle during which data is transferred between the
MASTER and the selected SLAVES. It starts when the active MASTER
asserts the data strobe and ends after the responding SLAVE acknow-
ledges the transfer and all participating SLAVES indicate that they are
readly to participate in a new Cycie.

CYCLE [TERMINATION . ;
The phase of a cycle during which the MASTER terminates the cycle
and| SLAVES acknowledge this termination by establishing the inter-
cycle state of bus signals.

DYNAM|C BUS SIZING
Tlhe ability of some microprocessors tg)'adjust the number and the
siza of data transfers to the amount of \data that the responding board
can| access in one transfer. During the address broadcast portion of
the| cycle, the SLAVE informs the ™MASTER how many datal lines it
actyially drives or receives. This® information is made avdilable to
on-board logic which can thepi‘adjust the amount of datg that it
accpsses during the data transfer to the capabilities of the SLAVE.

DATA BROADCAST
A broadcast operation is one wherein participating SLAVE$ capture
the| data that is placed on the data lines by the active MASTHR during
a write cycle.

DATA BROADCALL
A broaddall operation is one wherein participating SLAVE$ capture
thd data ‘that is placed on the data lines by the respondifg SLAVE
duringa read cycle. ’

SINGLE-TRANSFER READ CYCLE

A cycle that is used to transfer 1, 2, 3, or 4 bytes from the res-
ponding SLAVE to the active MASTER, and possibly to participating
SLAVES. The cycle begins when the active MASTER broadcasts the
addressing information on the address/data lines. Each SLAVE checks
the address to see if it is to respond to the cycle. If so, it acknow-
ledges the address and retrieves the data from its internal storage.
When the MASTER releases the address/data lines, the responding
SLAVE places its data on them and acknowledges the transfer. The
MASTER as well as participating SLAVES capture the data. After all
selected SLAVES signal their agreement the MASTER terminates the
cycle.
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CYCLE DE TRANSFERT UNIQUE EN ECRITURE

CYCLE DE TRANSFERT PAR BLOC EN LECTURE

CYCLE DE TRANSFERT PAR BLOC EN ECRITURFE

CYCLH D'ACCES INDIVISIBLE

CYCLH UNIQUEMENT D'ADRESSAGE

CYCLH -DE RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION

Cycle utilisé pour transférer 1, 2, 3 ou 4 octets du MAITRE actif
aux ESCLAVES sélectionnés. Le cycle commence quand le MAITRE
diffuse l'information d'adresse sur les lignes d'adresse/donnée. Chaque
ESCLAVE détermine, aprés avoir vérifié I'adresse, s'il doit participer
au cycle. L'ESCLAVE répondant acquitte la diffusion d'adresse. Le
MAITRE commute alors les lignes d'adresse/donnée pour envoyer les
données et place ses données sur le bus. Les ESCLAVES sélectionnés
peuvent alors acquérir les données. L'ESCLAVE répondant acquitte le
transfert. Lorsque tous les ESCLAVES sélectionnés ont signalé leur
acquittement, le MAITRE termine le cycle.

Cycle '"ESCLAVE
répondant vers le MAITRE actif et éventuellement vers lesSESCLAVES
participants. Ce transfert effectue une série de transferté’ de données
1, 2 ou 4 octets. 1l differe d'une série de cycles .de TRANSFERT
IQUE en lecture en ce sens que le MAITRE diffuse l'adresse une
seule fois en début de cycle. La responsabilité de gérer l'ddresse de

chiacun des transferts suivants est laissée aux ESCIAVES sélectionnés.

ycle DTB utilisé pour transférer un bloe d'octets du MA|TRE actif
aulx ESCLAVES sélectionnés. Ce transfeft ‘effectue une série |de trans-
ferts de données de 1, 2 ou 4 octets. Vil differe d'une série|de cycles
del TRANSFERT UNIQUE en écriture ‘en ce sens que le MAITRE diffuse
I'adresse une seule fois au début.dG cycle. La responsabilit§ de gérer
I'adresse de chacun des transferfs suivants est laissée aux FSCLAVES
sélectionnés. ‘

Cycle DTB utilisé pour;accéder de facon indivisible aux emplacements
d'4tn ESCLAVE en interdisant a tout autre MAITRE d'acg¢éder aux
mémes emplacements-tant que l'opération n'est pas terminée.

Cycle DTBqui consiste en une diffusion d'adresse sans transfert de
dopnées. Le~MAITRE actif termine le cycle lorsque les ESCIHAVES ont
acqiuitté. la) diffusion d'adresse.

~ycle DIB decienche par un MAITRE en réponse 3 une demande
d'interruption d'un ESCLAVE. Un cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION met en jeu deux types d'ESCLAVES. Pendant le
cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, tous les ESCLAVES
concurrents commandent un ID INTERRUPTION sur le bus. Cet identi-
ficateur est une combinaison de I'adresse géographique de la carte,
fournie par I'emplacement du fond de panier, et d'un code de priorité
fourni par la logique sur la carte définie par l'utilisateur. L'ID
INTERRUPTION est utilisé pour déterminer lequel des ESCLAVES
concurrents répondra au cycle.
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SINGLE-TRANSFER WRITE CYCLE

A cycle that is used to transfer 1, 2, 3, or 4 bytes from the active
MASTER to the selected SLAVES. The cycle begins when the MASTER
broadcasts the addressing information on the address/data lines. Each
SLAVE checks the address to see if it is to participate in the cycle.
The responding SLAVE acknowledges the address broadcast. The
MASTER then switches the address/data lines to carry data, and
places its data on the bus. The selected SLAVES can then store the
data. The responding SLAVE acknowledges the transfer. After all
selected SLAVES signal their agreement the MASTER terminates the
cycle. '

BLOCK-TRANSFER READ CYCLE ,
A i rom the -
resgonding SLAVE to the active MASTER, and possibly to pat icipating
SLANVES. This transfer is done using a number of T, 2, orD4*hyte data
transfers. It differs from a series of SINGLE-TRANSFER read ¢ycles in
thatl the MASTER broadcasts the address only once, @t/the ginning

of the cycle. It is the responsibility of the selected SLAVES to control
the |address for each subsequent data transfer.

BLOCK-TRANSFER WRITE CYCLE
Al DTB cycle that is used to transfer G@)'block of bytes From the
actibe MASTER to the selected SLAVES. This transfer is done using a
series of 1, 2, or 4-byte data transfers. it differs from a series of
SINGLE-TRANSFER write cycles in that the MASTER broaddasts the
address only once, at the beginning”of the cycle. It is the [respons-
ibility of the selected SLAVES to control the address for each sub-
seqient data transfer.

INDIVIJIBLE-ACCESS CYCLE
Al DTB cycle that is used to access SLAVE locations indivigibly and
without permitting an{yother MASTER to access these locatipns until
the|operation is complete.

ADDRE$S-ONLY CYCLE
A DTB cycle that consists of an address broadcast, but| no data
trahsfer. ,The active MASTER terminates the cycle after the[ SLAVES
acknhowledge the address broadcast.

INTERRIUNPT-ACKNOWI EDGE CYCLE

A DTB cycle that is initiated by a MASTER in response to an inter-

rupt request from a SLAVE. An INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle

involves two types of SLAVES. During the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE

cycle, all contending SLAVES drive an INTERRUPT ID on the bus.

This ID is a combination of the geographical address of the board that

is supplied by the backplane slot, and a priority code that is supplied

by user defined on-board logic. The INTERRUPT ID is used to deter-
mine which of the contending SLAVES will respond to the cycle.



https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

(1-7) - 30 - 822 ® CEI

CYCLE D'ARBITRAGE

1.3

1.4

Cycle déclenché par le DEMANDEUR actif, en réponse a une demande
de bus, lorsque son MAITRE actif associé n'a plus besoin du bus. Ce
cycle sélectionne le MAITRE qui recevra l'allocation d'utilisation du
DTB. Si le DEMANDEUR actif détecte une demande du bus et si son
MAITRE associé n'a plus besoin du bus, il déclenche alors un cycle
d'ARBITRAGE. Pendant le cycle d'ARBITRAGE, tous les DEMANDEURS
concurrents placent un ID ARBITRAGE sur le bus. Cet identificateur
est une combinaison de |'adresse géographique de la carte, fournie par
I'emplacement du fond de panier, et d'un code de priorité fourni par la
logique sur la carte définie par ['utilisateur. A la fin du cycle
d'ARBITRAGE, un des "DEMANDEURS concurrents devient le
DEMANDEUR actif.

biagrammes de la norme VSB

Trois types de diagrammes sont utilisés pour aider.a définir et a
dacrire le fonctionnement du VSB.

a) Les schémas-blocs montrent les exigences d'interconnexion des

lignes de signaux des modules fonctionnels définig par la
norme VSB.

b) Les organigrammes montrent le déroulement des événements tels
qu'ils apparaissent pendant une Jopération VSB. Les ¢vénements
sont énoncés textuellement et décrivent séquentiellemept l'inter-
action entre deux ou plusieursimodules fonctionnels. La horme VSB
décrit en détail le comportement des divers modules fophctionnels.
Elle commente la facon dont un module répond & un gignal sans
indiquer d'ou vient le signal. Pour cette raison, une spécification
de protocole ne donnepas au lecteur une image complétel de ce qui
se passe sur le busi-Les organigrammes sont utilisés polr aider le
lecteur a surmonter-cette difficulté.

c] Les chronogrammes montrent les relations de temps |entre les
transitions (des signaux. Les parameétres de temps ont des limites
minimales (et/ou maximales qui leur sont associées. Certdins de ces
paramétres spécifient le comportement de la logique d'ifterface du
fond _de panier, alors que d'autres spécifient le comportement des
modules fonctionnels.

I

o
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Pour éviter toute confusion et pour clarifier les exigences de confor-
mité, de nombreux paragraphes de cette norme sont référencés de
mots clés numérotés séquentiellement indiquant le type d'information
qu’'ils contiennent. Les mots clés sont:

REGLE
RECOMMANDATION
SUGGESTION
AUTORISATION
OBSERVATION
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ARBITRATION CYCLE

A cycle that is initiated by the active REQUESTER in response to a
bus request, after its associated active MASTER no longer needs the
bus. This cycle is used to select the MASTER that will be granted use
of the DTB. If the active REQUESTER detects a request for the bus,
and if its associated MASTER no longer needs the bus, it initiates an
ARBITRATION cycle. During the ARBITRATION cycle, all contending
REQUESTERS drive an ARBITRATION ID on the bus. This ID is a
combination of the geographical address of the board that is supplied
by the backplane slot, and a priority code that is supplied by user
defined on-board logic. At the end of the. ARBITRATION cycle one of
the contending REQUESTERS becomes the active REQUESTER.

1.3 VSB standard diagrams

Three types of diagrams are used to help define and- desqribe the
opefation of the VSB:

a) |Block diagrams show the signal line interconnect requirements of
the functional modules defined by the VSB standard.

b} |Flow diagrams show the stream of ‘events as they woulld occur
during a VSB operation. The events are stated in words and
sequentially describe the interaction between two pr more
functional modules. The VSB.~standard describes in dgtail the
behavior of the various functional modules. It discuss how a
module responds to a signaf, without saying where the sig nal came
from. Because of this, a-protocol specification does not |give the
reader a complete pictlite of what happens over the bus. Flow
diagrams are used to help the reader overcome this difficuyllty.

c) | Timing diagrams show the timing relationships betwedgn signal
transitions. (The timing parameters have minimum and/or [ maximum
limits associated with them. Some of these timing pprameters
specify the behavior of the backplane interface logic, while others
specify.<the behavior of the functional modules.

1.4 Standard terminoiogy

To avoid confusion, and to make very clear what the requirements
for compliance are, many of the paragraphs in this standard are
labeled with sequentially numbered keywords that indicate the type of
information they contain. The keywords are:

RULE
RECOMMENDATION
SUGGESTION
PERMISSION
OBSERVATION
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REGLE chapitre. numéro:

Les réegles forment la structure de base de ia norme VSB. Elles sont
parfois exprimées sous forme textuelle et parfois sous forme de figures
ou de tableaux. Les régles sont caractérisées par un style impératif.
Les mots en lettres majuscules DOIT et NE DOIT PAS sont réservés
pour établir les régles de cette norme et ne sont pas utilisés pour
d'autres usages.

RECOMMANDATION chapitre.numéro:

SUGGES$TION chapitre. huméro:

Partout ou une recommandation apparait, les concepteurs auront la
prudence de suivre les conseils donnés. Faire autrement pourrait
conduire a des problemes graves ou a une mauvaise performance. Bien
que le VSB ait été congu pour des systémes de haute performance, il
est possible de concevoir un systeme VSB conforme a toutes les regles,
ma'ils ayant des performances médiocres. Dans de nombreux| cas, un
conicepteur a besoin d'un certain niveau d'expérience avechHld VSB de
facpn a réaliser des cartes qui fournissent la performance optimale. Les
recommandations contenues dans. cette norme sont fondées surp ce type

d'ekpérience et sont fournies aux concepteurs pour accélérer leur
apprentissage.

Dans la norme VSB, une suggestion est un’ conseil utile |mais non
vital. Le lecteur est encouragé a ne pas \'écarter sans y [éfléchir.
Certains choix de conception des cartes\VSB sont difficiles |[tant que
I'op n'a pas acquis suffisamment d'expérience. Les suggestjons sont

~ faifes pour aider le concepteur encore inexpérimenté. Plusidurs sug-

gedtions se rapportent soit a la conception de cartes facilement reconfi-
gurables pour opérer avec d'autres cartes, soit a la concg¢ption de
cantes qui sont plus faciles a dépanner.

AUTORI|ISATION chapitre. numérd:

OBSERNMATIGN/ chapitre.numéro:

1.4

Dans certains cas uneirégle VSB n'interdit pas spécifiquement une
cenftaine méthode de conception, mais, le lecteur peut se demander si
celle-ci transgresse Ja~régle ou si elle risque de conduire a ¢n ennui.
Leq autorisations _confirment au lecteur qu'une certaine mdthode de
corjception est acceptable et n'entrainera pas de difficultés| Le mot
PEUT, en lettres majuscules, est réservé pour énoncer les autori-
sations de cette norme et n'est pas utilisé pour d'autres usaggs.

les (observations ne donnent pas de conseils spécifiques. Elles
dégoulent généralement de la discussion. Elles soulignent le$ implica-
tiol i i . : i certains
points qui autrement pourraient étre négligés. Elles donnent aussi la
raison de certaines exigences afin que le lecteur comprenne la

nécessité de les suivre.

.1 Etats des lignes de signaux

Les protocoles du VSB sont décrits en terme de niveaux et de transi-
tions sur les lignes de bus. Une ligne de signal est toujours présumée
étre dans l'un des deux niveaux, haut ou bas, ou en transition entre
ces deux niveaux. ‘ :
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RULE chapter.number:

Rules form the basic framework of the VSB standard. They are
sometimes expressed in text form and sometimes in the form of figures
or tables. Rules are characterized by an imperative style. The upper
case words MUST and MUST NOT are reserved for stating rules in this
standard and are not used for any other purpose.

RECOMMENDATION chapter.number:

Wherever a recommendation appears, designers would be wise to take
the advice given. Doing otherwise might result in some awkward
problem or poor performance. while the VSB has been designed to
support high performance systems, it is possible to design a VSB
system that complies with all the rules, but has poor performance. In
many cases, a designer needs a certain level of experience wjth VSB
in ofder to design boards that deliver top performance. Recommend-
atiols found in this standard are based on this kind of ‘expgrience,
and |are provided to designers to speed their traversal (of- the [earning
curve.

SUGGESTION chapter.number:

A |suggestion in the VSB standard contains ‘advice which is| helpful
but |not vital. The reader is encouraged to consider the advicg before
dischrding it. Some decisions made whilé( designing VSB bodrds are
difficult until experience has been gained with the VSB. Suggestions
are | included to help a designer .who has not yet gained this
expérience. Some suggestions have(to do with designhing boards that
can |be easily reconfigured for operation with other boards, |or with
designing boards that are easierCto debug.

PERMISSION chapter.numbet:

In some cases a VSB. #ule does not specifically prohibit g certain
design approach. However, the reader might be left wondering|whether
thatl approach violates the spirit of the rule, or whether it might lead

~ to some subtle problem. Permissions reassure the reader that @ certain

1.4.

apploach is acceptable, and will cause no problems. The upper case
word MAY is reserved for stating permissions in this standard and is
not [used for any other purpose.

OBSERVATION chapter.number:

Opsetvations do not offer any specific advice. They usually follow
natyrally from what has just been discussed. They spell [out the
implications of certain VSB requirements and bring—attention—to things
that might otherwise be overlooked. They also give the rationale
behind certain requirements, so that the reader understands why they

"are needed.

1 Signal line states

The protocols of the VSB are described in terms of levels and trans-
itions on bus lines. A signal line is always assumed to be in one of
two levels, high or low, or in transition between these two levels.
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1

)

.2 |Utilisation de l'astérisque (*)

Pour les lignes de signaux significatifs sur niveaux, le niveau de
tension TTL représente une information significative. Les lignes de
signaux qui sont décrites comme significatives sur niveau peuvent étre
soit au niveau haut, soit au niveau bas. Chaque fois que le terme haut
est employé, il se réfere au niveau haut de tension TTL. Le terme bas
se référe a un niveau bas de tension TTL.

Les lignes de signaux significatives sur front marquent un événement
lorsqu’elles font une transition entre les deux niveaux de tension TTL.
Il'y a deux transitions possibles qui peuvent apparaitre sur une ligne
de signal. Un front montant est le temps durant lequel un signal
effectue sa transition du niveau bas au niveau haut. Le front des-
cendant est le temps durant lequel un signal effectue sa transition de
niveau haut au niveau bas.

les temps de montée et de descente des émetteurs de buL sont Ia
régultante d'un jeu complexe d'interactions mettant en jew |'|mpédance
deg lignes de signaux du fond de panier, les adaptatiogns et Ia
longueur des lignes de signaux, |'impédance de source des |émetteurs
et |la charge capacitive des lignes de signaux. La norme VSB ne spé-
cifle pas les temps de montée et de descente. Alla place, elle spécifie
les| caractéristiques électriques des émetteurs et des réceptdurs. Elle
specifie aussi toutes les contraintes temporelles des signaux]| prenant
en| compte le cas le plus défavorable de\‘charge du bus |et ['effet
provoqué sur les temps de propagatién “de ces émetteurd. Si les
conjcepteurs de VSB suivent ces contraintes temporelles, alpors leurs
cantes auront un fonctionnement fiabléavec d'autres cartes c¢mpatibles
VSB dans les conditions les plus défavorables.

les noms de certains signaux ont un suffixe astérisque |(*) pour
aider a définir leur utilisation. L'astérisque a. les significations
suilvantes: :

a) | Un astérisque W(*) suivant le nom d'un signal qui est dignificatif
sur un niveauyindique un signal actif ou valide au niveau|bas.

b)| Un astérisque (*) suivant le nom d'un signal qui est sdignificatif
sur un/front indique que le front descendant a une plys grande
importance dans le protocole que le front montant.

Speécification du protocole
/ ]

Le protocole principal utilisé dans le systéme VSB est un protocole
en boucle fermée sur des lignes de bus interverrouillées. Chaque
signal interverrouillé a un module source et un ou plusieurs modules
destination. Un module spécifique émet et est acquitté par le ou les
modules récepteurs. Une relation d'interverrouillage existe entre les
modules émetteurs et récepteurs jusqu'a ce que le signal soit correc-
tement acquitté. Par exemple, un MAITRE positionne le signal de
validation de donnée qui sera reconnu plus tard par un signal d'acquit-
tement (aucune limite de temps n'est prescrite dans la norme VSB). Le
MAITRE ne doit pas enlever le signal de validation de donnée tant que
tous les ESCLAVES n'ont pas acquitté le transfert de données.
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1

4.

.9

On level significant signal lines, the TTL voltage level represents
meaningful -information. Signal lines that are described as level signi-
ficant can be either high or low. Whenever the term high is used, it
refers to a high TTL voltage level. The term low refers to a low TTL
voltage level. '

Edge significant signal lines mark an event when they make a trans-
ition between the two TTL voltage levels. There are two possible
transitions which can appear on a signal line. A rising edge is the
time during which a signal makes its transition from a low level to a
high level. The falling edge is the time during which a signal makes
its transition from a high level to a low level.

The rise and fall times of bus drivers are the result ofHa complex
set |of interactions involving the impedance of the backplane(s signal
lineg, the terminations and length of the signal lies, the source
impedance of the drivers, and the capacitive loading of the signal
linek. The VSB standard does not specify rise and fall times. Instead,
it specifies the electrical characteristics for drivers and recejvers. It
alsd specifies all signal timing requirements, taking into accpunt the
workt case bus loading and the effect it has, on the propagation delay
timas of these drivers. If VSB designers follow these timing|require-
merlts, then their boards will operate reliably with other VSB compa-
tible boards under worst case conditions:

2 Use of the asterisk (*)

W

ome signal names have *an asterisk suffix (*) to help defline their
usdge. The meaning of the-asterisk is as follows:

a) | An asterisk (¥). following the name of a signal which| is level
significant denotes that the signal is true or valid when the signal
is low. :

b)| An asterisk (¥) following the name of a signal which| is edge
significant denotes that the falling edge is of greater significance
in the-“protocol than is the rising edge.

Protocol specification

The primary protocol used in the VSB system is a closed loop
protocol on interlocked bus lines. Each interlocked signal has a source
module and one or more destination modules. It is sent from a specific
module and is acknowledged by the receiving module(s). An inter-
locked relationship exists between the sending and the receiving
modules until the signal is properly acknowledged. For example, a
MASTER asserts the data strobe which is handshaked later with an
acknowledge signal (no time limit is prescribed by the VSB standard).
The MASTER does not remove the data strobe until all SLAVES have
acknowledged the data transfer.


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

(1-10) - 36 - 822 ® CEI

Les lignes de signaux utilisées sur le VSB peuvent étre commandées
par différents modules 3 des instants différents. Elles sont commandées
par des émetteurs qui peuvent étre commutés en/hors service sur
chaque carte. 1l est trés important que leurs temps de commutation
soient vérifiés avec soin pour éviter que deux émetteurs ne tentent de
commander le méme signal 3 des niveaux différents. Une notation

spéciale est utilisée dans les chronogrammes pour spécifier leurs temps
de commutation. Cela est montré dans la figure 1-2.

NON COMMANDEES
NON OU COMMANDEES COMMANDEES NON

COMMANDEES MAIS ET STABLES COMMANDEH
NON STABLES

—

W

FRONT FRONT
DESCEMDANT MONTANT
COM- COM-
A 'MAN i)
Nt VANDEES| | COMAANDEES | |HAiDEES NON
COMMANDEES In1veau | | niveAu Bas | |Niveay | COMMANDEES
HAUT HAUT

20218 7

Fig. 1-2. - Notations utilisées dans les chronogrammes.
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turned on and off at each board.

line

lines used on the VSB may be driven by different
modules at different times. They are driven with drivers that can be
It is very important that their
turn-on and turn-off times be carefully controlled to prevent two
drivers from attempting to drive the same signal

to different
levels. A special notation in the timing diagrams is used to specify

their turn-on and turn-off times. It is shown in Figure 1-2.

NOT
DRIVEN

NG T
DRIVEN

DRIVEN
HIiGH

DRIVEN
LOW

= [T

DRIVEN
HICH

NOT DRIVEN
R DR IVEN
DRIVEN AND DRTSEN
RUT STABLE
NOT STABLE
FALLANG RISING
EDCE EDGE

NOT
DRIVEN

202,

Fig. 1-2. - Signal timing notation.
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CHAPITRE 2: BUS DE TRANSFERT DE DONNEES DU VSB

Introduction

Le VSB comprend un bus de transfert de données (DTB) 3 haute
vitesse, asynchrone multiplexe. La figure 2-1 montre un systéme VSB
typique incluant tous les modules fonctionnels du DTB. Les MAITRES
utilisent le DTB pour sélectionner les emplacements d'octet des
ESCLAVES et pour transférer les données vers ou a partir de ces
emplacements. Certains MAITRES et ESCLAVES utilisent toutes les
lignes du DTB, tandis que d'autres en utilisent seulement une partie.

attend que I'ESCLAVE répondant acquitte le transfert ayant de ter-
miner le cycle. Les protocoles de transfert asynchrones“du SB per-
mettent 3 un ESCLAVE de prendre le temps nécessaire pour répondre.

%prés avoir déclenché un cycle de transfert de données,Ole MAITRE

SITUE DANS UNITE DE TRAITEMENT/ UNITE DE
LEMPLACEMENT 1 UNITE DE COMMUNICATION MEMORISATION
ARBITRE |1 maitRe; ] | DEMANDEUR - ESCLAVE

[OGIQUE . LOGIQUE * LOGIQUE T LOGIQUE
D'INTERFACE D'INTERFACE | | D'INTERFACE " D'INTERFACE
AU BUS . .AUBUS . AU BUS [ AUBUS
< . s fi iU BUS DE TRANSFERT DEDONNEES 7 (0 oot oo b
< : BUS D'ARBITRAGE

FOND DE PANIER VSB 880/88

Fig. 2-1. - Schéma-bloc fonctionnel du bus de transfert de données.
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CHAPTER 2: VSB DATA TRANSFER BUS

2.1 Introduction

The VSB includes a high speed asynchronous multiplexed Data
Transfer Bus (DTB). Figure 2-1 shows a typical VSB system including
all the functional modules of the DTB. MASTERS use the DTB to select
byte locations provided by SLAVES and to transfer data to or from
those locations. Some MASTERS and SLAVES use all of the DTB lines,
while others use only a subset. :

A‘j(eH_MAleB_Ln‘iﬁafm a data transfer cycle, it waits for the
responding SLAVE to acknowledge the transfer before finislling the
cycle. The asynchronous transfer protocols of the VSB allow SLAVE
to thke as long as it needs to respond. ’

LOCATEDIN DATA PROCESSING/ DATA
SLOT 1 DATA COMMUNICAT(GN STORAGE
DEVICE DEVICE
ARBITER - "MASTER (/{ | REQUESTER FUlOSLAVE |
BUS 2o BUS BUS ..+ BUS
INTERFACE INTERFACE INTERFACE " INTERFACE
LOGIC . LOGIC :: LOGIC | LOGIC

ST T T DATATRANSFERBUS  ioiiiliiioo o

ARBITRATION BUS

S S A O

=

VSB BACKPLANE
880/88

Fig. 2-1. - Data Transfer Bus functional block diagram.
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2.2 Lignes du bus de transfert de données

Les lignes du bus de transfert de données VSB peuvent étre
classées en trois catégories:

a) Lignes d'adresse: ADO0-AD31 - Adresse/Donnée
SPACEOQ - Sélectionne espace 0
SPACEI1 - Sélectionne espace 1
SIZEO ~ Demande dimension 0
SIZE1 - Demande dimension 1

ASACKO* - Acquittement d'adresse/dimension 0O
ASACK1* - Acquittement d'adresse/dimension 1
GAO-GA2 - Adressage géographique

b) Lignes de données: ADO0O-AD31 - Adresse/Donnée

c) lLignes de commande: PAS¥* - Validation d'adresse.physgique
AC - Décodage d'adresse’compllet
WR* - Ecriture
LOCK* - Verrouillage
WAIT* - Attendre

ASACKO* - Acquittement d'adresse/dimension O
ASACKI1* - Acquittement d'adresse/dimension 1

DS* . - Validation de donnée
ACK¥* - Acquittement de donnée
ERR* - Donnée erronée

IRQ* -, Demande d'interruption |.
CACHE* (=" Peut étre copié en "cachle"

Cette section fournit une description générale des lignes du bus de
transfert de données pour familiariser le lecteur avec leur fophction. La
fopction de certaines de ces lignes peut varier durant les [cycles de
RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION décrits au paragraphe 2.5.4. De
plus, certaines lignes du DTB sont utilisées dans la méthofde d'arbi-
trage parallele décrite’au chapitre 3.

2.2.1 | Lignes d’adrésse

.e MAITRE  actif commande les lignes d'adresse pendant la| phase de
diffusiondadresse du cycle pour sélectionner I'ESCLAVE qui répondra
a |[la phase de transfert de données ainsi que les ESCLAVES qui vy
pdartidiperont.

2.2.1.

-y

ANAAN  Arnad
AUUUTLIIT

Pendant la phase de diffusion d'adresse d'un cycle, le MAITRE actif
place sur les lignes ADO0O-AD31 ['adresse des emplacements d'octet
auxquels on accéde pendant la phase de transfert de données du
cycle.

L'adresse d'un groupe de 4 octets est déterminée par le niveau des
lighes d'adresse ADO02-AD31. L'adresse des emplacements d'octet dans
un groupe de 4 octets dépend seulement du niveau des deux bits les
moins significatifs des lignes d'adresse, c'est-a-dire les lignhes
d'adresse ADOO et ADOT. Les emplacements d'octet sont répertoriés
selon OCTET(0), OCTET(1), OCTET(2) et OCTET(3) en fonction de
I'état de ADOO et ADO1, comme il est défini au paragraphe 2.5.1.2,
tableau 2-11.
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2.2 Data Transfer Bus lines

The VSB Data Transfer Bus lines can be grouped into three

categories:

a) Addressing lines: ADOO-AD31 - Address/Data
SPACEOQO - SPACE select O
SPACEI1 - SPACE select 1
SIZEO - SIZE request O
SIZE1 - SIZE request 1

ASACKO* - Address/Size ACKnowledge 0
ASACKI1*¥ - Address/Size ACKnowledge 1
GAO-GA2 - Geographical Addressing

b) Data lines: AD00-AD31 - Address/Data

c) Control lines: PAS* - Physical Address Strobe
AC - Address decode Complete
WR¥* - WRite
LOCK¥* - LOCK
WAIT* - WAIT :

ASACKO* - Address/Size ACKnowledge 0
ASACK1*¥ - Address/Size ACKnowledge 1

DS* - Data Strobe
ACK* - data/ACKnowledge
ERR* - data ERRor
IRQ* - Interrupt ReQuest
CACHE* ~“CACHEable

This section provides a general description of the Data Transfer Bus
linels to familiarize the reader with their function. The function of some
of [the lines might vary during INTERRUPT-ACKNOWLEDGE| cycles,
destribed in Paragraph 2:5.4. In addition, some of the DTB [ines are
used in the parallel arbitration method, as described in Chaptgr 3.

2.2.1 Addressing lines

Tlhe activesMASTER drives the addressing lines during the address
brohdcast phase of the cycle to select the SLAVE that will regpond to,
as well as-SLAVES that will participate in, the data transfer phase.

2.2.1. 1—ADO-AD3H

During the address broadcast phase of a cycle, the active MASTER
drives address lines ADO00-AD31 with the address of the byte
location(s) that are to be accessed during the data transfer phase of
the cycle.

The address of a 4-byte group is determined by the level of address
lines AD02-AD31. The address of byte locations within a 4-byte group
differs only by the level of the two least significant bits of the
address lines, i.e., address lines ADOO and ADO1. Byte Locations are
categorized as BYTE(0), BYTE(1), BYTE(2) and BYTE(3) according to
the state of ADOO and ADO1 in their address, as defined in Para-
graph 2.5.1.2, Table 2-11. ¢
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2.2.

2.2.

2.2.

OBSERVATION 2.1:

Lorsque l'acceés a plus d'un emplacement d'octet est demandé dans un
cycle, l'adresse sur les lignes ADO0O-AD31 est la plus basse parmi les
adresses des emplacements d'octet.

1.2 SPACEO-SPACET

Le MAITRE actif commande SPACEO et SPACE1 avec un code d'es-
pace. 1l est utilisé pour sélectionner |'un des trois espaces d'adresse,
ou pour déclencher un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION
ou un cycle d'ARBITRAGE. Le VSB définit trois espaces d'adresse
séparés de 4 Goctets chacun. Ces trois espaces d'adresse sont l'espace
d'adresse systéme, l'espace d'adresse des entrées/sorties et l'espace
d'adresse complémentaire.

1.3 SIZEO-SIZET

endant la phase de diffusion d'adresse, le MAITRE| actif |place sur
SIZEQO-SIZE1 un code de dimension. Ce code de dimension indique le
noinbre d'emplacement(s) d'octet auquel le MAITRE désiré accéder
dufant la phase de transfert de données. La norme VSB définit quatre
dimensions de transfert de données: octet unigue, double octet, triple ‘
oclet et quadruple octet.

endant les transferts octet unique, le<MAITRE demande !'accés a un
emplacement d'octet.

Pendant les transferts double octet, le MAITRE demande| l'accés a
detx emplacements d'octet consécutifs.

Pendant les transferts triple octet, le MAITRE demande |l'accés
trgis emplacements d'octet ‘consécutifs.

Qe

Pendant les transferts quadruple octet, le MAITRE demanddq l'accés 3
quptre emplacements. d'octet consécutifs.

1.4 ASACKO*-ASACKI1*
ASACKO* et ASACKIT* remplissent une double fonction:

a)| L'ESCLAVE répondant place son code de dimension sur cps lignes.
- Lé jcode de dimension de I'ESCLAVE indique au MAITRE actif le
nembre maximal d'emplacements d'octet auquel I'ESCLAVE [répondant
peut accéder en un seut cycle. La norme VSB deéfinit trois dimen-
sions d'ESCLAVE: les ESCLAVES octet unique, double octet et
quadruple octet.

Un ESCLAVE octet unique répond aux demandes de transfert de
données en accédant & un seul emplacement d'octet a& chaque
transfert de données.

Un ESCLAVE double octet répond aux demandes de transfert de
données en accédant & un ou deux emplacements d'octet & chaque
transfert de données.

Un ESCLAVE quadruple octet répond aux demandes de transfert de
données en accédant a un, deux, trois ou quatre emplacements
d'octet a chaque transfert de données. "
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- OBSERVATION 2.1:

2.2.

2.2.

2.2,

When access to more than one byte location is requested in a cycle,
the address on address lines ADO00-AD31 is the lowest among the
addresses of the byte locations.

1.2 SPACEO-SPACET

The active MASTER drives SPACEO and SPACE1 with a space code.
It is used to select one of three address ‘spaces, or to initiate an
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE or an ARBITRATION cycle. The VsSB
defines three separate address spaces of 4 Gbyte each. These three

“address spaces are the System Address Space, the 1/O Address Space

and the Alternate Address Space.

1.3 | SIZEO-SIZET

During the address broadcast phase, the active MASTER drives
SI1ZEO-SIZE1 with a size code. This size code indicates” the némber of
byte location(s) that the MASTER wishes to access during the data
transfer phase. The VSB standard defines four sizes of data fransfer:
Single-Byte, Double-Byte, Triple-Byte and Quad-Byte.

During Single-Byte transfers, the MASTER requests acces$ to one
byte location. ‘

During Double-Byte transfers, the MASTER requests access to two
congecutive byte locations.

DI:ring Triple-Byte transfers, the MASTER requests access to three
conkecutive byte locations.

During Quad-Byte transfers, the MASTER requests access to four
conisecutive byte locations.

1.4 ASACKO0*-ASACKT1*
ASACKO* .and ASACK1* serve a dual function:

a) | The_responding SLAVE drives its size code on these lines. This
SI(AVE size code informs the active MASTER what is the| maximum
number of byte locations that the responding SLAVE can faccess in
a single transfer. The VSB standard defimes—three—StAVE sizes:
Single-Byte, Double-Byte and Quad-Byte SLAVES.

A Single-Byte SLAVE responds to data transfer requests by
accessing only one byte location during each data transfer.

A Double-Byte SLAVE responds to data transfer requests by

accessing either one or two byte locations during each data
transfer.

A Quad-Byte SLAVE responds to data transfer requests by‘

accessing either one, two, three or four byte locations during each
data transfer.
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2.2.

2.2.

2.2.

2.2.

b) Le premier front descendant de ASACKO* ou de ASACKI1* indique
au MAITRE actif que I'ESCLAVE répondant a terminé son décodage

d'adresse et qu'il est prét a commencer la phase de transfert de
données.

1.5 GA0-GA2

Dans un systéeme VSB, une adresse unique est affectée a chaque
emplacement du fond de panier. Cette adresse est donnée ‘par les
niveaux de tension sur GAO-GA2. Lorsqu'une carte est installée dans
un emplacement du fond de panier, elle utilise les niveaux de GAO-GA2
pour positionner une partie de I'ID INTERRUPTION qu'elle utilise
pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION. (De plus,
comme il est décrit au chapitre 3, GA0-GA2 donnent une partie de
I''D"ARBTTRAGE utilisé pendant les cycles d ARBITRAGE paralléle.) Le
chapitre 5, paragraphe 5.5.3, décrit comment sont définisiles niveaux
de| tension des bits d'adressage géographique de chaque empldcement.

2 [Lignes de données AD00-AD31

Les lignes de données ADO0O-AD31 sont utilisées pour trankférer les
dopnées entre le MAITRE actif et les ESCLAVES VSB. Penhdant les
cycles de lecture, I'ESCLAVE répondant extrait les donnéEs de sa
mémoire interne et les envoie sur les lignes' de données et l¢ MAITRE
actif prend les données sur les lignes de/données ADO0O-AD31l Pendant
les| cycles d'écriture, le MAITRE actif-fournit les données vilides sur
les| lignes de données ADO0O-AD31._ L'ESCLAVE répondant prend ces
dopnées et les mémorise dans sa“mémoire interne. Les HSCLAVES
participants peuvent aussi prendre’les données transférées pendant les
cytles de lecture ou d'écriture;

3 |Lignes de commande

les lignes de commande coordonnent le transfert de limformation
d'ddresse du MAITRE-actif vers les ESCLAVES VSB et ded données
entre le MAITRE actif et les ESCLAVES sélectionnés.

3.1 PAS*

le MAITRE actif positionne la ligne PAS* au niveau pas pour
cofpmencer./la phase de diffusion d'adresse des cycles VSB ef la main-
tiept au. niveau bas pendant la durée du cycle. Les ESCLAVES VSB
commmencent la séquence de décodage d'adresse lorsqu'ils détectent un
front i — & commande
ASACKO* et/ou ASACKI1* au niveau bas. Une relation d'inter-
verrouillage existe entre le MAITRE actif et I'ESCLAVE répondant aussi
longtemps que le MAITRE commande la ligne PAS* au niveau bas et que
'ESCLAVE commande ASACKO* et/ou ASACKI1* au niveau bas. Cette
relation d'interverrouillage cesse lorsque le -MAITRE actif permet 3 la
ligne PAS* de remonter au niveau haut et aprés que I'ESCLAVE
répondant a libéré ASACKO*-ASACK1* au niveau haut.
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b) The first falling edge of either ASACKO* or ASACKI1* informs the
~active MASTER that the responding SLAVE has finished decoding
the address and that it is ready to start the data transfer phase.

1.5 GA0-GA2

In the VSB system, each slot in the backplane is assigned a unique
address. This address is set by the voltage levels on GA0-GA2. When
the board is installed in the backplane slot, it uses the levels of
GAO-GA2 to set part of the INTERRUPT ID that it uses during
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles. (In addition, as described in
Chapter 3, GAO-GA2 set part of the ARBITRATION ID used during
parallel ARBITRATION cycles.) Chapter 5, Paragraph 5.5.3,

desclribes how the voltage levels of the geographical addressing bits in
each| slot are set.

2 Data lines AD00-AD31

Ddta lines AD00-AD31 are used to carry the data between thie active
MASITER and VSB SLAVES. During read cycles,the responding SLAVE
retrleves data from its internal storage and drives it on the data lines,
and |the active MASTER captures the data from data lines AD(O-AD31.
During write cycles, the active MASTER drives data lines ADO00-AD31
with| valid data. The responding SLAVE captures this data anfd stores
it i its internal storage. Participating"SLAVES might also capfure the
data transferred during read or write“cycles.

3 ({dontrol lines

The control lines coordinate the transfer of the addressing| inform-
atioh from the active MASTER to VSB SLAVES and of the data[between
the |active MASTER_and the selected SLAVES.

3.1| PAS*

The activeMASTER drives PAS* Jow to start the address RQroadcast
phake of /SB cycles and maintains it low for the duration of the cycle.
VSB SLAVES start the address decode sequence when they |detect a
{ng edge on PAS*. The responding SLAVE drives ASACKO and/or
AS ; i i i i e active
MASTER and the responding SLAVE for as long as the MASTER drives
PAS* low and the SLAVE drives ASACKO* and/or ASACKIT* low. This
interlocked relationship ends when the active MASTER allows PAS* to
go high, and after the responding SLAVE releases ASACKO*-ASACK1*
to high. :
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2.2.

2.2.

2.2.

2.2.

a)

b)

si
fe

lor
I'B
po
I'H

ch
mettent |'accés 3 des—emplacements d'octet qu'ils fournissent

dY
bt

'3

pe
dy

3.

B WR*

B LOCK*

La ligne AC remplit une double fonction:

Combinée avec WAIT*, elle fournit aux ESCLAVES VSB

pour prolonger la phase de diffusion d'adresse afin de s’
le MAITRE

leurs spécifications de décodage d'adresse.
actif détecte un niveau bas sur WAIT¥*,

Lorsque
il ne lui est pas

822 © CEl

un moyen
adapter a

permis de

terminer la phase de diffusion d'adresse et de commencer la phase

de transfert de données avant d'avoir détecté un niveau
la ligne AC.

phase de diffusion d'adresse.

haut sur

Tous les ESCLAVES libérent AC au niveau haut en réponse a la
L'ESCLAVE répondant commande la

d'octet auquel il peut accéder sans avoir a demander Cun
adresse de la part du MAITRE actif. Lorsque le"MAI
détecte un niveau bas sur AC avant de recevoirnACK¥*
bas, il termine le cycle.

Le MAITRE actif commande la‘ligne WR¥* _pendant la phase
n d'adresse pour informer les ESCLAVES: sur la direction
't de données. Le MAITRE actif pésitionne WR* au ni
squ'il acquiert des données des emplacements d'octet foy
SCLAVE répondant. Le MAITRE actif commande WR¥* au n
ur mémoriser des données .dans les emplacements
SCLAVE répondant.

lLes MAITRES commandent la ligne LOCK* au niveau bas po
er les cycles d'ACCES INDIVISIBLE. Certains ESCLAVES

in port; par exemple, leur mémoire peut étre accessible
s global du (systeme. De tels ESCLAVES verrouilleront ¢
ccés a partir)des autres ports aux emplacements d'octet s
ndant les.\eycles d'ACCES INDIVISIBLE. Cela assure
cycle VSB.

5 Ds*'

dl

ligne AC au niveau bas apreées avoir accédé au dernier emplacement

=3

nouvelle
TRE actif
au niveau

de diffu-
du trans-
beau haut
rnies par
iveau bas
octet de

ir déclen-
VSB per-
sur plus
depuis le
n général
blectionnés

I'inldivisibilité

l & MAITRE
=

431 € o | } nac PP o
lVlr'\lll\I_ aettr—eommahcge—ia ||3||c |~ g ada rrvcau vas pou

tr indiquer

aux ESCLAVES sélectionnés que la phase de diffusion d'adresse est
terminée et que la phase de transfert de données est en cours.

3.

a)

6 WAIT*
WAIT* remplit une double fonction:

Combinée avec AC, la ligne WAIT¥* fournit aux ESCLAVE

S VSB un

moyen de prolonger la phase de diffusion d'adresse pour s'adapter
a leurs spécifications de décodage d'adresse. Quand le MAITRE
actif détecte un niveau bas sur WAIT¥*, il ne lui est pas permis de
terminer la phase de diffusion d'adresse et de commencer la phase
de transfert de données avant d'avoir détecté un niveau haut sur
la ligne AC.
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2.2.3.2 AC

The AC line serves a dual function:

" a) In conjunction with WAIT¥*, it provides VSB SLAVES with a

2.2.

2.2.

2.2.

2.2.

mechanism to prolong the address broadcast phase to fit their
address decoding requirements. When the active MASTER detects a
low level on WAIT*, it is not allowed to complete the address
broadcast phase and start the data transfer phase until it detects
a high level on AC. ’ ' ;

b) All SLAVES release AC to high in response to the address broad-
cast phase. The responding SLAVE drives AC low after it has
accessed the last byte location it can access withoult requiring a
new address from the active MASTER. When the active’/MASTER
detects a low level on AC before it receives ACK¥ |low, it
terminates the cycle. ‘

3.3| WR*

The active MASTER drives the WR* line.dukring the address broad-
cast phase to inform SLAVES of the direction‘of the data transffer. The
active MASTER drives WR* high when <t retrieves data from byte
locations provided by the responding:"SLAVE. The active MASTER
drives WR* low to store data in byte.locations provided by [the res-
ponding SLAVE.

3.4 LOCK*

MASTERS drive the LOGK* line low to initiate INDIVISIBLEFACCESS
cycles. Some VSB SLAVES allow access to the byte locatipns they
proyvide from more tham one port; for example, their memory might be
acckssible over the'global system bus. Such SLAVES will typigally lock
out| access from 6ther ports to the byte locations that they prpvide for
the| duration &f) the INDIVISIBLE-ACCESS cycle. This ensures the
indjvisibilitysef the VSB cycle.

3.5 DS*

The active MASTER —drives —BS*—tow—to—indieate—to—the selected
SLAVES that the address broadcast phase is complete and that the
data transfer phase is in progress.

3.6 WAIT*

WAIT* serves a dual function:

a) In conjunction with AC, it provides VSB SLAVES with a mechanism
- to prolong the address broadcast phase to fit their address
decoding requirements. When the active MASTER detects a low
level on WAIT*, it is not allowed to complete the address broadcast
phase and start the data transfer phase until it detects a high
level on AC.
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b) Les ESCLAVES participants libérent la ligne WAIT* au niveau haut
pour indiquer qu'ils ont terminé le transfert de données courant et

3.7 ACK*

Pendant les cycles d'écriture, I'ESCLAVE répondant con
lighe ACK* au niveau bas pour informer le MAITRE actif qu
leyé les données sur les lignes “AD00-AD31. Pendant les

legture, I'ESCLAVE répondant ccommande la ligne ACK* au n

po
tot
frg
sig

do

3.8 ERR*

sont préts a participer a un autre transfert.
au MAITRE actif de procéder
d'écoute de données.
que le MAITRE actif place sur les lignes de données sont
par les ESCLAVES participants. Pendant une opération d'
données, les données que |'ESCLAVE répondant place

aux opérations

Ce mécanisme permet
de diffusion
Pendant la diffusion de données, les données

et

prélevées
écoute de
sur les

lignes de données sont prélevées par les ESCLAVES participants.

Par exemple, apres avoir effectué une opération de cach
élément de donnée, le systéme contient deux copies,

mémoire globale du VSB et l'autre en mémoire cache privée.

s'assurer que les deux copies sont identiques, le cont

e sur un
I'une en
Pour
roleur de

cache peut surveiller tous les cycles VSB et soit invalide
en cache soit la remettre a jour lorsqu'il détecte un_@yd
ture vers la copie globale de la donnée. Cependant, icette
doit étre terminée avant que le transfert qui ['a) provo
terminé, de telle sorte que le contrdleur de cache soit
surveiller une autre. Cette exigence est assurée par
WAIT* qui peut é&tre maintenue au niveau bas/ par un tel ¢
de cache, pour empécher le MAITRE actif“de terminer le
en cours avant que le cache ait été remis & jour.

ir informer le MAITRE que\'des données valides ont été pl
t ou partie des lignesx‘AD00-AD31.
nt descendant de ACK* comme un signal de I'ESCLAVE r
nifiant qu'il a terminé sa participation a la phase de traf
nnées du cycle.

| 'ESCLAVE . répondant commande ERR* au niveau bas poun

+ la copie
le d'écri-
opération
quée soit
brét a en
la ligne
tontroleur
transfert

mande la
‘il a pré-
Cycles de
veau bas
Acées sur

Le MAITRE actif interpréte le

epondant,
sfert des

informer
parité) a
MAITRE
signal de
tion a la

le IMAITREactif qu'une erreur (par exemple une erreur de
éte détectée pendant le cycle de transfert de données. Lg
actif dnterpréte le front descendant de ERR* comme un
'ESELAVE répondant, signifiant qu'il a terminé sa particips
ph - O dc tldllbfclt dc dUlllléc) du byb:c.
3.9 IRQ*

La ligne IRQ* est utilisée par les ESCLAVES pour dema

nder une

interruption a un MAITRE. Le MAITRE répond & une demande d'inter-
ruption de deux maniéres:

a)

Il peut déclencher un cycle de RECONNAISSANCE

D'INTER-

RUPTION. Les ESCLAVES qui ont une demande d'interruption en
attente participent au cycle de RECONNAISSANCE  D'INTER-
RUPTION pour déterminer quel ESCLAVE aura sa demande d'inter-
ruption servie. Le MAITRE actif lit alors l'information de MOT
D'ETAT/ID de cet ESCLAVE.
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2.2

2.2.

2.2.

b)

Participating SLAVES release WAIT* to high to indicate that they
are done with the current data transfer and are ready to
participate in a new one. This allows the active MASTER to
perform broadcast and broadcall operations. During a broadcast
operation, the data that the active MASTER drives on the data
lines is captured by participating SLAVES. During a broadcall
operation, the data that the responding SLAVE drives on the data
lines is captured by participating SLAVES.

For example, after caching a data item, the system contains two
copies of it, one in global VSB memory and one in private cache
memory. To ensure that these two -copies are identical, the cache

controller can monitor all VSB cycles, and either invalidate the

3.7

ached copy or update it when It detects a write cycle

to the

lobal copy of the data. However, this operation should be

ompleted before the transfer that caused it is terminagted,
he cache controller is ready to monitor a new one) This
ent is handled by the WAIT* line, which can bege/maintai

ACK*

Dyring write cycles, the responding SEAVE drives the ACK¥*

to if
AD31.
infor

ADO(-AD31. The active MASTER interprets the falling edge of

a sig

the.

3.8

data transfer portion of-the cycle.

ERR*

The responding SLAVE drives ERR* low to inform the active

that
data
ERR
part

3.9

an error-(e.g. a parity error) has been encountered du
transfer cycle. The active MASTER interprets the falling

cipation in the data transfer portion of the cycle.

so that
require-
hed low

by such a cache controller, to prevent the agtive MASTER from
terminating the current transfer until the cache has been u

bdated.

line low

form the active MASTER that it'has captured the data op ADOO-
During read cycles the responding SLAVE drives ACK#% low to
m the MASTER that valid data has been placed on some gr all of

ANCK* as

gnal that the respondingCSLAVE has completed its participation in

MASTER
ring the
edge of

* as a signal that the responding SLAVE has completed its

IRQ*

The IRQ* line is used by SLAVES to request an interrupt from a
MASTER. The MASTER responds to an interrupt request in one of two
ways:

a)

It might initiate an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle.
that have an interrupt request pending participate
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle to determine the one
whose interrupt request will be serviced. The active
then reads STATUS/ID information from this SLAVE.

SLAVES
in the
SLAVE

MASTER
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b) Il peut déclencher un cycle de lecture VSB, interrogeant tour 3a
tour les wunités pour obtenir |'information de MOT D'ETAT/ID

jusqu'a ce qu'une unité qui
attente soit trouvée.

a

2.2.3.10 CACHE*

2.3

L'ESCLAVE

répondant commaﬁde CACHE* pour

indiquer

une demande d'interruption en

si les

données transférées peuvent étre copiées dans un cache. Par exemple,

une carte mémoire peut commander
lorsqu'elle répond au cycle.

la ligne CACHE* au ni

veau bas

Le MAITRE actif et les ESCLAVES par-

ticipants peuvent alors copier les données dans le cache. Par ailleurs,
un contréleur d'entrées/sorties ne commande pas CACHE* au niveau
bas pendant le cycle empéchant ainsi un MAITRE de copier dans le

mas-blocs
\TRE et

ues dans

U niveau

ues dans
voir des

biller des

-2 et 2-3

caqhie tes données lues a partir d un registre d etat.
Modules du DTB - Description générale

Ues figures 2-2 et 2-3, pages 52 et 54, présentent les sché
polir fes deux types de modules fonctionnels” DTB: MA
ESCLAVE.

REGLE 2.1:

Les lignes de signaux de sortie présentées en lignes contin
les| figures 2-2 et 2-3 DOIVENT étrelcommandées par le module, 2
moins qu'il les commande toujours au hiveau haut.
OB[SERVATION 2.2:

Sl une ligne de sortie n'est pas commandée,

ALDRS les impédances d'adaptation assurent qu'elle est a
haut.

REGLE 2.2: ‘

Ues lignes de signaux d'entrée présentées en lignes contin
les| figures 2-2 et\ 2-3 DOIVENT étre surveillées et rece
régonses de facon appropriée.

OBSERVATION.2.3:

Ues REGLES et AUTORISATIONS pour commander et surv
lignes del _signaux présentées en pointillé dans les figures 2
sont dennées dans les tableaux 2-1 et 2-2.
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b) It might initiate a VSB read cycle, polling the various devices for
STATUS/ID information until a device that has an interrupt
request pending is found. '

2.2.3.10 CACHE*

2.3

RULE 2.1:

The responding SLAVE drives CACHE¥* to indicate whether the data
transferred is cacheable. For example, a memory board might drive the
CACHE* line low when it responds to a cycle. The active MASTER, as
well as participating SLAVES can then cache the data. On the other
hand, an 1/0 controller does not drive CACHE* low during the cycle,
preventing the MASTER from caching data that is read from a status
register

DTB modules - Basic description

Figures 2-2 and 2-3, pages 53 and 55, provide block diagrpms for
the fwo types of DTB functional modules: MASTER%and SLAVE.

Output signal lines shown with solid lines in Figures 2-2 and 2-3
MUST be driven by the module, unlessvit would always driye them
high|

OBSERVATION 2.2: .
1F an output signal line is-not driven,
THEN terminators ensure that it is high.

RULE 2.2:
~ Input signal lines shown with solid lines in Figures 2-2 pnd 2-3
MUS[T be monitored«and responded to in the appropriate fashion.

OBSERVATION:2.3:
RULES and™ PERMISSIONS for driving and monitoring sigral lines

shown with—dotted lines in Figures 2-2 and 2-3 are given in Tables 2-1
and |2-2. ’
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2.3.1 MAITRE

Le schéma-bloc du MAITRE est présenté dans la figure 2-2. Les
lignes pointillées montrent les signaux dont I|'utilisation varie selon les
différents types de MAITRES. Le tableau 2-1 montre comment les
différents types de MAITRES utilisent ces lignes.

MATTRE
DEMANDE
LE BUS
MAITRE
4!__________
MAIJTRE
RECOIT
4 | Y 4 3 3 3 A LE BUS
]
: ] ]
.
- | ¥ . Y
[52] 183
o * El N (<l(’) * * E :U' * '
S o2 o ¢, 2] <l | »| =] 3| gz o
*
8 E < ,_Ou' 8 (o} g [m] ; o] b4 (<'()| D_:'
< g » 2 < 1 I
N | %]
: < ] ]
L o P
L B , 3. v v } 4 |
§ BUS DE TRANSFERT DEDONNEES >
Q " BUS D'ARBITRAGE >

<

881/88

Fig.~2<2. - Schéma-bloc: MAITRE.

Tableau 2-1

REGLES et AUTORISATIONS qui spécifient I'utilisation dles
lignes pointillées par les différents types de MAITRES

Types de MAITRE Utilisation des lignes pointillées
IHP DOIT surveiller IRQx
IHV DOIT surveiller IR@x
TOUS LES - PEUVENT ou NON surveiller CACHE*
MAITRES
Note:

Les mnémoniques IHP et IHY sont définis au paragraphe 2.4.3.1, tableau 2-7.
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2.3.1 MASTER

The block diagram of the MASTER is shown in Figure 2-2. The
dotted lines in the diagram show signals whose use varies among the
various types of MASTERS. Table 2-1 specifies how the various types
of MASTERS use these lines.

MASTER
WANTS BUS
___________'>
MASTER
4'.-—--.____
YASTER
GRANTED BUS
J J : 4 A 4 4 & '
; ] |
.
— g " - 8 . 1 ]
(32 Ll
o * E l N g * * E *Lu ' !
Sl ol ot o, 2} <] =1 o] =] 3| £ ol
81 &1 <] gt gt oI § ol 2| ol L« % 1 Z
o . Oyg N 5 - 2 O
< S %) b ] ]
ol 2 o
1
L [\
L v ¢ | ¢ ¢ R
; 1 ) N
< DATA TRANSFER BUS >
& ARBITRATION:BUS >

881788

Fig. 2-2-.- Block diagram: MASTER.

Table 2-1

RULES and PERMISSIONS that specify the use of the dotted lines
by the various types of MASTERS

Type 0t /MASTER Use of dotted lines
IHP MUST monitor IRQx*
IHV MUST monitor IRQGx
ALL MASTERS MAY or MAY NOT monitor CACHEx
Note:

The mnemonics IHP and IHV are defined in Paragraph 2.4.3.1, Table 2-7.
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Le schéma-bloc de I'ESCLAVE est présenté dans la figure 2-3. Les
lignes pointillées dans le schéma montrent les signaux dont I'utilisation
différents types d'ESCLAVES. Le tableau 2-2 montre
comment les différents types d'ESCLAVES utilisent ces lignes:

varie selon les

ESCLAVE

4 4 4 A N 3 N
1 “ ‘» | ]
v . | o1 !
- sl | 8 ! ) o b
™ P4 i << o o~ fi
a a N %) L | P c TR S
ool ol 2l el 1 5,0l & 811 &, &, S)
o < < ol o o <1 8 Q N sl et &
o a L w N 2 2 S > < - < B
a Q N ) | Q o1 I 5
< a 72 < N ]
n ) ] [} 1
< i
1 | I
& ]
. L ¥ ¢ ¥
< BUS DE TRANSFERT DE DONNEES ]

BUS.D'ARBITRAGE

Fig,~2=3. - Schéma-bloc: ESCLAVE.

Tableau 2-2

REGLES €t-AUTORISATIONS qui spécifient |'utilisation des
pointillées par les différents types d'ESCLAVES

NN

lignes

882/88

Type d'ESCLAVE

Utilisation des lignes pointillées

Dos

DOIT surveiller et commander AD2G-AD31
PEUT ou NON surveiller ou commander AD0O-AD23
PEUT ou NON commander WAIT

Dlé

DOIT surveiller et commander AD16-AD31
PEUT ou NON surveiller ou commander AD00-AD15 .
PEUT ou NON commander WAIT

D32

DOIT surveiller et commander ADOO-AD31
PEUT ou NON commander WAITx

INTP

DOIT commander IRQ%
PEUT ou NON commander WAIT*
PEUT ou NON surveiller GAD-GA2

(Suite & la page 56)


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

822 © |EC - 55 - (2-9)
2.3.2 SLAVE

The block diagram of the SLAVE is shown in Figure 2-3. The dotted
lines in the diagram show signals whose use varies among the various

types of SLAVES. Table 2-2 shows how the various types of SLAVES
use these lines.-

SLAVE
. L3 ‘ ‘ L3 L 3
FF T 1T 1 ok
. ! Tl B
_ wl _ é | . H :
™ I w i o~
N ) L | * ) 1
ool ol 21 3l 2| 5, ol 2] 8] &%, &, 3
ol g <] gl o o £Y 2} = Sl epatelo
ol & wt ol 91 =2 S L, -, I
o Q N o 1 g S [ ]
< o wn < 1
& ) [ P
< i
1 (I :
v r + 4+ 4"
< DATA TRANSFER BUS ' ’ |>
I
< ARBITRATION BUS ~ >

882/88

Fig. 2-3:" - Block diagram: SLAVE.

Table 2-2

RULES and<PERMISSIONS that specify the use of the dotted lines
by the various types of SLAVES

Type ‘of SLAVE Use of dotted lines

Dos MUST monitor and drive AD24-AD31
MAY or MAY NOT monitor or drive ADOO-AD23
MAY or MAY NOT drive WAIT*

Dlé6 MUST monitor and drive ADlé6-AD31
MAY or MAY NOT monitor or drive ADOO0-AD15
MAY or MAY NOT drive WAIT*

D32 MUST monitor and drive AB0O-AD31
MAY or MAY NOT drive WAIT*

INTP MUST drive IR@*
MAY or MAY NOT drive WAIT*
MAY or MAY NOT monitor GAO-GA2

(Continued on page 57)
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Tableau 2-2 (suite)

Type d'ESCLAVE Utilisation des lignes pointillées

INTV DOIT commander IRQ@%
DOIT commander WAIT
DOIT surveiller GAO-GA2

TOUS LES PEUVENT ou NON commander ERRx
ESCLAVES PEUVENT ou NON commander CACHE

Notes:

1.~ Les mnémonigues D08, D16 et D32 sont définis au paragraphe 2.6.2.2, tableau 2-5.

2.~ Les mnémoniques INTP et INTV sont définis au paragraphe 2.4.3.1, tableau 2-7.

OB[SERVATION 2.4:
Jous les ESCLAVES VSB surveillent chaque diffasion d'adresse.
Certains ESCLAVES décodent l'adresse, détermineft qu'ils nel sont pas
corfcernés et libérent AC et WAIT* au niveau haltt immédiatement aprés

avgir décodé I'adresse. Ces ESCLAVES sont appelés ESCUAVES au
regos.

OB[SERVATION 2.5:
Certains ESCLAVES décodent l'adresse et décident qu'il§ doivent
réagir. Ces ESCLAVES libéerent AC .au niveau haut apres le|décodage
d'adresse. Cependant, ils maintienAént WAIT* au niveau bas| le libé-
rarft au niveau haut seulement aprés avoir accompli la phase {e trans-
fert de données et sont prétsZ;a participer a une nouvelle phase de
transfert de données ou a “un nouveau cycle. Ces ESCLAVES sont
appelés ESCLAVES participants. :

OBSERVATION 2.6: :
'y a un seul ESCEAVE qui répond au cycle. Il répond ep acquit-
tant la phase de diffusion d'adresse avec les signaux ASACKO* et/ou

~ASACKT*, et il (répond a la phase de transfert de donnéed avec le

signal ACK* et/ou le signal ERR*. Cet ESCLAVE est appelé I'lESCLAVE
régondant. '

Pgssibilités des MAITRES et des ESCLAVES

Le—protocote—vSB—défimit—deux—types de cycle de base qui sont
utilisés pour le transfert de données: le cycle de TRANSFERT UNIQUE
et le cycle de TRANSFERT PAR BLOC. Un autre type de cycle, le
cycle UNIQUEMENT D'ADRESSAGE est utilisé pour étendre les possi-
bilités des MAITRES pendant la phase de diffusion d'adresses. Chacun
de ces types de cycle peut étre utilisé pour accéder aux emplacements
d'octet dans n'importe lequel de trois espaces d'adresse: I'espace
d'adresse systeme, l'espace d'adresse complémentaire et I'espace
d'adresse des entrées/sorties. De plus, chacun de ces cycles peut é&tre
rendu indivisible en commandant au niveau bas la ligne LOCK*. Un
type de cycle supplémentaire est le cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION, utilisé par les MAITRES et ESCLAVES pour coor-
donner le service des interruptions. Cette section décrit comment les
MAITRES et des ESCLAVES peuvent exécuter les cycles cités ci-dessus
et établit les mnémoniques qui définissent ces possibilités. :
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Table 2-2 (continued)

Type of SLAVE Use of dotted lines

INTV MUST drive IRQ*
MUST drive WAIT
MUST monitor GAO-GAZ

ALL SLAVES MAY or MAY NOT drive ERR¥
MAY or MAY NOT drive CACHEX

Notes:
1.- e mnemonics 0 1 ¥ =
2.~ The mnemonics INTP and INTV are defined in Paragraph 2.4.3.1, Table 2-7.,

2.4

OBYERVATION 2.4:

All VSB SLAVES monitor each address broadcast.” Some SLAVES
decbde the address, determine that they do not have to act |upon it,
and| release AC and WAIT* to high immediately after they finish
decpding the address. These SLAVES are calledtidie SLAVES.

OB$ERVATION 2.5: :
shbme SLAVES decode the address and determine that they need to
act| upon it. These SLAVES release AC to high after they finish
decpding the address. However, they maintain WAIT* low, releasing it
to high only after they have acted upon the data transfer phase and
are| ready to participate in a hew data transfer phase or a ngw cycle.
These SLAVES are called participating SLAVES.

OBBERVATION 2.6:
No more than oneé. SLAVE responds to the cycle. It dogs so by
acknowledging the' address broadcast phase on ASACKO¥ and/or
ASACK1*, and the data transfer phase on ACK* and/or ERR¥*. This
SLAVE is called“the responding SLAVE.

Capabilities of MASTERS and SLAVES

The protocols of the VSB define two basic lypes ot cycies that are
used to transfer data: the SINGLE-TRANSFER cycle and the BLOCK-
TRANSFER cycle. Another type of cycle, the ADDRESS-ONLY cycle, is
used to extend the capabilities of MASTERS during the address broad-
cast phase. Each of these types of cycles can be used to access byte
locations in any of the three address spaces: System Address Space,
Alternate Address Space and 1/0 Address Space. In addition, each of
these cycles can be made indivisible by driving the LOCK¥* line low.
An additional type of cycle is the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle
which is used by MASTERS and SLAVES to coordinate the service of
interrupts. This section describes the capabilities of MASTERS and
SLAVES to execute the above cycles and establishes mnemonics that
define those capabilities.
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Une relation d'interverrouillage existe entre les MAITRES et les
ESCLAVES au cours des cycles VSB. Tel qu'il est présenté dans la
figure 2-4, le cycle commence aprés que le MAITRE a obtenu l'usage
exclusif du bus de transfert de données (comme décrit au chapitre 3).
Le MAITRE actif déclenche le cycle en diffusant |'information d'adresse
aux ESCLAVES VSB qui acquittent et répondent a la diffusion
d'adresse. Le MAITRE actif maintient la diffusion d'adresse jusqu'a ce
qu'il détecte cet acquittement et termine alors la diffusion d'adresse.

Le MAITRE actif peut alors déclencher un ou plusieurs transferts de
données ou il peut terminer le cycle sans effectuer aucun transfert de
données. Lorsque les ESCLAVES détectent un transfert de données, ils
l'acquittent. Le MAITRE maintient le transfert de données jusqu'a ce
qu'il détecte cet acquittement. Aprés que le MAITRE a terminé le
transfert de données, il peut exécuter un autre transfert deg données
ou| peut terminer le cycle. Lorsque les ESCLAVES détectent ne fin de
cygle, ils l'acquittent. Cela termine le cycle.

| es possibilités des MAITRES et des ESCLAVESOgqui ont [trait a la
phiase de diffusion d'adresse sont décrites au paragraphe 2.4]1.

| es possibilités des MAITRES et des ESCLAVES qui ont |trait 3 la
phiase de transfert de données sont décrites’,au paragraphe 2/4.2.

| es possibilités des MAITRES et des“ESCLAVES qui ont|trait aux

cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION sont décrites| au para-
graphe 2.4.3. '

| MAITRE ESCLAVES

1. ACQUERIR LE BUS DE TRANSFERT-\DE DONNEES

2. PECLENCHER LA DIFFUSION DYADRESSE

1
2. ACQUITTER LA DIFFUSION D'ADRESSE

.
6. TERMINER LA-DIFFUSION D'ADRESSE

5. DECLENCHER’ LE T?ANSFERT DE DONNEES

6. ACQUITTER LE TRA?SFERT DE| DONNEES
|

7. TERMINER LE TRANSFERT DE DONNEES

8. TERMINER LE CYCLE

|
9. ACQUITTER LA FIN DE CYCLE

Fig. 2-4. - Organigramme général d'un cycle VSB.
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An interlocked relationship exists between MASTERS and SLAVES
during the course of VSB cycles. As shown in Figure 2-4, the cycle
begins after the MASTER has been granted exclusive use of the Data
Transfer Bus (as described in Chapter 3). The active MASTER
initiates the cycle by broadcasting addressing information to VSB
SLAVES, which acknowledge and respond to the address broadcast.
The active MASTER maintains the address broadcast until it detects
this acknowledgment and then terminates the address broadcast.

The active MASTER might then initiate one or more data transfers,
or it might terminate the cycle without performing any data transfers.
When SLAVES detect a data transfer they acknowledge it. The
MASTER maintains the data transfer until it detects this acknow-
ledgment. After the MASTER terminates the data transfer it might
exetute another data transfer, or it might terminate the cygele. When
SLAVES detect a cycle termination they acknowledgéX-it. This
congludes the cycle.

The capabilities of MASTERS and. SLAVES that pertain to thg address
brohdcast phase are described in Paragraph 2.4.1,

Tlhe capabilities of MASTERS and SLAVES that pertain to |the data
trahsfer phase are described in Paragraph 2.4.2.

Tlhe capabilities of MASTERS and SLAVES that pertain to INTERRUPT-
ACKNOWLEDGE cycles are described in Paragraph 2.4.3.

| . MASTER SLAVES J

1. ACQUIRE DATA TRANSFER BUS

2. INITIATE ADDRESS BROADCAST

| : ]
3. ACKNOWLEDGE ADDRESS BROADLCAST

6. TERMINATE ADDRESS BROADCAST

5. ENITIATESDATA TTANSFER

6. ACKNOWLEDGE DATe TRANSFER
—1

7. TERMINATE DATA TRANSFER

8. TERMINATE CYCLE

|
9. ACKNOWLEDGE CYCLE TERMINATION

Fig. 2-4. - General flow of a VSB cyble.
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2.4.1 Possibilités d'adressage

La plus petite unité d'adressage qui peut étre fournie par des
ESCLAVES est |'emplacement d'octet. Un groupe de quatre empla-
cements d'octet accessibles simultanément dans un seul transfert de
données est appelé un groupe de 4 octets. Durant le déroulement des
cycles VSB, un MAITRE peut demander l'accés a un, deux, trois ou
quatre emplacements d'octet fournis par les ESCLAVES.

La notation cycle-OCTET(x) est utilisée pour décrire un cycle qui
demande l'accés & |'emplacement x, ol x peut prendre les valeurs 0, 1,
2 ou 3. Par exemple, un cycle OCTET(0) demande Il'accés a

~I'emplacement d'octet(0) d'un groupe de 4 octets. ’

:La notation cycle OCTET(x-y) est utilisée pour décrire umn |cycle qui
demande l'accés a un ensemble d'emplacements d'octet consécutifs dans
le méme groupe de 4 octets ou x-y définit une dimension. entne 0 et 3.
Par exemple, un cycle OCTET(1-2) demande l|'accés .aux empglacements
OCTET(1) et OCTET(2) du groupe de 4 octets.

Une notation spéciale cycle OCTET (x-y)(z) est utilisée poyr décrire
des cycles qui spécifient I'accés & des emplacements d'octet dans deux
groupes consécutifs de 4 octets. Par exemple, “un cycle OCTE[T(1-3)(0)
demande l'accés aux emplacements OCTET(133) du groupe n dp 4 octets
et lun accés a l'emplacement OCTET(0). du groupe de 4 octgts n *+ 1.
Dep cycles multiples sont toujours ngécessaires pour accomplit ce type
d'dccés. Si dans l'exemple ci-dessus, un ESCLAVE D32 est sélectionné,
aldrs on accéde .aux emplacements .OCTET(1-3) du groupe de 4 octets n
dufpant le premier cycle. On accédera a l'emplacement OCTET(0) du
groupe de 4 octets n * 1 dans un cycle suivant, déclenché par la
logique de la carte qui supporte le dimensionnement dynamique du bus.
(Les mnémoniques D08, D16 et D32 sont définis dans |[le para-
graphe 2.4.2.2, tableau 2=5.) : :

Quatre types de cycles sont définis:

Lors des cycles quadruple octet, le MAITRE actif demande| I'accés a
quiptre emplacements d'octet consécutifs. |l y a quatre types|de cycles
qupdruple oétet: OCTET(0-3), OCTET(1-3)(0), OCTET(2-3)(0-1) et
OdTET(3)(0-2). Le seul cycle quadruple OCTET qui peut étrg accompli
en| un seul transfert de données est le cycle OCTET(0-3)| vers un
ESICLAVE D32.

| ors des cycles triple octet, le MAITRE actif demande |'acges a trois
emptacements d octet—consécutifs. Les cyctes tripte octet—qui peuvent
étre accomplis en un seul transfert de données vers un ESCLAVE D32
sont les cycles: OCTET(0-2) et OCTET(1-3}). Les cycles triple octet
OCTET(2-3)(0) et OCTET(3)(0-1) de méme que tous les cycles triple
octet qui s'adressent &3 des ESCLAVES du type D16 ou D08 requiérent
des transferts de données multiples. .

Lors des cycles double octet, le MAITRE actif demande l'accés a
deux emplacements d'octet consécutifs. Les quatre types de cycles
double octet sont: OCTET(0-1), OCTET(1-2), OCTET(2-3) et
OCTET(3)(0). Les cycles OCTET(0-1) et OCTET(2-3) peuvent étre
accomplis en un seul transfert de données vers des ESCLAVES du type
D16 et D32. De plus, le cycle OCTET(1-2) peut étre exécuté en un
seul transfert de données vers un ESCLAVE du type D32. Tous les
autres types de cycles double octet demandent de multiples transferts
de données.
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2.4.1 Addressing capabilities

The smallest addressable unit of storage that can be provided by
SLAVES is the byte location. A group of four byte locations which can
be accessed simultaneously in a single data transfer is called a 4-byte
group. During the course of VSB cycles a MASTER might request

access to either one, two, three or four byte locations provided by
SLAVES.

The notation BYTE(x) cycle is used to describe a cycle that
requests access to byte location x, where x can assume the value O,
1, 2 or 3. For example, a BYTE(0) cycle requests access to byte
location BYTE(O) of the 4-byte group.

The notation BYTE(x-y) cycle is used to describe a gycle that

reqliests access to a set of consecutive byte locations ifythe same
~ 4-byte group, where x-y defines a range between Orand| 3. For
example, a BYTE(1-2) cycle requests access to byte locations BYTE(1)
and[ BYTE(2) of the 4-byte group.

A| special notation BYTE(x-y)(z) cycle is uséd, to describe cycles
thaf specify access to byte locations in two consecutive 4-byte| groups.
For| example, a BYTE(1-3)(0) cycle requests access to byte |locations
BYTE(1-3) of 4-byte group n and byte docation BYTE(O) of 4-byte
grolip n * 1. Multiple cycles are always_ required to complete this type
of |data access. If this example selects a D32 SLAVE, tHen byte
locations BYTE(1-3) of 4-byte group“n will be accessed during the
first cycle. Byte location BYTE(0)“of 4-byte group n * 1 will be
acceéssed in a subsequent cycle “initiated by on-board logic that
supports dynamic bus sizing.. (The mnemonics D08, D16 and| D32 are
defined in Paragraph 2.4.2.2,~Table 2-5.)

Fbur types of cycles~are defined:

During Quad-Byte cycles, the active MASTER requests 3ccess to
foup consecutive byte locations. There are four types of Quad-Byte
cycles: BYTE(0-3), BYTE(1-3)(0), BYTE(2-3)(0-1) and BYTE[3)(0-2).
The only Quad-Byte cycle that can be completed in a single data
trapsfer i§)a BYTE(0-3) cycle to a D32 SLAVE.

Quring Triple-Byte cycles, the active MASTER requests access to
thre‘e—wwgeumve—byfe—lvcatms—?rTME—B‘yte—cyd'es—Hﬁf can be
completed in a single data transfer to a D32 SLAVE are: BYTE(0-2)
and BYTE(1-3). BYTE(2-3)(0) and BYTE(3)(0-1) Triple-Byte cycles,
as well as any Triple-Byte cycle to D16 or D08 SLAVES, require
multiple data transfers. ‘

During Double-Byte cycles, the active MASTER requests access to
two consecutive byte locations. The four types of Double-Byte cycles
are: BYTE(0-1), BYTE(1-2), BYTE(2-3) and BYTE(3)(0). BYTE(0-1)
and BYTE(2-3) cycles can be completed in a single data transfer to
both D16 and D32 SLAVES. In addition, a BYTE(1-2) cycle can be
completed in a single data transfer to a D32 SLAVE. All other types of
Double-Byte cycles require multiple data transfers. /
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2.4.

Lors. des cycles octet unique, le MAITRE actif accéde 3 un seul
emplacement d'octet. Les quatre types de transfert octet unique sont:
OCTET(0), OCTET(1), OCTET(2) et OCTET(3). Tous les types de
cycle octet unique s'effectuent en un seul transfert de données.

1.1 Possibilités de base pour l'adressage

Les MAITRES diffusent une adresse sur le VSB au début de chaque
cycle. Cette adresse peut sélectionner des emplacements d'octet dans
l'espace d'adresse systeme, I|'espace d'adresse complémentaire ou
I'espace d'adresse des entrées/sorties. Le tableau 2-3 montre les
mnémoniques qui sont utilisés pour décrire les possibilités d'adressage

- des MAITRES et ESCLAVES.

Tableau 2-3
Mnémoniques qui spécifient les possibilités d'adressage
Le pnémonique Lorsqu’il est appliqué . C ' -
suivant i un Signifie qu'il
SAS : MAITRE Peut générer des cycles vers 1'edpace
d’adresse~systéme.
ESCLAVE Peut accepter des cycles de 1'espace
d'adresse systéme
ALTAS MAITRE Peut générer des cycles vers 1'egpace
d'adresse complémentaire.
ESCLAVE Peut accepter des cycles de 1'espace
d'adresse complémentaire
I0AS MAITRE Peut générer des cycles vers 1’espace
d’'adresse d'entrée/sortie.
ESCLAVE Peut accepter des cycles de 1'espace
d'adresse d'entrée/sortie
Le MAITRE actif commande un code d'espace sur les lignes [SPACEOQ-
SPACET jpendant la phase de diffusion d'adresse. Ce code d'espace
informe. "les ESCLAVES si l'adresse diffusée sélectionhe ded empla-
1 r

d‘adresse systeme, dans  |'espace
d'adresse complémentaire ou dans l'espace d'adresse d'entrée/sortie
comme défini au paragraphe 2.5.1.2, tableau 2-9.

OBSERVATION 2.7:

En plus des trois modes d'adressage décrits ici, il y a un quatriéme
mode qui est utilisé pour sélectionner les cycles de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION et les cycles d'ARBITRAGE. Ces cycles peuvent étre
discernés des autres cycles VSB par la présence de niveaux différents
sur les lighes SPACEO-SPACE1, comme décrit au paragraphe 2.5.4.2,
tableau 2-18. . ‘
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During Single-Byte cycles, the active MASTER accesses one byte
location. The four types of Single-Byte cycles are: BYTE(O),
BYTE(1), BYTE(2) and BYTE(3). All types of Single-Byte cycles
complete in a single data transfer. : . ,

1.1 Basic addressing capabilities

MASTERS broadcast an address over the VSB at the beginning of
each cycle. This address might select byte locations in the System
Address Space, in the Alternate Address Space or in the 1I/0 Address
Space. Table 2-3 shows the mnemonics that are used to describe the
addressing capabilities of MASTERS and SLAVES.

Table 2-3

Mnemonics that specify éddressing capabilities

The following . .
mndmonic When applied to a Means that it can
$AS MASTER Generate cycles-to the System Address
Space.
SLAVE : Accept cycles to the System Addresg
Space
ALTAS MASTER Generate cycles to the Alternate Afldress
Space.
SLAVE Accept cycles to the Alternate Addpess
Space
[OAS . MASTER ’ Generate cycles to the I/0 Address
Space.
SLAVE Accept cycles to the I/0 Address
Space

The active MASTER drives a space code on SPACEO-SPACEIT during
the |address broadcast phase. This space code informs the |SLAVES
whethelr the broadcasted address selects byte locations in thel System
Addr P i Address
Space, as defined in Paragraph 2.5.1.2, Table 2-9.

OBSERVATION 2.7:

In addition to the three addressing modes described here, there is a
fourth mode which is used to select INTERRUPT-ACKNOWLEDGE and
ARBITRATION cycles. They can be distinguished from other VSB
cycles by the levels of SPACEO-SPACE1, as described in
Paragraph 2.5.4.2, Table 2-18. ) '
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2.4.1.2 Possibilité UNIQUEMENT D'ADRESSAGE

Le cycle UNIQUEMENT D'ADRESSAGE est le seul cycle sur le bus de
transfert de données qui n'est pas utilisé pour transférer des données.
Le MAITRE actif commence le cycle UNIQUEMENT D'ADRESSAGE en
exécutant la phase de diffusion d'adresse. Apreés que sa diffusion
d'adresse a été acquittée correctement, le MAITRE termine le cycle
sans exécuter aucun transfert de données (voir figure 2-5).

‘ MAITRE ESCLAVES J

1. ACQUERIR LE BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

2. PDECLENCHER LA DiFFUSION D' ADRESSE

3. ACQUITTER LA DIFFUSION D ‘ADRESSE

]
4. [FERMINER LA DIFFUSION D'ADRESSE

5. [TERMINER LE CYC%E

6. ACQUITTER LA FIN DU CYCLH

Fig. 2-5. - Organigra.mme général d'un cycle
UNIQUEMENT D'ADRESSAGE.

Le tableau 2-4 montre commént le mnémonique ADO correspgndant a la
possibilité  UNIQUEMENT D'ADRESSAGE est utilisé pour décrire les
MAITRES.

Tableau 2-4

Mnémonique quilspécifie la possibilité UNIQUEMENT D'ADRESSAGE

e mnémonigue Lorsqu'il est appliqué

suivant 3 un Signifie qu'il

ADO MAITRE Peut générer des cycles UNIQUEMENT D'ADRESSAGE

OBSERVATION 2.8:

Les cycles UNIQUEMENT D'ADRESSAGE peuvent étre utilisés pour
accroitre les performances en permettant a une carte CPU de diffuser
une adresse avant qu'elle ait déterminé si cette adresse sélectionne un
dispositif sur la carte ou un dispositif sur le bus VSB. Cette méthode
permet a la carte CPU et aux ESCLAVES VSB de décoder l|'adresse en
méme temps. - ,

REGLE 2.3: -

Les ESCLAVES VSB DOIVENT pouvoir accepter des cycles UNI-
QUEMENT D'ADRESSAGE sans perte de données ou mauvais fonc-
tionnement.
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2.4.1.2 ADDRESS-ONLY capabllity

The ADDRESS-ONLY cycle is the only cycle on the Data Transfer
Bus that is not used to transfer data. The active MASTER starts the
ADDRESS-ONLY cycle by executing the address broadcast phase. After
its address broadcast is acknowledged in the proper manner, the
MASTER terminates the cycle without executing any data transfers (see
Figure 2-35). ‘ '

| MASTER SLAVES

1. ACQUIRE DATA TRANSFER BUS

2. INiTIATE ADDREéS BROADCAST

I .
3, ACKNOWLEDGE ADDRESS BROADCAST

]
4. TERMINATE ADDRESS BROADCAST

5. TERMINATE CYCL?

, |
6. ACKNOWLEDGE CYCLE TERMINATION

Fig. 2-5. - General flow of an ADDRESS-ONLY cycle.

Table 2-4 shows how the ADDRESS-ONLY mnemonic ADO is|used to
des¢ribe MASTERS. ‘

Table 2-4

Mnemonic+«that specifies ADDRESS-ONLY capability

The| following

mhemonic When applied to a. Means that it

ADO MASTER Can generate ADDRESS-ONLY cycles

OBSERVATION 2.8:

ADDRESS-ONLY cycles can be used to enhance performance by
allowing a CPU board to broadcast an address before it has determined
whether that address selects an on-board device or a VSB device.
Broadcasting the address in this fashion allows the CPU board and
VSB SLAVES to decode the address at the same time.

RULE 2.3: ‘ .
VSB SLAVES MUST be able to tolerate ADDRESS-ONLY cycles with-
out loss of data or incorrect operation. ‘


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

(2-15) - 66 - 822 © CEl

2.4,

2.4,

2 Possibilités de transfert de données

Pendant les cycles de transfert de données VSB, le MAITRE actif
dirige le transfert de données de ou vers les emplacements d'octet
fournis par les ESCLAVES VSB.

Une notation spéciale est utilisée pour décrire les données émises par
la logique de la carte (par exemple un microprocesseur). Ces données
peuvent avoir une largeur de 8, 16, 24 ou 32 bits. Chaque groupe de
8 bits de donnée est référencé comme un octet de donnée.

Une donnée quadruple octet est une entité d'information qui contient

quatre octets de donnée appelés DONNEE(0), DONNEE(1), DONNEE(2)
etDONNEE(3).

Une donnée triple octet est une entité d'information quj-‘contient trois
odtets de donnée appelés DONNEE(1), DONNEE(2) et DONNEH(3).

Une donnée double octet est une entité d'information qui contient
daux octets de donnée appelés DONNEE(2) et DONNEE(3). :

Une donnée octet unique est une entité d'information qui gontient un
squl octet de donnée appelé DONNEE(3). )

L'organisation des quatre dimensions d'entités d'inforhation est
mpntrée dans la figure 2-6.

Donnée quadruple octet DONNEE (.0) DONNEE(1) . DONNEE(2) DONNEE(3)
Pornnde triple octet DONNEE(1) DONNEE( 2} DONNEE(3)
Donnée doublg octet ; DONNEE{ 2) DONNEE(3)
pPonnée octet unique DONNEE(3)

Fig. 2-6. - Organisation des données.

QBSERVATION 2.9: :
La~ relation d'information entre les octets d'une entité |de donnée
dépasse le cadre de cette norme. Divers processeurs peuvent organiser
lotrs—données—de facons—différentes  lorsque des systémes|sont cons-
titués de processeurs différents, la responsabilité d'un échange correct
de données entre ces processeurs devra étre a la charge du logiciel du
systeme.

2.1 Possibilité de base de transfert de données des MAITRES

La norme VSB définit une seule possibilité de base de transfert de
données pour les MAITRES. '

REGLE 2.4: '
Tous les MAITRES VSB DOIVENT commander et surveiller les lignes
de données ADO0O-AD31.
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2.4.

2.4.

2 Data transfer capabilities

During VSB data transfer cycles, the active MASTER directs the
transfer of data to and from byte locations provided by VSB SLAVES.

A special notation is used to describe the data that on-board logic
(e.g. a microprocessor) outputs. This data might be either 8, 16, 24,
or 32 bits wide. Each 8-bits of the data is referred to as a data byte.

Quad-Byte data is a déta item that contains four bytes of data called
DATA(0), DATA(1), DATA(2) and DATA(3).

Triple-Byte data is a data item that contéins three bytes’|of data
called DATA(1), DATA(2) and DATA(3).

Dduble-Byte data is a data item that contains twol bytes |of data
called DATA(2) and DATA(3).

Sihgle-Byte data is a data item that contains“only one byte| of data
calldd DATA(3). '

"The organization of the four sizes of ‘data items are shown in
Figyre 2-6.

Quad-Byte data DATA(O) DATA(L) DATA(2) DATA(3)
Tripgle-Byte data ) DAT‘A( n DATA(2) DATA(3)
Douljle-Byte data DATA(2) DATA(3)

DATA(3)

Single-Byte data

Fig. 2-6. - Organization of data.

OBYERVATION 2.9:

The rétationship of the information among the bytes of a datp item is -
beypnd'the scope of this standard. Different processors might|organize
information in different ways. When systems are assembled [using a
mixture of processors, the responsibility for correct data interchange
among these processors should be borne by system software.

2.1 Basic data transfer capability of MASTERS

The VSB standard defines only one basic data transfer capability for
MASTERS. '

RULE 2.4:
All VSB MASTERS MUST drive and monitor data lines ADO0O-AD31.
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2.4.

OBSERVATION 2.10:

L'exigence de commander toutes les lignes de données permet aux
MAITRES VSB de générer les types de cycles suivants: '

- Cycle octet unique aux emplacements d'octet: OCTET(0),
~OCTET(1), OCTET(2) et OCTET(3);

- Cycle double octet aux emplacements d'octet: OCTET(0-1),
OCTET(1-2), OCTET(2-3) et OCTET(3)(0);

- Cycle triple octet aux emplacements d'octet: OCTET(0-2),
OCTET(1-3), OCTET(2-3)(0) et OCTET(3)(0-1);

- Cycle quadruple octet aux emplacements d'octet: OCTET(0-3),
OCTET(1-3)(0), OCTET(2-3)(0-1) et OCTET(3)(0-2)..

2. Possibilités de base de transferts de données des ESCLAVES

a norme VSB définit trois possibilités de base de “transferts de
dohnées pour les ESCLAVES. Le tableau 2-5 montre comment |es mnémo-
niqques D08, D16 et D32 sont utilisés pour décriretles poss|bilités de
base de transferts de données des ESCLAVES.

Tableau 2-5

Mnémoniques qui spécifient les ‘possibilités de base
de transferts de données des ESCLAVES

Signifie qu'il peut accomplir
les cycles suivants dans un tfransfert
unique de données

Le mnémonique Lorsqu'il est appliqué
suivant 3 un

pos ESCLAVE Transferts de données octet unifjue 3:
OCTET(O0)
OCTET(1)
OCTET(2)
OCTET(3)

¢

D16 ESCLAVE Transferts de données octet unifjue
OCTET(0)
OCTET(1)
OCTET(2)
OCTET(3)

et transferts de données double| octet
OCTET(0-1)

OCTEE(D 2
A v & =y ar campe Jy §

[07)

D32 ESCLAVE Transferts de données octet unique 3:
OCTET(0)
OCTET(1)
OCTET(2)
OCTET(3)}

et transferts de données double octet
OCTET(0-1)
OCTET(1-2)
OCTET(2-3)

7

et transferts de données triple octet a:
OCTET(0-2)
OCTET(1-3)

et transferts de données quadruple octet 3a:
OCTET(0-3)
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OBSERVATION 2.10:

The requirement to drive all the data lines allows VSB MASTERS to
generate the following types of cycles:

2.4.2.

SLA)
~ used

- 69 - (2-16)

Single-Byte cycles to byte locations: BYTE(0), BYTE(1), BYTE(2)

and BYTE(3);

Double-Byte cycles to byte locations: BYTE(0-1), BYTE(1-2),
BYTE(2-3) and BYTE(3)(0);

Triple-Byte cycles to byte locations: BYTE(0-2), BYTE(1—3),
BYTE(2-3)(0) and BYTE(3)(0-1);

Quad-Byte cycles to byte locations: BYTE(0-3), BYTE(1-3)(0),
BYTE(2-3)(0-1) and BYTE(3)(0-2).

2 | Basic data transfer capabilities of SLAVES

ThHe VSB standard defines three basic data transfer .capabiljties for

Mnemonics that specify the basic data transfer capabilities

VES. Table 2-5 shows how the mnemonics D08, D16 and |D32 are
to describe the basic data transfer capabilities-of’SLAVES]

Table 2-5

of SLAVES

The [following

mnjemonic

When applied to a the following cycles

Means that it can accommodate

in a single data transfer

D08 SLAVE

Single-Byte data transfers to:
BYTE(O)
BYTE(1)
BYTE(2)
BYTE(3)

Dle SLAVE

Single-Byte data transfers to:
BYTE(O)
BYTE(1)
BYTE(2)
BYTE(3)

and Double-Byte data transfers tof
BYTE(0-1)

BYTEUZ=-5])

D32 SLAVE

Single-Byte data transfers to:
BYTE(O)
BYTE(1)
BYTE(2)}
BYTE(3)

and Double-Byte data transfers to:
BYTE(0-1)}
BYTE(1-2)
BYTE(2-3)

and Triple-Byte data transfers to:
BYTE(0-2)
BYTE(1-3)

and Quad-Byte data transfers to:
BYTE(0-3)
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2.4.2.3 Dimensionnement dynamique du bus

Le dimensionnement dynamique est une des caractéristiques prin-
cipales du bus de transfert de données du VSB. Le dimensionnement
dynamique du bus est la possibilité d'une logique locale d'ajuster
automatiquement la taille du transfert de données et le nombre de
cycles qui sont requis pour le transfert d'une entité d'information aux
possibilités de base de transferts de données de la carte qui répond.
La possibilité d'effectuer le dimensionnement dynamique permet aux
programmeurs de ranger des données sans avoir a se préoccuper de
l'organisation de la mémoire du systéme sur lequel le logiciel opére. Le
systéme matériel lui-méme a la charge d'ajuster la taille du transfert
aux contraintes physiques du systéme. Le protocole VSB supporte le
dimensionnement dynamique du bus de |la facon suivante:

'ESCLAVE répondant acquitte la phase de diffusion~d'afiresse en
s'identifiant comme un ESCLAVE du type D08, D16 ou-D3PR sur les
lignes ASACKO*-ASACK1* (voir paragraphe 2.5.1.,2,  tableau 2-13).
Cgla permet au MAITRE actif de déterminer quelles)sont les|lignes de
dojnnées commandées avec des données valides, pendant la [phase du
transfert de données des cycles de lecture (voir paragraphg 2.5.2.3,
tableaux 2-15, 2-16 et 2-17). En plus, l'information de dimension de
SCLAVE est rendue disponible a Ia Ioglque Iocale Iui bermettant
ainsi d'effectuer des cycles supplémentaires) jusqu'a ce qu'on |ait accédé
a tous les emplacements d'octet requis.

endant certains cycles d'écriture, le MAITRE actif |positionne
plisieurs lignes de données avec:)les mémes octets pour s'adapter aux
trois types de dimension d'ESCLAVE permis. Cette opératior] est par-
fols désignée duplication d& données. Lorsqu'un MAITRE actif
déclenche un cycle d'écriture;, il ne peut pas savoir si I'ESGLAVE qui
répondre au cycle est un’ ESCLAVE de type D08, D16 ou P32. Dans
ce|l cas, le MAITRE actif-place les mémes octets sur plusieurs| lignes de
ddnnées pour étre compatible avec les différents types d'ESCLAVES
(Voir paragraphe 2.5.2.3, tableau 2-14). Cela assure que dgs données
sejront transférées: pendant le premier transfert méme si| plusieurs
transferts sont (nécessaires pour accomplir le cycle.

Par exemple, on peut avoir réalisé une carte processeul de telle
sorte quel les données double octet pour un cycle |d'écriture
OCTET.(1-2) soient placées uniquement sur les lignes AP16-AD23.
Cepenidant, un ESCLAVE D08 surveille seulement les lignes AD24-AD31
QUi 'empéche de prélever toute donnée pendant le premier transfert
d'écriture
OCTET(1- 2) Imformatlon DONNEE(Z) est placée sur AD24 AD31 de
méme que sur ADI16-AD23, DONNEE(3) est placée uniquement sur
ADO8-AD15. Donc, si un ESCLAVE D32 répond, l'accés a tous les
emplacements d'octet se fera en un transfert unique de données. Que
ce soit un ESCLAVE D08 ou D16 qui réponde, la duplication de
DONNEE(2) assure que celle-ci pourra étre lue pendant le premier
transfert de données. Cela permet aux microprocesseurs qui supportent
le dimensionnement dynamique du bus d'accomplir toujours le transfert
de données de DONNEE(3) en un seul cycle supplémentaire.
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2.4.2.3 Dynamic bus sizing

Central to the data transfer capabilities of the VSB is the support of
dynamic bus sizing. Dynamic bus sizing describes the ability of on-
board logic to automatically adjust the size of the data transfer and
the number of cycles that are required to transfer a data item, to the
basic data transfer capabilities of the responding board. The ability to
perform dynamic bus sizing allows programmers to store information
without regard for the memory organization of the system on which the
software is run. The system hardware itself is then given the task of
adjusting the size of the transfer to the physical constraints of the
system. The VSB protocols support dynamic bus sizing as follows:

Tlle responding SLAVE acknowledges the address broadcast'fhase by
idenftifying itself as a D08, D16 or a D32 SLAVE on ASACKO*-ASACK1¥*
(see| Paragraph 2.5.1.2, Table 2-13). This allows the ractive MASTER
to determine which data lines are driven with valid 'data during the
datal| transfer phase of read cycles (see ~Paragraph 2.5.2.3,
Tables 2-15, 2-16 and 2-17). In addition, the SKAVE size infprmation
is made available to on-board logic, allowing it to perform agdditional
cyclps until all the required byte locations havé been accessed.|

Diring some write cycles, the active’ MASTER drives 'multiple data
line$ with the same data bytes to aceommodate the three allowed SLAVE
sizep. This operation is sometimes .referred to as data replicatign. When
the |active MASTER initiates a.write cycle, it has no way of |knowing
whether the SLAVE that will respond to the cycle is a D08, P16 or a
D32| SLAVE. When appropriate, the active MASTER places the same
datd bytes on multiple data lines to accommodate the various [types of
SLAVES (see Paragraph.2/5.2.3, Table 2-14). This ensures that some
‘datd will be transferred’during the first data transfer even if| multiple
transfers are required to complete the cycle.

r example).-one could have designed a processor board| so that
Douple-Byte/data for a BYTE(1-2) write cycle were only placed on
AD16-AD23.) However, a D08 SLAVE only monitors data lings AD24-
AD31, preventing it from capturing any data during the first data
transfer. Therefore, when executing a BYTE(1-2) writg cycle,
i = DATA(3)
is placed on ADO08-AD15 only. Therefore, if a D32 SLAVE is res-
ponding, all the required byte locations will be accessed in the course
of a single data transfer. The multiple placement of DATA(2) ensures
that if either a D08 or a D16 SLAVE is responding, they can both read
DATA(2) during the first data transfer. This allows microprocessors
that support dynamic bus sizing to always complete the data transfer
of DATA(3) in only one additional cycle.
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 Possibilité de TRANSFERT UNIQUE

n cycle de TRANSFERT UNIQUE consiste en une diffusion

d'adresse, suivie par un seul transfert de données. Il y a deux types
de cycles de TRANSFERT UNIQUE:

a)

b)

Les cycles de TRANSFERT UNIQUE en écriture pendant lesquels le
MAITRE range les données dans les emplacements d'octet des
ESCLAVES.

Les cycles de TRANSFERT UNIQUE en lecture durant lesquels le
MAITRE acquiert l'information a partir des emplacements d'octet
des ESCLAVES.

RE

LE Z2.5:

Jous les ESCLAVES VSB DOIVENT inclure la possibilité’dd TRANS-
FERT UNIQUE. ' ‘

la figure 2-7 montre 1'organigramme généralo.ld'un  g¢ycle de
TRIANSFERT UNIQUE.

MAITRE ESCLAVES

1. ACQUERIR LE BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

N
(=

[
4. TERMINER LA DIFFUSION D'ADRESSE

o
=]

~
—

s}
-

FCLENCHER LA DIFFUSION D'ADRESSE

ECLENCHER LE T?ANSFERT DE DONNEES

FRMINER KE\ TRANSFERT DE DONNEES

FRMINERLE CYCLE

]
3. ACQUITTER LA DIFFUSION D'ADRESSE

6. ACQUITTER LE TRATSFERT DE PONNEES

Fig

9. ACQUITTER LA FIN DU CYCLE

. 2-7. - Organigramme général d'un cycle de TRANSFERT UNIQUE.
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2.4.2.4 SINGLE-TRANSFER capability
A SINGLE-TRANSFER cycle consists of an address broadcast followed

by one data transfer. There are two types of SINGLE-TRANSFER
cycles:

a) SINGLE-TRANSFER Write Cycles, during which the MASTER stores
data in byte locations provided by SLAVES.

b) SINGLE-TRANSFER Read Cycles, during which the MASTER
retrieves data from byte locations provided by SLAVES.

RULE 2.5:
All VSB SLAVES MUST include SINGLE-TRANSFER capability-

F

gure 2-7 shows the general flow of a SINGLE-TRANSFER cygle.

MASTER » SLAVES

1. ACQUIRE DATA TRANSFER BUS

2. INITIATE ADDRESS BROADCAST

|
3. ACKNOWLEDGE ADDRESS BROADCAST)

4., TERMINATE ADDRESS BROADCAST

5. INIfIATE DATA }RANSFER

6. ACKNOWLEDGE DATA }RANSFER

7. TERMINATE DATA: TRANSFER

8. TERMINATE)CYCLE

]
9. ACKNOWLEDGE CYCLE TERMINATION

Fig. 2-7. - General flow of a SINGLE-TRANSFER cycle.
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2.4.2.5 Possibilité de TRANSFERT PAR BLOC
Les MAITRES transférent souvent des blocs de données. C'

quoi les cycles de TRANSFERT PAR BLOC s'avérent trés utiles.

822 ® CEI

est pour-
s

permettent au MAITRE d'émettre une seule adresse et de transférer un
bloc de données sans avoir 3 émettre des adresses supplémentaires.

a)

b)

su
de
cy
le

commencement du cycle et procéde ensuite a)

tra
OB

TH
ma
le

va

Cycles de TRANSFERT PAR BLOC en écriture au cours d

MAITRE range des données dans des emplacement d'
ESCLAVES.

Il'y a deux types principaux de cycles de TRANSFERT PAR BLOC:

esquels le
octet des

Cycles de TRANSFERT PAR BLOC en Iecture au cours desquels le

d'octet des ESCLAVES.

e cycle de TRANSFERT PAR BLOC en lecture est-simila
te de cycles de TRANSFERT UNIQUE en lecture. (De’ méme
TRANSFERT PAR BLOC en écriture est similaire & une
cles de TRANSFERT UNIQUE en écriture. La différence ré
fait que le MAITRE diffuse I'adresse injtiale une seul
I'exécution d'
nsferts de données qu'il est nécessaire.

SERVATION 2.11:

e controle du DTB ne peut étrectransféré pendant les
ANSFERT PAR BLOC parce que le signal de validation d'a¢
intenu au niveau bas pendant tous les transferts de donnéd
contréle du DTB peut étre transféré seulement lorsque le

placements

ire a une
, le cycle
suite de
side dans
b fois au
autant de

cycles de
iresse est
es et que
signal de

idation d'adresse est au niv€au haut.

Chacun des cycles en question peut étre I'un des suivants:
a)| Cycle de TRANSFERT PAR BLOC quadruple octet, d4ns lequel
chaque transfert. de données accéde a quatre octets de¢ données
dans les emplacements d'octet des ESCLAVES D32

Cycle de TRANSFERT PAR BLOC double octet, dans quL
transfert de données accéde a deux emplacements de do
ESCLAVES D16 ou D32.

Cyele "de TRANSFERT PAR BLOC octet unique, dans leqy
transfert de données accéde & un emplacement de do
ESCLAVES D08, D16 ou D32.

b) el chaque

hhées des

c)

el chaque
llmées des

Quand un MAITRE déclenche un cycle de TRANSFERT PAR BLOC,
I'ESCLAVE répondant mémorise |'adresse dans un compteur dadresses

local (au moins la partie moins significative de |'adresse) et acquitte la
diffusion d'adresse. Le MAITRE

commence alors le transfert de
données. Lorsque I'ESCLAVE répondant acqwtte le transfert de
données, le MAITRE le termine (c'est-a-dire qu'il commande la ligne de

valldatlon de données au niveau haut). Cependant, le MAITRE ne
permet pas a la ligne de validation d'adresse de remonter au niveau
haut. Par contre, il commande de facon répétitive la ligne de validation
de données au niveau bas en interverrouillage avec les acquittements
de transferts de données de I'ESCLAVE répondant. L'ESCLAVE
répondant utilise son compteur d'adresses local pour générer l'adresse
de chaque transfert de données. La figure 2-8, page 76, montre
Iorgamgramme général d'un cycle de TRANSFERT PAR BLOC.
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2.4.2.5 BLOCK-TRANSFER capability

MASTERS often . transfer blocks of data. When this is the case,
BLOCK-TRANSFER cycles are very useful. They allow the MASTER to
provide a single address, and then transfer a block of data without
providing additional addresses.

There are two primary types of BLOCK-TRANSFER cycles:

a) BLOCK-TRANSFER Write Cycles, during which the MASTER stores
data in byte locations provided by SLAVES.

b) BLOCK- TRANSFER Read Cycles durmg which the MASTER

] s
etrieves—data—that—was——stored—in—byte—tocations—previded by

SLAVES.

THe BLOCK-TRANSFER read cycle is similar to a string of $INGLE-
TRANSFER read cycles. Likewise, the BLOCK-TRANSEER write cycle
is gimilar to a string of SINGLE-TRANSFER write cyclds. The
diffdrence is that the MASTER only broadcasts/ ‘the initial |address
oncel, at the beginning of the cycle, and then proceeds to execute as
many data transfers as are required.

OBSERVATION 2.11: '

Cantrol of the DTB cannot be transferred during BLOCK-TRANSFER
cyclks because the address strobe ischeld low through all of the data
tranisfers, and control of the DTB<can only be transferred while the
address strobe is high.

Edch of these cycles can be one of the following:

a) |Quad-byte BLOCK{TRANSFER cycles, in which each data |transfer

accesses four bytes of data in byte locations provided by
D32 SLAVES.

b) |Double-byte' BLOCK-TRANSFER cycles, in which each data|transfer

accesses_two bytes of data in byte locations provided by D16 or
D32 SLAVES.

c) |Singte*Byte BLOCK-TRANSFER cycles, in which each data|transfer
accesses one byte of data in byte locations provided by D08, D16
or’D32 SLAVES.

When a MASTER initiates a BLOCK-TRANSFER cycle, the responding
SLAVE latches (at least the low order part of) the address into an
on-board address counter and acknowledges the address broadcast.
The MASTER then starts the data transfer. After the responding
SLAVE acknowledges the data transfer the MASTER terminates it (i.e.
it drives the data strobe high). However, the MASTER does not allow
the address strobe to go high. Instead, it repeatedly drives the data
strobe low, interlocked with data transfer acknowledgments from the
responding SLAVE. The responding SLAVE uses its on-board address
counter to generate the address for each data transfer. Figure 2-8,
page 77, shows the general flow of a BLOCK-TRANSFER cycle.
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Le VSB ne limite pas le nombre d'octets qu'un MAITRE peut trans-
férer pendant un cycle de TRANSFERT PAR BLOC. Cependant, pour
simplifier la réalisation des ESCLAVES effectuant des TRANSFERTS
PAR BLOC et pour éviter des pertes de données, un cycle de TRANS-
FERT PAR BLOC ne peut dépasser les frontiéeres d'une carte. Par
conséquent, les ESCLAVES effectuant des TRANSFERTS PAR BLOC
sont tenus de signaler au MAITRE actif lorsqu'ils ne peuvent plus
accomplir de transfert sans recevoir une autre adresse. Par exemple,
un ESCLAVE effectuant des TRANSFERTS PAR BLOC et mémorisant
seulement les huit lignes d'adresse les moins significatives (demandant
seulement un compteur 8 bits) devra signaler la limite de son propre
domaine d'adressage lorsqu'une frontidre de 256 octets est atteinte. Par
contre, un compteur d'adresses 32 bits d'un ESCLAVE effectuant des
TRANSFERTS PAR BLOC n'impose pas de limites a la dimension des
transferts. Cependant, un tel ESCLAVE devra encore signaler la fin de
son propre domaine d'adressage aprés avoir atteint le défnier empla-
cefnent d'octet de la carte.

MAITRE ESCLAVES

1. ACQUERIR LE BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

2. DECLENCHER LA DIFFUSION D'ADRESSE

] .
3. ACQUITTER LA DIFFUSION D'ADRESSE

4. TERMINER LA DIFFUSION D'ADRESSE

5. QECLENCHER LE TTANSFERT DE DONNEES

6. ACQUITTER LE TRANSFERT DE |DONNEES
ET GENERER L'ADR?SSE SUIVANTE

7. MERMINER LE TRANSFERT DE DONNEES

I IL Y_A-D"AUTRES DONNEES A TRANSFERER
LORS RETOURNER A L'ETAPE 5

INON TERMINER LE CYCLE

INSI |

1A = (A

|
9. ACQUITTER LA FIN DU CYCLE

Fig. 2-8. - Organigramme général d'un cycle de TRANSFERT PAR BLOC.
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The VSB does not limit the number of bytes that a MASTER can
transfer during a BLOCK-TRANSFER cycle. However, to simplify the
design of BLOCK-TRANSFER SLAVES and to protect against loss of
data, a BLOCK-TRANSFER cycle cannot cross a board boundary.
Therefore, BLOCK-TRANSFER SLAVES are required to signal the
active MASTER when they can no longer perform data transfers with-
out receiving another address. For example, a BLOCK-TRANSFER
SLAVE that only latches the lower eight address lines (requiring only
an 8-bit counter) will signal the end of its seif addressing range when
a 256-byte boundary is crossed. On the other hand, a 32-bit address
counter on a BLOCK-TRANSFER SLAVE imposes no limit on the size of
the transfer. However, such a SLAVE is still required to signal the
end of its self addressing range after it has accessed the last byte
location it provides on-board. )

MASTER SLAVES

1. ACQUiRE DATA TRANSFER BUS

2. INITIATE ADDRESS BROADCAST

|
3. ACKNOWLEDGE ADDRESS BROADCAST

I
4. TERMINATE ADDRESS BROADCAST

5. INITIATE DATA TRANSFER

6. ACKNOWLEDGE DATA TRANSFER AN
GENERATE NEXT ADDRESS

=]

7. TERMINATE DATA TRANSEER

8. IF THERE IS.MORE DATA TO TRANSFER
THEN GO BACK.TO STEP 5
EUSE TERMINATE CYCLE
ENDIF I

] .
9. ACKNOWLEDGE CYCLE TERMINATI?N

Fig. 2-8. - General flow of a BLOCK-TRANSFER cycle.
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‘Le tableau 2-6 montre le mnémonique utilisé pour décrire la possi-
bilité de TRANSFERT PAR BLOC des MAITRES et des ESCLAVES.

Tableau 2-6

Mnémonique qui spécifie la possibilité de TRANSFERT PAR BLOC

Le mnémonique Lorsqu'il s'applique

suivant 3 un Signifie qu'il

BLT MAITRE Peut générer -
des cycles de TRANSFERT PAR BLOC

d'octets |-\iqnne' PX ]

des cycles de TRANSFERT PAR BLj

de doubles octets, et
des cycles de TRANSFERT PAR’BL
de quadruples octets

ESCLAVE D08 Répond 3 tous les cycles de TRANSFERT
PAR BLOC en exécutant des transferts
de données par ‘octet unique

ESCLAVE D16 Répond aux cycles de TRANSFERT RBAR
BLOC d'octets uniques en exécutant des
transferts de domnnées par octet|unique.

Répond aux cycles de TRANSFERT RBAR
BLOC de doubles octets et de quadruples
octets en exécutant des transferts de
données par double octet

ESCLAVE D32 Répond aux cycles de TRANSFERT #AR
BLOC d'octets uniques en exécutant des

BLOC de quadruples octets en ex
des transferts de données par
octet

2.4.2.15 ‘Possibilité de TRANSFERT INDIVISIBLE

De nombreux processeurs modernes ont la possibilité d'effectuer des
séquences indivisibles, c'est-a-dire des séquences d'accés mémoire
consécutifs, sans permettre & un autre processeur ou un autre MAITRE
d'avoir accés aux mémes emplacements d'octet avant que la séquence ne
soit achevée. De tels processeurs différencient les séquences indi-
visibles des autres cycles normaux du bus, de telle sorte que la
logique externe puisse garantir l'indivisibilité exigée.

La ligne LOCK* du VSB peut étre utilisée pour signaler une telle
indivisibilité, mais elle doit I'étre avec précaution pour éviter les
situations de blocage du systéme. Ce paragraphe fournit une
description de deux types d'accés indivisibles et fournit des sug-
gestions pour éviter les blocages.
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Table 2-6 lists the mnemonic that is used to describe the BLOCK-
TRANSFER capability of MASTERS and SLAVES.

Table 2-6

Mnemonic that specifies BLOCK-TRANSFER capability

The following - : .
mnemonic When applied to a Means that it

BLT MASTER Can generate
Single-Byte BLOCK-TRANSFER cycles,
and

Double-Byte BLOCK-TRANSFER cycles,
and

Quad-Byte BLOCK TRANSFER cycles

D08 SLAVE Responds to all BLOCK-TRANSFER cycjles

by executing Single-Byte data
transfers

D16 SLAVE Responds to(Single-Byte BLOCK-TRANSFER
cycles bylexecuting Single-Byte dajta
transfers).

Responds to Double-Byte and Quad-Byte
BLOCK-TRANSFER cycles by executing
Dotble-Byte data transfers

D32 SLAVE Responds to Single-Byte BLOCK-TRANSFER
cycles by executing Single-Byte dgta
transfers.

Responds to Double-Byte BLOCK-TRANSFER
cycles by executing Double-Byte dqta
transfers.

Responds to Quad-Byte BLOCK-TRANSHER
cycles by executing Quad-Byte datd
transfers

N

2.4.2.6 | INDIVISIBLE-ACCESS capability

Many modern processors can perform indivisible sequences, that is,
sequences of memory accesses that have to proceed one after the
other, without allowing any other processor or MASTER to access any
of the same byte locations before the sequence is complete. Such
processors signal indivisible sequences differently from normal bus

cycles, so that external hardware can guarantee the needed indivisi-
bility.

The LOCK¥* line in the VSB can be used to signal such indivisibility,
but it has to be used with caution to avoid system deadlocks. This
paragraph provides a description of two types of indivisible accesses
and offers suggestions as to how to avoid system deadlocks.


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

(2-22) - 80 - : 822 ® CE!
Il y a deux classes de séquences indivisibles:

a) Une séquence indivisible intradomaine (INTRASEQ) est une
séquence dans laquelle l'accés a tous les emplacements d'octet
impliqués dans la séquence est contrdlé par le méme mécanisme
d'arbitrage, c'est-a-dire que l|'accés a tous ces emplacements est
alloué simultanément. Un exemple d'opération INTRASEQ est l'ins-
truction "Test and Set” au cours de Iaquelle on accéde a un empla-
cement d'octet unique deux fois en séquence. Un autre exemple est
celui ot tous les emplacements d'octet auxquels on a accédé lors de
la séquence sont localisés sur la méme carte.

b) Une séquence indivisible interdomaine (INTERSEQ) est une
sequence dans Iaquelle Iacces aux emplacements doctet impliqués
2 < mécanismes
darbltrage Dans ce cas, deux ou plusueurs processelnp peuvent
avoir chacun l'accord pour accéder a certains desOemplacements
d'octet impliqués mais pas a tous. Un exemple d'opération
INTERSEQ est une séquence qui met en jeu l'accés & (in empla-
cement d'octet sur le bus VSB ainsi qu'd un ‘emplacement d'octet
sur le bus global du systéeme.

| 'utilisation de la ligne LOCK* pour garantir l'indivisibilité est
sufffisante dans les opérations INTRASEQ, mais non pour les ppérations
IN[TERSEQ. Cela est bien démontré par un éexemple:

PDeux cartes CPU, CPU A et CPU B ont chacune une mémojre double
acteés autorisant l'accés local et paryle bus VSB. L'accés a la mémoire
dy CPU A se fait a partir de Kadresse 100000 alors que fpelui a la
médmoire du CPU B se fait & partir de I'adresse 200000.

e CPU A commence une opération INTERSEQ qui met en jeu sa
mdmoire locale a l'adresse™~100000 (3 laquelle il accéde d'ab¢rd) et la
mémoire globale & I'adresse 200000 (a laquelle il accéde ensuite).

Au méme instant,’ le CPU B commence une opération INTHRSEQ qui

megt en jeu sa mémoire locale a l'adresse 200000 (3 laquelle| il accéde
d'abord) puis la_mémoire globale a I'adresse 100000 (3 laquellg il accéde
enjsuite) .

Pans cet‘exemple, sans un mécanisme de contrédle pour les ppérations
INTERSEQ, chaque CPU accédera d'abord aux emplacements |[d'octet de
sal propre mémoire locale puis demandera le contrdle du bus |[VSB pour
acrédér au deuxieme emplacement d'octet en mémoire glpbale. On
suppose que le CPU A a obtenu T allocation du bus VSB d'abord. Il
prend le contréle du bus VSB et cherche a accéder a l'emplacement
200000 dans la mémoire du CPU B. Cependant, cet accés ne peut pas
lui étre accordé puisque le CPU B est au milieu de son opération
INTERSEQ; celle-ci ne peut pas étre achevée tant qu'il n'a pas l'allo-
cation du bus VSB. Cette allocation ne pourra pas lui étre accordée
tant que le CPU A n'aura pas terminé son opération INTERSEQ. Le
systéme est dans une situation de blocage.

Une facon d'éviter une telle situation de blocage est d'interdire au
logiciel du systéme d'exécuter des opérations du type INTERSEQ. Cela
peut se faire en plagcant en mémoire globale toutes les variables aux-
quelles on peut accéder de facon indivisible, c'est-a-dire, une mémoire
a laquelle on accéde seulement & partir du bus global du systéme.
Imposer une telle contrainte signifie que tout le logiciel y adhére.
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There are two classes of indivisible sequences:

~a}) An Intradomain Indivisible Sequence (INTRASEQ) is one in which
access to all the byte locations involved in the sequence is
controlled by the same arbitration mechanism - i.e. access to all of
them is granted simultaneously. An example of an INTRASEQ is a
Test and Set instruction, in which a single byte location is
accessed twice in succession. Another example is when all of the
byte locations which are accessed during the sequence are on the
same board.

b) An Interdomain Indivisible Sequence (INTERSEQ) is one in which

access to the byte Iocatlons mvolved in the sequence is controlled
two or
ore processors might each be granted access to some of t1e byte
Ipcations involved but not all of them. An example of am)\INTERSEQ
is a sequence which involves access to a byte location ‘'on the VSB
gnd also a byte location on the global system bus.

Usp of the LOCK* line is sufficient to guarantee indivisibility for
INTRASEQS but not for INTERSEQS. This isbest demonstrated by an
‘example:

Two CPU boards, CPU A and CPU By each have dual-ported |memory
which allows access both locally and from the VSB. CPU A's megmory is
accegsed starting at address 100000 while CPU B's memory is gdccessed
starting at address 200000.

addrepss 100000 (accessed first) and global memory at address| 200000

CFF A starts an INTERSEQ which involves its local memory at
(acc

ssed second).

At| the same time CPU B starts an INTERSEQ which involves [ts local
memqry at addres$§:2200000 (accessed first) and global memory at
address 100000 (accessed second).

in| this example, without a control mechanism for INTERSEQP, each
CPU|willL<first access the byte location in its respective local }\emory,

and [then/request control of the VSB to access the second, global byte
locatlion?  Suppose that CPU A is granted use of the VSB flirst. It
assumes control of the VSB and attempts to access byte location 200000
in CPU B's memory. However, this access can not be granted since
CPU B is in the middle of its own INTERSEQ, which it cannot complete
until it is granted use of the VSB, which cannot be granted until
CPU A completes its INTERSEQ. The system is in a deadlock.

One way to prevent deadlock in such a case is to constrain the
system software from executing INTERSEQS. This can be achieved by
placing all the variables that might ever be accessed in an indivisible
manner in global memory, that is, memory that can only be accessed
over the global system bus. Imposing such a constraint requires that
all software adhere to it. ' '
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2.4

2.4.

.3 | Possibilités d'interruption

Cette stratégie est bonne pour une information a laquelle tous les
processeurs d'un systéme accédent plus ou moins également. Mais pour
une information utilisée souvent par un processeur et occasionnellement
par d'autres, placer cette information en mémoire globale accroit le
trafic sur le bus et peut réduire les performances du systéme, comparé
a la solution qui consiste & la placer dans la mémoire locale du pro-
cesseur prédominant. \

Une maniére plus générale de résoudre les situations potentielles de
blocage systéme est de définir un protocole d'exécution des opérations
INTERSEQ. Les cartes CPU capables de générer des opérations
INTERSEQ doivent demander et obtenir le contrdéle d'une ressource
centrale AVANT de commencer TOUTE PARTIE d'une séquence indivi-
sible. Peu importe de quelle ressource centrale il s'agit, l'essentiel est
qye tous les processeurs respectent la méme régle. Il est juldicieux de
choisir comme telle ressource le bus global du systéme ‘Ce| choix est
meilleur que celui du bus  sous-systéme parce que les’ cartes pro-
cdsseurs sur différents bus sous-systéme peuvent avgir:a expcuter des
opérations INTERSEQ qui mettent en jeu des emplacements d¢'octet qui
sdnt locaux sur une autre carte processeur.

Le VSB définit un protocole qui permet aux ESCLAVES dg demander
um service d'interruption & un MAITRE{qui répondra a ces| requétes.
Tout systéme qui a des possibilités, diinterruption comprend des logi-
cipls appelés routines de service d'interruption. Le protocdle d'inter-
ryption du VSB définit comment les“ESCLAVES transférent |'|nformation
MPT D'ETAT/ID au MAITRE. .Cette information est utilisée par Ia
logique locale pour appeler un@ routine de service d'interruption.

OBSERVATION 2.12:
Le protocole VSB ne‘limite pas la quantité d'information du MOT
D|IETAT/ID qui peut &tre transférée au cours d'un cycle unique.

3|1 Possibilités dlinterruption de base des MAITRES et des ESCLAVES

Le VSB définit deux possibilités d'interruption de basq pour les
MAITRES etles ESCLAVES: \

a) En‘ réponse & une demande d'interruption, le MAITRE dé¢clenche et
les® ESCLAVES participent a un cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION. A chaque ESCLAVE est affecté un |D INTER-
RUPTHON—Tomgue qgui—est—utitisé—pour—Tégter—tes—priorités entre
plusieurs interruptions. Cet ID INTERRUPTION est un identifi-
cateur de 7 bits qui est une combinaison de |'adresse sur 3 bits de
I'emplacement dans le chassis et d'un code de priorité sur 4 bits,
défini par l'utilisateur. Il est utilisé durant la phase de sélection
d'un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION pour sélec-
tionner I'ESCLAVE dont la demande d'interruption sera servie par
la suite. L'ESCLAVE transmet le MOT D'ETAT/ID au MAITRE et
libére au niveau haut sa participation a la ligne IRQ*. Lorsqu'un
cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION est effectué, cette
opération de lecture est appelée transfert de MOT D'ETAT/ID.
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2.4.

2.4.

This strategy is fine for information that is accessed more or less
equally by all the processors .in a system. But, for information that is
accessed frequently by one processor and only occasionally by others,
placing the information in global memory increases bus traffic and can
reduce system performance, compared to placing it in memory local to
the predominant processor.

A more general solution to potential system deadlocks is to establish
a protocol for executing INTERSEQS. CPU boards that are capable of
generating INTERSEQS have to request and be granted control of an
agreed upon central resource BEFORE executing ANY ‘PART of an
indivisible sequence. |t does not much matter what this central
resource is, just that all processor boards "play by the same rule".
An bbvious choice for such a central resource is the globall system
bus| It is a better choice than the sub-system bus becausé-processor
boards on different sub-system buses might need ) to |perform
INTERSEQS that involve byte locations that are local to |another
prodessor board.

W
-~

hterrupt capability

The VSB defines a protocol that allows STCAVES to request ipterrupt
service from a MASTER which, in turn, “cesponds to these rpquests.
Any| system that has interrupt capability includes software |routines
thatl are called interrupt service routifes. The interrupt protocol of
the |[VSB defines how the SLAVE transfers STATUS/ID inforrIation to
the IMASTER. This information is used by on-board logic to irjvoke an
intefrrupt service routine.

OBYERVATION 2.12:
The VSB protocols dot-not limit the amount of the STATUS/ID
information that can be-transferred in the course of a single cycle.

3.1| Basic interrupt capabilities of MASTERS and SLAVES

The VSB defines two basic interrupt capabilities for MASTERS and
SLAVES:

a) |In cresponse to an interrupt request, the MASTER initiptes and
SLAVES participate in an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cydle. Each
SUAVE is assigned a unique INTERRUPT 1D which is|used to
SrioTitize muttipte—mterTupts— FhisINFERRUPF—D—is—a—7-bit 1D
which is a combination of the 3-bit slot address and a 4-bit user
defined priority code. It is used during the selection phase of an
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle to select the SLAVE whose
interrupt request will be serviced next. This SLAVE transfers the
STATUS/ID information to the MASTER, and releases its contri-
bution to the IRQ* line to high. When executing an INTERRUPT-
ACKNOWLEDGE cycle, this read operation is referred to as a
STATUS/ID transfer.
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b) En réponse a une demande d'interruption, le MAITRE déclenche

des cycles de lecture a des adresses prédéfinies pour déterminer
quel est I'ESCLAVE qui a demandé une interruption. Ces
ESCLAVES ont un registre MOT D'ETAT/ID et libérent leur contri-
bution a la ligne 1RQ* au niveau haut pendant le cycle de lecture
du registre MOT D'ETAT/ID. Le MAITRE peut alors procéder a des
cycles de lecture additionnels pour lire des informations MOT
D'ETAT/ID complémentaires de I'ESCLAVE. L'information MOT
D'ETAT/ID que le MAITRE acquiert de I'ESCLAVE est transférée
au cours d'un transfert de données en lecture, comme défini au
paragraphe 2.5.2.2. Lorsqu'il répond a une demande d'interruption
par interrogation, le MAITRE exécute soit un cycle de TRANSFERT
UNIQUE en lecture soit un cycle de TRANSFERT PAR BLOC en

lecture, selon ses possibilités et les possibilités de I'ESCLAVE

répondant.
Le tableau 2-7 montre les mnémoniques utilisés pour décrire les
pgssibilités d'interruption-de base des MAITRES et des| ESCLAVES.
Tableau 2-7
Mnémoniques qui spécifient les possibilités d'interruption
Le mnémonique Lorsqu'il s'applique PR Vs

suivant - A wun Signifie qu'il

IHV MATTRE Répond aux demandes d'interruption
en langant un cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION

IHP MAITRE Répond aux demandes d'interruption
en lanGant un cycle de lecture|pour
déterminer leur origine

INTV ESCLAVE Peut générer des demandes d'interruption
et participer aux cycles de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION

INTP ESCLAVE Peut générer des demandes d'ingerruption

. et se faire reconnaitre lors dfun cycle
de lecture :
REGLE 2.6:

Les ESCLAVES IN’TV DOIVENT inclure la possibilité INTP.
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b)

In fesponse to an interrupt request, the MASTER initiates read
cycles to predefined addresses to determine which SLAVE has
requested an interrupt. These SLAVES include a STATUS/ID
register, and release their contribution to the IRQ* line to high
during the read cycle that accesses their STATUS/ID register.
The MASTER might then execute additional cycles to read addi-
tional STATUS/ID information from the SLAVE. The STATUS/ID
information that the MASTER reads from the SLAVE is transferred
in the course of a read data transfer, as defined in Para-
graph 2.5.2.2. When responding to an interrupt request by
polling, a MASTER executes either a SINGLE-TRANSFER or a
BLOCK-TRANSFER read cycle, depending on its capabilities and on
the capabilities of the responding SLAVE.

Table 2-7 shows the mnemonics that are used to describe the basic
intefrupt capabilities of MASTERS and SLAVES.

Table 2-7

Mnemonics that specify interrupt capabilities

The |following

mremonic When applied to a Means that it
IHV MASTER Responds to interrupt requests by
initiating an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE
cycle
1IHP MASTER Responds to interrupt requests by

initiating a read cycle to determfine
their cause )

INTV SLAVE Can generate interrupt requests apd
participate in INTERRUPT-ACKNOWLEPGE
cycles

INTP . SLAVE Can generate interrupt requests and

identify itself in the course of
a read cycle

RULE 2.6: ‘

INTV SLAVES MUST include INTP capability.
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1.. DEMANDER L 'INTERRUPTION
I

2. DETECTER LA DEMANDE D'INTERRUPTION

ET ACQUERIR LE BUS (SI NECESSAIRE)

3. DECLENCHER LA PHASE DE SELECTION

I
4. COMMANDER L'IDENTIFICATEUR
D'INTERRUPTION SUR LE BUS

6. [TERMINER LA PHASE DE SELECTION

7. PDECLENCHER LE TRANSFERT DU MOT D'ETAT/ID

I
8. ACQUITTER/LE TRANSFERT D
D'ETAT/ID |

9. [TERMINER LE TRANSFERT DU MOT D'ETAT/ID

10. s1 LE MAITRE IHV A LA POSSIBILITE BLT

ET IL Y A ENCORE DES MOTS D'ETAT/ID<A/LIRE
ALORS REVENIR A L'ETAPE 7
SINON TERMINER LE CYCLE DE RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION
FINSI |

Fig. 2-9. -“Organigramme général d'un cycle de
RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION.

'

|.
demment, le MAITRE lit ce MOT D'ETAT/ID au cours d'u
RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION ou par interrogation

11. ACQUITTER LA FIN DU CYCLH

5. SELECTIONNER L'ETCLAVE RE[PONDANT

Y MOT

3|2 Possibilités de cyclie de RECONNAISSANCE D'INTERRUPFION .

Quand _<4n MAITRE répond & une demande d'interruptjon, il lit
nformation du MOT D'ETAT/ID de I'ESCLAVE. Comme dé¢rit préce-

h cycle de
successive

dbs~ ESCLAVES . | 'organigramme général d'un cycle de RECONNAIS-

SANCE D'INTE'RRUPTION .est montré dans la figure 2-9. Le cycle
commence lorsqu'un ESCLAVE demande un service d'interruption. Le

MAITRE IHV qui gére les interruptions obtient le contréle

du bus et

déclenche un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION constitué

de trois phases distinctes:

a) La premiére phase est la phase de sélection. Elle commence lorsque
le MAITRE IHV déclenche un cycle de RECONNAISSANCE D'INTER-

RUPTION et se termine aprés avoir déterminé quel est
INTV répondant (étapes 3-6 de la figure 2-9). L'intera

I"ESCLAVE
ction entre

le MAITRE INTV et les ESCLAVES INTV pendant cette phase est

décrite au paragraphe 2.5.4.1.
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2.4,

l IHV MASTER | SLAVES J

1. REQUEST INTERRUPT
1

2. DETECT INTERRUPT REQUEST AND
ACRUIRE BUS (IF NECESSARY)

3. INITIATE SELECTION PHASE

|
4. DRIVE INTERRUPT ID ON BUS

5. SELECT RESPONDING SUAVE

6. TERMINATE SELECTION PHASE

7. INITIATE STATUS/ID TRANSFER

|
8. ACKNOWLEDGE(STATUS/ID TRANSHER

9. TERMINATE STATUS/ID TRANSFER

F IHY MASTER HAS BLT CAPABILITY

ND THERE IS MORE STATUS/ID TO READ

HEN GO BACK TO STEP 7

LSE TERMINATE INTERRUPT-ACKNOWLEDGE CYCLE
NDIF |

[
)
m o =d o e

11. ACKNOWLEDGE CYCLE TERMINATION

Fig. 2-9. - General flow’of an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle.

3.2| INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle capabilities

hen a <MASTER responds to an interrupt request, |t reads
STATUS/AID information from the SLAVE. As described abpve, the
MASTER reads this STATUS/ID in the course of an INTERRUPT -
ACKNOWLEDGE cycle or by polling the SLAVES. The general flow of
theLINTERRUPT-ACKNOWI FDGE cycle is shown in Figure £~9. The
cycle starts when a SLAVE requests an interrupt service. The IHV
MASTER that services interrupts acquires the bus and initiates an
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle which is comprised of three distinct
phases:

a) The first phase is the selection phase. It starts when the IHV
MASTER initiates an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle and ends
after the responding INTV SLAVE is determined (steps 3-6 in
Figure 2-9). The interaction between the INTV MASTER and INTV
SLAVES during this phase is described in Paragraph 2.5.4.1.
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La deuxiéme phase est la phase de transfert du MOT D'ETAT/ ID.
Elle commence aprés que I'ESCLAVE INTV répondant a été sélec-
tionné et se termine aprés que toute I'information du MOT
D'ETAT/ID a été transférée (étapes 7-9 de la figure 2-9).
L'interaction entre le MAITRE IHV et I'ESCLAVE INTV répondant
pendant cette phase est décrite dans le paragraphe 2.5.4.1.

La troisieme phase est la phase de fin du cyclé de RECONNAIS-
SANCE D'INTERRUPTION (étapes 9-11 de la figure 2-9), décrite
au paragraphe 2.5.3.

Il 'y a trois types de cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION:

a)

_Les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION quadruple octet

b)

BL

dans lesquels chaque transfert du MOT D'ETAT/ID accéde a quatre
octets consécutifs de l'information du MOT D'ETAT/ID.disponible.

Les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION double octet,
dans lesquels chaque transfert de MOT D'ETAT/ID accédle a deux
octets consécutifs de l'information du MOT D'ETAT/ID disponible.

Les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION octdt unique,
dans lesquels chaque transfert du MOT“D'ETAT/ID acdéde i un
octet de l'information du MOT D'ETAT/ID disponible.

e tableau 2-8 montre comment les “mnémoniques D08, D16, D32 et

T sont utilisés pour décrire [es possibilités de transfert de

I'ipformation du MOT D'ETAT/ID .dés MAITRES IHV et des ESCLAVES

IN

TV.
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b) The second phase is the STATUS/ID transfer phase. [t starts
after the responding INTV SLAVE is selected, and ends after all
of the STATUS/ID information is transferred (steps 7-9 in
Figure 2-9). The interaction between the IHV MASTER and the
responding INTV SLAVE during this phase is described in Para-
graph 2.5.4.1. '

¢) The third phase is the termination phase of the INTERRUPT-
ACKNOWLEDGE cycle (steps 9-11 in Figure 2-9), described in
Paragraph. 2.5.3.

There are three types of INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles:
a) Quad-byte lNTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, in which each

STATUS/ID transfer accesses four consecutive bytes |of the
available STATUS/ID information. ‘

b) Pouble-byte INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, _in- whi¢ch each
STATUS/ID transfer accesses two consecutive [‘bytes |of the
available STATUS/ID information. ‘

¢) Bingle-byte INTERR_UPT-ACKNOWLEDGE cycles, in whi¢ch each

STATUS/ID transfer accesses one byte of the available STATUS/ID
information. : : ‘

Tgble 2-8 shows how the mnemonics “D08, D16, D32 and BLT are

used to describe the STATUS/ID transfer capabilities of IHV MASTERS
and|[INTV SLAVES. -
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2.5

Tableau 2-8

Mnémoniques qui spécifient les possibilités de transfert
de MOT D'ETAT/ID des MAITRES IHV et des ESCLAVES INTV

Le mnémonique Lorsqu'il s'applique . e ' -
suivant A un Signifie qu'il

D08 ESCLAVE INTV Répond 3 toutes les demandes de MOT
D'ETAT/ID en exécutant un transfert
de MOT D'ETAT/ID octet unique

D16 ESCLAVE INTV : Répond aux demandes de transfert de MOT
' D'ETAT/ID octet unique en exécutant un
transtert de MOT D ETATZID octetl unique.

Répond aux demandes de transfer{ de MOT
D'ETAT/ID double et quadruple ogtets en
exécutant un transfert de MOT DJETAT/ID
double octet

D32 ESCLAVE INTV Répond aux demandes de transfer{ de MOT
D'ETAT/ID octet 'unique en exécutant un
" transfert de MOT D'ETAT/ID octetl unique.

Répond aux demandes de transfer{ de MOT
D'ETATAID double octet en exécutant un
transfert de MOT D'ETAT/ID double octet.

Répond aux demandes de transfer{ de MOT
D'ETAT/ID quadruple octet en exdcutant un
transfert de MOT D'ETAT/ID quadituple octet

BLT MAITRE INTV Peut demander des transferts de|MOT
D'ETAT/ID multiples au cours d'yn cycle
de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTIO*n

BLT ESCLAVE "INTY Peut répondre correctement aux {ransferts
de MOT D'ETAT/ID multiples au cqurs d'un
cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION

Interaction. entre les MAITRES et les ESCLAVES

inferaction entre les MAITRES et les ESCLAVES est décrite a I'aide
d'qrganigrammes. Le paragraphe 2.5.1 décrit l'interaction |entre les
MATTRES et fes ESCLCAVES pendant la phase de diffusion d adresse.

Le paragraphe 2.5.2 décrit l'interaction entre les MAITRES et les
ESCLAVES pendant la phase de transfert de données.

Le paragraphe 2.5.3 décrit l'interaction entre les MAITRES et les
ESCLAVES pendant la fin de cycle.

L'interaction entre les MAITRES et les ESCLAVES pendant les cycles
de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION est décrite au para-
graphe 2.5.4,
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Table 2-8

Mnemonics that specify STATUS/ID transfer capabilities
of IHV MASTERS and INTV SLAVES

The following
mnemonic

When applied to a

Means that it

Do8

INTV SLAVE

Responds: to all STATUS/ID requests

by executing a Single-Byte STATUS/ID

trans fer

D16

INTV SLAVE

Responds to Single-Byte Status/ID
ansfer requests—byexecuting—e—

tF
single-Byte STATUS/ID transfer.

Responds to Double-Byte and Quad-Byte

STATUS/ID transfer requesits by
executing a Double-Byte-STATUS/ID
transfer

D32

INTV SLAVE

Responds to Singlé-Byte Status/ID
transfer requesis’ by executing a
Single-Byte, STATUS/ID transfer.

Responds 0 Double-Byte STATUS/ID
transférs request by executing a
Single=Byte STATUS/ID transfer.

Responds to Quad-Byte Status/ID
transfer requests by executing a
Quad-Byte STATUS/ID transfer

BLT

INTV MASTER

Can request multiple STATUS/ID
transfers in the course of an
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle

BLT

INTV._SLAVE

Can properly respond to multiple
STATUS/ID transfers in the coursg
of an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle

aid

eraction between MASTERS and SLAVES

he interaction between MASTERS and SLAVES is described

ween MASTERS and SLAVES durlng the address broadcast phase.

Paragraph 2.5.2 describes the interaction between MASTERS and

SLAVES during the data transfer phase.

Paragraph 2.5.3 describes the interaction between MASTERS and
SLAVES during cycle termination.

The interaction between MASTERS and SLAVES during INTERRUPT-

ACKNOWLEDGE cycles is described in Paragraph 2.5.4.

with the
tion bet-
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2.5.

2.5.

1 Interaction entre les MAITRES et les ESCLAVES pendant la phase
de diffusion d'adresse

Une relation d'interverrouillage existe entre les MAITRES et les
ESCLAVES pendant la phase de diffusion d'adresse du cycle VSB. Une
fois que le MAITRE actif a commencé la phase de diffusion d'adresse, il
doit maintenir tous les signaux concernés valides jusqu'da ce que sa
diffusion d'adresse soit complétement acquittée. Les ESCLAVES VSB
peuvent acquitter la diffusion d'adresse de trois fagons différentes,
devenant ainsi des ESCLAVES au repos, participants ou répondants.

Le paragraphe 2.5.1.1 et la figure 2-10, page 96, montrent le dérou-
lement de la diffusion d'adresse et l'interaction des MAITRES et
ESCI AVFES pendant cette phase. Ce paragraphe donne seulement une
dgscription informelle du protocole de fagon a familiarisep.|le lecteur
avec le déroulement de la diffusion d'adresse. Le paragraphe 2.5.1.2
cdnstitue une spécification formelle de ce protocole/ . -alors que la
sdction 2.6 spécifie les contraintes temporelles.

1.]1 Déroulement de la phase de diffusion d'adresse

La figure 2-10, page 96, montre l'interaction entre les MAITRES et
les ESCLAVES pendant la phase de diffusion d'adresse.| L'étape 1
décrit |'état intercycle des ESCLAVES VSB. Aprés avoir d¢étecté un
niveau haut sur la ligne PAS¥*, les ‘ESCLAVES libérent |ASACKO*-
ABACK1* au niveau haut et commandent la ligne AC au n|veau bas.
Certains. ESCLAVES. peuvent, en outre, commander la ligne|WAIT* au
nijveau bas.

La diffusion d'adresse comménce a |'étape 2 aprés que le |MAITRE a
obtenu le controle du DTB, devenant ainsi le MAITRE |actif. (Le
chapitre 3 décrit commentile MAITRE obtient |'autorisation d'utiliser le
DI'B.) Aprés avoir détecté PAS* au niveau haut, ce qui signifie que le
MAITRE précédent nmercommande plus les lignes du bus, |e MAITRE
agtif commande les ‘lighes SPACEO-SPACE1 pour sélectionner|un espace
dladresse et les<lignes SIZEQO et SIZE1 pour définir le nombre d'em-
placements d'octet auquel il souhaite accéder. 1l commande WR* soit au
niveau haut, pour un cycle de lecture, soit au niveau bap pour un
cycle d'écriture. Si le cycle doit étre indivisible, il commande la ligne
LOCK* aul niveau bas. Aprés avoir détecté ASACKO* et ASACKI* au
n{veau~haut, ce qui signifie que I'ESCLAVE répondant du cycle de
ldcture précédent ne commande plus les lignes de données, |le MAITRE
a¢tif -commande les lignes ADO02-AD31 pour sélectionner un |groupe de
4 octets et ADOU-ADOT pour sélectionner la position d octet d adresse la

‘plus basse dans le groupe de 4 octets. [l commande alors PAS* au

niveau bas pour signaler le transfert de |'information d'adresse aux
ESCLAVES.

A l'étape 3, les ESCLAVES acquittent la diffusion d'adresse. Apreés
avoir recu un niveau bas sur PAS¥*, ils décodent l'adresse, le code
d'espace et le code de dimension pour déterminer s'ils ont a répondre
ou a participer au transfert de données. Les 'ESCLAVES capables de
faire des TRANSFERTS PAR BLOC mémorisent les lignes d'adresse
concernées dans un compteur d'adresses local afin de générer l'adresse
pour les transferts de données qui suivent.
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2.5.1 Interaction between MASTERS and SLAVES during the address
broadcast phase '

An interlocked relationship exists between MASTERS and SLAVES
during the address broadcast phase of the VSB cycle. Once the active
MASTER has started the address broadcast it is required to maintain
all the relevant signal lines valid unt,il its address broadcast is fully
acknowledged. VSB SLAVES might acknowiedge the address broadcast
in one of three different ways, becoming either idle, participating or
responding SLAVES.

Paragraph 2.5.1.1 and Figure 2-10, page 97, show the filow of the
address broadcast, and how MASTERS and SLAVES interact during
this phase  This paragraph only provides an informal description of
the |protocol so as to familiarize the reader with the flow| of the
addtess broadcast. Paragraph 2.5.1.2 constitutes a formal $pegification
of this protocol, while Section 2.6 specifies the timing requirements.

2.5.1.1| Flow of the address broadcast phase

Figure 2-10, page 97, shows the interaction between MASTERS and
SLAVES during the address broadcast phase: Step 1 descrjbes the
intejrcycle state of VSB SLAVES. After they detect a high |level on
PAY*, SLAVES release ASACKO*-ASACKI1*/to high, and drive |AC low.
Some SLAVES might in addition drive WAIT¥* to low.

The address broadcast beginsZin step 2 after the MASTER has been
grapted use of the DTB, becoming the active MASTER. (Qhapter 3
deskribes how the MASTER’ is granted use of the DTB. After
‘receiving PAS* high, signifying that the previous MASTER| stopped
driying bus lines, the active MASTER drives SPACEO-SPACET [to select
an |address space _and SIZEO-SIZE1 to define the number |of byte
locdtions that it wishes to access. It drives WR* either high for a read
cycie, or low for_a write cycle. If the cycle is to be locked, |it drives
LOCK* low. Aftér detecting ASACKO*-ASACK1* high, signifying that
the| SLAVE -that responded to the previous read cycle has| stopped
drijing the‘data lines, the active MASTER drives ADO02-AD31 [to select
a 4-byte~group and ADO00-ADO1 to select the lowest addreslsed byte
locatioh J)to be accessed within the 4-byte group. It then driyes PAS*
low] “fo signal the transfer of the addressing informatior] to the
SLAVES. '

In step 3, SLAVES acknowledge the address broadcast. After they
receive a low level on PAS*, they decode the address, the space code,
and the size code to determine if they are to respond to or participate
in the data transfer. SLAVES that have BLOCK-TRANSFER capability
latch the required address lines into an on-board address counter,
using it to generate the address for subsequent data transfers.
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L'ESCLAVE répondant au transfert de données commande les lignes
ASACKO*-ASACK1* pour indiquer sa dimension, s'assure que la ligne
CACHE* est valide et libére AC et WAIT* au niveau haut. Tous les
ESCLAVES au repos libérent AC et WAIT*¥ au niveau haut. Les
ESCLAVES qui souhaitent participer au transfert de données ne
doivent pas libérer WAIT* au niveau haut mais le maintenir au niveau

bas jusqu'a ce qu'ils soient préts a participer & un nouveau transfert
de données. ’

A l'étape 4, le MAITRE termine la diffusion d'adresse. Il le fait

aprés que la diffusion d'adresse a été acquittée par les ESCLAVES. Si
le MAITRE actif détecte un niveau bas sur WAIT¥*, il lui faut alors

maintenir la diffusion d'adresse valide jusqu'a ce qu'il détecte un
niveau haut sur la ligne AC. D'autre part, si la ligne WAIT* n'est pas
commandée au niveau bas, alors le MAITRE actif est autorjsé a ter-
miner la diffusion d'adresse aprés avoir détecté un front descendant
soft sur ASACKO*, soit sur ASACKI1*, ou un front moentant sur AC,
qyelque soit l'ordre d'arrivée de ces signaux.

La facon selon laquelle les ESCLAVES VSB acquittent la| phase de
diffusion d'adresse peut caractériser une des conditions suivgntes:

a)) Un ESCLAVE répondant a été sélectionné et tous les ESCLAVES
sont préts a participer au transfert{de données. Cettg condition
est caractérisée par un niveau bas<sur ASACKO* et/ou |ASACK1¥*,
et un niveau haut sur AC.

b] Au moins un ESCLAVE participant est prét a participer|au trans-
fert de données mais aucun ESCLAVE n'a été configuré pour
répondre au cycle. Cette condition est caractérisée par|un niveau
haut sur ASACKO*, ASACKI1* et AC, et un niveau bas syr WAIT*.

Aucun ESCLAVE n'a‘été configuré ni pour répondre ni pour parti-
ciper au cycle. CGette condition est caractérisée par un nliveau haut
sur ASACKO*, ASACKI1*, AC et WAIT*.

Dans tous les tas, le MAITRE actif termine la diffusion d'adresse. Il
ld fait en invalidant ses émetteurs d'adresse. Cela termine l|interaction

entre MAITRES et ESCLAVES pendant la partie de diffusion d'adresse
di cycle: ‘

Selon* la conception du MAITRE, relative au type d'a¢quittement
dladresse qu'il recoit, et au type de cycle qu'il exécute, [le MAITRE
peUttermimertecycte,tetque—décritau—paragraptre—2-5-3—ou procéder
3 un ou plusieurs transferts de données tel que décrit au para-
graphe 2.5.2. '
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The SLAVE that will be responding to the data transfer drives
ASACKO*-ASACKI1* to indicate its size, ensures that the CACHE¥* line
is valid, and releases AC and WAIT* to high. All idle SLAVES release
AC and WAIT* to high. SLAVES that wish to participate in the data
transfer do not release WAIT* to high, maintaining it low until after
they are ready to participate in a new data transfer.

in step 4, the MASTER terminates the address broadcast. It does so
after the address broadcast is acknowledged by the SLAVES. If the
active MASTER detects a low level on WAIT*,  then it is required to
maintain the address broadcast valid until after it detects a high level
on AC. On the other hand, if WAIT* is not driven low, then the
actiye MASTER is allowed 1o terminate the address broadcast |after it
detefts a falling edge on either ASACKO* or on ASACK1*, or’la rising
edgd on AC, whichever comes first.

The way VSB SLAVES acknowledge the address “broadcasft phase
~might specify one of the following conditions:

a) |A responding SLAVE has been selected and all SLAVES are réady
to participate in the data transfer. This~¢ondition is determined by
a low level on ASACKO* and/or ASACKI¥®, and a high level|on AC.

b) |At least one participating SLAVEYis ready to participate in a data
transfer but no SLAVE has been configured to respond to the
cycle. This condition is determined by a high level on AFACKO¥,
ASACKI1* and AC, and a low level on WAIT*,

c) [No SLAVES have been-configured to either respond to dr parti-
cipate in the cycle~:Fhis condition is determined by a high level
on ASACKO*, ASACKI*, AC and WAIT*, ’

In any case the—active MASTER terminates the address broadlcast. It
doeg so by turning its address buffers off. This terminates the inter-
action between. MASTERS and SLAVES during the address Qroadcast
porfion of the'cycle.

Depending on the MASTER'S design, on the type of address|acknow-
leddedit“receives, and on the type of cycle it executes, the [MASTER
mights then either terminate the cycle, as described ih Para-
graph 2.5.3, or proceed to execute one or more data transfers, as
described in Paragraph 2.5.2.



https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

(2-30) - 96 - 822 ® CEI

| MAITRE ESCLAVES |

1. MAINTENIR L'ETAT INTERCYCLE

ReGoit PAS* au niveau haut

Lib&re ASACKO0%-ASACK1* au niveau haut
Commande AC au niveau bas

Commande WAIT* au niveau bas (1)

2. DIFFUSER L'ADRESSE

ReCoit PAS*¥ au niveau haut

Place le code d'espace sur SPACEO-SPACEl (2)
Place le code de dimension sur SIZEO-SIZE1 (3)
Commande WR* valide

=09

Place 1l'adresse du groupe de 4 octets sur ADO2-AD31

Place l'adresse du premier emplacement d'octet adressé
r ADOO-ADO1l (4)

Conpmande PAS* au niveau bas

3. ACQUITTER L 'ADRESSE

ReCoit PAS* aulniveau bas

ReGoit le cade\de dimension sun SIZEO-SIZE1l

ReGoit le code d'espace sur SPACE0-SPACEL

ReCoit l”adresse sur ADOG-AD31l

SI ESCLAVE avec TRANSFERT PAR BLOC

ALORS )mémorise les lignes d'adnesse
nécessaires

FINSI

SI répondant au cycle

ALORS commande ASACKO%/ASACK1x
au niveau bas (5)
Commande CACHE* valide

FINSI

Libére AC au niveau haut

[
4. TERMINER LA DIFFUSION D'ADRESSE

SI WAIT* est au niveau bhaut

ALORS reCGoit ASACKO%/ASACK1*)au niveau bas

ou reGoit AC au niveau haut

met les émetteurs\d'adresse en &tat haute impédance
SINON

SI WAIT* est ay niveau bas

ALQRS reCoit AC @u“niveau haut

met les_8Bmetteurs d’adresse en état haute impédance
FINSI

Notes ,

1.

A 1'étape 1, seuls les ESCLAVES qui veulent &tendre la phase de diffusion d'adresse
ou la phase de transfert de données commandent la ligne WAIT* au niveau bas.

2.- A l'étape 2, le MAITRE actif commande SPACEO-SPACEl pour sélectionner un des trois
espaces d'adresse, comme défini au paragraphe 2.5.1.2, tableau 2-9.

3.- A 1l'étape 2, le MAITRE actif commande SIZEO-SIZE1l pour sélectionner la dimension du
transfert de donndes, comme défini au paragraphe 2.5.1.2, tableau 2-10.

4.- A l'étape 2, le MAITRE actif commande ADOO-ADO1 pour sélectionner 1'emplacement
d'octet d'adresse la plus basse, comme défini au paragraphe 2.5.1.2, tableau 2-11.

5.- A 1'étape 3, 1'ESCLAVE répondant commande ASACKO%-ASACK1¥* pour informer le MAITRE de
sa dimension, comme défini au paragraphe 2.5.1.2, tableau 2-13.

Fig. 2-10. - Organigramme de la phase de diffusion d'adresse.
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MASTER

- .97 -

SLAVES

(2-30)

1. MAINTAIN INTERCYCLE STATE

Receive PAS* high

Release ASACKO%-ASACK1x% to high
Drive AC low

Drive WAIT* low (1)

|
2. BROADCAST THE ADDRESS

Receive PAS* high

Present space code on SPACEO-SPACELl (2)

Present size code on SIZEO-SIZE1l (3)
Drive WR* valid
Drive LOCK* valid

Receivd ASACUKU¥-ASACKIX® high

Preseni address of 4-byte group on AD02-AD31

Presen{ address of first addressed
byte [location on ADOO-ADOl (4)
Drive HAAS* low
|

ACKNOWLEDGE THE ADDRESS

Receive PAS¥* low

Receive size code ‘on SIZE0-SIZE1l
Receive space c¢ode on SPACEO-SPACE
Receive address on ADO0-AD31

IF a BLOCK~TRANSFER SLAVE

THEN latéh the required address 11

ENDIF
IF responding to cycle
THEN drive ASACKO%/ASACK1%* low (5)

Drive CACHE* valid
ENDIF
Release AC to high

[
. TERMINATE ADDRESS BROADCAST

hes

4
IF  WAIT* is high
THEN receive ASACKO*/ASACK1* low
of receive AC high
tri-state address buffers
ELSE
IF WAIT* is low
THEN receive AC high
tri-state address buffers
ENDIF
Notes: -
1.- In step 1, only those SLAVES that wish to extend either the address broadcast phase
or the data transfer phase drive WAIT* to low.
2.- In step 2, the active MASTER drives SPACEQO-SPACEl to select one of the three address
spaces, as defined in Paragraph 2.5.1.2, Table 2-9.
3.- In step 2, the active MASTER drives SIZEO-SIZEl to select the size of the data
transfer, as defined in Paragraph 2.5.1.2, Table 2-10.
4.- In step 2, the active MASTER drives ADOO-ADOl to select the lowest addressed byte
location, as defined in Paragraph 2.5.1.2, Table 2-11.
5.-

In step 3, the responding SLAVE drives ASACKO¥*-ASACK1* to inform the MASTER of its
size, as defined in Paragraph 2.5.1.2, Table 2-13.

Fig. 2-10. - Flow of the address broadcast phase.
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2.5.1.2 Evolution des signaux pendant la phase de diffusion d'adresse

Ce paragraphe donne les spécifications formelles pour commander et
libérer les lignes VSB pendant la phase de diffusion d'adresse des
cycles VSB. Les spécifications des signaux pendant la phase de
sélection d'un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION sont
données au paragraphe 2.5.4.

REGLE 2.7:
Tous les ESCLAVES VSB DOIVENT commander AC au niveau bas
chaque fois qu'ils détectent un niveau haut sur PAS¥.

REGLE 2.8:
Tous les ESCLAVES VSB capables de commander WAIT* au niveau

bds DOIVENT le faire chaque fois qu'ils détectent un niveay haut sur
PAS*.

REGLE 2.9:
Avant de commander |'un des signaux ADO00-AD3d1,SPACEP-SPACET1,
SIZEO-SIZE1, WR*, LOCK* ou PAS*, [e MAITRE @ctif DOIT fvoir recu
I'gllocation du DTB comme spécifié dans le chapitre 3.

- REGLE 2.10: \
Le MAITRE actif DOIT fournir le code{d'espace sur SPACEO-SPACET
pour sélectionner un espace d'adresse, comme indiquél dans le
tableau 2-9.

REGLE 2.11:
Les ESCLAVES VSB DOIVENT.\décoder le code d'espace sup SPACEO-
SPACE1 pour sélectionner l'espace d'adresse, comme indiqyé dans le

tableau 2-9.
Tableau 2-9
Utilisation de SPACEO et SPACEIT
pour sélectionner l'espace d'adresse
Espace d'adresse SPACE1 SPACEO
Espace d'adresse alterné bas haut
Espace d'adresse E/S haut bas
Ebpdbv \4: L ﬂdl =3 = ayb{;"lc haul\ haut
REGLE 2.12:

Pendant la phase de diffusion d'adresse, le MAITRE actif DOIT
placer le code de dimension sur SIZEO-SIZE1, conformément au
tableau 2-10, pour demander la dimension du transfert de données.

REGLE 2.13: ;

lLes ESCLAVES VSB DOIVENT décoder le code de dimension sur
SIZEO-SIZET conformément au tableau 2-10, pour connaitre la dimension
voulue pour le transfert de données.
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2.5.1.2 Signaling during the address broadcast phase

This paragraph provides the formal specifications for driving and
releasing VSB signal lines during the address broadcast phase of VSB
cycles. The signaling specifications during the selection phase of an
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle are covered in Paragraph 2.5.4.

RULE 2.7:

Al VSB SLAVES MUST drive AC low whenever they detect a high
level on PAS¥*,

RULE 2.8:

VSB SLAVES that are capable of driving WAIT* low MUST do so
whenever they detect a high level on PAS¥*.

RULE 2.B:

Befc;r‘e driving any of ADQO-AD31, SPACEO—SPACE1, SIZEQ-SIZET,
WR*| LOCK* or PAS*, the active MASTER MUST be granted use of the
Datal Transfer Bus as specified in Chapter 3.

RULE 2.[10: ’

The active MASTER MUST provide the )space code on $PACEO-
SPACE1 to select an address space, as shown in Table 2-9.

RULE 2.[11:
V$B SLAVES MUST decode the, space code on SPACEO-SPACE1 to
sele¢t an address space, as showh in Table 2-9.

Table 2-9

Use of SPACEO and SPACEIT
to select the address space

Address space SPACE1 SPACEO
Alternate address space low high
I/0 address space high low
oysimdd- TSS SpPace =|13h h;.y-"-

RULE 2.12: ' ~

During the address broadcast phase, the active MASTER MUST place
the size code on SIZEQ-SIZE1 to request the size of the data transfer,
as shown in Table 2-10. .

RULE 2.13:
VSB SLAVES MUST decode the size code on SIZEO-SIZE1 to deter-
mine the requested size of the data transfer, as shown in Table 2-10.
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Tableau 2-10

Codage de SIZEO et SIZE1 pour une dimension requise du transfert

Dimension du transfert de données SIZE1l SIZEO

Transfert de données quadruple octet bas bas

Transfert de données octet unique bas haut

Transfert de données double octet haut bas

Transfert de données triple octet haut haut

REGLE 2 14.

Il’endant la phase de diffusion d'adresse, le MAITRE-‘a¢tif DOIT
commander les lighes d'adresse ADO00-ADOI1, conformément au

tahleau 2-11, pour sélectionner le déplacement qui, dans un roupe de
4 gctets, donne |'emplacement de l'octet d’adresse la plus basde.

REGLE 2.15:
ffendant la phase de diffusion d'adresse “dés cycles WVSB, les
ESCLAVES DOIVENT décoder les lignes d'adnesse AD00-ADO1, confor-
mément au tableau 2-11, pour sélectionner le déplacement qui)] dans un
groupe de 4 octets, donne I'emplacement;"de I'octet d'adresse la plus
bagse.

Tableau 2-11

AL
3
~+

Utilisation de ADOO et ADOT pour sélectionner |'emplacem
de l'octet d'adresse la plus basse a atteindre

Octet d'adresse la plus basse
a atteindre ADO1 ADOO

OCTET{D) bas bas
OCTET(1) bas haut
VETET(2) haut bas
OCTET(3) haut haut

REGRE 2 16:

Pendant la phase de diffusion d'adresse, les MAITRES actifs
DOIVENT coder SIZEO, SIZE1, ADO0 et ADO1, conformément au
tableau 2-12, pour définir les emplacements d'octet 3 atteindre.

REGLE 2.17:

Les ESCLAVES DOIVENT décoder SIZEO, SIZE1, ADOO et ADO1,
conformément au tableau 2-12, pour déterminer quels sont les emplace-
ments d'octet a atteindre.

REGLE 2.18:

Sl le MAITRE actif veut exécuter un cycle d'écriture, c'est-
a-dire ranger une donnée dans des emplacements d'octet
fournis par des ESCLAVES,

ALORS il DOIT commander la ligne WR* au niveau bas.
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Table 2-10

Encoding of SIZEO and SIZE1 for requested size of the transfer

Requested size of data transfer SIZE1l SIZEO
Quad-Byte data transfer low low
Single-Byte data transfer low high
Double-Byte data transfer high low
Triple-Byte data transfer high high

RULE 2.4
Dtllring the address broadcast phase, the active MASTER MU$T drive

address lines AD0O0-ADO1 to select the offset of the lowestVaddressed
bytd location that is accessed within a 4-byte group,. as slhown in
Table 2-11.

RULE 2]15: |
During the address broadcast portion of VSB, eytles, SLAVHES MUST

decdde address lines ADO00-ADO1 to select the offset of thp lowest
addtessed byte location that is accessed within a 4-byte group, as
shown in Table 2-11.

Table*x2-11

Use of ADOO and ADO1 to’select the lowest addressed
byte location to be accessed

Lowest address byte accessed ADO1 ADOO
BYTE(0Q) low low
BYTE(1) low high
BYTE(2) high low
BYTE(3) high high

RULE 27767 :
During the address broadcast phase, the active MASTERS MUST

encode SIZEO, SIZE1, ADOO and ADO1 to define the byte locations that
are to be accessed, as shown in Table 2-12.

RULE 2.17:
SLAVES MUST decode SIZEO, SIZE1, ADO0O and ADO1 to determine

which byte locations are to be accessed, as shown in Table 2-12.

RULE 2.18:
IF the active MASTER wants to execute a write cycle, i.e. store data

in byte locations provided by SLAVES,

THEN it MUST drive the WR* line to a low level.
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REGLE 2.19:

Si le MAITRE actif veut exécuter un cycle de lecture, c'est-

a-dire extraire des données d'emplacements d'octet fournis par
des ESCLAVES,

ALORS |il DOIT garantir que la ligne WR¥* est au niveau haut.

REGLE 2.20:

Y le MAITRE actif veut exécuter un cycle d'ACCES INDIVISIBLE,
ALORS il DOIT commander la ligne LOCK* au niveau bas.

REGLE 2.21:

Tous les ESCLAVES DOIVENT décoder ADO0O-AD31 et SPACEQO-SPACE]
et NE DOIVENT commander ni ASACKO* ni ASACKI1* au niveau bas
s'ils ne possédent pas les emplacements d'octet demandés dans I'espace

d'ddresse requis.
Tableau 2-12

Codage de SIZEO, SIZE1, ADOO et ADO1 pour définir

‘ les emplacements d'octet a atteindre
Emplacement d'octet

3 atteindre SIZE1l SIZEOD ADO1 ADOO
OCTET(0) bas haut bas bas
OCTET(1) bas haut bas haut
OCTET(2) bas haut haut bas
OCTET(3) bas haut haut haut
OCTET(0-1) haut bas bas bas
OCTETS(1-2) haut bas bas haut
OCTETS(2-3) haut bas haut bas
OCTETS(3)(0) haut bas haut haut
OCTETS(0-2) haut haut bas bas
OCTETS(1=3) haut haut bas haut
OCTETS(2-3)(0) haut haut haut bas
OCTETS(3)(0-1) haut haut haut haut
QCTETS(0-3) bas bas bas bas
OCTETS(1-3)(0) bas bas bas haut
OCTETS(2-3)(0-1) bas bas haut bas
OCTETS(3)(0-2) bas bas haut haut

REGLE 2.22: :
Pendant la phase de diffusion d'adresse, I'ESCLAVE répondant DOIT
commander et le MAITRE actif DOIT décoder le code sur ASACKO*-

ASACK1T*, conformément au tableau 2-13, pour définir la dimension de
I'ESCLAVE.
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RULE 2.19:

IF the active MASTER wants to execute a read cycle, i.e. retrieve
data from byte locations provided by SLAVES,

THEN it MUST ensure that the WR* line is high.

RULE 2.20:
IF the active MASTER wants to execute an INDIVISIBLE-ACCESS
cycle,

THEN it MUST drive the LOCK* line to a low level.

RULE 2.21: :
All SLAVES MUST decode ADO00-AD31 and SPACEO-SPACE1, and

MUST—NOT drive either ASACKO* or ASACK1* to low if they do not
proVide the requested byte locations in the requested address, ppace.
Table 2-12
Encoding of SIZEO, SIZE1, ADOO and ADO1(teo define
the byte locations to be accessed

Byte locations

O be sooessed SIZE1 SIZEQ ADO1 ADOD
BYTE(O) Low high low low
BYTE(1) low high low high
BYTE(2) low high high low
BYTE(3) low high high high
BYTE(0-1) high low low low
BYTE(1-2) high low low high
BYTE(2-3) high low high low
BYTE(3)(0) high low high high
BYTE(0-2) high high Llow low
BYTE(1-3) high high low high
BYTE(2-31(0) high high high Low
BYTE(3)(0%1) high high high high
BYTE(0-3) low low low low
BYTE(1-3}(0) Low low low high
BYTE(2-3)(0-1) low low high low
BYTE(3)(0-2) low low high high

RULE 2.22:
During the address broadcast phase, the responding SLAVE MUST
drive and the active MASTER MUST decode the code on ASACKO*-
ASACKI1* to define the size of the SLAVE, as shown in Table 2-13.
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2.5.

Tableau 2-13
Codage de ASACKO* et ASACK1* pour définir la dimension
de I'ESCLAVE
Dimension de 1'ESCLAVE ASACK 13 ASACKO»
ESCLAVE D32 répondant bas bas
ESCLAVE D16 répondant bas haut
ESCLAVE D08 répondant haut bas
Pas d'ESCLAVE répondant haut haut

AUTORISATION 2.1:
L'ESCLAVE répondant PEUT commander la ligne CACHE*“a[un niveau
vglide pendant le cycle.

SUGGESTION 2.1:
Pour une performance optimale, concevoir les ,ESCLAVEP de telle
sdrte qu'ils libérent AC au niveau haut dés queipossible.

OBSERVATION 2.13:
Les ESCLAVES participants maintiennént WAIT* au nliveau bas
péndant la phase de diffusion d'adresse.

REGLE 2.23:

S un ESCLAVE participant ne” libére pas la ligne [WAIT* au
niveau haut pendant la phase de diffusion d'adresse,

ALORS il DOIT la libérer au “niveau haut pendant la |phase de

transfert de données. du méme cycle.

OBSERVATION 2.14:

Un module de dépassement de temps n'est pas nécessaife dans le
systéme VSB puisque:

a) Tous les ESCLAVES VSB doivent libérer AC au niveau fhaut aprés
avoir terminéile décodage d'adresse.

b) Les ESCLAVES participants maintiennent un niveau bas [sur WAIT¥
jusqu'asce qu'ils aient effectué le transfert de données.

c) L'ESCLAVE répondant doit commander ASACKO* et/ou ASACK1¥* au
niveau bas lorsqu'il finit le décodage d'adresse.

Par conséquent, si le MAITRE actif détecte un. niveaul haut sur
ASACKO*-ASACK1*, AC et WAIT* aprés avoir commandé PAS* au
niveau bas, alors il est sGr qu'aucun ESCLAVE VSB n'est configuré
pour répondre ou participer & un accés a l'adresse requuse A ce
moment-1a, le MAITRE actif peut terminer le cycle.

2 [nteraction entre les MAITRES et les ESCLAVES pendant
le transfert de données

Une relation d'interverrouillage existe entre les MAITRES et les
ESCLAVES pendant la phase de transfert de données des cycles VSB.
Une fois que le MAITRE actif a déclenché un transfert de données, il
lui faut maintenir toutes les lignes de signaux concernés valides
jusqu'da ce qu'il ait été acquitté correctement. Les ESCLAVES VSB
acqwttent le transfert de données de deux fagons différentes selon
qu'ils participent ou qu'ils répondent au cycle en cours.
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Table 2-13

Encoding of ASACKO* and ASACKIT* to define the size
of the SLAVE

Size of SLAVE ASACK1* ASACKO»
D32 SLAVE responding low low
D16 SLAVE responding low high
D08 SLAVE responding high low
No SLAVE responding high high

PERMISSION 2.1: '
THe responding SLAVE MAY drive CACHE* to a valid level| during
the pycle.

SUGGESTION 2.1:
Fdr optimum performance, design SLAVES so that they releade AC to
high as soon as possible.

OBS[ERVATION 2.13:
Pdrticipating SLAVES maintain WAIT* low during the address broad-
cast| phase. :

RUUE 2.23:
IF a participating SLAVE does not-release WAIT* to high during
the address broadcast phase;
THEN it MUST release it to high“during the data transfer phase of
the same cycle.

OBYERVATION 2.14:
Al bus timer module is not“fequired in the VSB system since:

a) |All VSB SLAVES .are required to release AC to high after they
finish decoding:the address.

b) | Participating )SSLAVES maintain a low level on WAIT* until after
they have finished the data transfer.

¢) | The fesponding SLAVE is required to drive ASACKO* and/or
ASAEK1* low when it finishes decoding the address.

Tlherefore, if the active MASTER detects a high level on ASACKO*-
ASACKT*, AC and WAIT* after it has driven PAS¥ low, then it is
assured that no VSB SLAVES are configured to either respond to or
participate in an access to the requested address. At such a time, the
active MASTER can terminate the cycle.

2 Interaction between MASTERS and SLAVES during
the data transfer

An interlocked relationship exists between MASTERS and SLAVES
during the data transfer phase of VSB cycles. Once the active
MASTER has started a data transfer, it is required to maintain all the
relevant signal lines valid until it is acknowledged in the proper
manner. VSB SLAVES acknowledge the data transfer in two different
ways, depending whether they are participating in, or responding to
the cycle.
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Le paragraphe 2.5.2.1 et la figure 2-11, page 110, décrivent le
déroulement et l'interaction entre le MAITRE actif et les ESCLAVES
sélectionnés pendant un transfert de données en écriture. Le para-
graphe 2.5.2.2 et la figure 2-12, page 114, décrivent I'organigramme
et l'interaction entre le MAITRE actif et les ESCLAVES sélectionnés
pendant un transfert de données en lecture. Ces paragraphes four-
nissent simplement une description informelle du protocole pour familia-
riser le lecteur avec le déroulement de la phase de transfert de
données. Le paragraphe 2.5.2.3 constitue une spécification formelle de
ce protocole, alors que la ‘'section 2.6 spécifie les contraintes
temporelles.

2.1 Déroulement d'un transfert de données en écriture

La figure 2-11, présente l'organigramme d'un transfertcode données
en écriture, c'est-a-dire un transfert de données que le-MA|TRE actif
utilise pour ranger des données dans des emplacements doctet des
EJCLAVES. Le transfert commence aprés que le MAITRE actiff a terminé
I'dtape 1 de la phase de diffusion d'adresse. IlQdéclencheé alors le
transfert de données en exécutant l'étape 2, consistant a placer ses
dgnnées sur les lignes ADOO-AD31. Lorsque le MAITRE actif détecte un
niveau haut a la fois sur ACK¥* et ERR¥, il ‘commande DS* |au niveau
bgas, ce qui signale aux ESCLAVES participants et &8 'ESCLAVE répon-
dqnt que la phase de transfert de données )est en cours.

[Tous les ESCLAVES sélectionnés acquittent le transfert de|données a
|'dtape 3.

L'ESCLAVE répondant détecte \DS* et WR* commandés au niveau bas
et[ acquitte le transfert de données de l'une des trois facons possibles:

a) 1l préleve les données: sur ADO0O0-AD31, les range dans |les empla-
cements d'octet  sélectionnés pendant |a phase de| diffusion
d'adresse, puis commande ACK* au niveau bas.

b] 1l détermine §u'il n'est pas capable d'effectuer I'opération d'écri-
ture requise) (par exemple écriture dans une mémoirel ROM) et
commande\la ligne ERR* au niveau bas. '

c) |l commande ACK* au niveau bas puis dans un délai maximal spé-
cifié,~il commande aussi la ligne ERR* au niveau bas.

De plus, si I'ESCLAVE répondant a atteint la limite de son intervalle

d'adressage (cest-a-dire qu it répond pour le dernier emplacement
d'octet auquel il peut accéder sans une nouvelle diffusion d'adresse
par le MAITRE actif), alors il commande AC au niveau bas avant de

commander ou ACK¥* ou ERR* au niveau bas.

Tous les ESCLAVES participants préléevent les données sur ADO0O-
AD31 et libérent WAIT* au niveau haut. De plus, si un ESCLAVE
participant a atteint la Ilimite de son intervalle d'adressage, il
commande AC au niveau bas avant de libérer WAIT* au niveau haut.

A l'étape 4, quand le MAITRE actif recoit ACK* et/ou ERR* au
niveau bas et aprés avoir détecté un niveau haut sur WAIT*, il
termine le transfert de données en permettant 3 DS* de passer au
niveau haut.
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Paragraph 2.5.2.1 and Figure 2-11, page 111, describe the flow and
the interaction between the active MASTER and the selected SLAVES
during a write data transfer. Paragraph 2.5.2.2 and Figure 2-12,
page 115, describe the flow and the interaction between the active

"MASTER and the selected SLAVES during a read data transfer. These

paragraphs only provide an informal description of the protocol to
familiarize the reader with the flow of the data transfer phase.
Paragraph 2.5.2.3 constitutes a formal specification of this protocol,
while Section 2.6 specifies the timing requirements.

2.1 Flow of a write data transfer

Figure 2-11, shows the flow diagram for a write data transfen, i.e. a
datal transfer that the active MASTER uses to store data”|in byte
locafions provided by SLAVES. The transfer begins after’ the active
MAS[TER has terminated the address broadcast phase step 1.| It then
initihtes the data transfer by executing step 2, placing its |data on
ADOD-AD31. When the active MASTER detects a high level jon both

-~ ACK¥ and ERR¥*, it drives DS* low, signalingito the partjcipating

SLAVES and to the responding SLAVE that the“data transfer phase is
in plrogress.

All selected SLAVES acknowledge the data transfer in step 3

The responding SLAVE detects \DS* driven low and WR* drjiven low
and|acknowledges the transfer .ia;one of three possible ways:
a) |lIt captures the data from ADO00-AD31, stores it into the byte
locations that were selected during the address broadcast, and
then drives ACK¥* low.
b) |It determines that it is not capable of performing the requested

write operatidn) (e.g. write to ROM) and drives ERR¥* low.

c) |1t drives” ACK* low and then, within a specified maximpm time,
drives-ERR* low as well.

Im-addition, if the responding SLAVE has reached the end its self
addressing range Li.e—rt—rs—regpvrrdTrrg—to—fh'e—hst—b'v‘te—hm’(i. Tt g ton it can
access without a new address broadcast from the active MASTER),
then it drives AC low before driving either ACK* or ERR¥* low.

All participating SLAVES capture the data from ADO0O-AD31 and
release WAIT* to high. In addition, if a participating SLAVE has
reached the end of its self addressing range, then it drives AC low
before releasing WAIT* to high.

In step 4, when the active MASTER receives ACK* and/or ERR¥*
driven low, and after it detects a high level on WAIT¥*, it terminates
the data transfer by allowing DS* to go high. :
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A l'étape 5, aprés avoir recu DS* au niveau haut, les ESCLAVES qui
souhaitent participer au prochain cycle ou a la prochaine phase de
transfert de donnée commandent la lighe WAIT* au niveau bas.
L'ESCLAVE répondant libére CACHE*, ACK* et ERR* au niveau haut.
Les ESCLAVES qui n'ont pas atteint la limite de leur intervalle
d'adressage générent |'adresse pour le prochain transfert de données.

Cela termine le transfert de données en écriture. A |'étape 6, le
MAITRE actif peut déclencher un autre transfert de données en écri-
ture ou peut terminer le cycle comme décrit au paragraphe 2.5.3. Il
déclenche un autre transfert de données s'il a d'autres données a
transférer, mais seulement si ERR* n'était pas au niveau bas a
I'étape 4 et si AC est encore au niveau haut. Si une quelconque de ces
conditions n'est pas remplie, c'est-a-dire AC est au niveau bas ou
ERR* était au niveau bas a l'étape 4, ou si toutes les donndes ont été
trgnsférées, alors il termine le cycle.
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In step 5, after receiving DS* high, the SLAVES that wish to parti-
cipate in the next cycle or the next data transfer phase drive WAIT*
low. The responding SLAVE releases CACHE*, ACK* and ERR¥* to
high. SLAVES that have not reached the end of their self addressing
range generate the address for the next data transfer.

This terminates the write data transfer. In step 6 the active
MASTER might initiate another write data transfer, or it might
terminate the cycle as described in Paragraph 2.5.3. It initiates an-
other data transfer if it has more data to transfer, but only if ERR¥
was not low in step 4, and if AC is still high. 1f any of these
conditions is not met, i.e. AC is low, or ERR* was low in step 4, or if

it has transferred all the data it needed to, then it terminates the
cyclq.
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1. TERMINE LA DIFFUSION D'ADRESSE

2. DECLENCHE LE TRANSFERT DE DONNEES

Place les données sur AD0O-AD31 (1)
ReGoit ACKx et ERRX au niveau haut ¢
Commande DS* au niveau bas

. ACQUITTE LE TRANSFERT DE DONNE

ReCoit DS%® au niveau bas
ReCoit WR* au niveau bas
Extrait les donndes de ADO0-AD
S1 sorti de son_intervalle

ALORS commande AC au niveau ba
FINSI

SI répondant au cycle
ALORS commande ACK* et/ou ERR¥
FINSI

Libére WAIT* au niveau’haut

|
4. TERMINE LE TRANSFERT DE DONNEES

Regoit ACK* et/ou ERR* au niveau bas
Regoit WAIT* au niveau haut
Permet 3 DS* de passer au niveau haut

. ACQUITTE LA FIN

ReCoit DS* au niveau haut
Commande WAIT* au niveau bas (
Lib&re CACHEX au niveau haut
Libére ACKX et/ou ERR* au nive
SI ESCLAVE avec TRANSFERT P
ALORS génére une nouvelle adre
FINSI |

|
6. DETERMINE L'OPERATION SUIVANTE

SI AC était au niveau bas)3 1'Stape 4
ou ERR* &tait au niveau bas 3 1'étape 4

ou plus aucun transfert de données dans ce cycle

ALQRS termine le cycle
retour 3 1'étape 2

1'&tape 2, les octets de donndes placés par le MAITRE sur les lignes

ES

31 (2)
d'adressage
3

au niveau bas

3]

bu haut
AR BLOC
Ese

de données

tableau 2-14.

vpe cycle qu'il exécule comme défini

au paragraphe 2.5.2.3,

2.~ A 1'étape 3, 1'ESCLAVE préldve les données sur les lignes ADO0-AD31, comme défini au
paragraphe 2.5.2.3, tableaux 2-15, 2-16 et 2-17.

3.- A l'étape 5, seuls les ESCLAVES qui désirent participer au transfert de données et en
sont capables commandent la ligne WAIT* au niveau bas.

Fig. 2-11. - Organigramme d'un transfert de données en écriture.
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I MASTER SLAVES |
1. TERMINATE ADDRESS BROADCAST
2. INITIATE DATA TRANSFER
Present data on AD0OO-AD31 (1)
Receive ACK* and ERR¥* high
Drive DS¥% low
]
2, ACKNOWLEDGE THE DATA TRANSFER
Receive DS* low
Receive HWR* low
Capture data from ADOO-AD31l (2)
IF exhausted self addressing ran
THEN drive AC low
ENDIF
IF responding to cycle
THEN drive ACK* and/or ERR*/low
ENDIF :
Release WAIT* to high
[
4. TERMINATE DATA TRANSFER
Receivp ACK* and/or ERR* low
Receivp WAIT* high
Allow psx to go high
|
5. ACKNOWLEDGE TERMINATION
Receive DS* high
Deive WAIT* low (3)
Release CACHEx to high
Release ACK* and/or ERR¥ to high
IF BLOCK-TRANSFER SLAVE
THEN generate new address
ENDIF
I |
6. DETERMINE NEXT OPERATION
IF AC was low in step 4
OR HRR* was low in step &
OR o more data transfers. in this cycle
THEN terminate cycle
ELSE go back to step(2
ENDIF '
Notes:
1.- In $tep’ 2, the data bytes that the MASTER places on the data lines depend on [the type
of cycle it is executing, as defined in Paragraph 2.5.2.3, Table 2-14.
2.- In step 3, the SLAVE captures the data off AD00-AD31l, as defined in Para-
graph 2.5.2.3, Tables 2-15, 2-16 and 2-17.
Z2.- In step 5, only those SLAVES that are capable of, and wish to participate in the data

transfer, drive WAIT* low.

Fig. 2-11. - Flow of a write data transfer.
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2.5.2.2 Déroulement d'un transfert de données en lecture

La figure 2-12, page 114, montre l|'organigramme d'un transfert de
données en lecture, c'est-a-dire un transfert utilisé par le MAITRE
actif pour récupérer des données 3 des emplacements d'octet fournis
par des ESCLAVES. Le transfert de données commence aprés que le
MAITRE actif a terminé l'étape 1 de la phase de diffusion d'adresse. Il
déclenche alors le transfert de données exécutant |'étape 2. Quand le
MAITRE actif détecte un niveau haut 3 la fois sur ACK* et ERR¥, il
commande DS* au niveau bas, signalant ainsi aux ESCLAVES sélec-
tionnés que la phase de transfert de données est en cours.

Tous les ESCLAVES sélectionnés acquittent le transfert de données a
"'étape 3. L'ESCLAVE répondant détecte DS* au niveau bas et un
niveau haut sur  WR* et acquitte alors le transfert de |'une| des trois
fagons possibles:

a)l 1! place les données extraites de sa mémoire interite sur|les lignes
de données appropriées et positionne la ligne ACK* au niyeau bas.

b] Il détermine qu'il n'est pas capable d'effectuer [l'opération de
lecture demandée et commande la ligne ERR*{au niveau bas.

c) U commande ACK* au niveau bas puis dans un délai max|mal spéci-
fié, commande la ligne ERR* au nivedu bas si nécessgire (cette
méthode convient au cas ol |'ESCLAVE détecte une |erreur de
parité).

Si I'ESCLAVE répondant commande sa ligne {RQ* au nivgau bas et
qlie le transfert de données en‘‘lecture accéde a son redistre MOT
DIETAT/ID, alors il libére, en:plus, sa ligne IRQ¥* au niveau| haut. S'il
a |atteint la limite de son intervalle d'adressage (c'est-a-dirp qu'il est

e train d'accéder a la _derniére position d'octet a laquelle il peut
adcéder sans une nouvelle diffusion d'adresse de la part du MAITRE
aqtif), alors il commande la ligne AC au niveau bas |avant de

cdmmander soit ACK¥,) 'soit ERR* au niveau bas. Les ESCLAMES parti-
cipants préleventy les données et repositionnent la ligne [WAIT* au
niveau haut. S48 ont atteint la limite de leur domaine dadressage,
alors ils commandent AC au niveau bas, avant de libérer| WAIT* au
niveau haut!

A I'étape 4, lorsque le MAITRE actif recoit ACK* et/oy ERR* au
n{veau~bas et aprés avoir détecté un niveau haut sur WAIT*] il termine
ld transfert de données en permettant a DS* de passer au niyveau haut.

A l'étape 5, aprés réception de DS* au niveau haut, les ESCLAVES
qui désirent participer au prochain cycle ou au transfert de données
commandent WAIT* au niveau bas. L'ESCLAVE répondant libére
CACHE*, ACK* et ERR* au niveau haut. Les ESCLAVES qui n'ont pas
atteint la limite de leur intervalle d'adressage générent Iadresse pour
le prochain transfert de données.

Cela termine le transfert de données en lecture. A |'étape 6, le
MAITRE actif peut soit déclencher un autre transfert de données en
lecture soit terminer le cycle comme décrit au paragraphe 2.5.3. i
déclenche un autre transfert de données s'il a d'autres données a
transférer, mais seulement si ERR* ou AC n'étaient pas au niveau bas
a l'étape 4. Si l'une de ces conditions n'est pas remplie, c'est-a-dire
que soit ERR¥*, soit AC* sont au niveau bas a |'étape 4, ou que toutes
les données voulues ont été transférées, alors il termine le cycle.
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2.5.2.2 Flow of a read data transfer

Figure 2-12, page 115, shows the flow diagram for a read data
transfer, i.e. a data transfer that the active MASTER uses to retrieve
data from byte locations provided by SLAVES. The data transfer
begins after the active MASTER has completed the address broadcast
phase in step 1. It then initiates the data transfer by executing
step 2. When the active MASTER detects a high level on both ACK*
and ERR¥*, it drives DS* low, signaling to the selected SLAVES that
the data transfer phase is in progress.

All selected SLAVES acknowledge the data transfer in step 3. The
respanding SI AVE detects DS* driven low and a high level on WR* and
acknowledges the transfer in one of three possible ways:

a) |t places the data it has retrieved from its internal storag¢ on the
hppropriate data lines and then drives ACK* low.

b) |t determines that it is not capable of performing the requested
read operation and drives ERR¥* low.

¢) [t drives ACK* low and then, within a specified maximym time,
drives ERR* low as well. (This method jis{appropriate if the SLAVE
detects a parity error.)

If| the responding SLAVE is driving its IRQ* line low and the read
data| transfer is accessing its STATUS/ID register, then, in 3ddition,
it r¢leases its IRQ* line to high.iIf it has reached the end off its self
addressing range, (i.e. it is_\responding to the last byte logation it
can |access without a new address broadcast from the active MASTER],

" ther] it drives AC low prior to -driving either ACK* or ERR* low.
Partflicipating SLAVES captire the data and release WAIT* to |high. If
they reached the end ‘of its self addressing range, then it drives AC
low |before releasingtWAIT* to high.

Il step.(4, when the active MASTER receives ACK#* and/pr ERR¥
drivien Aow, and after it detects a high level on WAIT¥, it terminates
the |data’transfer by allowing DS* to go high.

In step 5, after receiving DS* high, SLAVES that wish to participate
in the next cycle or data transfer drive WAIT* low. The responding
SLAVE releases CACHE*, ACK* and ERR* to high. SLAVES that have
not reached the end of their self addressing range generate the
address for the next data transfer.

This terminates the read data transfer. In step 6 the active
MASTER, might initiate another read data transfer, or it might
terminate the cycle as described in Paragraph 2.5.3. It initiates
another data transfer if it has more data to transfer, but only if ERR¥*
or AC were not low in step 4. If any of these conditions is not met,
i.e. either ERR* or AC were low in step 4, or if it has transferred all
the data it needed to, then it terminates the cycle.
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| MAITRE ESCLAVES |
1.TERMINE LA DIFFUSION D'ADRESSE
2. DECLENCHE LE TRANSFERT DE DONNEES

ReCoit ACK* et ERR¥* au niveau haut
Commande DS* au niveau bas
.3. ACQUITTE LE TRANSFERT DE DONNEES
ReGoit DS¥* au niveau bas
SI accés au registre MOT D'ETAT/ID
ALORS lib&re IRQ% au niveau haut
FINSI
ReCoit
Place les données sur ABOO-ADB1l (1)
SI répondant au cycle
ALORS SI fin de son (Interyalle d'adressage
ALORS commande, AC ap niveau bas
FINSI
Commande ACKx-et/ou ERRx
au niveau bas
FINSI
Lib&re WAIT% au niveau haut
4. TERMINE LE TRANSFERT DE DONNEES
ReCoit ACK* et/ou ERRX* au niveau bas
Préldve les données sur AD0O0-AD31 (2)
ReCoit WAIT* au niveau haut
Permet 3 DS* de passer au niveau haut
|
5. ACQUITTE LA FIN
ReGoit DS* au niveau haut
Commande WAIT* au niveau bas [(3)
Lib&re CACHE* au niveau haut
Libdre ACK* et/ou ERR¥ au nijeau haut
SI ESCLAVE avec TRANSFERT PAR BLOC
ALORS génére une nouvelle adresse
FINSI
I |
6. DETERMINE LA PROCHAINE OPERATION
314 AC ou ERR¥% &tait au niveau bas & 1'étape 4
OU plus ‘aucune donnée 3 transférer pour ce cycle
OU pas),'de MAITRE BLT
ALORS terminier le cycle
SINON retour 3 l'étape 2
AINSI

Notes:

1.- A l'étape 3, les lignes de données commandéesipar 1'ESCLAVE répondant sont fonction
de sa dimension et du type de cycle auquel il répond, comme défini au para-
graphe 2.5.2.3, tableaux 2-15, 2-16 et 2-17.

z.- A l'étape 4, les lignes de données lues par le MAITRE sont fonction de la dimension
de 1'ESCLAVE répondant et du type de cycle que le MAITRE exécute, comme défini au
paragraphe 2.5.2.3, tableaux 2-15, 2-16 et 2-17.

3.- A l'étape 5, seuls les ESCLAVES qui désirent participer au transfert de données et en

sont capables commaident la ligne WAIT* au niveau bas.

Fig. 2-12. - Organigramme d'un transfert de données en lecture.
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| MASTER ’ SLAVES |

1. TERMINATE ADDRESS BROADCAST

2. INITIATE DATA TRANSFER

Receive ACK* and ERR¥* high
Drive DS low

3. ACKNOWLEDGE THE DATA TRANSFER

Receive DS* low
IF accessing STATUS/ID register
THEN release IRQ@* to high
ENDIF
Receive WR* high
Place data on ADOO-AD31 (1)
IF responding to cycle
THEN IF exhausted self addregsing range
THEN drive AC low
ENDIF
Drive ACK* and/or ERR¥ low

ENDIF
Release WAIT* to high

I
4. TERMINATE DATA TRANSFER

Capturle data from AD00-AD31 (2)
Receivie WAIT* high
Allow DS* to golhigh

ReceiEE ACK»* and/or ERR* low

5.\ ACKNOWLEDGE TERMINATION

Receive DS* high

Drive WAIT* low (3}

Release CACHE* to high

Release ACK* and/or ERR% to high
IF BLOCK-TRANSFER SLAVE

THEN generate new address

ENDIF

I
6. DETERNINE NEXT OPERATION

IF AC or ERR* were low/ in step 4

R no more data‘transfers in this cycle
R not a BLT<MASTER

THEN {erminate dycle

ELSE go back to step 2

ENDIF

Notes:

1.- In step 3, the data lines that the responding SLAVE drives valid are determined by

its size and by the type of cycle it is responding to, as defined in Para-
graph 2.5.2.3, Tables 2-15, 2-16 and 2-17.

2.~ In étep 4, the data lines that the MASTER captures the data from are determined by
the size of the responding SLAVE and by the type of cycle that the MASTER is
executing, as defined in Paragraph 2.5.2.3, Tables 2-15, 2-16 and 2-17.

3.- In step 5, only those SLAVES that are capable of, and wish to participate in the data
transfer, drive WAIT* low.

Fig. 2-12. - Flow of a read data transfer.
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2.5.2.3 Evolution des signaux pendant la phase de transfert de données

REGLE 2.24:

Pour permettre le dimensionnement dynamique du bus pendant les
transferts en écriture, le MAITRE actif DOIT valider les données sur
ADOO-AD31 comme indiqué au tableau 2-14.

Tableau 2-14

Positionnement des données valides sur ADQOO-AD31
par le MAITRE actif pendant les cycles d'écriture

Type de eycle AD31-AD26 AD23-AD16 AD15-ADO8 ADOY-ADOO
OCTET(0) DONNEE (3 )
OCTET(1) DONNEE(3) DONNEE(3)
OCTET(2) DONNEE (3} ~ DONNEE(3)
OCTET(3) DONNEE(3) DONNEE(3) DONNEE( 3}
OCTET(0-1) DONNEE(2) DONNEE(3)
OCTET(1-2) DONNEE (2) DONNEE(2) DONNEE (3 )
OCTET(2-3) DONNEE(2) DONNEE(3) DONNEE( 2) DONNEE (3)
OCTET(3)(0) DONNEE( 2) DONNEE( 2 ) DONNEE(2)
OCTET(0-2) DONNEE (1) DONNEE (-2\) DONNEE (3 )
OCTET(1-3) DONNEE (1) DONNEE(1) DONNEE( 2) DONNEE( 3 )
OCTET(2-3)(0) DONNEE (1) DONNEE ( 2 ) DONNEE( 1) DONNEE ( 2)
OCTET(3)(0-1) DONNEE (1) DONNEE (1) DONNEE (1)
OCTET(0-3) ' DONNEE(0) DONNEE (1) DONNEE( 2) DONNEE( 3)
OCTET(1-3)(0) DONNEE(0) DONNEE (0 ) DONNEE( 1) DONNEE( 2)
OCTET(2-3)(0-1) DONNEE ('0)) DONNEE (1) DONNEE( 0) DONNEE (1)
OCTET(3)(0-2) DONNEEIL0 ) DONNEE (0 ) DONNEE(0)
Note:
Un| blanc dans le.tableau signifie que le niveau des lignes de données ¢st indéfini
pendant le cycle indiqué.
SUGGESTION 2.2: ‘
Pour’ optimiser la performance, concevoir les MAITRES tels que DS¥*
puisse revenir au niveau haut aussitdt que ACK* et/ou FRR* sont

passés au niveau bas, pourvu que WAIT* soit au niveau haut.

OBSERVATION 2.15:

Le MAITRE actif commande WR* valide pendant la phase de diffusion
d'adresse.

REGLE 2.25:

Pendant les cycles de lecture, un ESCLAVE D32 répondant DOIT
prélever les données des emplacements d'octet comme indiqué au
tableau 2-15, et DOIT les placer sur AD0OO-AD31.

REGLE 2.26:

Pendant les cycles d'écriture, les ESCLAVES D32 DOIVENT prélever
les données des lignes. AD0OO-AD31 comme indiqué au tableau 2-15, et
DOIVENT les ranger dans les emplacements d'octet adressés.


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

822 ® IEC - 117 - (2-40)

2.5.2.3 Signaling during the data transfer phase

RULE 2.24:

To support dynamic bus sizing during. write data transfers, the
active MASTER MUST drive valid data on ADO0-AD31 as shown in
Table 2-14.

Table 2-14

Placement of valid data on ADO0O-AD31 by the active MASTER
during write cycles

Type of cycle AD31-AD24 AD23-AD16 AD15~-ADO8 ADO7Z~ADOO
BY[TE(O) DATA(3)
BY[TE(1) DATA(3) DATA(3)
BY|[TE(2) DATA(3) DATA(3)
BY|[TE(3) DATA(3) DATA(3) R DATA(3)
BYTE(0-1) DATA(2) DATA(3) '
BYTE(1-2) DATA(2) DATA(2) DATA(3)
BYTE(2-3) DATA(2) DATA(3) DATA(2) DATA{3)
BYTE(3)(0) DATA( 2) DATA(2) DATA[ 2)
BYTE(0-2) DATA(L) DATA(2Z) DATA(3)
BYTE(1-3) DATA(1) DATALL) DATA(2} DATA[3)
BYTE(2-3)(0) DATA(1) DATAGZ) DATA(1) DATA[ 2)
BYTE(31(0-1) DATA(1) DATA(1) DATA[ 1)
BYTE(0-3) DATA(O) DATA(1) DATA(2) DATA[3)
BYTE(1-33(0) DATA(O) DATA(OQ) DATA(1) DATA|( 2)
BYTE(2-3)(0-1) DATA(O) DATA(1) DATA(O) DATAI(1)
BYTE(3)(0-2) DATA(B) DATA(O) DATA(O)
Notef
A blhnk entry in thé table means that the state of the indicated data lines ig undefined
durihg the indicated-cycle.
SUGGESTFION 2.2:
Flof/optimum performance, design MASTERS to allow DS* tqd go high

as mmmﬂe—aﬁer—k%ﬁd%&l“@%@ﬁ—%bmided that
WAIT* is high. :

OBSERVATION 2.15:

The active MASTER drives WR* valid during the address broadcast
phase.

RULE 2.25:

During read cycles, a responding D32 SLAVE MUST retrieve data
from byte locations as shown in the Table 2-15, and MUST drive them
on ADOO-AD31.

RULE 2.26:

During write cycles, D32 SLAVES MUST capture data from ADOO-
AD31 as shown in the Table 2-15, and MUST store it in the addressed
byte locations.
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REGLE 2.27:
Pendant les transferts de données en lecture dans lesquels le
MAITRE actif est interverrouillé avec un ESCLAVE D32, le MAITRE

actif DOIT prélever les données valides de AD00-AD31 comme indiqué
au tableau 2-15.

Tableau 2-15

Utilisation de ADO0O-AD31 par un ESCLAVE D32
pour accéder aux emplacements d'octet

Fmplacalunn+° Lignes de donnée

Type de cycle d'octet accédés utilisées
OCTET(0) OCTET(0) AD31-AD24
OCTET(1) OCTET(1) AD23-AD16
OCTET(2) OCTET(2) AD15-AD08
OCTET(3) OCTET(3) ADO7<AD00
OCTET(0-1) OCTET(0-1) AD31-AD16
OCTET(1-2) OCTET(1-2) AD23-ADO8
OCTET(2-3) OCTET(2-3) AD15-ADOO
OCTET(3)(0) OCTET(3) ADO7-ADOO
OCTET(0-2) OCTET(0-2) AD31-ADO8
OCTET(1-3) OCTET(1-3) AD23-ADOO
OCTET(2-3)(0) OCTET(@53) AD15-ADOO
OCTET(3)(0-1) OCTET(3) ADO7-ADOO
OCTET(0-3) OCTET(0-3) AD31-ADOO
OCTET(1-3)(0) OCTET(1-3) AD23-ADOO
OCTET(2-3)(0-1) OCTET(2-3) AD15-ADOO
OCTET(3)(0-2) OCTET(3) ADO7-ADOD

REGLE 2.28:

Pendant les cycles de lecture, un ESCLAVE D16 répondlant DOIT
pttélever les\ .données des emplacements d'octet comme indiqué au
tapleau 2-16; et DOIT les placer sur AD16-AD31.

REGLE®2.29: :
Pendant les cycles d'écriture, les ESCLAVES D16 DOIVEN[ prélever

les "données des lignes AD16-AD31 comme indiqué au tableau 2-16, et
DOIVENT les ranger dans les emplacements d'octet adressés.

REGLE 2.30:
Pendant un transfert de données en lecture dans lequel le MAITRE
actif est interverrouillé avec un ESCLAVE D16, le MAITRE actif DOIT

prélever les données valides de AD16-AD31 comme indiqué au
tableau 2-16.


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

822 © IEC - 119 - (2-41)

RULE 2.27:

During read data transfers where the active MASTER s interlocked
with a D32 SLAVE, the active MASTER MUST capture the valid data
from ADO0-AD31 as shown in Table 2-15.

Table 2-15

Use of AD00-AD31 by a D32 SLAVE
to access byte locations

- . N Byte locations .

fype—ofoycte Y T Bata lines used
BYTE(O) BYTE(Q) AD31-AD2G
BYTE(1) BYTE(1) AD23-AD16
BYTE(2) BYTE(2) AD15-ADOS,
BYTE(3) BYTE(3) ADO7-ADOD
BYTE(0-1) BYTE(0-1) AD315AD16
BYTE(1-2) BYTE(1-2) AD23-ADO8
BYTE(2-3) BYTE(2-3) AD15-ADOO
BYTE(3)(0) BYTE(3) ADO7-ADOO
BYTE(0-2) BYTE(0-2) AD31-ADO8
BYTE(1-3) BYTE(1-3) AD23-ADOO
BYTE(2-3)(0) BYTE(2-3) AD15-ADOO
BYTE(3)(0-1) BYTE(3) ADO7-ADOO
BYTE(0-3) BYTE(0-3) AD31-ADOO
BYTE(1-3)(0) BYTE(1-3) AD23-ADO0
BYTE(2-3)(0-1) BYTE(2-3) AD15-ADOO
BYTE(3)(0-2) BYTE(3) AD07-ADOO

RUUE 2.28: .

Dliring read eycles, a responding D16 SLAVE MUST retripve data
from byte locations as shown in Table 2-16, and MUST driyve it on
AD16-AD31.

RUUE 2.29:

During write cycles, D16 SLAVES MUST capture data from AD16-

AD3AT s shown in Table 2-16, and MUST store it in the apdressed

byte locations.

RULE 2.30:

During read data transfer where the active MASTER is interlocked
with a D16 SLAVE, the active MASTER MUST capture the valid data
from AD16-AD31 as shown in Table 2-16.
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Tableau 2-16
Utilisation de AD16-AD31 par un ESCLAVE D16
pour accéder aux emplacements d'octet
Emplacements Lignes de données

Type de cycle d'octet accédés utilisées
OCTET(0) OCTET(0) AD31-AD24
OCTET(1) OCTET(1) AD23-AD16
OCTET(2) OCTET(2) " AD31-AD24
OCTET(3) OCTET(3) AD23-AD16
OCTET(0-1) OCTET(0-1) AD31-AD16
OCTET(1-2) OCTET(1) AD23-AD16
OCTET(2-3) OCTET(2-3) AD31-AD16
OCTET(33(0) OCTET(3) AD23-AD16
OCTET(0-2) OCTET(0-1) AD31-AD16
OCTET(1-3) OCTET(1) AD23-AD16
OCTET(2-3)(0) OCTET(2-3) AD31-ADI6
OCTET(3)(0-1) OCTET(3) AD23-AD16
OCTET(0-3) OCTET(0-1) AD31-AD16
OCTET(1-3)(0) OCTET(1) ADZ3-AD16
OCTET(2-3)(0-1) OCTET(2-3) ADB31-AD16
OCTET(3)(0-2) OCTET(3) AD23-AD16

REGLE 2.31:

Pendant les cycles de lecture, un” ESCLAVE D08 répondant DOIT
prélever les données des emplacéments d'octet comme ipdiqué au
tapleau 2-17, et DOIT les placer, sur AD24-AD31.

REGLE 2.32:

Pendant les cycles d'écriture, les ESCLAVES D08 DOIVENT prélever
lef données des lignes “‘AD24-AD31 comme indiqué au tableap 2-17, et
DOIVENT les ranger dans les emplacements d'octet adressés.

REGLE 2.33:

Pendant un transfert de données en lecture dans lequel e MAITRE
adtif est interverrouillé avec un ESCLAVE D08, le MAITRE gctif DOIT
pitélever les.- données valides de AD24-AD31 comme indiqué = au
tableau 2Vt .

Tableau 2-17

Utilisation de AD24-AD31 par un ESCLAVE D08
pour accéder aux emplacements d'octet

Emplacements Lignes de données

Type de cycle d'octet accédés utilisées
OCTET(0) OCTET(0) AD31-AD24
OCTET(1) OCTET(1) AD31-AD24
OCTET(2) OCTET(?) AD31-AD24
OCTET(3) OCTET(3)} AD31-AD24%
OCTET(0-1) OCTET(0) AD31-AD24
OCTET(1-2) OCTET(1) AD31-AD24
OCTET(2-3) OCTET(2) AD31-AD24
OCTET(3)(0) OCTET(3) AD31-AD24

(Suite & la page 122)
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Table 2-16

Use of AD16-AD31 by a D16 SLAVE

to access byte locations

Type of cycle

Byte locations

Pata lines used

(2-42)

accessed
BYTE(O) BYTE(O) AD31-AD2%
BYTE(1) BYTE(1) AD23-AD16
BYTE(2) BYTE(Z) AD31-AD24
BYTE(3) BYTE(3) AD23-AD16
BYTE(0-1) BYTE(O-1) AD31-AD16
BYTE(1-2]} BYTE(1) AD23-AD1é6
BYTE(2=3) BYTE(2-3) AD31-AD16
BYTE(3){0) BYTE(3) AD23-AD1é
BYTE(0-2) BYTE(0-1) AD31-AD1lé
BYTE(1-3) BYTE(1) AD23-AD16
BYTE(2-31(0) BYTE(2-3) AD31-AD1lé6
BYTE(3}(0-1) BYTE(3) AD23-AD1é
BYTE(0-3) BYTE(O—I) AD31<AD16
BYTE(1-33(0) BYTE(1) ADZ23<AD16
BYTE(2-3)(0-1) BYTE(2-3} AD31-AD16
BYTE(3)(0-2) BYTE(3) AD23-AD1é

RULE 2.31:

Dbring read cycles, a responding D08 SLAVE MUST retripve data
from byte locations as shown in Table 2-17, and MUST driyje it on
AD24-AD31.

RULE 2.32:

During write cycles,
AD31 as shown
locations.

byt

RULE 2.33:
uring read data transfer where the active MASTER is infterlocked

wit
fro

in TablenN2-17,

Table 2-17

DO8OSLAVES MUST capture data from AD24-
and MUST store it in the dddressed

a DO8 SLAVE, the active MASTER MUST capture the vialid data
AD24-AD31 as shown in Table 2-17. :

Use of AD24-AD31 by a D08 SLAVE
- to access byte locations

Type of cycle

Byte locations

Data lines used

accessed )
BYTE(Q) BYTE(O) AD31-AD24
BYTE(1) BYTE(1) AD31-AD24
BYTE(2) BYTE(2) AD31-AD2G
BYTE(3) BYTE(3) AD31-AD24
BYTE(0-1) BYTE(O) AD31~-AD24
BYTE(1-2) BYTE(1) AD31-AD2G
BYTE(2-3) BYTE(2) AD31-AD24
BYTE(3)(0) BYTE(3) AD31-AD24

(Continued on page 123)
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Tableau 2-17 (suite)

Emplacements Lignes de données

Type de cycle d'octet accédés utilisées
OCTET(0-2) OCTET(O) AD31-AD24-
OCTET(1-3) OCTET(1) AD31-AD24
OCTET(2-3)(0) OCTET(2) AD31-AD24
OCTET(3){0-1) OCTET(3) AD31-AD24
OCTET(8-3) OCTET(OJ AD31-AD24
OCTET(1-3)(0) OCTET(1) AD31-AD24
OCTET(2-3)(0-1) OCTET(2) AD31-AD24
OCTET(3})(0-2) OCTET(3) AD31-AD24

822 ® CEI

RE
Sl
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Sy
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DS

OB

de
ha

Sy

GLE 2.34:
aucune erreur n'a été détectée pendant le cycle,
ORS I'ESCLAVE répondant doit commander la ligne ACK¥*

bas pendant la phase de transfert de données)

GGESTION 2.3:

Pour optimiser les performances, .concevoir
K* et ERR* au niveau haut aussitét que possible aprés avo
* au niveau haut.

SERVATION 2.16:
es ESCLAVES participants sont assurés que la phase de

données reste valide jusqu'a ce, qu'ils libérent WAIT¥*
ut.

GGESTION 2.4: ‘
Pour optimiser les performances, concevoir les ESCLAV

les ESCLAVES$

au niveau

b libérant
ir détecté

transfert
AU niveau

ES  parti-

PEUVENT
bas.

avant de
cquitte le
éder sans

cigants libérant WAIT* au niveau haut aussitét que possible.
AUTORISATION 2.2: ,
| es ESCLAVES ne pouvant pas participer aux cycles VSB
étre concus pourspne pas commander la ligne WAIT* au niveau
RHGLE 2.35: .
L 'ESCLAVE répondant DOIT commander AC au niveau bas
commandenr,s ACK* et/ou ERR* au niveau bas lorsqu'il a
transferti'du dernier emplacement d'octet auquel il peut acc
avpir ‘besoin d'une autre adresse du MAITRE.
REGLE 2.36:

Les ESCLAVES participants DOIVENT commander AC au niveau bas
avant de libérer WAIT* au niveau haut pendant le transfert de données
au dernier emplacement d'octet auquel ils peuvent accéder sans avoir

besoin d'une autre adresse du MAITRE.
REGLE 2.37:
Sl pendant la phase de transfert de données, le MAI

TRE actif

détecte un niveau bas sur AC avant de détecter ACK* et/ou

ERR* au niveau bas et WAIT* au niveau haut,

ALORS il DOIT finir le cycle.
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Table ‘2-17 {continued)

Type of cycle Byte locations Data lines used
accessed
BYTE(0-2) BYTE(OQ) AD31-AD24
BYTE(1-3) BYTE(1) AD31-AD24
BYTE(2-3)(0) BYTE(2) AD31-AD24
BYTE(31){0-1) BYTE(3) AD31-AD24
BYTE(0-3) BYTE(0) AD31-AD24
BYTE(1-3){0) BYTE(1) AD31-AD24
BYTE(2-31)(0-1) BYTE(2) } AD31-AD24
BYTE(3)(0-2) BYTE(3) AD31-AD24

(2-43)

RULE 2.34:
IF no errors have been encountered during the cycle,
THEN the responding SLAVE MUST drive ACK¥* low during the data
transfer phase.
SUGGESTION 2.3:
Fofr optimum performance, design SLAVES to reléase ACK* arld ERR*

to h

OBS

Pa

gh as soon as possible after detecting DS* (high.

FRVATION 2.176:

remdins valid until they release WAIT¥*,to high.

SUG

GESTION 2.4:

For optimum performance, design participating SLAVES to
WAIT* to high as soon as possible.

PER

MISSION 2.2:

SIAVES that are not capable of participating in VSB cycles

desi

gned to not drive WAIT* low.

RULE 2.35:
The responding SLAVE MUST drive AC low before it drives ACK¥

rticipating SLAVES are guaranteedothat the data transfe

r phase

release

MAY be

st byte
rom the

andfor ERR¥* low when it acknowledges the transfer to the |
location sit* can access without requiring another address f
MASITER-

RULE 2.36: |

Participating SLAVES MUST drive AC low before they release WAIT*
to high during the data transfer to the last byte location they can
access without requiring another address from the MASTER.

RULE 2.37:
the active MASTER detects a low level on AC before it detects
ACK* and/or ERR* low and WAIT* high during the data

IF

transfer phase,

THEN it MUST terminate the cycle.
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OBSERVATION 2.17: ' :
L'ESCLAVE A TRANSFERT UNIQUE répondant se comporte

ESCLAVE A TRANSFERT PAR BLOC qui ne pourrait effect

seul transfert de données au cours du cycle. Il

822 ® CElI

comme un
uer qu'un

commande AC au

niveau bas avant de répondre au premier transfert de données (c'est-

a-dire il commande ACK* et/ou ERR* au niveau bas au début du
cycle). Cela garantit la compatibilité entre les MAITRES qui possédent
la possibilité BLT et les ESCLAVES qui ne la possédent pas.
3 Interaction entre les MAITRES et les ESCLAVES

pendant la fin du cycle

Il existe une relation d'i‘nterverrouillage entre MAITRES et

ESCLAVES pendant la fin d'un cycle VSB. Lorsque le MAITRE actif a

tefminé Te cycle, tous Tes ESCLAVES VSB acquittent cette finl|.

e paragraphe 2.5.3.1
déroulement et

dé
les

et la figure 2-13, page 126;
l'interaction entre le MAITRE actif 6t

crivent le
FSCLAVES

V3B pendant la fin de cycle. Ce paragraphe fournjt une description

informelle
dé
sp)

du protocole afin de familiariser (le” lecteur
roulement des opérations pendant la fin de cycle. La s
écifie les contraintes temporelles.

3. Déroulement de la fin d'un cycle

| a figure 2-13 décrit l'organigrammede la fin d'un cycle. L
actif peut terminer un cycle VSB aprés avoir terminé:
la diffusion d'adresse, lors ‘d'un cycle UNIQUEMENT
SAGE, ou

b)l un transfert de données au cours d'un cycle de TH

UNIQUE ou TRANSFERT PAR BLOC, ou
c)| une phase de sélection au cours d'un cycle de RECONN
D'INTERRUPTION, ou

d)| un transfdrt de MOT D'ETAT/ID au cours d'un cycle d
NAISSANCE D'INTERRUPTION.

| termine le cycle a I'étape 2 dans laquelle il autorise

PAS*,~ SI1ZEO-SIZE1, SPACEO-SPACE1, WR* et LOCK* 3 |

niy

avec le
ection 2.6
e MAITRE
D'ADRES-
RANSFERT

AISSANCE

2)

RECON-

les lignes
basser au
tion d'un

eau” haut. Si le MAITRE termine le cycle aprés |'exécl

transfert—de—données

e -
FEimeu [S114]

permettant ainsi

an acgid . ] +1
A=2h] coT ot e; arurS LR

S

données a l'état haute impédance, aux

AD31 de remonter au niveau haut.

A 1'étape 3,
lighe PAS* et libére ASACKO*-ASACKI1* au niveau haut. S'il
la ligne CACHE*, alors il libére la ligne CACHE* au niveau h

cycle se termine aprés |'exécution d'un transfert de données e

ou aprés l'exécution d'un transfert de MOT D'ETAT/ID, |

'ESCLAVE répondant détecte un niveau haut sur

tteurs de

lignes ADOO-

la
commande
aut. Si le
n lecture
'ESCLAVE

répondant remet ses émetteurs de données 3 |'état haute impédance,

permettant ainsi aux lignes ADO0-AD31 de passer au niveau
plus, tous les ESCLAVES doivent commander la
bas,
ligne WAIT* au niveau bas. Cela termine le cycle.

haut. De

ligne AC au niveau
tandis que les ESCLAVES concus pour le faire commandent la
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OBSERVATION 2.17:

The responding SINGLE-TRANSFER SLAVE behaves like a BLOCK-
TRANSFER SLAVE that can accommodate only one data transfer in the
course of the cycle. It drives AC low before responding to the first
data transfer (i.e. drives ACK* and/or ERR* low for the first time in
the cycle). This guarantees the compatibility among MASTERS that
include, and SLAVES that do not include, BLT capability.

3 Interaction between MASTERS and SLAVES
during cycle termination

An interlocked relationship exists between MASTERS and SLAVES
during the termination of a VSB cycle. Once the active MASTER has
termjnated the cycle, all VSB SLAVES acknowledge this termination.

Pafragraph 2.5.3.1 and Figure 2-13, page 127, describe the flow and
the finteraction between the active MASTER and VSB SLAVES| during
cycle termination. This paragraph provides an informal description of
the |protocol to familiarize the reader with the (flow during cycle
termjnation. Section 2.6 specifies the timing requirements.

3.1 | Flow of the termination of a cycle

Figure 2-13 describes the flow of theltermination of a cydle. The
active MASTER might terminate a VSB_cycle after it has terminated:

a) the address broadcast, performing an ADDRESS-ONLY cycle, or

b) p data transfer in the cburse of either a SINGLE-TRANSFER or a
BLOCK-TRANSFER cycle, or

~ ¢) h selection phase.in the course of an INTERRUPT-ACKNQWLEDGE

cycle, or

d) fa STATUS/ID transfer in the course of an INTHRRUPT-
ACKNOWLEDGE cycle. ‘

it| terminates the cycle in step 2 where it allows PAS*, SIZED-SIZET,
SPACEQ-SPACE1, WR* and LOCK* to go high. If the |[MASTER
ternjinates the cycle after executing a write data transfer,| then it
tri- states—the—data—bufferss—atHowing—ADBS-AD3I 1 —te—go—high—as—well.

In step 3 the responding SLAVE detects a high level on PAS* and
releases ASACKO*-ASACKI1* to high. If it is driving CACHE¥*, then it
releases CACHE* to high. If the cycle is terminated after executing a
read data transfer, or after executing a STATUS/ID transfer, then the
responding SLAVE tri-states its data buffers, allowing AD00-AD31 to
go high as well. In addition, all SLAVES are required to drive AC
low, while those SLAVES that are designed to do so, drive WAIT* low.
This terminates the cycle.
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I

MAITRE ESCLAVES I

1. TERMINER LA DIFFUSION D‘ADRESSE OU

TERMINER "LE TRANSFERT DE DONNEES OU
TERMINER LA PHASE DE SELECTION OU
TERMINER LE TRANSFERT DU MOT D'ETAT/ID

. TERMINER LE CYCLE

Permettre 3 PASx de passer au niveau haut
SI il commande ADOO-AD31
ALORS mettre les émetteurs de données a
1'état haute impédance
FINSI
SI abandonne le contrdle du bus
ALORS permettre 3 SIZEO-SIZE1l de passer au niveau haut
permettre SPACEO-SPACET de passer au niveau haut
permettre & WR* de passer au niveau haut
permettre 3 LOCK* de passer au niveau haut

a
a
a
a
FINSI |

3. ACQUITTER LA FIN

Recevoir PAS% du niveau haut
Libérer ASACKO%-ASACK1* au piveau haut
SI i1l¢commande ADOO-AD31
ALORS méttre les émetteurs fe données
3 1'état haute impédance
FINSI
iGbéfer CACHE* au niveau hapt!
Commander AC au niveau bas 4
Commander WAIT* au niveau bps

Fig. 2-13. - Organjgramme de la fin du cycle.

2.5.4| Interaction entre le MAITRE IHV et les ESCLAVES pendqdnt le cycle

de RECONNAISSANEE D'INTERRUPTION

Le cycle de REGONNAISSANCE D'INTERRUPTION comporte trois
hases. La premiére phase est la phase de sélection. Penpdant cette
hase, tous le§ ESCLAVES concurrents, c'est-a-dire ceux qui ont une
emande d'interruption en attente, se disputent le bus pour|déterminer
lequel d'entre eux répondra au cycle. La deuxiéme phase/ phase de
transfert’‘du MOT D'ETAT/ID, est déclenchée lorsque la] phase de
sglection’ est terminée. Pendant cette phase, [I'ESCLAVE INTV
répofdant transfére au MAITRE IHV son information MOT D'ETAT/ID.
ans la troisieme phase, le MAITRE IHV termine . le| cycle de

Il existe une relation d'interverrouillage entre le MAITRE [HV et les
ESCLAVES INTV pendant le cycle de RECONNAISSANCE D'INTER-
RUPTION. Sitét que le MAITRE actif IHV a déclenché la phase de
sélection, il lui faut maintenir tous les signaux utiles valides jusqu'a ce
que tous les ESCLAVES concurrents signalent la fin de cette phase. Le
MAITRE IHV commence alors la phase de transfert de l'information MOT
D'ETAT/ID qu'il termine lorsque I'ESCLAVE répondant acquittera le
transfert.
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MASTER SLAVES |

1.

2.5.

TERMINATE ADDRESS BROADCAST OR
TERMINATE DATA TRANSFER OR
TERMINATE SELECTION PHASE OR
TERMINATE STATUS/ID TRANSFER

. TERMINATE THE CYCLE

Allow PAS* to go high
IF driving AD00-AD31
THEN tri-state data buffers

ENDIF

IF relinquishing bus mastership

THEN allow SIZEO-SIZEl to go high
Ellow SPACEDO-SPACET to go hagh

1llow WR* to go high
1low LOCK* to go high
ENDIF l

|
3. ACKNOWLEDGE TERMINATION

Receive PAS* high

Release ASACKO%-ASACK1x to high
IF driving ADO0-AD31

THEN tri-state data buffers

ENDIF

Releasé ))CACHE* to high
Drive AC low

Drive HAIT* low

Fig. 2-13. - Flow of the termination of the cycle.

4 |Interaction between the-[HY MASTER and SLAVES
during the INTERRUPT=ACKNOWLEDGE cycle

The INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle is comprised of three| phases.
The first phase is_the selection phase. During this phase all contend-
ing| SLAVES, i.¢.) those SLAVES that have an interrupt pending,
contend for the_bus to determine which one will respond to the cycle.
The second phase, the STATUS/ID transfer phase, is started pfter the
seldction phase is completed. During this phase, the responding INTV
SLAVE transfers to the IHV MASTER its STATUS/ID information. In
the| third part, the IHV MASTER terminates the INT FRRUPT-
ACll(NOWLEDGE cycle. ‘

An interlocked relationship exists between the IHV MASTER and
INTV SLAVES during the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle. Once the
active 1HV MASTER has started the selection phase, it is required to
maintain all the relevant signal lines valid until all contending SLAVES
signal its completion. The IHV MASTER then start the STATUS/ID
transfer phase, terminating it after the responding SLAVE acknow-
ledges the transfer.
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La figure 2-14, page 132, du paragraphe 2.5.4.1 montre lorgani-
gramme d'un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION et l'inter-
action du MAITRE IHV et des ESCLAVES pendant le cycle. Ce para-
graphe fournit une description informelle du protocole afin de familia-
riser le lecteur avec le déroulement du cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION. Le paragraphe 2.5.4.2 constitue la spécification
formelle de ce protocole, tandis que la section 2.6 spécifie les
contraintes temporelles. ‘

4.1 Organigramme d'un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION

L'organigramme d'un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION
est montré dans la figure 2-14. La séquence d'interruption débute a
'étape 1 lorsqu'un ESCLAVE INTV commande la ligne IRQ* au niveau
bas.

A l'étape 2, le MAITRE IHV recoit IRQ* au niveau bas-et s'il n'est
pas déja MAITRE actif, il acquiert le contréle du bus-comme défini au
chapitre 3.

A l'étape 3, aprés avoir obtenu l|'autorisation d'utiliser Je bus, le
AITRE actif IHV déclenche la phase de sélection. Il s'assufre d'abord
e le MAITRE précédent a cessé de commander le bus ep vérifiant
e PAS* est au niveau haut. Puis, il commande SIZEO-§IZE1 pour
bmander la dimension du transfert de MOT D'ETAT/ID. Il commande
ensemble les deux lignes SPACEO et SPACE1 au niveau bas [et la ligne
WR* au niveau haut pour indiquer ~aux ESCLAVES qu'ur cycle de
RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION“est en cours. Aprés avpir détecté
qlie ASACKO*-ASACKI1* est au(niveau haut ce qui signifie que
I'ESCLAVE qui répondait au cygle précédent n'est plus sur|le bus, le
MAITRE actif IHV commande ‘PAS* au niveau bas.

A {'étape 4, aprés la détection d'un front descendant syr la ligne
PAS*, les ESCLAVES recoivent SPACEO-SPACE1 au niveau bas et WR¥*
all niveau haut et déduisent qu'un cycle de RECONNAISSAINCE D'IN-
TERRUPTION est en~cours. A ce moment-1a, les ESCLAVEY qui n'ont
phs les possibilités INTV ou ne commandent pas |IRQ¥* au piveau bas
libérent a la foiss AC et WAIT* au niveau haut. Tous les [ESCLAVES
concurrents, ‘clest-a-dire, les ESCLAVES INTV qui ont commandé |RQ¥*
ap niveausbas commandent leur D INTERRUPTION sur|les lignes
AD24-AD30 puis libérent la ligne WAIT* au niveau haut.

A ('étape 5, les ESCLAVES INTV concurrents négocient
onter celui qui répondra au cycle en fournissant son information MOT

—Apres i i i : i e s'établir
comme décrit dans |l'annexe A, les ESCLAVES concurrents placent leur
code de dimension sur les lignes ASACKO*-ASACKI1* et retirent leur
contribution a la ligne AC pour lui permettre de passer au niveau
haut. Alors, 1'ID INTERRUPTION placé sur les lignes AD24-AD30
(désigné par BUS-INT-ID) sera égal a 1'ID INTERRUPTION de
I'ESCLAVE INTV dont la priorité est la plus élevée.

our sélec-

A l'étape 6, aprés réception d'un niveau haut sur AC, les ESCLAVES
concurrents comparent I'ID INTERRUPTION présent sur le bus a leur
propre ID INTERRUPTION. L'ESCLAVE dont l'identificateur correspond
aux niveaux sur AD24-AD30 devient 'ESCLAVE répondant. De plus, a
ce moment, le code de dimension présent sur les lignes ASACKO*-
ASACKI1* est celui de I'ESCLAVE répondant. Tous les ESCLAVES
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Paragraph 2.5.4.1, Figure 2-14, page 133, shows the flow of the
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle, and how the IHV MASTER and
SLAVES interact during the cycle. This paragraph provides an
informal description of the protocol, to familiarize the reader with the
flow of the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle. Paragraph 2.5.4.2
constitutes a formal specification of this protocol, while Section 2.6
specifies the timing requirements.

4.1 Flow of an INTERRUPT-ACKNOGWLEDGE cycle

The flow of an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle is shown in
Figure 2-14. The interrupt sequence begins in step 1 when an INTV
SLAVE drives IRQ* fow

In|step 2, the IHV MASTER receives IRQ* driven low and, |if it is
not already the active MASTER, acquires bus mastership,as defined in
Chagter 3.

In| step 3, after it has been granted the bus, the active IHV
MASTER initiates the selection phase. [t first, ensures that the
previous MASTER has stopped driving the bus by verifying thpt PAS*
is High. It then drives SIZEO-SIZE1 to +fequest the size|of the
STATUS/ID transfer. It drives both SPACEQ and SPACE1! to Jow and
WR*| to high to broadcast to the SLAVES that an INTERRUPT-
ACKNOWLEDGE cycle is in progress: After detecting ASACKO*-
ASACKI1* high, signifying that the. SLAVE that responded| to the
prevfious cycle is no longer on the bus, the active IHV MASTER drives
PASY to low.

In| step 4, after detecting’a falling edge on PAS¥*, the [SLAVES
recelve SPACEO-SPACE1. dow and WR* high and determine [that an
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle is in progress. At this time,-
SLAYES that either do not include INTV capability, or are not| driving
IRQ% low, releasec'both AC and WAIT* to high. All contending
SLAVES, i.e. thdse INTV SLAVES that are driving IRQ¥* loy, drive
theit INTERRUPT/ID on AD24-AD30, and then release WAIT* tq high.

In| step'5, the contending INTV SLAVES negotiate to select|the one
whidh<will respond to the cycle by supplying a STATUS/ID. After
allowing their selection logic to settle, as described Im Appendix A,
contending SLAVES drive their size code on ASACKO*-ASACK1* "and
release their contribution to the AC line in order to let it to high. By
then, the INTERRUPT-ID carried on AD24-AD30 (referred to as BUS-
INT-1D) will be equal to the INTERRUPT-ID of the INTV SLAVE whose
interrupt priority is the highest.

In step 6, after receiving a high level on AC, the contending
SLAVES compare the INTERRUPT-ID carried on the bus to their own
INTERRUPT-ID. The one SLAVE whose ID matches the level of AD24-
AD30 becomes the responding SLAVE. In addition, at this time the size
code carried on ASACKO*-ASACKI1* is that of the responding SLAVE.
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concurrents doivent alors libérer les lignes AD24-AD30 au niveau haut
avant un délai maximal prescrit aprés avoir retiré leur contribution au
maintien de la ligne AC pour lui permettre de passer au niveau haut.

A I'étape 7, le MAITRE IHV déclenche la phase de transfert du MOT
D'ETAT/ID. Cependant, si le MAITRE IHV détermine que l'interruption
était demandée par des ESCLAVES INTP, il termine le cycle de RE-
CONNAISSANCE D'INTERRUPTION. Cette condition est déterminée par
un niveau haut sur AC et sur ASACKO* et ASACK1*. Dans ce cas, le
MAITRE déclenche des cycles de lecture des registres MOT D'ETAT/ID
des ESCLAVES du systeme. Un niveau haut sur AC et un niveau bas
sur ASACKO* ou sur ASACK1* indiquent que la phase de sélection du
générateur d'interruption est terminée et qu'un ESCLAVE répondant
INTV a été sélectionné. Dans ce cas, aprés avoir recu AC au niveau
haut, le MAITRE IHV attend un minimum de temps prepcrit puis
cojnmande DS* au niveau bas pour déclencher la phase deltransfert du
MOT D'ETAT/ID du cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION.

A |'étape 8, I'ESCLAVE INTV répondant transférerson infofmation de
MOT D'ETAT/ID au MAITRE IHV. Aprés réception de DS¥* [au niveau
bds, il place le MOT D'ETAT/ID sur une partie ou toutes [les lignes
ADOO-AD31. Les lignes de données qu'il commande dépendent de ses

" pqgssibilités de transfert de MOT D'ETAT/ID, et de la dimensign de MOT
D'ETAT/ID requise par le MAITRE IHV{En plus, I'ESCLAVE INTV
répondant retire sa contribution au maintien de la lighe IRQF pour lui
pdrmettre de passer au niveau haut. Si I'ESCLAVE répondant a
transféré tous ses MOTS D'ETAT/ID-"disponibles, il commande AC au
niveau bas. Au contraire, s'il.@” encore de Il'information| de MOT
D'ETAT/ID disponible, il maintient un niveau haut sur AC. IL'ESCLAVE
commande alors ACK* au niveau 'bas.

Par exemple, le MAITRE IHVY demande un MOT D'ETAT/ID octet
unique (c'est-a-dire ayee SIZEQ au niveau bas et SIZE1 [au niveau
hqut), mais I'ESCLAVE INTV répondant a quatre octets| de MOT
DIETAT/ID. Dans ce-cas, |'ESCLAVE maintiendra un niveau haut sur
AC, signalant ainsi. au MAITRE qu'il a encore des informations de MOT
DIETAT/ID disponibles.

A |'étape<9, "aprés avoir détecté ACK* au niveau bas, le MAITRE IHV
préléeve 1&MOT D'ETAT/ID sur les lignes de données. Il termine alors
la| phase—de transfert du MOT D'ETAT/ID en permettant [ DS* de
pdsser ;au niveau haut.

A [ RIS 10 o1 AN /- [ e o W2 2 ] " 4 Ot
A rTetdpe 10U, T COSUTEAVE NN TV 1repondant regort DS™ au rriveau haut
et relache ACK* au niveau haut. Cela termine la phase de transfert du
MOT D'ETAT/ID.

A |'étape 11, le MAITRE IHV peut déclencher un autre transfert de
MOT D'ETAT/ID ou il peut terminer le cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION comme décrit au paragraphe 2.5.3. Si le MAITRE
IHV inclut des possibilités de transfert par bloc et si la ligne AC n'est
pas commandée au niveau bas par |I'ESCLAVE INTV répondant, le
MAITRE déclenche un autre transfert de MOT D'ETAT/ID. Il procéde
ainsi en exécutant l'étape 7. Si le MAITRE IHV n'inclut pas de possi-
bilités du type BLT ou s'il détecte la ligne AC commandée au niveau
bas par I'ESCLAVE INTV répondant, il termine le cycle de RECON-
NAISSANCE D'INTERRUPTION.
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All contending SLAVES are then required to release AD24-AD30 to high

within a maximum prescribed time after releasing their contribution to
the AC line to high.

In step 7, the IHV MASTER starts the STATUS/ID transfer phase.
However, if the IHV MASTER determines that the interrupt was
requested by INTP SLAVES, it terminates the INTERRUPT-ACKNOW-
LEDGE cycle. This condition is determined by a high level on AC as
well as on ASACKO* and ASACKI1*. When this is the case, the MASTER
initiates read cycles to the STATUS/ID registers of the system's
SLAVES. A high level on AC and a low level on either ASACKO* or on
ASACKI1* signify that the interrupter selection phase is complete, and
that a responding INTV SLAVE has been selected. In this case, after
receiving AC high, the IHV MASTER waits a minimum prescribed time
and [then drives DS* to low to initiate the STATUS/ID transfgr phase
of the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle.

In| step 8, the responding INTV SLAVE transfers.lits STATUS/ID
infotmation to the IHV MASTER. After it receives” DS* low if drives
the STATUS/ID on some or all of AD00-AD31. The data lines that it
drives depend on its STATUS/ID transfer capabilities, and| on the
STA[TUS/ID size that was requested by the HV MASTER. In gddition,
the [responding INTV SLAVE releases its contribution to the IRQ* line
in ofder to let it to high. If the responding 'SLAVE has transferred all
of its available STATUS/ID, then it drives AC to low. On the other
hand, if it has more STATUS/ID, ‘information available, |then it
mairltains a high level on AC. The SEAVE then drives ACK¥* to|low.

Fqr example, the IHV MASTER requests a Single-Byte ST ATUS/ID
(i.el drives SIZEQO to low-and SIZE1 to high), but the responding
INTV SLAVE has four bytes of STATUS/ID. In such a case, the
SLAVE will maintain a high level on AC, signaling to the MASTER that
more STATUS/ID information is available.

I step 9, after detecting a low on ACK¥*, the IHV MASTER captures
the [STATUSZTID from the data lines. It then terminates the STATUS/ID
trafsfer.phase by allowing DS* to go high.

In _step 10, the responding INTV —StAVE Teceives PS*¥—High and
releases ACK* to high. This terminates the STATUS/ID transfer
phase. : ‘

In step 11, the IHV MASTER might initiate another STATUS/ID
transfer, or it might terminate the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle
as described in Paragraph 2.5.3. If the IHV MASTER includes block
transfer capabilities, and if AC is not driven low by the responding
INTV SLAVE, then the MASTER initiates another STATUS/ID transfer.
It does so by executing step 7. If the IHV MASTER does not include
BLT capabilities, or if it detects AC driven low by the responding
INTV SLAVE, then it terminates the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle.
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2.

1. DEMANDER UNE INTERRUPTION

Commande IR@* au niveau bas

PRENDRE LE BUS

Recevoir IR@* au niveau bas
Prendre le bus

DECLENCHER LA PHASE DE SELECTION

Recevoir PAS* au niveau haut

Placer la dimension du MOT D'ETAT/ID sur SIZEO-SIZE1l (1)

Compmander SPACEO et SPACEl au niveau bas (2)
Garantir que WR* est au niveau haut (2)
Re¢evoir ASACK0%-ASACK1* au niveau haut

Cotmander PAS* au niveau bas

. PLACER L'IDENTIFICATEUR D'INT]|

. PERMETTRE L'ETABLISSEMENT DE

. SELECTIONNER L'ESCLAVE INTV R

SUR LE BUS

Recevoir PAS* au niveau bas
Recevoir SPACEO et SPACEl au
Recevoltr KWR* au niveau haut
SI 11 ne commande pas IRQ¥

ERRUPTION

hiveau bas

au niveau bas

ALORS libérer AC au niveau haut

libérer WAITX* au
EINSI

hiveau haut

SI il commande IR@% au nivieau bas

ALORS placer INT-ID sun
libérer WAIT* au niveay
FINSI

DE SELECTION

Recevoir WAIT* au niveau haut
Permettre l'établissement de
logique de sélection (3)
Commander ASACKO%*/ASACK1% au
Libérer AC au niveau haut

Recevoir AC au niveau haut
SI BUS-INT-ID = ESCLAVE-INT-
ALORS devenir 1'ESCLAVE

AD246-AD30
haut

LA LOGIQUE

la

niveau bas (4)

EPONDANT

ID
Epondant

FINSI

Libérer AD24-AD30 au niveau qaut

7. DECLENCHER LE TRANSFERT DU MOT D'ETAT/ID

Recevoir AC au niveau haut

SI ASACKO* et ASACK1* sont au niveau haut .
ALORS finir le cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION

SINON commander DS* au niveau bas

FINSI

Fig. 2-14. -

D'INTERRUPTION.

(Aller 3 1'étape 8, page 134)

Organigramme d'un cycle de RECONNAISSANCE
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| TIHV MASTER ’ SLAVES |

1. REQUEST INTERRUPT
Drive IRQ* low

2. ACQUIRE BUS

Receive IRQ* low
Acquire bus

3, INITIATE SELECTION PHASE

Receive PAS* high
Present—STATUSAID—size—on—STIZEO-SIZE1—
Drive $PACEO and SPACEl low (2)

Ensure| that WR* is high (2)

Receive ASACKO%-ASACK1* high

Drive PASx low i

o
5

6. PLACE INTERRUPT ID ON/BUS

Receive PAS* low
Receive SPACEO“-and SPACE1l low
Receive HR* ‘high
IF  notdeiving IRQ* low
THEN release AC to high
release WAIT* to high
ENDIF
IF’;, driving IRQ¥* low
THEN place INT-ID on AD24-AD30
release WAIT* to high
ENDIF

5. ALLOW SELECTION LOGIC TO SETTLE

Receive HAIT*Vhigh
Allow selection logic to settle (3)

Drive ASACKOX/ASACK1* low 6)
Release AC to high

6. SELECT RESPONDING INTV SLAVE

Receive AC high

IF . BUS-INT-ID = SLAVE-INT-ID
THEN become responding SLAVE

ENDIF

Release ADZQ—AD30|to high

7. START STATUS/ID TRANSFER

Receive AC high
IF both ASACKO% and ASACK1* are high
THEN terminate INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle
ELSE drive DS* low
ENDIF |

(Go to step 8, page 135)

Fig. 2-14. - Flow of an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle.
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| MAITRE IHV ESCLAVES |

8. ACQUITTER LE TRANSFERT DU MOT
D'ETAT/ID

Recevoir DS* au niveau bas
Recevoir SIZEO-SIZE1l
SI répondant au cycle
ALORS placer le MOT D'ETAT/ID
sur les lignes de données (5}
Libérer IRQ* au niveau haut
SI  fin de MOT D'ETAT/ID
ALORS commander AC au niveau bas
FINSI
Commander ACK¥* au niveau bas
FINSI .
|

9. AQQUITTER LE TRANSFERT DU MOT D'ETAT/ID

Rdcevoir ACK* au niveau bas
Priélever le MOT D'ETAT/ID :
Permettre le passage de DS¥ au niveau haut

10. FINIR LE FRANSFERT DU MOT D[ETAT/ID

Recevéir DS* au niveau haut
Libérer ACK* au niveau haut

11. ¢ONTINUER LE CYCLE DE RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION

$I AC. est au niveau haut ET

le MAITRE IHV inclut la possibilité BLT

ALORS retourner & 1l'étape 7

$INON finir le cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION
FINSI

Noteg:

1.- [A 1'6tape 3, l& MAITRE IHV commande SIZED-SIZE1l pour demander un trangfert de MOT
D'ETAT/ID octet unique, double ou quadruple octet, comme défin au para-
graphe 2.5:1.2, tableau 2-10.

2.- | A 1'6tape)3, le MATTRE IHV commande les deux lignes SPACEO et SPACE1l au niveau bas et
WR* au'niveau haut pour informer les ESCLAVES qu'un cycle de RECONNAISSANCE D'INTER-
RUPTION est en cours, comme défini au paragraphe 2.5.4.2, tableau 2-18.

3.~ | ANI"étape 5, les ESCLAVES concurrents permettent 3 la logique de sélection d'accom-

plir son processus. Les caractéristiques de cetle logique de sélection sont décrits
dans 1l'annexe A.

4.- A 1'Stape 5, les ESCLAVES INTV commandent ASACKO%-ASACK1* pour indiquer leur dimen-
sion au MAITRE IHV, comme défini au paragraphe 2.5.1.2, tableau 2-13.

5.- A l'étape 8, les lignes de données commandées par 1'ESCLAVE répondant pour émetire

son MOT D'ETAT/ID dépendent de sa dimension et du type de cycle de RECONNAISSANCE
D 'INTERRUPTION auquel il répond, comme indiqué au paragraphe 2.5.4.2, tableau 2-19.

FIGURE 2-14 (fin).
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9. ACKI

8.

ACKNOWLEDGE STATUS/ID TRANSFER

Receive DS* low
Receive SIZEO-SIZE1l
IF responding to cycle
THEN place STATUS/ID on data
lines (5)
Release IRG* to high
IF end of STATUS/ID
THEN drive AC low
ENDIF
Drive ACK* low
ENDIF i

EDGE STATUS/ID TRANSFER

Receivie ACK* low
Capturle STATUS/ID
Allow [DS% to go high

10.

TERMINATE STATUS/ID TRANSFER

Receive DS¥_ high
Release ACK* to high

11. CONTINUE INTERRUPT-ACKNOWLEDGE CYCLE

IF

AC is high AND
IHV MASTER includes BLT capabilities
THEN go back to step 7

ELSE | terminate INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle

ENDIF

Notes:

ktep 3, the IHV-MASTER drives SIZEO-SIZE1l to request a Single-Byte, Douj
Ruad-Byte STATUS/ID transfer, as defined in Paragraph 2.5.1.2, Table 2-10

tep 3, hé IHV MASTER drives both SPACEO and SPACEl low and WR¥* to high ]
ES that-an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle is in progress, as defined in |
.%.25 Table 2-18.

le-Byte,

o inform
baragraph

rompleted
ribed in

4.- In step 5, INTV SLAVES drive ASACKO%-ASACK1% to inform the IHV MASTER of their size,

as defined in Paragraph 2.5.1.2, Table 2-13.

5.- In step 8, the data lines that the responding SLAVE drives with its STATUS/ID depend

in Paragraph 2.5.4.2, Table 2-19.

its cize and on the type of INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycl

FIGURE 2-14 (concluded).

e it responds to, as shown
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2.5.4.2 Evolution des signaux pendant le cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION

AUTORISATION 2.3:

Les ESCLAVES VSB PEUVENT commander IRQ¥* au niveau bas a
n'importe quel moment aprés la séquence de remise a zéro par le
systéeme.

REGLE 2.38:
Le MAITRE IHV actif DOIT placer le code d'espace sur les lignes

SPACEO-SPACET et commander la ligne WR* pour sélectionner un cycle
de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION comme indique le tableau 2-18.

REGLE 2.39:

Les ESCLAVES VSB DOIVENT décoder le code d'espace sup SPACEO-
SPACE1 et la ligne WR* pour déterminer qu'un cycle de?RECONNAIS-
SANCE D'INTERRUPTION est en cours comme indique le tablgeau 2-18.

Tableau 2-18

Utilisation de SPACEO, SPACET et WR¥* pour sélectionner un cycle
de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION

Type de cycle SPACE1l SPACEQ WR*
Cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION bas bas hdut
REGLE 2.40:
S un ESCLAVE INTV commande la ligne IRQ* au niveau bas et

détecte un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION,
ALORS il DOIT placer un ID INTERRUPTION sur les lighes |[AD24-AD30
et son code de dimension sur ASACKO*¥-ASACKT1*.

REGLE 2.41;
L'ID INTERRUPTION placé par un ESCLAVE concurrent |[sur AD24-

AD30 DOIT inclure les bits d'adressage géographique comme| suit: GAO
stir AD24. GA1 sur AD25 et GA2 sur AD26.

O|BSERVATION 2.18:
€s bits dadressage geographique (décrits au chapitre o) assurent

que chaque carte a un code ID INTERRUPTION unique qui conduira a
une sélection correcte et sans ambiguité d'un seul des ESCLAVES INTV
concurrents pour répondre au cycle de RECONNAISSANCE D'INTER-
RUPTION.

AUTORISATION 2.4:
L'ID INTERRUPTION placé par un ESCLAVE concurrent PEUT inclure
des bits définis par l'utilisateur sur les lignes AD27-AD30.
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2.5.4.2 Signaling during the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle

PERMISSION 2.3:

VSB SLAVES MAY drive IRQ* low any time after the system has
completed its reset sequence.

RULE 2.38:
The active IHV MASTER MUST drive the space code on SPACEO-

SPACE1 and the WR* line to select an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE
cycle as shown in Table 2-18.

RULE 2.39:
V$B SLAVES MUST decode the space code on SPACEO-SRACE1 and

the [WR* line to determine that an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE|cycle is
in fJrogress, as shown in Table 2-18.

Table 2-18

Use of SPACEOQ, SPACE1 and WR¥* fo ‘select
an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE “cycle

Type of cycle SPACE1 SPACEO WR*
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle low low high
RUIE 2.40: '
IF an INTV SLAVE cis driving the IRQ* line low and degtects an

INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle,
THEN it MUST drive an INTERRUPT ID on AD24-AD30, and its size
code on ASACKO*-ASACK1*.

RULE 2.41:
Tlhe INTERRUPT ID that a contending SLAVE drives on AD24-AD30

MU$T include the geographical addressing bits as follows:| GAO on
AD?4, GAlon AD25 and GA2 on AD26.

OBSERVATION 2.18:

The geographical addressing Dits (described in Chapter 5) ensure
that each board has a unique INTERRUPT ID code that will result in a
positive and unambiguous selection of only one of the contending INTV
SLAVES to respond to the INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle.

PERMISSION 2.4:
The INTERRUPT ID that a contending SLAVE drives MAY include
user defined and supplied bits on AD27-AD30.
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2.6

REGLE 2.42:

Sl I'ID INTERRUPTION d'un ESCLAVE concurrent ne correspond
pas aux niveaux recgus sur les lignes AD24-AD30 du bus,

ALORS il NE DOIT PAS répondre & la phase de transfert de MOT
D'ETAT/ID du cycle.

REGLE 2.43: '

Pendant la phase de transfert du MOT D'ETAT/ID, les ESCLAVES
INTV répondants du type D08, D16 et D32 DOIVENT placer leur MOT
D'ETAT/ID sur les lignes de données, comme défini au tableau 2-19.

Tableau 2-19

Utilisation des lignes de données
par les ESCLAVES INTV D08, D16 et D32
pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPT|ON

. Type de cycle de Lignes de dpnnées
Type d’ESgbAVE INTY RECONNAISSANCE commandées ajec le
repondan D' INTERRUPTION MOT D'ETAT/ID

FSCLAVE INTV D08 Tous AD31-ADj24
ESCLAVE INTV D16 Octet unique AD23-AD|L6
Double octet AD31-AD]l6
Quadruple octet AD31-AD6
FSCLAVE INTV D32 Octet unique ADO7-AD00
Double octet AD15-AD00O
Quadruple octet AD31-AD0OO

Jpécifications de chronologie du bus de transfert de données

Cette section(énonce les REGLES et OBSERVATIONS de ghronologie
régissant le ‘comportement des MAITRES et des ESCLAVES. Cette
information «de chronologie se présente sous la forme de [figures et
tapleaux,

En (vue de respecter les REGLES de chronologie spécifiées, les
cgncépteurs de cartes auront a prendre en compte les délais|de propa-
gaticm—des—émetteurs—et—récepteurs—de—bus—utitisés—sur—telrs cartes
VSB et ce pour le cas le plus défavorable. Le délai de propagation des
émetteurs dépend de leur charge en sortie, mais les spécifications des
fabricants ne contiennent pas toujours suffisamment d'informations pour
calculer les délais de propagation sous diverses charges. Des sugges-
tions sont proposées au chapitre 4 pour aider le concepteur de carte
VSB.

Les OBSERVATIONS spécifient la chronologie des transitions de
signaux sur les lignes. Ces temps peuvent étre considérés comme sirs
tant que les REGLES de charge du fond de panier du chapitre 4 ne
sont pas violées. Les REGLES pour les adaptateurs de bus, chapitre 4,
garantissent que le protocole et les paramétres de temps continuent a
étre respectés apreés la libération des lignes de signaux.
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RULE 2.42

IF the INTERRUPT ID of a contending SLAVE does not match the
levels of AD24-AD30 as received from the bus,

THEN it MUST NOT respond to the STATUS/ID transfer phase of the
cycle. '

RULE 2.43:

During the STATUS/ID transfer phase, responding D08, D16 and
D32 INTYV SLAVES MUST drive their STATUS/ID on the data lines, as
defined in Table 2-19. :

Table 2-19

Use of the data lines by D08 D16 and D32 INTV SLAVES
during INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles

Type of responding Type of INTERRUPT- Data lines driyen
INTV SLAVE ACKNOWLEDGE cycle with STATUS/IP
DO8 [INTV SLAVE All AD31-AD24
D16 |INTV SLAVE Single-Byte AD23-AD16
Double-Byte AD31-AD16
Quad-Byte AD31-AD16
D32 |INTV SLAVE Single-Byte ADO7-ADOO
Dotble-Byte AD15-ADCO
Quad-Byte AD31-ADOO

2.6 Data transfer bus timing specifications

This section describes the timing RULES and OBSERVATIOQNS that
govern the behavior of MASTERS and SLAVES. This timing information
is in the form. of figures and tables.

Il onder to meet the specified timing RULES, board designprs need
to take into account the worst case propagation delays of [the bus
driv i i - pagation
delay of the drivers depends on their output loads, and manufacturers
specifications do not always give enough information to calculate the
propagation delays under various loads. To help the VSB board
designer, some suggestions_ are offered in Chapter 4.

The OBSERVATIONS specify the timing of incoming signal line
transitions. These times can be relied upon as long as the backplane
loading RULES in Chapter 4 are not violated. The RULES for the bus
terminators in Chapter 4 guarantee that the protocol and timing para-
meters continue to be met after signal lines are released.
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Habituellement, on trouve pour chaque REGLE de chronologie une
OBSERVATION correspondante. Cependant, le temps qui est garanti
dans I'OBSERVATION peut différer du temps spécifié dans la REGLE.
Par exemple, une inspection minutieuse des chronogrammes montre que
le. MAITRE doit garantir un temps d'établissement de données et
d'adresse de 10 ns alors que I'ESCLAVE est assuré seulement de O ns.
Cela est di aux émetteurs de bus de données et d'adresse qui ne sont
pas toujours capables de commander les lignes de signaux du fond de
panier a travers la région de seuil, du niveau bas au niveau haut
avant que la transition ne se propage a l'extrémité du fond de panier
et ne se réfléchisse. Le front descendant des signaux de validation
d'adresse et de données franchit cependant normalement le seuil de
0,8 V, sans attendre la réflexion du signal. Le temps d'établissement
garanti qui en résulte pour I'ESCLAVE est le temps d'établissement du
MATTRE moins deux fois Te temps de propagation du bus.
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Typically, for each timing - RULE there is a corresponding
OBSERVATION. However, the time that is guaranteed in the
OBSERVATION might differ from the time specified by the RULE. For
example, a careful inspection of the timing diagrams shows that the
MASTER is required to provide 10 ns of address and data set-up time,
but the SLAVE is only guaranteed O ns. This is because the address
and data bus drivers are not always able to drive the backplane's
signal lines completely through the threshold region from low to high
until the transition propagates to the end of the backplane and is
reflected back. The falling edge of the address and data strobes,
however, typically crosses the 0.8-V threshold without waiting for a
reflection. The resulting guaranteed set-up time at the SLAVE is the
MASTER'S set-up time less two bus propagation times.
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Tableau 2-20

822 ® CEI

Paramétres de temps d'un MAITRE actif, d'un ESCLAVE répondant,
d'un ESCLAVE participant et d'un ESCLAVE au repos

MAITRE ESCLAVE ESCLAVE ESCLAVE
NUMERO DE REPONDANT PARTICIPANT AU REPOS
PARAMETRE
MIN. MAX, MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX.
1 0
2 10 0 o 0
3 20 20 20 20
4 0 0
5 20 10
7 0 0 ()} 0
8 10 20
9 0 0 0 0
10 0 o
11 0 0 0 0
12 0 10
13 ) 0
14 10 0 0
15 10 o 0
16 0 0
17 0 0
184 0 10 a
188 0 10 0
21 0 0
22 20 20 20
23 0 10 0
24 0 0
25 o 0 0 0
26 20 10 10 10
27 0 0 0 0
28 10 () 0
29 20
20 10 0. 0 0
31 0 0 0 0
32 20 20 20 20
33 0 10 o
34 20 20 20 20
35 20 20 20
26 0 0
37 20 20 20
28 10 0 0
39 0 10 0
40 30 20 20
41 0 0
42 0 0
43 0 0 0
44 30 20 20 20
45 20 20
46 40 40
47 20
48 20
49 20

Notes:

1.-

Les spécifications des paramétres de temps sont donndes aux tableaux 2-22 et 2-23.
Utiliser les numéros de paramdtres de temps pour localiser en séquence la spécifi-
cation correspondante.

Tous les temps sont en nanosecondes.
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Table 2-20

Active MASTER, responding SLAVE, participating SLAVE

and idle SLAVE timing parameters

RESPONDING PARTICIPATING
PARAMETER MASTER Pt SLAVE IDLE SLAVE
NUMBER
MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX.
1 0
2 10 0 0 o
3 20 20 20 20
G 0 0
5 20 10
o 13 O
7 0 0 0 0
8 10 20
9 [¢] 0 1) 0
10 0 0
11 0 0 0 0
12 0 10
13 0 0
14 10 0 0
15 10 0 0
16 0 0
17 0 o
18A 0 10 0
18B 0 10 0
21 0 o
22 20 20 30
23 0 10 0
26 0 0
25 0 0 0 0
26 20 10 10 10
27 0 0 0 0
28 10 0 ¢ 0
29 20
30 10 4] 0 0
21 0 0 o o
32 20 20 20 20
33 0 10 0
24 290 20 20 20
35 30 20 20
36 o) 0
37 z0 20 20
z8 10 0 0
39 0 10 )
40 30 20 20
41 0 0
G2 1} 0
43 1] (1] 0
4% 20 20 20 20
45 30 20
46 40 40
47 20
48 20
%49 30

Notes:

1.-

(2-53)

The specifications for the timing parameters are given in Tables 2-22 and 2-23.
parameter number to sequentially locate the associated

Use the timing
specification.

All times are in nanoseconds.
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Tableau 2-21

Paramétres de temps d'un MAITRE iHV, d'un ESCLAVE INTV répondant,
d'un ESCLAVE INTV concurrent et d'un ESCLAVE au repos

MAITRE ESCLAVE INTV ESCLAVE INTV ESCLAVE
NUMERO DE IHV REPONDANT CONCURRENT AU  REPOS
PARAMETRE
MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX.
1 0
4 [¢] 0
L3 20 10 10
7 0 0 0 ]
8 10 20 20
le [§] 0
17 0 o
18A 0 10 /
19 [¢] 0
20 0 10
21 ] 0
23 ] 10 0
2% ] o
26 20 10 10 10
27 o] 0 0 (4]
30 10 0 (4] o
E2 S 0 L] 0 0
32 30 20 20 20
33 0 10 0
34 20 20 20 20
35 30 20
26 0 0
37 30 20
29 0 10
40 z0 20 : 20
41 0 0
43 0 0 0
GG 30 20 20 20
45 20 30
46 40 40
a7 20
48 20
49 30
50 10 0
51 0
B2 10
B3 0
bg 20 40
219 0 10
56 40 40 320
57 a0 40
Notes:
1.- Les spécifications des paramétres de temps sont données aux tableaux 2-22 et 2-23.

Utiliser les numéros de paramétres de temps pour localiser en séquence la spécifi-
cation correspondante.

2.~ Tous les temps sont en nanosecondes.


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

822 ® IEC - 145 - (2-54)
Table 2-21

IHV MASTER, responding INTV SLAVE, contending INTV SLAVE
and idle SLAVE timing parameters

IHV RESPONDING CONTENDING
PARAMETER MASTER INTV SLAVE INTV SLAVE IDLE SLAVE
NUMBER -
MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX.
1
) 0 0
5 20 10 10
7 0 0 o 0
8 10 20 20
16 3] 0
17 0 o
18A 0 10
19 0 0
20 0 10
21 0 4]
23 0 10 0
24 0 4]
26 20 10 10 10
27 0 0 ] 0
z0 10 0 0 0
31 0 0 0 .0
32 320 20 20 20
33 0 10 0
24 30 200 20 20
25 320 20
26 0 0
37 . 30 20
39 0 10
40 20 20 20
41 ) 0 0
43 0 0 ]
49 30 20 20 20
45 20 320
%6 40 40
47 20
48 20
49 30
50 10 0
51 0
52 10
53 0
54 30 40
55 0 10
1 40 40 320
57 40 40
Notes:
1.- The specifications for the timing parameters are given in Tables 2-22 and 2-23.
Use the timing parameter number to sequentially locate the associated
specification.

2.~ All times are in nanoseconds.
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N //////

oo \WW\W o
Ir + — !
WR* N 210 2,0
0.8 ¢ 0.8
7 7
: L C
SIZEO 2.0 i 2,09
SIZE1 L 0,8 . 0,8
L L
SPACEOQ £2,0 2,0
SPACE1 0,8 . 0,8 5
PAS*

Note:

SIZEO-SIZE1 et

Fig. 2-15. -

SPACEO-SPACE1

paragraphe 2.5.1.2.

tout auVlong du cycle, comme

883/88

Pendant tous les cycles le MAITRE actif maintient les niveaux des ligneg LOCK%, WR¥,

spécifié au

Chronologie des' signaux LOCK*, WR¥*, SIZEQ-SIZE1
et SPACEO-SPACE1 d'un MAITRE actif,
d'un MAITRE IHV actif et d'un DEMANDEUR|PAR actif
pour leslcycles de TRANSFERT UNIQUE,
TRANSFERT PAR BLOC,

RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION et

ARBITRAGE.
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(2-55)

B AN\ P S //////

WR* 2.0 2.0
x0.8 — € 0.84

SIZEO £2.0 i 2.0

SIZE1 0.8 5 0.8

SPACEO F 2.0
SPACE1 .

PAS*

Note:

843/88

During all cycles, the active MASTER maintains the levels of LOCKX, WRx*,
SIZEO-SIZE1 and SPACEO-SPACE1l throughout\the cycle, as specified in[ Para-

graph 2.5.1.2.

Fig. 2-15. -

Active MASTER, active IHV MASTER

and active PAR REQUESTER, LOCK¥*, WR*,

SIZED-SIZE1 and SPACEO-SPACET timing,

SINGLE-TRANSFER,
BLOCK-TRANSFER,
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE and
ARBITRATION cycles.
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2,0
, ' POUR UN CYCLE
PAS* :
K 0.8 D’ECRITURE,
27 INSERER LE
-»-&- CHRONOGRAMME
DE TRANSFERT
AC 2,0 Zl DE DONNEES
0.8 4 EN ECRITURE.
©
ASACKO* *] 2.0
A$ACKT* * 0.8
- { 9) POUR'UN C¥CLE
~—’ DE'LECTURE,
INSERER]|LE
. CHRONOGRAMME
WRIT DE TRANSFERT
DE DONNEES
EN LECTYRE.
0.8 0,8
D$*
POUR UN gYCLE
.(__@___.,. UNIQUEMENT
ACK* D’ADRESSIGE,
ERR* INSERER|LE
CHRONOGRAMME
DE FIN
O E CYCIE.
» DE CYC
HE* 20
CchC X 0.8
884/88
Note
Dand ok de on—d'adrasse ignes supplé-

Fig. 2-16. -

mentaires comme

indiqué dans la figure 2-15.

et des ESCLAVES pour les cycles
UNIQUEMENT D'ADRESSAGE,
TRANSFERT UNIQUE et
TRANSFERT PAR BLOC.

Chronologie de la diffusion d'adresse du MAITRE actif
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20
: FOR A WRITE
PAS*
k0.8 CYCLE,
> INSERT THE
_,_@ WRITE DATA
TRANSFER
AC 2.0 Zl TIMING
0.8 A DIAGRAM.
R'S
ASACKE* 2.0
ASACK[ * K 0.8
- { 9} FOR AREAD
o/ €YCLE,
INSERT THE
READ DATA
WAIT* TRANSFER
TIMING
DIAGRAM.
f\gg? 2.0 2.0 ‘
0.8 0.8
DS*
FOR AN
Q _ ADDRESS ONLY
ACK* < ‘ > CYCLE,
ERR* INSERT THE
CYCLE
TERMINATION
TIMING
DIAGRAM.
CACHH*
884/88
Note:

During the address broadcast phase, the active MASTER drives additional lines valid as
shown in Figure 2-15.

Fig. 2-16. -

Active MASTER and SLAVES, address broadcast timing,
ADDRESS-ONLY,

SINGLE-TRANSFER and
BLOCK-TRANSFER cycles.
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. 20 ¥

PAS 0,8 _A

2,0

AC 0,8

ASACK1* o,s;y

WAIT * 08 \( 0.8

<~

ADOO-

AD31

DS*

ACK*

ERR*

CACHE* 2'(7‘;

885/

Fig. 2-17. - Fin de cycle du MAITRE actif et des. ESCLAVES

Pour I(:‘b Lyues UNluU
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PAS* 20 ¥
0.8
2.0
AC 0.8
ASACKE™ Vo
ASACK1* 0-§¥
WAIT*
0.8 x 0.8
4-@ >
ADOO-
AD31
DS* "
ACK*
ERR*
CACHE* 2'0}‘
885/88
Fig. 2-17. - Active MASTER and SLAVES, cycle terminatiorn'

ADDRESS=ONEY-—<yttes:

(2-57)
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PAS* 2,0 %
0,8 »
=>{17) <
2,0 2,0
AC 0.8 0.8
H
18 ‘ /
ASACK -?@1'
ASACK1[ 0,8
® I @4k
\\>4
2,0 \
WAIT* 0,8 0.94%_
® @~
K - - N-
ADOO- 2,0 POUR LES ?@r
AD3T x 0.8 CYCLES 7
D’ECRITURE
« PAR BLOC, —@'—> = @)*‘
INSERER LE
. 2,0 CHRONOGRAMME 2,0
DS k0.8 DU TRANSFERT 0,8+
DE DONNEES
_, PAR BLOC (24) 36
EN ECRITURE 1
)
ACK* 2,0 ’
ERR* 0,8 0.8
(2)—~ >
o/
2,4 L
CACHE]
886/88
Notes:
1.1 Péndant tous les cycles d'écriture, le MAITRE actif maintient un niveal bas sur HWR¥
ot le niveau—approp 1& cur LOCK®, SIZEO-SIZEYl ot SPACEQ-SPACE] tout aullong du cycle
(voir figure 2-15, page 166).
2.- Le paragraphe 2.5.1.2 spécifie l'utilisation de ces lignes.

Fig. 2-18. -

Chronologie d'un transfert -de données en écriture
du MAITRE actif et des ESCLAVES
pour les cycles de TRANSFERT UNIQUE et
TRANSFERT PAR BLOC.
(Suite page 154.)
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PAS*
-
AC
ASACKO*
ASACK1*
{9)
\
WAIT*
by,
ADOO- 2.0 :S@_
AD31 k0.8 FOR BLOCK A
WRITE CYCLES,
< INSERT THE —@—> = @‘—
BLOCK WRITE
. 2.0 DATA 2.0
DS ko.s TRANSFER 0.84
TIMING
., DIAGRAM 36
ACK*
ERR* 0.8
(o)
o/
2.
CACHE* O]
886/88
Notes:
1.- Durling/all write cycles, the active MASTER maintains a low on KR* and the proper level

on

page 147).

2.- Paragraph 2.5.1.2 specifies the use of these lines.

Fig. 2-18. -

SINGLE-TRANSFER and

BLOCK-TRANSFER cycles.
(Continued on page 155.)

Jgure

2-15,

Active MASTER and SLAVES, write data transfer timing,
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2,0
WAIT* 0,8 : 0,8 .
) (D —r
ADOO- 2,0 /V‘V\ 2,0
31 0.8 'A‘\‘A " 0.8

:
)
L

204K 2,0
Dp 0.8 ,Z ﬁ(’ 0,8
ACK * 2,0 2,0
ERR* 0.8 08

¢ )
5

. 2,0 2,0
CACHE /F Nos

887/88

FIGURE 2-18 (fin).



https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

822 ® IEC - 155 - (2-59)

WAIT*

ADOO-
AD3

DS*

© ACKF
ERR

CACHE™*

887/88

FIGURE 2-18 (concluded).
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» C 2,0
PAS 2
0,8 1]
X 20 X 12,0
AC 0,8 0,8
1
— |-
ASACKO* -(— 2,0
ASACK1* 0.8
{5} I 75 33 Yol @ <
O, =0
2,0 \N
WAIT 0,8 0.8k
@ —»(34)4—
ADOO \/ POUR LES K720 v -
AD31 .A‘ CYCLES DE L 0,8 7
LECTURE
@ < PAR BLOC, _@ > . (35)‘_
INSERER LE
—\l,0 CHRONOGRAMME 20
DS* N 08 DU TRANSFERT o8
R DE DONNEES -
PAR BLOC
> @ € EN LEGTURE - @ 36
ACK* —X.|2.0
ERR* 0,8 0,8
) .
A4 .
CACHE* Z‘O]f
O
IRQ*
888/88
Nofles'
1.-"Pendan ous les cycles de lectur ERRUPTION, le

MAITRE actif maintient un niveau haut sur WR%* et le niveau approprié sur LOCKx,
SIZED-SIZE1l et SPACEO-SPACEl tout au long du cycle (voir figure 2-15, page 146).

2.- Le paragraphe 2.5.1.2 spécifie l'utilisation de ces lignes pendant les cycles de
lecture, alors que le paragraphe 2.5.4.2 spécifie leur utilisation pendant les cycles
de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION.

Fig. 2-19. -

du MAITRE actif et des ESCLAVES
pour les cycles de TRANSFERT UNIQUE,
TRANSFERT PAR BLOC et
RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION.
(Suite page 158.)

Chronologie d'un transfert de données en lecture
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PAS*

AC

ASACKO*
ASACK1*

- 157 - (2-60)

2.0
O.BJZ

WAIT*

ADOO-
AD31

DS~

ACK™
ERR*

CACHE*

IRQ@*

Notes

€)
@33:
&

2 (&)

@ - INSERT THE

, BLOCK READ
5& 2.0 DATA 2.0
08 TRANSFER 08
TIMING

F 2.0 X —
FOR BLOCK - 0.8 P
READ CYCLES,

1Ot

> - DIAGRAM

®

888/88

1.- During all read cycles and INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the active MASTER maintains a
high on WR* and the proper level on LOCK*, SIZEO-SIZE1l and SPACE0-SPACEL throughout
the cycle (see Figure 2-15, page 147]}.

2.- Paragraph 2.5.1.2 specifies the use of these lines during read cycles, while Para-
graph 2.5.4.2 specifies their use during INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles.

Fig. 2-19. - Active MASTER and SLAVES, read data transfer timing,

SINGLE-TRANSFER, BLOCK-TRANSFER and
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles.
(Continued on page 159.)
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R 2,0 : |
WAIT 0.8 ) 0.8

S R O T
ADST o o8 KON QOOOOOOUAROUAX
DS 0,2822 (26?8

(22)

889/88

FIGURE 2-19 (fin).
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(2—61)

—@—» {25

WAIT* 02.'80 :
® —®
ey o8 o0 RANNAAARR
DS* . (ig??l X‘zc.)?g
Dela®©® ()

ACK* = X|20 2.0
ERR* 0.8 0.8

—-@—-—F ' @; 12
CACHE} ' 20 2(-;’8

FIGU'RE 2219 (concluded).

889/88
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) ~ —E)—
\/
. 2,0
PAS 0.8
20(4F
AC o,s,a
* 08
ASACK INJERER LE
CHRONOGRAMME
DU TRANSFERT
20 DE DONNEES
WAIT* ! ’ EN LECTURE
0,8 A
AD24- 2,04 2.0 2,0
AD30 3 0,8 0,8
DsS*
ACK*
ERR*
890/88
Notgs: ]
1.—1Pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, le MAITRE actif IHV maintient

un niveau haut sur WR%, un niveau bas sur SPACEO-SPACEl et le niveau approprié sur
SIZEO-SIZE1l tout au long du cycle (voir figure 2-15, page 146).

2.- Le paragraphe 2.5.4.2 spécifie leur utilisation pendant les cycles de RECONNAISSANCE

D' INTERRUPTION.

Fig. 2-20. -

Phase de sélection du MAITRE IHV et des ESCLAVES INTV
pour les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION.
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ke——() - —E)—

. 2.0

PAS 0.8
2.0
AC 084 /]
ASACKO* 2.0
ASACK1 oo p— INSERT| THE
READDATA
TFRANSFER
20 TIMING
WAIT* ’ DIAGHAM
o8 f
AD24- , ZOD
AD30 0.8
DSs*
ACK*
ERR*
890/88
Notes:
1.- During INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the active IHV MASTER maintains a high on WR¥,

low on both SPACEO-SPACEl and the proper level on SIZE0O-SIZE1l throughout the cycle
(see Figure 2-15, page 147)}.

2.~ Péragraph 2.5.64.2 specifies their use during INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles.

Fig. 2-20. - [IHV MASTER and INTV SLAVES, selection phase
' INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles.
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2, .
oas: ; i

ASACKO*
ASACK1*

2,0

ADOO-
AD31

DS* 2.0

ACK*
ERR*

2,0

91/88

Fig| 2-21. - Chronologie des MAITRES ‘et des ESCLAVES entre|les cycles.
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PAS*

ASACKO*
ASACK1*

ADQOQ-

2.0

- 163 -

2.0

x\fﬁ

AD31

DS~

ACK*
ERR*

2.0

891/88

Fig. 2-21. - MASTERS and SLAVES intercycle timing.

(2-63)
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LOCK*

WR*

SIZEO
SIZE1

- 164 -

822 © CEI

Note:

SPACEO
SPACE1

PAS*

ADOO-
AD31

DS*

BUSY*

ZO7

2,0

0.8

8p2/88

BU3Y* est un signal commandé par le DEMANDEUR associé au MAITRE lorsqu'il feCoit 1'allo-

cation du bus.
dopnées aulchapitre 3.

Les spécifications de commande et de libération de la lighe BUSYX sont

Fig.- 2-22. - Chronologie du transfert de contréle du DTB.
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LOCK*

WR*

SIZEO
SIZE1

SPACEO
SPACE1

PAS* 204

ADOO-
AD31

DS*

BUSY* 20 2.0
0.8

892/88

Note:

BUSYM is a signalithat the REQUESTER that is associated with the MASTER drives| when it is

granfled the bus{ The specifications for driving and releasing the BUSY* line ape given in
Chapler 3.

Fig 2-22. - DTB control transfef timing.‘
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ASACKO* 2,0

ASACK1* ’ \

ASACK1*

ASACKO* 0.8

Fig. 2-23. - Déphasage entre ASACKO* et ASACKIT*|

ACK* 2,0
ERR* \

ERR*
ACK™* 0,8

894/88

Fig. 2-247 - Déphasage entre ACK* et ERR¥*.
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ASACKO*
ASACK1*

\50

ASACK1T*
ASACKO*

893/88

Fig. 2-23. - Skew between ASACKO* and ASACKI1%,

ACK*
ERR*

§30

ERR*
ACK*

Fig. 2-24. Skew

0.8

894/88

between ACK* and ERR¥,

(2-65)


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

(2-66)

- 168 -

Tableau 2-22
MAITRE
Spécifications de la chronologie

822 © CEI

Note: La numérotation correspond aux paramétres de temps spécifiés dans
les tableaux 2-20 et 2-21.
1. REGLE 2.44:
Lorsqu'il prend le contréle du VSB, le MAITRE actif NE DOIT com-

10.

. 0

. O

. O

mander aucune des lignes LOCK¥*, WR¥*, S|ZEO-SIZE1,
PAS*, ADO00-AD31 ou DS* jusqu'a ce
|aHocat|on du bus.

OBSERVATION 2 19:

BUSY* au niveau bas, comme décrit au

SPACEO-SPACET1,
que son DEMANDEUR ait recu

epmmandant

bas avant
-AD31 aient

PD-AD31 au

ivieau bas.

is ASACKO* et ASACK1*¥ "au niveau bas, alors il com
sdcond au niveau bas dans ce délai maximal aprés avoir co
premier au niveau bas:

BSERVATION 2.22:

L MAITRE actif_est assuré que I'ESCLAVE répondant ne ¢
pgs CACHE* au(hiveau bas avant ce délai aprés que le MAIT
cdmmandé PAS¥*)au niveau bas.

BSERVAFRION 2.23:
Le MAITRE actif est assuré que les ESCLAVES ne libéreront

ay niveau bas.

Le MAITRE actif .est assuré que si I'ESCLAVE répondant comnllnande a la

bmmandera
és que le

andera le
mmandé le

bmmandera
RE actif a

pas AC au

niveau<haut avant ce délai aprés que le MAITRE actif a commandé PAS*

CED\IATI!’\RI ') ')/1

e Y YL

Le MAITRE actlf est assuré vque I'ESCLAVE répondant ne libérera pas
AC au niveau haut avant ce délai aprés avoir commandé ASACKO* et/ou

ASACK1T* au niveau bas.

. OBSERVATION 2.25:

Sl un ESCLAVE commande WAIT* au niveau bas,

ALORS le MAITRE actif est assuré qu'il ne le libérera pas
haut avant ce délai aprés que le MAITRE actif a
PAS* au niveau bas.

REGLE 2.47:

au niveau
commandé

Le MAITRE actif DOIT maintenir les adresses sur AD00-AD31 pendant
ce temps aprés le passage de ASACKO* et/ou ASACKI1* au niveau bas.
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Table 2-22
MASTER
Timing specifications

Note: The numbers correspond to the timing parameters specified in
Tables 2-20 and 2-21. : '

1. RULE 2.44:
When taking control of the VSB, the active MASTER MUST NOT drive
any of LOCK*, WR¥*, SIZEO-SIZE1, SPACEO-SPACE1, PAS*, - ADOO-
AD31 or DS* until after its REQUESTER is granted use of the bus.

OBSERVATION 2.19:

The MASTER S REQUESTER assumes——control—of—the—BTFB by driving

BUSY* low, as described in Chapter 3.
2. RUUE 2.45: .

Thel| active MASTER MUST NOT drive PAS* low until) LOCKfF, WR¥*,

S1ZE0-S1ZE1, SPACEO-SPACE1 and AD00-AD31 have been valid| for this
minimum time.

3. RULUE 2.46:
Thel active MASTER MUST maintain a valid address on ADOO-AD31 for
this| minimum time after driving PAS* to low.

4. OBYERVATION 2.20: :
Thel active MASTER is guaranteed that the responding SLAVE will not
drive either ASACKO* and/or ASACKI1*to low until this time after the
active MASTER has driven PAS* low:

5. OBS$ERVATION 2.21:
Thd active MASTER is guaranteéd that if the responding SLAVE drives
both ASACKO* and ASACK1%Jow, then it will drive the seconq one low
within this maximum time after it has driven the first one low.

6. OB$ERVATION 2.22:
Thd active MASTERis guaranteed that the responding SLAVH will not
drive CACHE* low) until this time after the active MASTER h3s driven
PAS$S* low. »

7. OBBERVAT{ON 2.23:
The active)MASTER is guaranteed that SLAVES will not release AC to
high until' this time after the active MASTER has driven PAS¥*|iow.

8. OBSERVATION Z22%:
The active MASTER is guaranteed that the responding SLAVE will not

release AC to high until this time after it has driven ASACKO* and/or
ASACKIT* to low.

9. OBSERVATION 2.25: o
IF a SLAVE drives WAIT* low,
THEN ~ the active MASTER is guaranteed that it will not release it to
high until this time after the active MASTER has driven PAS¥*
low. '

10. RULE 2.47:

The active MASTER MUST maintain the address on ADO00-AD31 for this
time after ASACKO* and/or ASACK1* are low.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18A.

18B.

21.

22.

REGLE 2.48:

Si le MAITRE actif détecte un niveau bas sur WAIT*

ALORS il NE DOIT libérer aucun des signaux ADO00-AD31 avant ce
délai apres que AC est passé au niveau haut.

OBSERVATION 2.26:
Le MAITRE actif est assuré que si I'ESCLAVE répondant commande

- CACHE* au niveau bas pendant ce cycle, alors il le fera au moins
pendant ce temps avant de commander soit ACK*, soit ERR* au niveau
. bas.
REGLE 2.49:

Pendant les cycles d'écriture, le MAITRE actif NE DOIT PAS placer
des données sur ADO00-AD31 avant ce délai aprés la commutation a
I'état inactif des émetteurs d'adresse.

EGLE 2.50:
endant les transferts de données en ecr!tur‘e le MADOTRH actif NE
OIT PAS commander DS* au niveau bas avant que les donnfes n'aient
é valides sur AD0O0O-AD31 au minimum pendant ce temps.

EGLE 2.51: :
endant les cycles de lecture et les cyclesi.de RECONNAISSANCE
"INTERRUPTION, le MAITRE NE DOIT PAS commander DS*|au niveau
as avant d'avoir libéré toutes les lignes ADO0O-AD31.

BSERVATION 2.27: '

endant les cycles de lecture et les“cycles de RECONNAISSANCE
"INTERRUPTION, le MAITRE actifcest assuré que I'ESCLAVE répon-
ant ne commandera aucune des lignes AD00-AD31 avant ce Hélai aprés
ue le MAITRE a commandé DS*'au niveau bas.

)BSERVATION 2.28: , )
e MAITRE actif est assuréique les ESCLAVES ne commanderont pas
C au niveau bas pour indiquer qu'ils ont atteint les limites de leur
ntervalle d'adressage avant ce délai aprés que le MAITRE al commandé
S* au niveau bas. '

BSERVATION 2,29:
e MAITRE actifiest assuré que si 'ESCLAVE répondant commande AC
u niveau bas ‘pour indiquer qu'il a atteint les limites de son intervalle

'adressagey,. dlors il le fera au minimum pendant ce temps avant de
ommanden “ACK* et/ou ERR* au niveau bas.

PBSERVATION 2.30:
e MAITRE actif est assuré que si un ESCLAVE participant| commande
\C au niveau bas pour indiquer qu'il a atteint les limites de son
Ha ce temps

= Yrmn onmr—-h O >0 J)O_r‘l'nr'\ O"r‘!'UTJ [:1)

avant de libérer WAlT* au niveau haut.

OBSERVATION 2.31:

Le MAITRE actif est assuré que IESCLAVE repondant ne commandera
ni ACK* ni ERR* au niveau bas avant ce délai aprés que le MAITRE a
commandé DS* au niveau bas.

OBSERVATION 2.32:

Le MAITRE actif est assuré que si I'ESCLAVE répondant commande a la
fois ACK* et ERR* au niveau bas, alors il commandera le second au
niveau bas avant ce délai maximal aprés avoir commandé le premier au
niveau bas. :
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11. RULE 2.48:

IF the active MASTER detects a low level on WAIT¥,
THEN it MUST NOT release any of ADO00-AD31 until this time after
AC is high.

12. OBSERVATION 2.26: :
The active MASTER is guaranteed that if the responding SLAVE
drives CACHE* low during the cycle, then it will do so at least this
time before driving either ACK* or ERR* low.

13. RULE 2.49: ‘ :
During write cycles, the active MASTER MUST NOT drive data on
ADO00-AD31 until this time after turning its address drivers off.

14. RULE 2.50:
During write data transfers, the active MASTER MUST NOT drive DS*
low| until data has been valid on ADO0O-AD31 for this minimum {ime.

15. RULE 2.51:
Dufing read cycles and INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the
MABTER MUST NOT drive DS* low until it has_released all qf ADOO-
ADB1. »

16. OBBERVATION 2.27:
Dufing read cycles and INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the active
MABTER is guaranteed that the responding SLAVE will not drive any
of IADOO-AD31 until this time after thhe MASTER has driven DS} low.

17. OBSERVATION 2.28:
The active MASTER is guaranteed that SLAVES will not drivg AC low
to |indicate that they have'reached the end of their self addressing
rage until this time after-the MASTER has driven DS* low.

18A. OBSERVATION 2.29:
Thie active MASTER is guaranteed that if the responding SLAVE
drlives AC low~to indicate that it has reached the end of| its self
adfiressing range, then it will do so at least this time beforg driving
AQK* and/or ERR* low.

18B. OBSERVATION 2.30: :
THe active MASTER is guaranteed that if a participating SLAVE
drives AC low to indicate that it has reached the end of| its self

ad - releasing
WAIT* to high.

21. OBSERVATION 2.31:
The active MASTER is guaranteed that the responding SLAVE will not
drive either ACK* or ERR* low until this time after the MASTER has
driven DS* low. . :

22. OBSERVATION 2.32:
The active MASTER is guaranteed that if the responding SLAVE
drives both ACK* and ERR* low, then it will drive the second one
low within this maximum time after it has driven the first one low.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

OBSERVATION 2.33:

Pendant les transferts de données en lecture et les tr'ansferts de MOT
D'ETAT/ID, le MAITRE actif est assuré que ['ESCLAVE répondant
présentera des données valides sur AD00-AD31 au minimum pendant ce
temps avant de commander ACK¥* et/ou ERR¥* au niveau bas.

REGLE 2.52:

Le MAITRE actif NE DOIT PAS permettre 3 PAS* ou DS* de passer au
niveau haut avant ce délai aprés le passage de ACK¥* et/ou ERR* au

niveau bas.
REGLE 2.53:.

Pendant les cycles de TRANSFERT UNIQUE et les cycles de TRANS-
FERT PAR BLOC, le MAITRE actif NE. DOIT PAS permettre a PAS* ou
DS* de passer au niveau haut avant ce délai aprés avoir détecté WAIT*
niveau haut.

REGLE 2.54:
MAITRE actif DOIT maintenir PAS* au niveau-bas au minimum

Pendant les cycles UNIQUEMENT D'ADRESSAGE et les |cycles de
ECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, le MAYTRE actif NE [DOIT PAS
rmettre 3 PAS* de passer au niveaughaut avant ce délai apreés

Pendant les cycles d'écriture, le MAITRE actif NE DOIT PAS modifier
D00-AD31 avant ce délai aprés @voir permis a PAS* de| passer au
niveau haut.

EGLE 2.57:
endant les cycles UNIQUEMENT D'ADRESSAGE et les cygles d'écri-
tlire, le MAITRE actif DOVT cesser de commander ADOO-ADB1 dans ce
élai aprés avoir permistd PAS* de passer au niveau haut.

EGLE 2.58:
e MAITRE NE DOIT PAS modifier les niveaux sur l'une|des lignes
OCK¥*, WR¥*, .SIZEO-SIZE1 ou SPACEO-SPACE1 avant ce {délai aprés
avoir permis @ ‘PAS* de passer au niveau haut. ,

BSERVATION 2.34:
e MAITRE actif est assuré que les ESCLAVES ne libd4reront pas
SACKO*-ASACK1* au niveau haut, ou, s'ils n'ont pas |atteint les
[iImités" de leur intervalle d'adressage, qu'ils ne commanderdnt pas AC
u‘hiveau bas avant ce délai aprés que le. MAITRE a permis| a PAS* de
passer au nmiveau hauts

OBSERVATION 2.35:

Les MAITRES sont assurés que les ESCLAVES qui n'ont pas atteint les
limites de leur intervalle d'adressage commanderont AC au niveau bas
dans ce délai aprés le passage de PAS* au niveau haut.

OBSERVATION 2.36:

Pendant les cycles de lecture et les cycles de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION, le MAITRE actif est assuré que I'ESCLAVE répon-
dant ne modifiera pas ADO0O0-AD31 avant ce délai aprés que le MAITRE
a permis & PAS* de passer au niveau haut.
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23.

24.

- 25.

26.

27

28.

29.

30.

31.

32.

33.

OBSERVATION 2.33:

During read data transfers and STATUS/ID transfers, the active

MASTER is guaranteed that the responding SLAVE will drive ADOO-

AD31 with valid data at least this time before driving ACK¥* and/or

ERR* low.

RULE 2.52:

The active MASTER MUST NOT allow either PAS* or DS* to go high

until this time after ACK* and/or ERR¥* are low.

RULE 2.53:

During SINGLE-TRANSFER cycles and BLOCK-TRANSFER cycles, the

active MASTER MUST NOT allow either PAS* or DS* to go high until

this_time after it detects WAIT* high.

RULE 2.54:

Theé active MASTER MUST maintain PAS* low for this minimum |[time.
.RULH 2.55: ‘

Dufing ADDRESS-ONLY cycles and INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles,

thd active MASTER MUST NOT allow PAS* to.-go high until this time

after detecting AC high.

RUILE 2.56:

Dufing write cycles, the active MASTER MUST NOT change AD0O-AD31

until this time after allowing PAS* te’go high.

RUILE 2.57:

Dufing ADDRESS-ONLY cycles and write cycles, the active [MASTER

MUST stop driving ADO00-AD31 within this time after allowing|PAS¥* to

go|high.

RULE 2.58: \

Thie MASTER MUST NOT change the levels of any of LOCK¥, WR¥,

SIZEO-SIZE1 or SPACEO-SPACET until this time after allowing|[PAS* to

go| high.

OBSERVATION 2.34: -

THe activel MASTER is guaranteed that SLAVES will nofl release

ASIACKO*>ASACK1* to high, or, if they have not reached thge end of

their, self addressing range, will not drive AC to low until this time

after{the MASTER allows PAS* to go high.

OBSERVATION 2.35: o

MASTERS are guaranteed that SLAVES who have not reached their self

addressing range will drive AC low within this time after PAS¥ is

high.

OBSERVATION 2.36:

During read cycles and INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the active
MASTER is guaranteed that the responding SLAVE will not change
ADO0-AD31 until this time after the MASTER allows PAS* to go high.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

OBSERVATION 2.37: ,
Les MAITRES sont assurés que I'ESCLAVE répondant libérera CACHE*
au niveau haut et que les ESCLAVES participants commanderont WAIT*

au niveau bas dans ce délai aprés que le MAITRE actif a permis a
PAS* de passer au niveau haut.

OBSERVATION 2.38:

- Les MAITRES sont assurés que I'ESCLAVE repondant libérera CACHE¥*

au niveau haut et que les ESCLAVES participants commanderont WAIT*
au niveau bas dans ce délai aprés que le MAITRE actif a permis a DS¥*
de passer au niveau haut.

OBSERVATION 2.39:
Le MAITRE actif est assuré que I'ESCLAVE répondant ne libérera ni
ACK* ni ERR* au niveau haut avant ce délai aprés que le |[MAITRE a
permis a3 DS* de passer au niveau haut.

OBSERVATION 2.40: :
Aprés les transferts de données en lecture, les MALIRES soht assurés
qye I'ESCLAVE répondant cessera de commander ;AD00-AD3[l dans ce
délai aprés avoir libéré soit ASACKO*, soit ASACK1* au niveau haut.

REGLE 2.59:
Pendant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC en écriture, |Je MAITRE
adtif NE DOIT PAS modifier ADOO-ADS31 avant ce délai aprés avoir
permis a DS* de passer au niveau haut.

OBSERVATION 2.41:
Pgndant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC en lecture et|les cycles
dge RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION qui comprennent dles trans-
ferts de MOT D'ETAT/ID multiples, le MAITRE actif et les ESCLAVES
pgrticipants sont assurésxque I'ESCLAVE répondant ne modifiera pas
ADO00-AD31 avant ce délai aprés que le MAITRE actif a permis a DS*
de passer au niveau haut.

REGLE 2.60:
Un MAITRE NE(DOIT PAS commander DS* au niveau bas s'il n'est pas
ay niveau haut)au minimum depuis ce temps.

REGLE 2.61:
Le MAITRE actif NE DOIT PAS commander DS* au niveau bak avant ce

- délai aprés que ACK* et ERR* sont passés tous deux au nivdau haut.

O')("l_n\l it il W NS )
DJILINVATTUIN L. ‘1’1.

Pendant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC, .Ie MAITRE actif est
assuré que |'ESCLAVE répondant ne commandera pas CACHE* au

niveau bas avant ce délai aprés que le MAITRE a commandé DS* au
niveau bas.

OBSERVATION 2.43:

Pendant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC, le MAITRE actif est
assuré que les ESCLAVES participants ne libéreront pas WAIT* au
niveau haut avant ce délai aprés que le MAITRE a commandé DS* au
niveau bas.

REGLE 2.62:
Un MAITRE NE DOIT PAS commander PAS* au niveau bas s'il n'est pas
au niveau haut au minimum depuis ce temps.
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34. OBSERVATION 2.37: .
MASTERS are guaranteed that the responding SLAVE will release
CACHE?* to high, and that participating SLAVES will drive WAIT* low,
within this time after the active MASTER allows PAS* to go high.

35. OBSERVATION 2.38:
MASTERS are guaranteed that the responding SLAVE will release
CACHE®* to high, and that participating SLAVES will drive WAIT* low,
within this time after the active MASTER allows DS* to go high.

36. OBSERVATION 2.39:
The active MASTER is guaranteed that the responding SLAVE will not

reldase either ACK* or ERR* to high until this time after the, MASTER
allows DS* to go high.

37. OB$ERVATION 2.40:
After read data transfers, MASTERS are guaranteed that the
responding SLAVE will stop driving AD0O0-AD31 within this time after it
reldases either ASACKO* or ASACKT* to high.

38. RUILE 2.59:
During BLOCK-TRANSFER write cycles, théjactive MASTER MUST NOT

chapge any of ADO0-AD31 until this time “after allowing DS§¥ to go
hig

39. OBS$ERVATION 2.41:
During BLOCK-TRANSFER read _cycles, and INTERRUPT-ACKNOW-
LEDGE cycles that include multiple STATUS/ID transfers, the active
MA$TER, and participating-\"SLAVES are guaranteed that the
responding SLAVE will not<change any of ADQ0-AD31 until this time
after the active MASTER ;alHows DS* to go high.

40. RULE 2.60: ' :
A MASTER MUST NOT drive DS* low until it has been high [for this
minfimum time.

41. RULE 2.6}

The active-MASTER MUST NOT drive DS* low until this time affter both
ACK* and ERR¥* are high.

42. OBSERVATON—242:
During BLOCK-TRANSFER 'cycles, the active MASTER is guaranteed
that the responding SLAVE will not drive CACHE* low until this time
after the MASTER has driven DS* low.

43. OBSERVATION 2.43; '
During BLOCK-TRANSFER cycles, the active MASTER is guaranteed
that participating SLAVES will not release WAIT* to high until this
time after the MASTER has driven DS* low.

44. RULE 2.62:

A MASTER MUST NOT drive PAS* low until it has been high for this
minimum time.
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45.

46.

- 47.

48.

49.

50.

55.

56.

57.

REGLE 2.63:
Le MAITRE actif NE DOIT PAS commander ADO00O-AD31 pendant ce
temps aprés que ASACKO* et ASACK1* sont passés tous deux au

"niveau haut.

REGLE 2.64:
Un MAITRE NE DOIT PAS commander PAS* au niveau bas si ASACKO*

et ASACK1* ne sont pas tous deux au niveau haut au minimum depuis
ce temps.

REGLE 2.65: ‘
Si le MAITRE actif permet 3 PAS* de passer au niveau haut aprés
que son DEMANDEUR a libéré BUSY* au niveau haut,

ALORS il DOIT cesser de commander LOCK*, WR¥*, SIZEO-SIZET,
‘ SPACE(O-SPACE1, PAS*, ADO0O-AD31 et DS* damg ce délai
aprés avoir permis 3 PAS* de passer au niveau haut.

REGLE 2.66: .
S le MAITRE actif permet 3 PAS* de passer au, ‘hiveau |[haut avant
que son DEMANDEUR libére BUSY* au niveau haut,
AILORS il DOIT cesser de commander LOCK¥*, WR¥*, SIFZEQ-SIZE1,
SPACEO-SPACET, PAS*, ADO00-AD3} et DS* dang ce délai
avant de permettre 3 son DEMANDEUR de libérer |BUSY* au
niveau haut.

EGLE 2.67:
uand il prend le contréle du VSB, le MAITRE actif NE |DOIT PAS
bmmander LOCK*, WR*, SIZEO-SIZE1, SPACEO-SPACE1, PAS*, ADO0O-
D31 ou DS* avant ce délai aprés que le MAITRE précédent|a permis a
AS* de passer au niveau haut.

v0 0

EGLE 2.68:
endant les cycles de. RECONNAISSANCE D’ INTERRUPTION le MAITRE
HV actif DOIT cesser de commander AD24-AD30 au minimim pendant
e temps avant de commander PAS* au niveau bas.

O — U

BSERVATION(2.44:
endant la, ‘phase de sélection d'un cycle de RECONNAISSANCE
"INTERRUPTION, le MAITRE IHV actif est assuré que AD24-AD30 ont
burni  an 1D INTERRUPTION valide au minimum pendam ce temps
uand il~détecte AC au niveau haut.

Nelbmal wline N

BSERVATION 2.45: ;
endant ta phase de sétectiom dum——cycte—de—RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION, le MAITRE IHV actif est assuré que I'ID INTER-
RUPTION de I'ESCLAVE répondant reste valide sur AD24-AD30 au
minimum pendant ce temps aprés que le MAITRE actif a recu AC au
niveau haut.

v e

OBSERVATION 2.46: . :
Pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, le MAITRE
IHV actif est assuré que AD24-AD30 sera libéré dans ce délai apreés
qu'il a regcu AC au niveau haut.

REGLE 2.69:

Pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, le MAITRE
IHV actif NE DOIT PAS commander DS* au niveau bas avant ce délai
aprés qu'il a recu AC au niveau haut.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

4.

35.

56.

" 57.

RULE 2.63:
The active MASTER MUST NOT drive any of ADO0O-AD31 for this time
after both ASACKO* and ASACKIT* are high.

RULE 2.64: ,
A MASTER MUST NOT drive PAS* low until after both ASACKO* and
ASACKI1* are high for this minimum time. '

RULE 2.65:

IF the active MASTER allows PAS* to go high after its
REQUESTER releases BUSY¥* to high,

THEN it MUST stop driving all of LOCK*, WR*, SIZEO-SIZET,

SPACEO-SPACE1, PAS*, ADO0-AD31 and DS* withinsthis time

after allowing PAS* to go high.

RULE 2.66:
1F the active MASTER allows PAS* to go chigh before its
REQUESTER releases BUSY¥* to high,- '
THEN it MUST stop driving all of LOCK*, WR*, SIZEQ}-SIZET,
SPACEO-SPACE1, PAS*, ADO0O0-AD31 and. DS* within this time
before allowing its REQUESTER to release BUSY¥* to high.

RULE 2.67: .
When taking control of the VSB, the active MASTER MUST NQT drive
anyl of LOCK¥*, WR¥*, SIZEO-SIZE1l;~” SPACEO-SPACE1, PAS*/ ADOO-
ADB1 or DS* until this time after.the previous MASTER allows[PAS* to
go |high.

RULE 2.68:

Duting INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the active IHV MASTER
MUBT stop driving AD24-AD30 this minimum time before driving PAS¥
low].

OBBERVATION 2,44:
Dufing the seleétion phase of an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle,
the active MV MASTER is guaranteed that AD24-AD30 have darried a
valid INTERRUPT ID for this minimum time when it detects AQ high.

OBSERVATION 2.45:
DuFing the setection phase of am INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle,
the active IHV MASTER is guaranteed that the INTERRUPT ID of the
responding SLAVE remains valid on AD24-AD30 for this minimum time
after the active MASTER receives AC high.

OBSERVATION 2.46:

During INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the active IHV MASTER is
guaranteed that AD24-AD30 will be released within this time after it
receives AC high.

RULE 2.69: '

During INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the active IHV MASTER
MUST NOT drive DS* low until this time after it receives AC high.
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Tableau 2-23
ESCLAVE
Spécifications de la chronologie

Note: La numérotation correspond aux paramétres de temps spécifiés dans

10.

11.

les tableaux 2-20 et 2-21.

OBSERVATION 2.47:

Les ESCLAVES sont assurés que le MAITRE actif ne commandera pas
PAS* au niveau bas si LOCK*, WR¥*, SIZEO-SIZE1, SPACEO-SPACE1 et
ADO00-AD31 ne sont pas valides au minimum depuis ce temps.

. OBSERVATION 2.48:

Les ESCLAVES sont assurés que le MAITRE actif maintiendra une
adlresse valide sur ADO00-AD31. au minimum pendant ce Aemps apres
ayoir commandé PAS* au niveau bas.

REGLE 2.70:
Les ESCLAVES NE DOIVENT PAS commander ASACKO* et/oy ASACKI1*
niveau bas avant ce délai aprés que PAS* a été au niveay bas.

REGLE 2.71:

Pendant les cycles dans Iesquels I'ESCLAYE repondant commande a la
fois ASACKO* et ASACK1* au niveau bas{ il DOIT commander le second

niveau bas dans ce délai maximal aprés avoir commandé|le premier
niveau bas.

EGLE 2.72:
L[ESCLAVE répondant NE DOIT.APAS commander CACHE* au |[hiveau bas
ajant ce délai aprés passage . de PAS* au niveau bas.

EGLE 2.73: .
'ESCLAVE répondant NE DOIT PAS libérer AC au niveau |[haut avant
délai aprés passagerde PAS* au niveau bas.

EGLE 2.74:
rsqu’'il acquitte la phase de diffusion d'adresse, I'ESCLAVE répon-
ant DOIT libérer AC au niveau haut aprés avoir commandg ASACKO*
et/ou ASACKI* au niveau bas, mais il NE DOIT PAS libdrer AC au
iveau haut avant ce délai aprés avoir commandé ASACKO* et/ou
SACKI* au niveau bas.

EGLE 2.75:

ALORS il NE DOIT PAS le llberer au niveau haut avant ce delal apres
que PAS* a été au niveau bas.

OBSERVATION 2.49:

L'ESCLAVE répondant est assuré que le MAITRE actif maintiendra une
adresse valide sur AD00-AD31 pendant ce temps aprés que |'ESCLAVE
a commandé ASACKO* et/ou ASACK1* au niveau bas.

OBSERVATION 2.50:

S un ESCLAVE commande WAIT* au niveau bas,

ALORS il est assuré que le MAITRE actif maintiendra une adresse’
valide sur ADO00-AD31 pendant ce temps aprées que AC a été
au niveau haut.
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Table 2-23
SLAVE
Timing specifications

Note: The numbers correspond to the timing paraméters specified in
Tables 2-20 and 2-21.

2. OBSERVATION 2.47:
SLAVES are guaranteed that the active MASTER will not drive PAS*
low until LOCK¥*, WR*, SI1ZEO-SIZE1, SPACEO-SPACE1 and ADO00-AD31
have been valid for this minimum time.

3. OBSERVATION 2.48:
SLAVES are gquaranteed that the active MASTER will maintain a valid
address on ADO0O-AD31 for this minimum time after it has driven PAS*
to low. " '

4. RULE 2.70:
SLAVES MUST NOT drive ASACKO* and/or ASACK1¥:rto low upntil this
time after PAS¥* is low.

5. RULE 2.71:
During cycles where the responding SLAVE /rives both ASACKO* and
ASACKIT* low, it MUST drive the second ane low within this fmaximum
timg after driving the first one low.

6. RULE 2.72:
The responding SLAVE MUST NOT drive CACHE* low until fhis time
aftéer PAS* is low.

7. RULE 2.73: \
Thé responding SLAVE MUST NOT release AC to high until this time
after PAS* is low.

8. RULE 2.74: ,
Wheén acknowledging the address broadcast phase, the regponding
SLAVE MUST ‘release AC to high after driving ASACKO0% and/or
ASACK1* low, 'but it MUST NOT release AC to high until this time
after it has(driven ASACKO* and/or ASACKI1* low.

9. RUILEC2.75:
IF — a3 StAVE drives WATT*tow; _
THEN it MUST NOT release it to high until this time after PAS¥* is
low.

10. OBSERVATION 2.49:
The responding SLAVE is guaranteed that the active MASTER will
maintain a valid address on ADO0-AD31 for this tlme after the SLAVE
has driven ASACKO* and/or ASACK1* to low.

11. OBSERVATION 2.50: _
IF a SLAVE drives WAIT* low,
THEN it is guaranteed that the active MASTER will maintain a valid
address on ADOO-AD31 until this time after AC is high.
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12.

14.

15.

16.

17.

18A.

18B.

19.

20.

REGLE 2.76: .

Si L'ESCLAVE répondant commande CACHE* au niveau bas
pendant le cycle,

ALORS il DOIT le faire au moins pendant ce temps avant de com-
mander soit ACK?¥* soit ERR* au niveau bas.

OBSERVATION 2.51:

Les ESCLAVES sont assurés que pendant les cycles de transfert en
écriture, le MAITRE actif placera une donnée valide sur ADO0O-AD31 au
moins pendant ce temps avant de commander DS* au niveau bas.

OBSERVATION 2.52:
Pendant tous les cycles de lecture et tous les cycles de RECON-
NAISSANCE D'INTERRUPTION, I'ESCLAVE répondant est assuré que le
MAITRE actif ne commandera pas DS* au niveau bas avant ce délai
aprés avoir libéré AD00-AD31.

REGLE 2.77:

Peéndant tous les cycles de lecture et tous les cycles’ de RHECONNAIS-

SANCE D'INTERRUPTION, I'ESCLAVE répondant NE DOIT PAS comman-

dér ADO0-AD31 avant ce délai aprés passage de‘DS* au nivegu bas.

REGLE 2.78:

LIESCLAVE répondant et les ESCLAVES farticipants NE DOIVENT PAS

commander AC au niveau bas pour indiquer qu'ils ont atteint|les limites

de leur intervalle d'adressage avant, ce' délai aprés passage |[de DS* au

n{veau bas.

REGLE 2.79:

S I'ESCLAVE répondantccommande AC au niveau bas |pour indi-
quer qu'il a atteint-les limites de son intervalle d'aqressage,

ALORS il DOIT le fairé’ au moins pendant ce temps |[avant de
commander ACK¥*- et/ou ERR* au niveau bas.

REGLE 2.80: ,

S un ESCLAVE participant commande AC au niveau| bas pour

indiquegr)” qu'il a atteint les limites de son| intervalle
) d'adressage,

ALORS il DOIT le faire au moins pendant ce temps avant|de libérer
WATT* au niveau haut. :

REGILE"2.81:

S I'ESCLAVE répondant commande |RQ* au niveau bas pendant

Un transtert de données en tecture qui accede 3 son registre
de MOT D'ETAT/ID ou pendant un cycle de RECONNAIS-
SANCE D'INTERRUPTION,

ALORS il NE DOIT PAS libérer au niveau haut sa contribution au
maintien de |IRQ¥* avant ce délai aprés passage de DS* au
niveau bas.

REGLE 2.82:

Si FESCLAVE répondant commande |IRQ* au niveau bas pendant
un transfert de données en lecture qui acceéde a son registre
de MOT D'ETAT/ID ou pendant un cycle de RECONNAIS-
SANCE D'INTERRUPTION,

ALORS il DOIT libérer au niveau haut sa contribution au maintien de

IRQ* au moins pendant ce temps avant de commander soit
ACK*, soit ERR* au niveau bas.
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12.

14.

15.

16.

17.

18A.

18B.

19,

20.

RULE 2.76:
IF the responding SLAVE drives CACHE* low during the cycle,

THEN it MUST do so at least this time before driving either ACK¥* or
ERR* low.

OBSERVATION 2.51:

SLAVES are guaranteed that during write data transfers, the active
MASTER will drive valid data on ADO00-AD31 at least this time before
driving DS* low.

OBSERVATION 2.52:
During all read cycles and INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the
responding SI AVF is guaranteed that the active MASTER will not drive
DS%* low until this time after releasing AD0OO-AD31.

RULE 2.77:
Duting all read cycles and INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the
responding SLAVE MUST NOT drive any of ADO0-AD31 until this time
after- DS* is low.

RULE 2.78: ‘

The responding SLAVE and participating SCAVES MUST NOT. drive AC
low| to indicate that they have reached the end of their self addressing
range until this time after DS¥* is low,

RULE 2.79:
IF the responding SLAVE-drives AC low to indicate thaft it has
reached the end of its~self addressing range,
THEN it MUST do so at least this time before driving ACK% and/or

ERR* low.
RULE 2.80:
IF a participating SLAVE drives AC low to indicate that it has

reached the end of its self addressing range,

THEN it MUST do so at least this time before releasing WAIT* to

hight
RULE (2:81:
IF the responding SLAVE is driving IRQ* low during the read

data transfer that accesses its STATUSAD Fegister, or during
an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle,

THEN it MUST NOT release its contribution to the IRQ¥* line to high
until this time after DS* is low.

RULE 2.82:
IF the responding SLAVE is driving IRQ* low during the read

data transfer that accesses its STATUS/ID register, or during
an INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle,

THEN it MUST release its contribution to the IRQ¥* line to high at
least this time before driving either ACK* or ERR* to low.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

30.

31.

32.

REGLE 2.83:
L'ESCLAVE répondant NE DOIT PAS commander ACK¥* ou ERR¥* au
niveau bas avant ce délai aprés passage de DS* au niveau bas.

REGLE 2.84:
Pendant les cycles dans lesquels IESCLAVE répondant commande 3 la
fois ACK* et ERR* au niveau bas, il DOIT commander le second au

niveau bas dans ce délai maximal aprés avoir commandé le premier au
niveau bas.

REGLE 2.85:
Pendant les transferts de données en lecture et de MOT D'ETAT/ID,
I'ESCLAVE répondant DOIT placer des données valides sur AD00-AD31
au_moins pendant ce temps avant de commander ACK¥* ou ERR¥* au
niveau bas.

L'ESCLAVE répondant est assuré que le MAITRE actif lne permettra pas
al| PAS* ou DS* de passer au niveau haut tant’ que ['ESCLAVE

Péndant les cycles de TRANSFERT UN/QUE ou TRANSKERT PAR
BLOC, les ESCLAVES sont assurés quede MAITRE actif ne| permettra
pas a DS* ou PAS* de passer au niveau haut avant ce délai apres

Les ESCLAVES sont assurés que le MAITRE actif maintiendrfa PAS* au

Péndant les cycles UNIQUEMENT D'ADRESSAGE, les ESCLAVES sont
agsurés que le MAITRE actif ne permettra pas a PAS* de|passer au
n{veau haut avant ce délai aprés avoir détecté AC au niveau|haut.

Pendant un_ ‘cycle d'écriture, les ESCLAVES sont assurps que le
MAITRE actif ne modifiera pas ADO00-AD31 avant ce délai dprés avoir

difiera pas
1 avant ce

délai aprés avoir permls a PAS* de passer au niveau haut.

REGLE 2.86:
L'ESCLAVE répondant NE DOIT PAS libérer ASACKO* et/ou ASACKIT¥*
au niveau haut ou, s'il maintient encore AC au niveau haut, il NE

DOIT PAS commander AC au niveau bas avant ce délai aprés passage
de PAS* au niveau haut.

REGLE 2.87:

SI les ESCLAVES maintiennent un niveau haut sur AC quand ils
détectent PAS* au niveau haut,

ALORS ils DOIVENT le commander au niveau bas avant ce délai apres
passage de PAS* au niveau haut.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

30.

31.

32.

RULE 2.83: :
The responding SLAVE MUST NOT drive either ACK¥* or ERR* low
until this time after DS¥* is low.

RULE 2.84:

During cycles where the responding SLAVE drives both ‘ACK* and
ERR¥* low, it MUST drive the second one low within this maximum time
after driving the first one low.

RULE 2.85:
During read data transfers and STATUS/ID transfers, the responding
SLAVE MUST drive AD0O0-AD31 with valid data at least this time before

dri‘ting either ACK* op ERR* low

OBBERVATION 2.53:
Theé responding SLAVE is guaranteed that the active MASTER [will not

alldw either PAS* or DS* to go high until the SLAVE drives ACK¥*
and/or ERR¥* low. ‘

OBBERVATION 2.54:
Duling SINGLE-TRANSFER and BLOCK-TRANSFER cycles, SLAVES are
guaranteed that the active MASTER will not ‘allow either DS* |or PAS*
to lgo high until this time after WAIT* is high.

OBSERVATION 2.55:

SLAVES are guaranteed that theiactive MASTER will maintain PAS* low
fon this minimum time.

OHSERVATION 2.56:
Dulring ADDRESS-ONLY cycles, SLAVES are guaranteed that the active

MASTER will not allow PAS* to go high until this time after it detects
AQ high.

OBSERVATION~2.57:
Dyring writeicycle, SLAVES are guaranteed that the active | MASTER

will not change AD00-AD31 until this time after it allows PA[S* to go
high. v v

OBSERVATION 2.58:
THe Yresponding SLAVE is guaranteed that the active MASTER will not
change the levels of any of LOCK¥,” WR¥, STZEO-StZETand SPACEO-
SPACE1 until this time after it allows PAS* to go high.

RULE 2.86:

The responding SLAVE MUST NOT release ASACKO* and/or ASACKI1¥*
to high or, if it is still maintaining AC high, it MUST NOT drive AC
to low until this time after PAS¥* is high. ' ' :

RULE 2.87: v
IF SLAVES maintain a high level on AC when they detect PAS¥
high,

THEN they MUST drive it to low within this time after PAS* is high.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

REGLE 2.88:

Pendant les cycles de lecture et les cycles de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION, I'ESCLAVE répondant NE DOIT PAS modifier ADOO-
AD31 avant ce délai aprés passage de PAS* au niveau haut.

REGLE 2.89:
L'ESCLAVE répondant DOIT libérer CACHE* au niveau haut et les

'ESCLAVES participants DOIVENT commander WAIT* au niveau bas

avant ce délai aprés passage de PAS* au niveau haut.

REGLE 2.90:

L'ESCLAVE répondant DOIT libérer CACHE* au niveau haut et les
ESCLAVES participants DOIVENT commander WAIT* au niveau bas
avant ce délai aprés passage de DS* au niveau haut.

REGLE 2791 :
LIESCLAVE répondant NE DOIT PAS libérer ACK* ou ERR*|au niveau
haut avant ce délai aprés passage de DS* au niveau haut

REGLE 2.92: '
Pbkndant les transferts de données en lecture, I'ESCLAVE| répondant

IT cesser de commander AD0O0O-AD31 dans ce délai aprés gvoir libéré
ASACKO* ou ASACKT* au niveau haut.

OBSERVATION 2.59: ]
Pendant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC en écriture, les
EBCLAVES sont assurés que le MADTRE actif ne modifiera pas
D00-AD31 avant ce délai aprés avoir permis & DS* de [passer au
nfveau haut.

EGLE 2.93: ‘
Pendant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC en lecture efl les cycles
RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION qui comprennent [des trans-
eérts de MOT D'ETAT/ID multiple, I'ESCLAVE répondant NE| DOIT PAS
odifier ADO0-AD31 avarnt’ce délai aprés passage de DS*| au niveau
aut.

BSERVATION 2.60"
es ESCLAVES sont assurés qu'aucun MAITRE ne commandera DS* au
iveau bas s'iln'a pas été au niveau haut au minimum pendant ce
Emps .

BSERVATION 2.61:
'ESCLAVE répondant est assuré que le MAITRE actif ne pommandera
as DS* au niveau bas avant ce délai aprés que I'ESCLAYE a libéré
CK*)et- ERR* au niveau haut.

REGLE 2 94

pmali o R

OO 33— 0O —T3

‘Pendant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC, I'ESCLAVE répondant

NE DOIT PAS commander CACHE* au niveau bas avant ce délai aprés
passage de DS* au niveau bas.

REGLE 2.95: :

Pendant les cycles de TRANSFERT PAR BLOC, les ESCLAVES parti-
cipants NE DOIVENT PAS libérer WAIT* au niveau haut avant ce délai
aprés passage de DS* au niveau bas.

OBSERVATION 2.62:

Les ESCLAVES sont assurés qu'aucun MAITRE ne commandera PAS¥* au
niveau bas s'il n'a pas été au niveau haut au minimum pendant ce
temps.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

RULE 2.88: ,
During read cycles and INTERRUPT ACKNOWLEDGE cycles, the
responding SLAVE MUST NOT change AD00-AD31 until this time after
PAS* is high.

RULE 2.89: _ '

The responding SLAVE MUST release CACHE* to high, and
participating SLAVES MUST drive WAIT* low, within this time after
PAS* is high.

RULE 2.90:

The - responding SLAVE MUST release CACHE* to high, and
participating SLAVES MUST drive WAIT* low, within this time after
DS* is high.

RUIEE2-81= «

responding SLAVE MUST NOT release either ACK* ofHERR* to
h until this time after DS* is high.

Dufing rea.d data transfers, the responding SLAVE MUST stog driving
ADOO-AD31 within this time after releasing either ASACKO* or
ASIACK1* to high.

OBSERVATION 2.59:
Dufring BLOCK-TRANSFER write cycles, SEAVES are guaranfeed that
active MASTER will not change any .of/AD0O0-AD31 until this time
r allowing DS* to go high.

During BLOCK-TRANSFER read\ tycles, and INTERRUPT-ACKNOW-
LEDGE cycles that include gmultiple STATUS/ID transfdrs, the
responding SLAVE MUST NOT\change any of AD00-AD31 until| this time
affer DS* is high.

OBSERVATION 2.60:
SUAVES are guaranteed that no MASTER will drive DS* low uptil it has
been high for this‘minimum time.

OBSERVATION 2.61: ,
THe responding SLAVE is guaranteed that the active MASTER will not
drlive DS* low until this time after the SLAVE releases both ACK* and
R*(to high. \
RUDE 2.94.
During BLOCK-TRANSFER cycles, the responding SLAVE MUST NOT
drive CACHE* low until this time after DS* is low.

RULE 2.95: :
During BLOCK-TRANSFER cycles, participating SLAVES MUST NOT
release WAIT* to high until this time after DS* is low.

OBSERVATION 2.62:
SLAVES are guaranteed that no MASTER will drive PAS* low until it
has been high for this minimum time.
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45. OBSERVATION 2.63:

Les ESCLAVES sont assurés que le MAITRE ac’éif ne commandera pas
ADOO-AD31 avant ce délai aprés le passage de ASACKO* et ASACKI1*
au niveau haut.

46. OBSERVATION 2.64:
Les ESCLAVES sont assurés qu'aucun MAITRE ne commandera PAS* au

niveau bas au minimum pendant ce temps aprés le passage de ASACKO¥*
et ASACK1* au niveau haut.

50. - OBSERVATION 2.65: '
‘Pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, les ESCLA-
VES concurrents sont assurés que le MAITRE IHV actif libérera AD24-
AD30 dans ce délai minimal avant' de commander PAS* au niveau bas.

51. REGLE 2.96:

Pandant la phase de sélection d'un cycle de RECONNAISSANCE
D'INTERRUPTION, les ESCLAVES concurrents NE DOIVENT PAS comman-
dgr AD24-AD30 avant ce délai aprés passage de PAS*/au nivdau bas.

52. REGLE 2.97:
Pgndant la phase de sélection d'un cycle.’de RECONNAISSANCE
DIINTERRUPTION, les ESCLAVES 'concurrents NE DOIVENT PAS

lihérer WAIT* au niveau haut avant ce délai aprés avoir placé leur
I INTERRUPTION sur AD24-AD30.

OBSERVATION 2.66: :
Ldrsqu'ils détectent WAIT* au niveau~haut, les ESCLAVES concurrents
sont assurés que I'ID INTERRUPTION est valide sur AD24-A030.

53. REGLE 2.98:
Lgs ESCLAVES concurrents ~NE DOIVENT PAS libérer AC |Jau niveau

hgut au minimum pendant*ceé temps aprés avoir libéré WAIT*|au niveau
hqut.

54. REGLE 2.99:

Pgndant la phase. de sélection d'un cycle de RECONNAISSANCE
DIINTERRUPTIQN), les ESCLAVES concurrents DOIVENT placer un
10 INTERRUPTION valide sur AD24-AD30 au minimum pendant ce temps
‘aant de libérer AC au niveau haut.

55. REGLE 2.100: , :
Lgs ESCLAVES concurrents DOIVENT maintenir leur contfibution a
MDSINTERRUPTION sur AD24-AD30 au minimum pendant| ce temps

apresavoir tibéré AC—au miveaua haut:

56. REGLE 2.101:.

Pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, les
ESCLAVES concurrents DOIVENT libérer AD24-AD30 avant ce délai
aprés avoir libéré AC au niveau haut. '

57. OBSERVATION 2.67:
Pendant les cycles de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, I'ESCLAVE
répondant est assuré que le MAITRE IHV actif ne commandera pas DS*
au niveau bas avant ce délai aprés le passage de AC au niveau haut.
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45. OBSERVATION 2.63:
SLAVES are guaranteed that the active MASTER will not drive any of
ADO0-AD31 for this time after both ASACKO* and ASACK1* are high.

46. OBSERVATION 2.64:
SLAVES are guaranteed that no MASTER will drive PAS* low for this
minimum time after both ASACKO* and ASACK1* are high.

50. OBSERVATION 2.65:
During INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, contending SLAVES are
guaranteed that the active IHV MASTER will release AD24-AD30 this
minimum time before it drives PAS¥* low.

51. RULE 2.96:
Duting the selection phase of an INTERRUPT-ACKNOWLERGE cycle,
contending SLAVES MUST NOT drive any of AD24-AD30 until this time
aftér PAS* is low. '

52. RULE 2.97:
Dufing the selection phase of an INTERRUPT-AGKNOWLEDGE cycle,
corftending SLAVES MUST NOT release WAIT* to high until this time

after they drive their INTERRUPT ID on ADR24-AD30.

OB[SERVATION 2.66:

Coptending SLAVES are guaranteed that the INTERRUPT ID i$ valid on
ADR4-AD30 when they detect WAIT¥ high.

53. RULE 2.98:

Cohtending SLAVES MUST NOT release AC to high for this|minimum
tinle after releasing WAIT*"*to high.

54. RULE 2.99: :

Dyring the selection phase of an INTERRUPT-ACKNOWLEDQE cycle,
coptending SLAVES MUST drive a valid INTERRUPT iD on AD24-AD30
fot this minimum time before releasing AC to high.

55. RULE 2:100: :
Cdntending SLAVES MUST maintain their contribution | to the

INFERRUPT 1D on AD24-AD30 for this minimum time after relpasing AC
to high. :

56. RULE 2.101:
During INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, contending .SLAVES MUST
release AD24-AD30 within this time after releasing AC to high.

57. OBSERVATION 2.67: '
During INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycles, the responding SLAVE is
guaranteed that the active IHV MASTER will not drive DS* low until
this time after AC is high.
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CHAPITRE 3: ARBITRAGE DU BUS DE TRANSFERT DE DONNEES DU VSB

3.1

Introduction

Parmi les ressources globales d'un systéme multiprocesseur, la prin-
cipale est le bus de transfert de données, a travers lequel on accéde a
toutes les autres ressources globales. Par conséquent, tout systéeme
qui permet un fonctionnement multiprocesseur doit procurer une
méthode d'allocation efficace pour le bus de transfert de données. Le
bus VSB satisfait & cette exigence grace a son bus d'arbitrage (voir
figure 3-1). Les protocoles du bus d'arbitrage VSB assurent l'ordon-
nancement des demandes d'accés au bus de transfert de données
(DTB) émanant de plusieurs MAITRES et affectent le bus.[d un seul
MAITRE a la fois.

SITUE DANS UNITE DE TRATTEMENT/. UNITE DE
LEMPLACEMENT 1 UNITE DE COMMUNICATION MEMORISATION

MAITRE " DEMANDEUR ESCLAVE

,,,,,,,,,,,,

O O

- LOGIQUE: ) LOGIQUE « LOGIQUE: - LOGIQUE
D'INTERFACE D'INTERFACE D'INTERFACE . D'INTERFACE
AUBUS: AU BUS CTAUBUS AUBUS
|
9 BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

< . BUSDARBITRAGE -

FOND DE PANIER VSB

895/88

Fig. 3-1. - Schéma-bloc fonctionnel du bus d'arbitrage.
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3.1

CHAPTER 3: VSB DATA TRANSFER BUS ARBITRATION

Introduction

The most fundamental of the global resources in a multiprocessing
system is the Data Transfer Bus through which all other global
resources are accessed. Therefore, any system that supports multi-
processing needs to provide an efficient allocation method for the Data
Transfer Bus. The VSB meets this need with its Arbitration Bus (see
Figure 3-1). The protocols of the V3B Arbitration Bus provide for the
scheduling of requests for the DTB from multiple MASTERS and its

-assignment to only one MASTER at a time.

LOCATED IN DATA PROCESSING/ DATA
SLOT 1 DATA COMMUNICATION STORAGE
DEWCE DEVICE
MASTER " REQUESTER _ * SLAVE
© e BUS e BUS s BUS v BUS
INTERFAGE INTERFACE INTERFACE INTERFACE
i LoGIG:" LOGIC 11 LOGIC t LOGIC }

5 ‘ DATA TRANSFER BUS )

A

< T T ARBITRATION BUS

j VSB BACKPLANE 895788

Fig. 3-1. - Arbitration Bus functional block diagram.
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3.1

3.2

3.2.

3.2.

.1 Types d'arbitrage

Le VSB définit deux méthodes d'arbitrage - une méthode d' arbltrage
série et une méthode d'arbitrage paralléle.

Dans la méthode d'arbitrage série, le module DEMANDEUR requiert le
bus pour le compte du MAITRE auquel il est associé. Il attend alors
que sa demande soit acquittée et que le bus lui soit alloué par
I'ARBITRE du systéeme. Le paragraphe 3.4.1 décrit le mécanisme
d'arbitrage série. :

Dans . la méthode d'arbitrage paralléle, le DEMANDEUR associé au

MAITRE  actif déclenche un cycle d'ARBITRAGE. Tous les

DEMANDEURS qui ont une demande en attente participent a ce cycle.
Pendant le cycle d'ARBITRAGE, les DEMANDEURS déterminent le
MAITRE qui aura l'autorisation d'utiliser le DTB. Dans laynorme VSB,
d DEMANDEUR associé au MAITRE actif est appelé DEMANDEUR actif.
Tbus les DEMANDEURS qui ont une demande de bus(en attgente et qui
phrticipent & un cycle d'ARBITRAGE sont appelés les DEMANDEURS
copncurrents. La méthode d'arbitrage paralléle  ne requiert pas
d
P

ARBITRE. Le paragraphe 3.4.2 décrit le{/mécanisme [d'arbitrage
hralléle. ' ’

La méthode d'arbitrage utilisée est™)sélectionnée dynpmiquement
pendant la séquence de mise sous tension du sous-systéme YSB compte
ténu des possibilités des DEMANDEURS du systéme. | Le para-
graphe 3.4.3 décrit cette séquence_de démarrage. :

[ ignes d’ar‘bitrage du bus

Les lignes du bus d'arbitrage coordonnent le transfert de [la prise de
cpntrole du bus entreles DEMANDEURS du systéme. Le bus d'arbi-

trage comprend les lignes de commande suivantes:
BREQ* - demande du bus
BUSY* - (pccupation du bus
BGIN* ) entrée d'allocation du bus
BGOUT* - sortie d'allocation du bus

QBSERVATION 3.1: :
En_plus des lignes de commande ci-dessus, le mécanisme |d'arbitrage
paralléele utilise certaines lignes du bus de transfert de dormées ainsi
e tes Hgnes d'ddlebbdge géographigue:

1 BREQ*

La ligne BREQ* est utilisée par les DEMANDEURS pour demander
P'utilisation du DTB. Ils commandent BREQ¥* au niveau bas en réponse
a une requéte du DTB de la part de leur MAITRE associé.

2 BUSY*

La ligne BUSY* est commandée au niveau bas par le DEMANDEUR
actif pour informer I'ARBITRE, ainsi que les autres DEMANDEURS, que:
le contrdole du DTB a été pris par le MAITRE actif.
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3.1.

1 Types of Arbitration

The VSB defines two arbitration methods - a Serial Arbitration

. method and a Parallel Arbitration method.

3.2

- me

3.2.

3.2.

In the Serial Arbitration method, a REQUESTER module requests the

bus in behalf of its associated MASTER. It then waits for the request

to be acknowledged and the bus to be granted by the system
ARBITER. Paragraph 3.4.1 describes the Serial Arbitration mechanism.

In the Parallel Arbitration method, the REQUESTER that is associated
with the active MASTER initiates an ARBITRATION cycle. All the
REQUESTERS that have a request pending participate in the cycle.
Durfng the ARBITRATION cycle, the REQUESTERS determirfe which
MASTER will be granted use of the DTB. The VSB standard-'calls the
REQUESTER that is associated with the active MASTER® thle active
REQUESTER. All REQUESTERS that have a bus request pending and
who participate in an ARBITRATION cycle are called contending
REQUESTERS. An ARBITER is not required in the Parallel Anrbitration
method. Paragraph 3.4.2 describes the Parallel Afbitration mechanism.

The arbitration method that is used is (dynamically selected during
the| power-up sequence of the VSB stbsystem, depending| on the
cappbilities of the system's REQUESTERS. Paragraph 3.4.3 describes
thiy power-up sequence. ’

Anbitration Bus lines
Tlhe lines of the Arbitration Bus coordinate the transfer of bus

magtership between the ~system's REQUESTERS. The Arbitrdtion Bus
includes the followingcontrol lines:

BREQ* - Bus REQuest
BUSY* - _Bus BUSY
BGIN* - “Bus Grant IN
BGOUT*%~" Bus Grant OUT

OBISERVATION 3.1:
iln . Gddition to the above control lines, the Parallel Alrbitration
I:hanism uses some of the Data Transfer Bus lines, as WT” as the
geographical addressing lines. ’ -

1 BREQ*

. The BREQ¥* line is used by REQUESTERS to request use of the DTB.
They drive BREQ¥* low in response to their associated MASTERS' need
for the DTB.

2 BUSY*
The BUSY* line is driven low by the active REQUESTER to inform

the ARBITER, as well as other REQUESTERS, that control of the DTB
has been assumed by the active MASTER. :
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3.2.3 BGIN*/BGOUT*

3.3

3.3,

Le processus d'arbitrage série requiert une ligne de signal formant
une chaine série. Le signal entrant dans chaque carte est appelé "Bus
Grant IN" - BGIN*, alors que le signal sortant de chaque carte est
appelé "Bus Grant OUT" - BGOUT*. Voir chapitre 5.

L'ARBITRE génére un front descendant sur la chaine série d'allo-
cation du bus pour autoriser l'utilisation du DTB. Ce niveau bas se
propage sur la chaine série. Si un DEMANDEUR a une demande de bus
en attente, il ne transfére pas ce niveau bas de son entrée BGIN¥*
vers sa sortie BGOUT*.. Sinon, il propage le niveau bas en aval sur la
chaine série.

Modules d'arbitrage - Description générale

Les paragraphes 3.3.1 et 3.3.2 fournissent les s$c¢hémasiblocs des
dgqux modules définis dans I'arbitrage de bus: ARBIFRE et DEMANDEUR.

REGLE 3.1:

Les lignes de signaux de sortie présentées *en lignes continues dans
leg figures 3-2, 3-3 et 3-4, pages 194, /196 et 198, DOIYENT étre

cognmandées par le module, a moins qu'il{les laisse toujours [au niveau

haut.

OBSERVATION 3.2:

Si - une ligne de sortie n'est pas commandée,

ALORS les impédances d'adaptation assurent qu'elle est Bu niveau
haut.

REGLE 3.2:

Les lignes de signauxid'entrée présentées en lignes contijnues dans
lep figures 3-2, 3-3,et - 3-4 DOIVENT étre surveillées et acquittées de
fagon adéquate.

OBSERVATION. 3)3: ‘
Les REGLES Vet AUTORISATIONS  pour commandér et sulrveiller la

ligne de signal présentée en pointillé dans la figure 3-3 sopt données
dans le tableau 3-1.

1| ARBITRE

Si l'arbitrage série est implanté, I'ARBITRE coordonne le transfert
de la prise de contréle du DTB. Un ARBITRE n'est pas nécessaire
dans le mécanisme d'arbitrage paralléle.

OBSERVATION 3.4:
Le MAITRE qui réside sur la méme carte que I'ARBITRE et qui

demande le bus en positionnant le signal local LE MAITRE DEMANDE LE
BUS est appelé le MAITRE associé a I'ARBITRE.

La figure 3-2 montre le schéma-bloc de I'ARBITRE.
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3 BGIN*/BGOUT*

The Serial arbitration scheme requires a daisy-chained signal line.
The signal entering each board is called the "Bus Grant IN" - BGIN¥,
while the signal leaving each board is called the "Bus Grant OUT" -
BGOUT*. See Chapter 5.

The ARBITER generates a falling edge on the bus grant daisy-chain
to grant use of the DTB. This low level propagates down the
daisy-chain. If a REQUESTER has a bus request pending, it does not
pass this low level from its BGIN* input to its BGOUT* output.
Otherwise, it passes the low level down the daisy-chain.

Arhitration modules - Basic description

Paragraphs 3.3.1 and 3.3.2 provide block diagrams for fthe two
modiiles defined in the Arbitration Bus: ARBITER and)>REQUESTER.

RULE 3.1:

Oytput signal lines shown with solid lines in‘\ Figures 3-2, B-3 and
3-4,| pages 195, 197 and 199, MUST be driven, by the module, dinless it
would always drive them high.

OBS[ERVATION 3.2:
IF an output signal line is not)driven,
THEN  terminators ensure that it.is high.

RULE 3.2:

Infput signal lines shownwith solid lines in Figures 3-2, 3-3|and 3-4
MUS|T be monitored and-responded to in the appropriate fashion.

OBSERVATION 3.3:
RULES and PERMISSIONS for driving and monitoring the signal-line
shown with dotted lines in Figure 3-3 are given in Table 3-1.

\RBITER

——d
h

When implementing Serial Arbitration, the ARBITER coordinates the
transfer of the mastership of the DTB. An ARBITER is not required in
the Parallel Arbitration mechanism.

OBSERVATION 3.4:
The MASTER that resides on the same board with the ARBITER and

requests the bus by asserting the on-board signal MASTER WANTS
BUS is called the ARBITER'S associated MASTER.

Figure 3-2 shows the block diagram of the ARBITER.
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3.3.

MAITRE
DEMANDE
LE BUS
ARBITRE

MAITRE
RECOIT
LEBUS

: ¥ §

—

2

wd

= * *

612 ol o

< Q@ o} o

4 a7] m [aa]

o

=

w

BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

0
U

BUS D'ARBITRAGE

896/88

Fig. 3-2. - Schéma-bloc:* ARBITRE.

2| DEMANDEUR

Le DEMANDEUR requiert.Q'utilisation exclusive du DTB pour le
bmpte de son MAITRE associé. Quand la demande est acceptée, le
)EMANDEUR prend le  contréle du DTB et signale a sfn MAITRE
ssocié qu'il a obtenu djusage du DTB. Aprés que son MAITRE associé
fini d'utiliser le DTB, le DEMANDEUR rend le DTB disppnible pour
bs autres DEMANDEURS.

—Q a 0O

Le VSB définit deux types de DEMANDEURS: un DEMANDEUR série
SER) et..un DEMANDEUR parallele (PAR). Le schéma-bloc du
DEMANDEUR SER est montré dans la figure 3-3, page 196. Le
ableau(3:1 spécifie les contraintes de commande et de survieillance des
lignes—pointillées par les différents types de DEMANDEURS SER. La
ffigure 3-4, page 198, montre le schéma-bloc du DEMANDEUR PAR.

e



https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

822 ® |EC - 195 - (3-4)
MASTER
WANTS BUS
ARBITER
e ——
MASTER
GRANTED BUS
’ #f, * *
_5 - > [©]
S 1o 5 i
[7708 Jal m [as]
DATA TRANSFER BUS

X
>

ARBITRATION BUS

3.3.2 HREQUESTER

The REQUESTER requests excluusive use of the DTB on beha
associated MASTER. When this request is granted, the REQ
takels control of the DTB and-signals its associated MASTER th

Fig. 3-2. - Block diagram: . ARBITER.

896/88

if of its
UESTER
bt it has

been granted the DTB. After its associated MASTER finishes using the

DTH, the REQUESTER (makes the DTB available to other REQUE

T

REQ

the

spegifies the' requirements for driving and monitoring the dotte

line
pag

e VSB defines two types of REQUESTERS: a seria
SER REQUESTER is shown in Figure 3-3, page 197. T

5 by-~the various types of SER  REQUESTERS. Fig
2 199)° shows the block diagram of the PAR REQUESTER.

STERS.

(SER)

UESTER and-“a parallel (PAR) REQUESTER. The block diagram of

able 3-1
d signal
ure 3-4,
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DEMANDEUR SER

BIGIN *
BGOUT*

BREQ*

BUSY *

BREQ*

BUS DE TRANSFERT DE DONNEES

~

e |

N TN —

BUS D'ARBITRAGE

REGLES et AUTORISATIONS spécifiant I'utilisation des lignes
par les différents types de DEMANDEURS SER

Tableau 3-1

f

Fig. 3-3. - Schéma-bloc: DEMANDEUR SER.

822 ® CEI

MAITRE
DEMANDE
LE BUS

MAITRE
RECOIT
LE BUS

897/88

pointillées

[ype de DEMANDEUR

Utilisation de 1a ligne pointillée

RWD

PEUT ou NE PEUT PAS surveiller BREQ%

ROR

DOIT surveiller BRE@*

Note:

Les mnémoniques SER, RHWD et ROR sont définis dans la section 3.4, tableau 3-2.
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MASTER
WANTS BUS
S
SER REQUESTER
MASTER
GRANTED BUS
L 3 L
S
N 1
-1 5 I B
=1 3 2y 8] &
fas] o o l o [09]
]
1
1

NN

ARBITRATION BUS

Fig. 3-3. - Block diagram: SERYREQUESTER.

Table 3>1

DATA TRANSFER BUS . # * )
|

897/88

RULES and PERMISSIONS that&pecify the use of the dotted lines -
by the various types of SER REQUESTERS

Type |of REQUESTER

Use of dotted line

RWD

MAY or MAY NOT monitor BREQ*

ROR

MUST monitor BREQ¥*

Note:

The mnemonics SER, RWD and ROR are defined in Section 3.4, Table 3-2.
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3.4

MAITRE
DEMANDE
LE BUS
DEMANDEUR PAR
————
MAITRE
RECOIT
& & 4 4 4 4 3 a 4 f LEBUS
*
| &
3 ol < ~
a < 2 * r < N * ;(— *
I ol of 5 ] < '<:t 9l &l 2] 21 ¢
3| £ €| o o 2 3 el 21 ¢ S|
o gl & 3 @] @
=1 &
ol <
< BUS DE TRANSFERT DE DONNEES v >
{ BUS D'ARBITRAGE >

[/ 898/88

Fig. 3-4. - Schéma-bloc: DEMANDEUR PAR.

Hossibilités du DEMANDEUR

Deux types de DEMANDEURS sont décrits dans cette norme: un
DEMANDEUR série (SER) et un. DEMANDEUR parallele (PAR).

Les DEMANDEURS SER mteraglssent avec un ARBITRE pendant la
séquence d'ARBITRAGE” série pour coordonner |'utilisation|du DTB.
ux types de DEMANDEURS SER sont définis: un DEMANDEUR de
type "libération aprés exécution” (RWD) et un DEMANDEUR de type
"l{bération sur demande" (ROR). ‘

Le DEMANDEUR RWD libére BUSY* quand son MAITRE associé
mande {e-'signal local MAITRE DEMANDE LE BUS a |'état faux.

Par~contre, le DEMANDEUR ROR ne libére pas BUSY* quand le

signal“local MAITRE DEMANDE LE BUS passe a |'état faux[, & moins
qui- au niveau
bas. 1l surveille la ligne BREQ* et libére BUSY* au niveau haut

seulement si une autre demande de bus est en attente. L'utilisation de

DEMANDEURS ROR réduit le nombre d'arbitrages susceptibles d'étre

provoqués par un MAITRE ayant un pourcentage d'occupation du bus
élevé.

Le DEMANDEUR PAR interagit avec les autres DEMANDEURS PAR du
systéeme pour coordonner |'utilisation du DTB. Cette interaction a lieu
pendant le cycle d'ARBITRAGE qui est déclenché par le DEMANDEUR
actif.

Le tableau 3-2 montre les mnémoniques utilisés pour décrire les
DEMANDEURS.
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Fig. 3-4. - Block diagram: PAR(REQUESTER.

3.4 Capabilities of the REQUESTER

Two types of REQUESTERS are described in this standard:| a ‘Serial
(SER) REQUESTER and a Parallel (PAR) REQUESTER.

SER REQUESTERS interact with an ARBITER during the Serial
ARBITRATION sequenge to coordinate the use of the DTB. Two types
of [SER REQUESTERS~ are defined: a Release When Don¢ (RWD)
REQUESTER and a.Release On Request (ROR) REQUESTER.

Tlhe RWD _REQUESTER releases BUSY* when its associated | MASTER
driVes the-on-board signal MASTER WANTS BUS false.

The (ROR REQUESTER does not release BUSY* when its [on-board
sighal MASTER WANTS BUS goes false, unless some other REQUESTER
on —the—bus—drives—BREQ*—tow—H—monitors—the—BREQ*—ine, and
releases BUSY* to high only if another bus request is pending. ROR
REQUESTERS reduce the number of arbitrations initiated by a MASTER
which is generating a large percentage of the bus traffic.

The PAR REQUESTER interacts with other PAR REQUESTERS in the
system to coordinate use of the DTB. This interaction takes place
during the ARBITRATION cycle which is initiated by the active
REQUESTER. .

Table 3-2 shows the mnemonics that are wused to describe
REQUESTERS.
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3.4.

Tableau 3-2

Mnémoniques utilisés pour décrire les DEMANDEURS

" sprie.

Le mnémonique Lorsqu'il est appliqué . e Ve
suivant au Signifie qu'il
SER DEMANDEUR Demande le bus en commandant BREQ* au ni-
veau bas et attend un niveau bas sur BGINx
avant de commander BUSY* au niveau bas
PAR DEMANDEUR Demande le bus en commandant BREQ* au
: niveau bas, participe au cycle d'ARBITRAGE
et, ¢'311 nbti e BUSYX
au niveau bas. Il déclenche algrs un cycle
d'ARBITRAGE quand il détecte niveau bas
sur BREQ%, et aprés que son MAITRE n'a
plus besoin du bus
ROR DEMANDEUR SER Maintient le contrdle du bus aprés que son
‘ MAITRE n'a plus (besoin du bus,|et le
libd&re seulemént, si BREQ* est ¢ommandé
au niveau bas
RWD DEMANDEUR SER Libdre le bus lorsque son MAITRE associé
n'a @lué besoin du bus )
REGLE 3.3:

Tous les DEMANDEURS PARUVDOIVENT étre dotés de la| possibilité
SER.

OBSERVATION 3.5:
L'exigence pour touswles DEMANDEURS PAR de pouvoir fonctionner
cbmme des DEMANDEURS SER (c'est-a-dire: aprés avoir ¢demandé le
blus, attendre unw niveau bas sur BGIN* avant de prendre |le controle
du bus) a été instituée pour assurer qu'un systéme VSB comprenant a
la fois des DEMANDEURS SER et PAR fonctionne correctement. C'est la
psponsabilité.“de |'utilisateur de vérifier qu'un module ARBITRE est
stallé dans un systéme qui doit fonctionner en mode [d'arbitrage

- -

OBSERVATION 3.6:
L& paragraphe 3.4.3 décrit _comment, pendant la séquentce de mise
sous tension, le systéme VSB détermine s'il doit opérer dans le mode
d'arbitrage série ou paralléle.

1 Arbitrage série

Dans la méthode d'arbitrage série quand le DEMANDEUR SER détecte
son signal local LE MAITRE DEMANDE LE BUS a |'état wvrai, il
commande BREQ* au niveau bas. Quand I'ARBITRE détecte ce niveau
bas sur BREQ* et si ni son MAITRE associé, ni aucun autre
DEMANDEUR n'a obtenu ['allocation du bus, il répond a cette demande
par une allocation. Quand le DEMANDEUR recoit cette allocation, il
exécute trois actions:
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Table 3-2

Mnemonics that are used to describe REQUESTERS

The following . .
nic When appplied to a Means that it

SER REQUESTER Requests the bus by driving BREQx low
and waits for a low level on BGIN
before driving BUSY* low

PAR REQUESTER Requests the bus by driving BREQx low,
participates in an ARBITRATION cycle
and, if it wins, drives BUSY* low. It
then initiates an ARBITRATION cycle
when it detects a low on BREQ¥3 and
after its MASTER no longer needs
the bus

ROR SER REQUESTER Maintains bus mastership after its
MASTER no longer nédeds the bus, aI:

releases it only Gf BREQ* is driwv

low

RWD SER REQUESTER Releases the bus after its associated
MASTER 10 “longer needs the bus

OBSERVATION 3.5:

RULE 3.3: A
All PAR REQUESTERS MUST inglude SER capability.

The requirement that.all' PAR REQUESTERS be capable to operate as
SER REQUESTERS (i.e." after requesting the bus, wait for low on
BGIN* before assuming bus mastership) is instituted to ensure that a
VSB system thatiincludes a mixture of both SER apd PAR
REQUESTERS will-operate properly. It is the user's responsjbility to
ver{fy that ah ARBITER module is installed in a system that is to
operate in the Serial Arbitration mode

OB$ERVATION 3.6:

Paragraph 3.4.3 describes how, during the power-up sequgnce, the
VSB system determines whether to operate in the Serial or in the
Parallel Arbitration mode.

1 Serial Arbitration

in the Serial Arbitration method, when the SER REQUESTER detects
its on-board signal MASTER WANTS BUS true, it drives its BREQ* line
low. When the ARBITER detects this low on BREQ¥*, and provided that
neither its associated MASTER nor any other REQUESTER has been
granted the bus, it grants this request. When the REQUESTER
receives this grant, it does 3 things:
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LE BUS a
déclencher

a) |l commande BUSY* au niveau bas.

b) 1l supprime sa participation au maintien de la ligne BREQ* en la
libérant au niveau haut.

c) 1l commande son signal local LE DISPOSITIF RECOIT
I'état vrai, permettant ainsi a son MAITRE associé de
des cycles de bus.

1.1 Interaction entre I'ARBITRE et les DEMANDEURS SER

La figure 3-5, page 204, illustre la séquence d'événements qui a lieu

lorsqu'un DEMANDEUR ROR et un DEMANDEUR RWD en

voient des

demandes simultanées & I'ARBITRE. Dans cet exemple, I'ARBITRE et le

DEMANDEUR RWD sont sur la méme carte dans |'emplaceme
qlie le demandeur ROR se trouve dans |'emplacement 2.

La séquence commence lorsque

si
at
B
Q
ole
B
D

hand le DEMANDEUR A détecte BGIN* au niveau bas,
mmandant BUSY* au niveau bas.
REQ* et informe le MAITRE A qu'il)peut utiliser le
FMANDEUR B continue a8 commander BREQ* au niveau bas.

il

Aprés avoir détecté BUSY* au_niveau bas, [I'ARBITRE
GIN* au niveau haut. Lorsque le”MAITRE A a terminé so
b données, il- commande le signal MAITRE DEMANDE LE B

veau haut.

nage des demandes~de bus en cours. Puisque la ligne
mcore au niveau .bas, |"ARBITRE commande BGIN* 3
veau bas. Quand le DEMANDEUR A détecte BGIN* au ni
¢ommande son_ (signal BGOUT* au niveau bas puisque s
tsocié ne demande pas le DTB. Le DEMANDEUR B détec
veau bastwsur son signal BGIN* et répond en commandant
veau bas; il supprime ainsi sa participation au maintien

M rt+

QO 3

e (e DTB est disponible. Lorsque I'ARBITRE détecte le
O BUSY*, il commande BGIN* au niveau haut, ce qui

Ov»Q @S S

Le DEMANDEUR A i

ux. Lorsque le DEMANDEURCA détecte ce signal, il relache

L'ARBITRE interpréte la libération de BUSY* comme un sigd

npuveau au
veau bas, il

REQ*“en la libérant au niveau haut et informant son MAIT

EMANDEOR A commander o sigma BGOUT* o miveau—h4a

nt 1, alors

les deux DEMANDEURS dommandent
multanément BREQ* au niveau bas. L'ARBITRE commande a
niveau bas sur son propre emplacement (emplacement 1).
GIN* est surveillé par le DEMANDEUR A (aussi a l'emplagement 1).

ors BGIN*
Ce signal

répond en
bére alors
DTB. Le

commande
n transfert
S & |'état
BUSY¥® au

nal d'arbi-
BREQ* est

n MAITRE
te alors le
BUSY¥* au
de la ligne
RE associé
niveau bas
conduit le
ut.

Quelque temps aprés, lorsque le MAITRE B a fini son transfert de

données, il commande le signal
faux, indiquant ainsi qu'il a fini d'utiliser le DTB.

Puisque le DEMANDEUR B est de type ROR, il ne libére
mais le maintient au niveau bas. Dans [|'éventualité ou le
désire utiliser a nouveau le DTB, aucun autre

MAITRE DEMANDE LE BUS a

arbitrage

|'état

pas BUSY*
MAITRE B
n'est

nécessaire. Dans cet exemple, cependant, le DEMANDEUR A positionne

BREQ* au niveau bas pour indiquer une demande d'utilisati
et le DEMANDEUR B (qui surveille BREQ¥*) libére alors

on de DTB
BUSY* au

niveau haut. L'ARBITRE alloue alors le DTB au DEMANDEUR A.
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a) It drives BUSY* to low.
b) It releases its contribution to the BREQ¥* line to high.
c) It drives its on-board signal DEVICE GRANTED BUS true, allowing
its associated MASTER to initiate bus cycles.

1.1 Interaction between the ARBITER and SER REQUESTERS

Figure 3-5, page 205, illustrates the sequence of events that takes
place when an ROR REQUESTER and an RWD REQUESTER send simul-
taneous requests to the ARBITER. In this example, the ARBITER and

RWID REQUESTER are located on the board in slot 1, while, the ROR
REQUESTER is located in slot 2.

The sequence begins when both REQUESTERS driye BREQ* low
simliitaneously. The ARBITER then drives BGIN* lowlto its jown slot
(sldt 1). That BGIN* signal is monitored by REQUESTER A]| (also in
slotf 1). When REQUESTER A detects BGIN* Jow, it resppnds by
driying BUSY* low. REQUESTER A then releases BREQ* and informs
MASTER A that it can use the DTB. REQUESTER B continues|to drive
BREQ* jow.

After detecting BUSY* low, the ARBITER drives BGIN* high. When
MASTER A has completed its data transfers, it drives MASTER WANTS
BU$ false. When REQUESTER A detects this it releases BUSY* to
hig

=

The ARBITER interpréts the release of BUSY* as a signal to
arHitrate any current(bus requests. Since the BREQ¥* line is |still low,
thel ARBITER drives BGIN* low again. When REQUESTER A detects
BGIN* low, it drives its BGOUT* low because its associated| MASTER
dods not need the DTB. REQUESTER B then detects the Igw on its
BGlIN* and respénds by driving BUSY* low, releasing its co ntribution
to lthe BREQ*'line to high, and informing its associated MASTER that
thd DTB is<available. When the ARBITER detects the low on BUSY*, it
drives BGIN* high, which causes REQUESTER A to drive its BGOUT*
high,

Some time later, ‘when MASTER B has finished its data transfers, it
drives MASTER WANTS BUS false, indicating that it has finished using
the DTB.

Since REQUESTER B is an ROR REQUESTER, it does not release
BUSY*, but keeps it driven low. In the event that MASTER B needs
to use the DTB again, no arbitration will be required. In this
example, however, REQUESTER A drives BREQ* low, indicating a need
to use the DTB, and REQUESTER B (which is monitoring BREQ¥*)
releases BUSY* to high. The ARBITER then grants the DTB to
REQUESTER A. ,
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Situé dans 1'emplacement 2 Situé dans 1'emplacement 1

MAITRE B . DEMANDEUR B MAITRE A DEMANDEUR A ARBITRE
Commander Commander
MAITRE DEMANDE LE BUS MAITRE DEMANDE LE BUS
vrai vrai
|
Détecter Détecter
MAITRE DEMANDE LE BUS MAITRE DEMANDE LE BUS
vrai vrai

Commander BRE®* au niveau bas Commander BREQX* au niveau bas

|
Détecter BREQx
au jlveau bas
Comp ler BGINX

al niveau bas

Détecter BGIN*
au niveau bas

Commander BUSY*
au niveau‘bas

| |
Libérér BREQ* Déteqter BUSY*

au rliveau bas
Commander
MAITRE RECOIT LE BUS Commander BGIN*
vrail au nijveau haut

J

T
Détecter
MAITRE RECOIT 'LE BUS
vrai
Détecter BGINx
au niveau haut

Détecter PASX
au niveau haut

Exécuter
LES CYCLES VSB

Commander
MAITRE DEMANDE LE BUS
faux
Détecter
MAITRE DEMANDE LE BUS
faux
LibéreT BUSY*
|
Commander Détecter BUSY*
MAITRE RECOIT LE BUS au niveau haut
faux Détecter BREQx
I au niveau bas
Commander BGIN»
Détecter au niveau bas
MAITRE RECOIT LE BUS
faux

(Suite page 206)

Fig. 3-5. - Organigramme de l'arbitrage série: deux DEMANDEURS.
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Located in slot 2 Located in slot 1
MASTER B REQUESTER B MASTER A REQUESTER A ' ARBITER
Drive _ Drive
MASTER WANTS BUS MASTER WANTS BUS
true true
l
Detect Detect
MASTER WANTS BUS MASTER HWANTS BUS
© true true
Drive BREQ* low Drive BREQ% low
|
Detect BREQ*
4
Drive-BGINX
1oy
Detect BGIN*
low
Drive BUSY
low
|
Release ‘BREQ* Detect BUSY*
. 1
Drive
MASTER GRANTED BUS Drive BGIN*
{r?e hi
T
Detect
MASTER GRANTED ‘BUS
true
Detect BGIN
high
Detect PAS*®
high
I
Perform
VSB CYCLES
Drive
MASTER WANTS BUS
false
|
Detect
MASTER WANTS BUS
false
ReleasT BUSY*
| [
Drive Detect BUSYx
MASTER GRANTED BUS high
false Detect BREQx*
I low
Drive BGIN*
Detect Low

Fig. 3-5.

MASTER GRANTED BUS

false

{Continued on page 207)

- Serial Arbitration flow diagram: two REQUESTERS.
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Situé dans 1'emplacement 2
MAITRE B DEMANDEUR B

Situé dans l'emplacement 1
MAITRE A DEMANDEUR A ARBITRE

I ! \

Détecter BGIN% au niveau bas

Commander BGOUT* au niveau bas

Propagation sur la chaine série
Détecter BGIN% au niveau bas

Commander BUSY* au niveau bas

! I
Libérer BREQ* Détecter BUSY*

Commander au niveau bas
MATTRE—RECOIT—LE—BUS Gommander BGIN»
vTai au(hifeau haut
Detecter
MAITRE RECOIT LE BUS Détecter BGIN*
vrai au niveau haut
Déthcter PASH - Comma@der BGOUT*
au niveau haut au hiveau haut
Ekécuter
LES LYCLES VSB Propagation sur la chaine série
Détecter BGINX
) au niveau haut
Cphmmander
MAITRE DEMANDE LE BUS
fa?x

Détecter
MAITRE DEMANDE LE BUS
faTx
Commander
MAITRE RECOIT LE_BUS
. faux
(maintient BUSY* &ujniveau bas)

Détecter Commander
MAITRE RECOIT LE BUS . MAITRE DEMANDE LE BUS
faux vral :
]
Détecter
MAITRE DEMANDE LE BUS
vral

Commander BREQ¥* au niveau bas

]
Détecter BREQ* au niveau bas Détecter BREQx»

Libérer BUSY* au niveau bas
[

Détecter BUSY*
au niveau haut

Commander BGINx¢
au niveau bas

Détecter BGIN* au niveau bas

Commander BGOUT* au niveau bas

FIGURE 3-5 (fin).
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Located in slot 2 ] Located in slot 1
MASTER B REQUESTER B MASTER A REQUESTER A ARBITER
Detect BGIN* low
Drive BGOUT* low
Daisy-chain propagation
Detect BGIN¥¢ low
Drive BUSY* low
Release BREQ* Detect BUSY*
. low
Drive
—MASTERGRANTED—BUS Drive BGIN»
true hagh
| ! T
) Detdct
MASTER GRANTED BUS Detect BGIN*
trye high
Detecy PAS* Drivﬁ.BﬁOUT*
high IT
Perform
VSB CYCLES Daisy-chain propagation
Detect BGIN*
high
Drive ’ 1
MASTER WANTS BUS
falsge
Detect
MASTER WANTS BUS
false
Drive
MASTER GRANTED BUS
false
(maintain TUSY* low)
| _
Detpct . Drive
MASTER GRANTED BUS MASTER WANTS BUS
fallse true
|
Detect
MASTER WANTS BUS
true
Drive BREQ¥* low

|
Detect BREQ* low

Release BUSY*
L

Detect BREQ¥
low

Detect BUSY*
high
Drive BGINx
low

|

—
Detect BGIN* low
Drive BGOUT* low

.

FIGURE 3-5 (concluded).
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3.4.1.2 Evolution des signaux pendant l'arbitrage série

REGLE 3.4:
L'ARBITRE DOIT étre situé dans l'emplacement 1.
REGLE 3.5: ,
Si la carte située dans |'emplacement 1 inclut un ARBITRE mais

n'inclut pas de DEMANDEUR,
ALORS elle DOIT connecter la sortie BGIN* de 'ARBITRE & la sortie
BGOUT* de la carte.

REGLE 3.6:

Chaque DEMANDEUR DOIT surveiller son signal local MAITRE
DEMANDE LE BUS et DOIT commander BREQ* au niveau bas lorsqu'il
datecte MAITRE DEMANDE LE BUS a |'état vrai.

REGLE 3.7: ' .
Quand la requéte du DEMANDEUR pour le bus est satisfaitp, il DOIT
cdgmmander son signal local MAITRE RECOIT LE BUS,'a |'état| vrai pour
indiquer a son MAITRE associé que le DTB est disponible.

AUTORISATION 3.1:
Le MAITRE qui réside sur la méme carte que I"ARBITRE PEUT
demander le bus en commandant le signdl)local MAITRE DEMANDE LE
BUS sur la carte contenant 'ARBITRE,

REGLE 3.8:

S I'ARBITRE détecte son sigtral local MAITRE DEMANDE LE BUS
vrai, :

ALORS il DOIT commander - BREQ* au niveau bas et, aprés avoir

détecté un niveau haut sur BUSY¥*, accorder le bus a son
MAITRE associé xeh commandant son signal loca) MAITRE
RECOIT LE BUSHa l'état vrai, puis libérer sa contiibution au
maintien de ~-BREQ¥* en Ilui permettant de passer [au niveau

haut.

REGLE 3.9:

S FARBITRE détecte un niveau bas sur BREQ¥,

ALLORS il BOIT commander sa sortie BGIN* au niveau bas| seulement
apres avoir détecté BUSY* au niveau haut, ains| que son
signal local MAITRE DEMANDE LE BUS a l'état faux.

REGIE 3.10: v

SH——uonm DEMANDEOR détecte BGIN*—au miveau bas et—he demande

pas le bus,
ALORS il DOIT propager ce niveau bas de son entrée BGIN* vers sa
sortie BGOUT*,

REGLE 3.11:

Une carte VSB qui ne surveille pas BGIN* et/ou ne commande pas
BGOUT* DOIT garantir la continuité de la chaine série en assurant la
connection sur la carte de ces deux signaux.

REGLE 3.12:

S un emplacement de fond de panier n'est pas occupé par une
carte et s'il y a d'autres cartes en aval dans la chaine série,

ALORS un cavalier DOIT étre installé dans |'emplacement vide pour
propager le signal de la chaine série.

7/
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3.4.1.2 Signaling during Serial Arbitration

RULE 3.4:
The ARBITER MUST be located in slot 1.
RULE 3.5:
IF the board that is located in slot 1 includes an ARBITER but

does not include a REQUESTER,
THEN it MUST connect the ARBITER'S BGIN* output to the board's
BGOUT* output.

RULE 3.6:
Each REQUESTER MUST monitor its on-board signal MASTER WANTS

BUSard—-MUST drive BREQ* low when—it detects MASTER WANTS BUS
truel

RULE 3.7:

When the REQUESTER'S request for the bus is granted, |t MUST
drive its on-board signal MASTER GRANTED BUS thue to indicate to
its gssociated MASTER that the DTB is available.

PERMISSION 3.1:
The MASTER that resides on the same boafd with the ARBITIER MAY

reqyest the bus by driving the ARBITER'S on-board signal MASTER
WANTS BUS.

RULE 3.8:
1F the ARBITER detects its on-board signal MASTER WANTS BUS
driven true, '
" THEN it MUST drive BREQ*.ow and, after detecting a |high on
BUSY*, grant the bus to its associated MASTER by drjving its
on-board signal MASTER GRANTED BUS true, and then release
its contribution te ,;BREQ¥* to high.

RUUE 3.9: : «
IF the ARBVTER detects a low level on BREQ¥,
THEN it MUST drive its BGIN* output low, but only after it detects
BUSY* driven high, as well as its on-board signal |MASTER
WANTS BUS driven false.

RUHE.3.10:
1F a REQUESTER detects BGIN* low when it is not requesting the
bus,

THEN it MUST propagate this low level from its BGIN* input to its
BGOUT* output.

RULE 3.11:

A VSB board that does not monitor BGIN* and/or does not drive
BGOUT* MUST continue the daisy-chain by providing an on-board
connection of these two signals.

RULE 3.12:

IF a backplane slot is not occupied by a board, and if there are
boards farther down the daisy-chain,

THEN - a jumper MUST be installed at the empty siot to propagate the
daisy-chain signal.
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OBSERVATION 3.7:
La spécification mécanique du fond de panier du chapitre 5 décrit
une possibilité d'installation d'un cavalier a chaque emplacement.

REGLE 3.13:

Dés qu'un DEMANDEUR SER a recu le controle de bus de transfert
des données via la chaine série d'allocation, il DOIT commander BUSY¥*
au niveau bas.

REGLE 3.14:

Dés qu'un DEMANDEUR SER a recu l'allocation du bus et commande
BUSY* au niveau bas, il DOIT supprimer sa participation au maintien
de la ligne BREQ* en la libérant au niveau haut.

REGLE 3.15:

[es DEMANDEURS SER doivent maintenir BUSY* au niyepu bas au
moins 20 ns aprés avoir libéré BREQ¥* au niveau haut.

OBSERVATION 3.8:
Le délai de 20 ns entre le front montant sur BREQ* et le front
bntant sur BUSY* assure que |I'ARBITRE ne peut interpréter par
Hreur la précédente demande de bus comme unénouvelle demande et
hettre une autre allocation de bus.

FGLE 3.16:
Dés qu'un DEMANDEUR SER a obtenu lallocation du bus ef commande
[JSY* au niveau bas, il DOIT le mainfenir au niveau bas jusqu'a ce
e son entrée BGIN* soit remontée auiniveau haut.

BSERVATION 3.9:
Cette REGLE assure que la transition au niveau bas de BUSY* a été
btectée par 'ARBITRE et quel tous les segments de la chaine série
allocation de bus sont remottés au niveau haut en vue de|l'arbitrage
hivant. '

UGGESTION 3.1:
Concevoir les DEMANDEURS SER de fagon qu'ils transmetfent sur la
Laine série le niveaw bas entrant sur BGIN* vers leur sortjie BGOUT*
ssi rapidementt.que possible. Cela améliorera la performance du
ystéme.

BSERVATION/3.10:"
En raisonde la chaine série, les DEMANDEURS SER ont yne priorité
spendant- de leur emplacement. Le DEMANDEUR SER le-plus pres de
mplacement 1 a la plus haute priorité.

ECOMMANDATION 3.1:

® 3

[}
=

w v o0 o L@ x

a O v eo

& __cancevair 'ARBITRE avec
un dispositif de dépassement de temps qui le conduira a retirer une

allocation du bus s'il n'a pas recu dans un temps prescrit un niveau
bas sur la ligne BUSY*, '

OBSERVATION 3.11:
La période de dépassement de temps utilisée par ['ARBITRE devra
étre plus longue que le temps le plus long de propagation possible de

la chaine série d'allocation, ajouté au temps de génération du signal
BUSY* par le DEMANDEUR SER le plus lent.

REGLE 3.17:
Dés qu'un ARBITRE a accordé le bus et détecté un niveau bas sur
BUSY*, il NE DOIT PAS générer un nouveau signal d'allocation tant

‘que BUSY* n'est pas revenu au niveau haut, exception faite d'une
situation de dépassement de temps ou aucun DEMANDEUR SER ne
répond.
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OBSERVATION 3.7:
The backplane mechanical specification in Chapter 5 describes a
provision for the installation of a jumper at each slot.

RULE 3.13:
Once a SER REQUESTER has been granted control of the Data

Transfer Bus via the bus grant daisy-chain, it MUST drive BUSY¥*
low.

RULE 3.14:
Once a SER REQUESTER has been granted the bus and drives

BUSY* low, it MUST release its contribution to the BREQ¥* line to

high.

RULE 3.15:

SER REQUESTERS MUST maintain BUSY* tow for atteast 20 s after
relegsing BREQ* to high.
OBSERVATION 3.8:

THe 20 ns delay between the rising edge on BREQ* ‘and thp rising
edgd on BUSY* ensures that the ARBITER does not(mistakenly inter-
pret| the old bus request as a new one and issue another grant

RULE 3.16: '
Once a SER REQUESTER is granted the bus and drives BUJY¥* low,
it MUST hold it low until its BGIN* input Goes high.

OBSERVATION 3.9:

This RULE ensures that the transition of BUSY* to low Hhas been
detekcted by the ARBITER, and_that all segments of the bys grant
daisly-chain have returned to@high in preparation for the next
arbitration.

SUGGESTION 3.1:

Dg¢sign SER REQUESTERS to pass the incoming low level on BGIN* to
theif BGOUT¥* daisy-chain output as fast as possible. This will|improve
sysflem performance.

OBYERVATION, 3-10: ~f

Because of-the daisy-chain, SER REQUESTERS are prioritized by slot
position. Ahe SER REQUESTER closest to slot 1 has the| highest
prigrity. ‘
REQOMMENDATION 3.1:
event lock-ups design the ARBITER with a built-in |time-out

feature that causes it to withdraw a bus grant if it does not receive a
low level on BUSY#* within a prescribed time.

OBSERVATION 3.11:

The time-out period used by the ARBITER should be longer than the
longest possible bus grant daisy-chain propagation delay time, plus the
time the slowest SER REQUESTER takes to generate BUSY*.

RULE 3.17: v

Except for a time-out situation where no SER REQUESTER responds,
once an ARBITER grants the bus and detects a low level on BUSY¥, it
MUST NOT generate a new bus grant until after BUSY* goes high.
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3.4.2 Possibilités de l'arbitrage paralléle

3.4.

Au cours d'un cycle d'ARBITRAGE paralléle, les DEMANDEURS PAR
interagissent les uns avec les autres pour déterminer lequel d'entre
eux recevra l'allocation du DTB. A chaque DEMANDEUR PAR est
assigné un ID ARBITRAGE unique qui est utilisé pour déterminer la
priorité des demandes multiples de bus. L'ID ARBITRAGE est un code
sur 7 bits constitué des 3 bits d'adresse géographique d'emplacement
et de 4 bits de code définis et fournis par l'utilisateur. L'ID
ARBITRAGE est utilisé pendant un cycle d'ARBITRAGE pour sélec-
tionner le MAITRE qui aura l'utilisation du VSB par la suite.

La figure 3-6 montre l'organigramme général d'un cycle d'ARBI-
TRAGE. Le cycle d'ARBITRAGE est trés semblable & la phase de
sélection d'un cycle de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION. Le cycle
démarre quand le DEMANDEUR PAR actif détecte une demapnde sur le
blis. Lorsque son MAITRE associé commande le signal MAITRE
DEMANDE LE BUS a l'état faux, le DEMANDEUR PAR “dé¢lenche un
cycle d'ARBITRAGE. Tous les DEMANDEURS PAR qui)ont urne demande
en attente participent au cycle, a la fin duquel un.'des DEMANDEURS

PAR est sélectionné comme le DEMANDEUR actif, suivant. [Il informe
alprs son MAITRE associé qu'il a obtenu l'allocation du bus maintient
lel] contréle du bus (c'est-a-dire il commandé. BUSY* au njveau bas)

jusqu’au moment oii il déclenche un nouveau cycle d'ARBITRAGE. Cela
tdrmine le cycle d'ARBITRAGE.

I DEMANDEUR ACTIF DEMANDEURS ACTIFS ET CONCURRENTS

1. DEMANDER LE BUS

2. |DEMARRER LE CYCLE D'ARBITRAGE

3. COMMANDER L'ID ARBITRAGE
SUR LE BUS

4. SELECTIONNER LE MAITRE SUIVANT

5. |TERMINER LE CGYCLE D'ARBITRAGE

6. FIN DE L'ACQUITTEMENT

Fig. 3-6. - Organigramme général d'un cycle d'ARBITRAGE.

Le paragraphe 3.4.2.1 et la figure 3-7, page 216, montrent comment
le DEMANDEUR PAR actif et les DEMANDEURS PAR concurrents inter-
agissent pendant le cycle d'ARBITRAGE. Ce paragraphe fournit une
description informelle du protocole pour familiariser le lecteur avec le
déroulement du cycle d'ARBITRAGE. Le paragraphe 3.4.2.2 constitue
la spécification formelle de .ce protocole, alors que la section 3.6
spécifie les contraintes de chronologie.

2.1 Déroulement d'un cycle d’ARBITRAGE
Le déroulement d'un cycle d'ARBITRAGE est décrit dans la

figure 3-7, page 216. La séquence d'ARBITRAGE commence a ['étape 1
quand un DEMANDEUR PAR commande BREQ¥* au niveau bas.
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.2 Parallel Arbitration capability

In the course of a Parallel ARBITRATION cycle, PAR REQUESTERS
interact with each other to determine which one will be granted the
DTB. Each PAR REQUESTER is assigned a unique ARBITRATION ID
which is used to prioritize multiple bus requests. This ARBITRATION
ID is a 7-bit code which is comprised of the 3-bit geographical slot
address and a 4-bit user defined and supplied code. The
ARBITRATION ID is used during an ARBITRATION cycle to select the
MASTER which will use the VSB thereafter.

Figure 3-6 shows the general flow of an ARBITRATION cycle. The
ARBITRATION cycle is very similar to the selection phase of an
INTERRUPT-ACKNOW! EDGE cycle. The cycle starts when the active
PAR| REQUESTER detects a request on the bus. Provided ’Fhat its

assogiated MASTER drives MASTER WANTS BUS false;,;Othe PAR
REQUESTER initiates an ARBITRATION cycle. Al PAR 'REQUESTERS
that|have a bus request pending participate in the cytle, at [the end
of which one of the PAR REQUESTERS is selected asthe nexjt active
REQUESTER. It then informs its associated MASTER jthat it is [granted
the |bus, and then maintains control of the bus’((i.e. drives| BUSY¥*
low)| until it is time to initiate a new ARBITRATION cyclpe. This
termjinates the ARBITRATION cycle. '

)

ACTIVE REQUESTER ACTIVE AND CONTENDING REQUESTERS

1. REQUEST THE ?US

2. IMITIATE ARBITRATION CYCLE

2. DRIVE ARBITRATION ID ON HUS

4. SELECT NEXT MASTER

5. TERMINATE ARBITRATION CYCLE

6. ACKNOWLEDGE TERMINATION

Fig. 3-6. - General flow of an ARBITRATION cycle.

Paragraph 3.4.2.1 and Figure 3-7, page 217, show how the active
PAR REQUESTER and contending PAR REQUESTERS interact during
‘the ARBITRATION cycle. This paragraph provides an informal
description of the protocol to familiarize the reader with the flow of
the ARBITRATION cycle. Paragraph 3.4.2.2 constitutes a formal
specification of this protocol, while Section 3.6 specifies the timing
requirements. v

2.1 Flow of an ARBITRATION cycle

The flow of an ARBITRATION cycle is shown in Figure 3-7,
page 217. The ARBITRATION sequence begins in step 1 when a PAR
REQUESTER drives BREQ* jow.
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A l'étape 2, le DEMANDEUR PAR associé au MAITRE qui controdle le
bus (désigné comme le DEMANDEUR actif) recoit BREQ* au niveau bas.
Dés que le MAITRE associé n'utilise plus le bus et a positionné LE
MAITRE DEMANDE LE BUS & l'état faux, le DEMANDEUR PAR actif
déclenche un cycle d'ARBITRAGE. Il vérifie d'abord que son MAITRE"
associé ne commande plus les lignes de bus en détectant un niveau
haut sur PAS*. |Le DEMANDEUR PAR actif positionne alors SPACEO-
SPACET et WR* au niveau bas pour indiquer qu'un cycle d'ARBITRAGE
est en cours. Aprés avoir détecté un niveau haut sur ASACKO*-
ASACK1*, signifiant que I'ESCLAVE qui a répondu au cycle précédent
n'est plus sur le bus, le DEMANDEUR PAR actif commande PAS* au
niveau bas. Le DEMANDEUR PAR actif libére alors BUSY* au niveau
haut. :

LA I'étape 3, aprés avoir détecté un front descendant sur . PAS*, tous
les DEMANDEURS PAR ainsi que les ESCLAVES recoivent SPACEO-
SPACE1 et WR* au niveau bas et déterminent qu'un cycle d'ARBI-
TRAGE est en cours. A cet instant, les DEMANDEURS PAR qui ne
cammandent pas BREQ¥* au niveau bas, ainsi queCtous les [ESCLAVES
libérent WAIT* et AC au niveau haut. Les ; DEMANDHURS PAR
cqgncurrents qui commandent BREQ* au niveau bas, placent leur
ID ARBITRAGE sur AD24-AD30 et relachent ensuite leur conftribution a
ta[ ligne WAIT* en la libérant au niveau haut.

A l'étape 4, les DEMANDEURS PAR ‘concurrents négogient pour
determiner quel MAITRE aura la prochaine allocation de Hus. Aprés
ayoir détecté un niveau haut sur>WAIT¥*, indiquant que tous les
DEMANDEURS concurrents ont placé leur ID ARBITRAGE [sur AD24-
AP30, ils attendent le temps minimal prescrit pour permetfre la sta-
b{lisation de leur logique deZ;sélection (voir annexe A) efl relachent
alors leur contribution a la“ligne AC en la libérant au niyeau haut.

lal plus haute.

I'étape 5, (le' nouveau DEMANDEUR actif est sélectionné. Aprés
ayoir recu AClJau niveau haut, indiquant la stabilisation de| la logique
de sélectionide tous les DEMANDEURS concurrents, ils comparent le
BUS-ARBXD & leur propre identificateur. Le DEMANDEUR| PAR dont
I'ldentificateur correspond au niveau de priorité prpsent sur
A24 AD30 devient le nouveau DEMANDEUR actif Pour faire, il

douvent I|berer AD24 AD30 dans un temps maximal prescrit aprés que
AC a été remonté au niveau haut.

A l'étape 6, le DEMANDEUR PAR qui a déclenché le cycle d'ARBI-
TRAGE détecte AC au niveau haut et termine le cycle. Il le fait en
libérant PAS* au niveau haut et permet 3 WR* et  SPACEO-SPACE1 de
passer au niveau haut.

A l'étape 7, tous les DEMANDEURS PAR ainsi que tous les
ESCLAVES acquittent la fin du cycle d'ARBITRAGE. Quand ils dé-
tectent PAS* au niveau haut, ils positionnent AC au niveau bas. Les
ESCLAVES du VSB capables de commander WAIT* au niveau bas et
tous les DEMANDEURS PAR du VSB commandent WAIT* au niveau bas.
Cela termine le cycle d'ARBITRAGE.
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In step 2, the PAR REQUESTER associated with the MASTER that is
in control of the bus (referred to as the active REQUESTER), receives
BREQ* driven low. After its associated MASTER no longer needs the
bus and has made MASTER WANTS BUS false, the active PAR
REQUESTER initiates an ARBITRATION cycle. It first verifies that its
associated MASTER has stopped driving bus lines by detecting a high
level on PAS*. The active PAR REQUESTER then drives
SPACEO-SPACE1 and WR* to low to indicate that an ARBITRATION
cycle is in  progress. After detecting a high level on
ASACKO*-ASACK1*, signifying that the SLAVE that responded to the
previous cycle is off the bus, the active PAR REQUESTER drives
PAS* to low. The active PAR REQUESTER then releases BUSY* to
high.

if step 3, after detecting a falling edge on FAST, il PAR
REQUESTERS as well as SLAVES receive SPACEO-SPACE1 and’(WR¥* low
and| determine that an ARBITRATION cycle is in progress.-~At [this time
PAR REQUESTERS that are not driving BREQ* low,nas well as all
SLAVES release both WAIT* and AC to high. oContending PAR
REQUESTERS, i.e. those PAR REQUESTERS thatsare drivin BREQ¥*
low! drive their ARBITRATION ID on AD24-AD3Q, and then release to
high their contribution to WAIT*.

im step 4, the contending PAR REQUESTERS negotiate to etermine
whith MASTER will be granted the businext. After detecting a high
level on WAIT%*, indicating that allcontending REQUESTERS have
driven their ARBITRATION ID on~AD24-AD30, they wait a minimum
prescribed time to allow their selection logic to set le (see
Appendix A), and then release; their contribution to the AQC line to
high. By the time all contending REQUESTERS have done| so, the
ARBITRATION ID carried of AD24-AD30 (referred to as BUS{ARB-ID)
is equal to the ARBITRATION ID (ARB-ID) of the REQUESTER whose
arblitration priority is the highest.

h step 5 the new active REQUESTER is selected. After rec iving AC
high, indicatihg that the selection circuitry of all contending
REQUESTERS-'has settled, they compare the BUS-ARB-ID to their own.
The PAR-REQUESTER whose ID matches the priority [level on
ADR4-AD30’ becomes the next active REQUESTER. To do so it releases
its | contribution to the BREQ* line to high, and then drives BUSY*
low ~SATl contending REQUESTERS are required to release AD24-AD30

wit

hiah
SR

In step 6, the PAR REQUESTER that initiated the ARBITRATION
cycle detects AC high and terminates it. It does so by releasing PAS¥
to high, and then allowing WR* and SPACEO-SPACE1 to go high.

In step 7, all PAR REQUESTERS as well as all SLAVES acknowledge
the termination of the ARBITRATION cycle. When they detect the high
level on PAS* they drive AC to low. Those VSB SLAVES that are
_capable of driving WAIT* low and all VSB PAR REQUESTERS drive
WAIT* low. This terminates the ARBITRATION cycle.
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. DEMANDER LE BUS

Recevoir MAITRE DEMANDE LE BUS
a 1'état vrai
Commander BREQ* au niveau bas

-
2. DECLENCHER LE CYCLE D'ARBITRAGE

Recevoir BRE®* au niveau bas
Recevoir LE MAITRE DEMANDE LE BUS & 1'état faux
Recevoir PAS¥ au niveau haut

Commander SPACEO et SPACE1l au niveau bas (1)

Commander WR* au niveau bas (1)
Recevoir ASACKOx-ASACK1* au niveau haut
Commander PAS* au niveau bas

‘ Libérer BUSY* au niveau haut

6. TEHRMINER LE

L

. PERMETTRE LA STABILISATION DE

. SELECTIONNER LE DEMANDEUR ACTI

PLACER L'ID ARBITRAGE SURCLE BUS

Recevoir PAS* au niveau bas

Recevoir SPACEO et SPACEl au n

Recevoir WR* au nivead bas

SI ne commande pas BRQ* au

ALORS libérer AC.au niveau hau
libérer  HAIT* au niveau

FINSI

SI commande BREQ¥* au niveau

ALORS
Libérer WAIT* au niveau

FINST

LOGIQUE DE SELECTION

Recevoir WAIT* au niveau haut
Permettre la stabilisation

de la logique de sélection (2
Libérer AC au niveau haut

Recevoir AC au'niveau haut

SI ARB-ID du bus = ARB-ID d

ALORS Libérer BRQ* au niveau hd
Commander BUSY* au nivea

FINSI

Libérer AD24-AD30

|
CYGLE" D' ARBITRAGE

Redevoir AC-a@ niveau haut

Permettre
Petimettre
Perimet tre

a_PAS* de passer au niveau haut

3 WR* de passer au niveau haut

a SPACEO-SPACE1l de passer au niveau

haut

lveau bas
hiveau bas
4
haut

bas

placer ARB-ID sur AD24-AP30

haut

LA

F SULVANT

i DEMANDEUR
hut
i bas

Notes:

I
. ACQUITTER LA FIN DE CYCLE

Recevoir PAS¥ au niveau haut
Commander WAIT* au niveau bas
Commander AC au niveau bas

1.- A 1'étape 2, le DEMANDEUR PAR actif commande SPACEO-SPACE1 et WR¥ au niveau bas pour
informer les ESCLAVES et les DEMANDEURS PAR qu'un cycle d'ARBITRAGE est en cours,
comme défini au paragraphe 3.4.2.2, tableau 3-3.

A 1'étape 4,

les DEMANDEURS PAR concurrents

laissent le temps 3 la logique de

sélection d'accomplir le processus de s€lection. Les fonctions de cette logique de
sélection et les délais de temps sont décrits dans 1'annexe A.

Fig. 3-7. - Organigramme d'un cycle d'ARBITRAGE.


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

822 © IEC

| ACTIVE REQUESTER

- 217 -

CONTENDING REQUESTERS
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1. REQUEST THE BUS
Receive MASTER WANTS BUS true

Drive BREQ* low

|
2. INITIATE ARBITRATION CYCLE

Receive BREQ* low

Receive MASTER WANTS BUS false
Receive PAS* high

Drive SPACEO and SPACEl low (1)
Drive WRx* low (1)

Receive ASACKO*-ASACK1x* high
Drive PAS* low

Release BUSY* to high

3. PLACE ARBITRATION ID ON BUS

Receive PAS* low

Receive SPACEQ and SPACE1l low

Receive WR* low

IF not driving BREQ¥* low

THEN release AC to high
Release WAIT% to high

ENDIF

IF driving BREQ* low

THEN place ARB-ID on AD24-AD30
Release WAIT* to high

ENDIF

4. ALLOW.SELECTION LOGIC TO SETTLE

Receive WAIT* high
Allow selection logic to settle (2))

Release AC to high

5. SELECT NEXT ACTIVE REQUESTER

Receive AC high

IF BUS-ARB-ID = REQUESTER-ARB-ID

THEN release BREQ* to high
Drive BUSY»* low

ENDIF

Release AD24-AD30

|
6. TERMINATE ARBITRATION CYCLE

Receive AC high

Allow PAS* to\go’ high

Allow BPACEO-SPACE1l to go high
Allow NR¥ to/ go hi?h

Notes:

|
7. ACKNOWLEDGE TERMINATION

Receive PAS* high
Drive WAIT* low
Drive AC low

1.- In step 2, the active PAR REQUESTER drives SPACEO-SPACE] and WR¥* low to inform SLAVES
and PAR REQUESTERS that an ARBITRATION cycle is ih progress, as defined in Para-

graph 3.4.2.2, Table 3-3.

2.- In step 4, contending PAR REQUESTERS allow time for the selection
completed by their selection logic. The attributes of this selection

timing of the delay are described in Appendix A.

Fig. 3-7. - Flow of an ARBITRATION cycle.

process to be
logic, and the
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3.4.2.2 Evolution des signaux pendant le cycle d'ARBITRAGE

OBSERVATION 3.12:

Pour que le processus d'arbitrage paralléle fonctionne correctement
il faut qu'il y ait toujours un DEMANDEUR PAR actif. lLe para-
graphe 3.4.3 décrit comment le DEMANDEUR PAR actif initial est
sélectionné pendant la séquence de mise sous tension.

REGLE 3.18: ‘
Les DEMANDEURS PAR NE DOIVENT PAS commander BREQ* a moins

qu'ils ne détectent leur signal sur la carte LE MAITRE DEMANDE LE
BUS a l'état vrai.

REGLE 3.19:
Le DEMANDEUR PAR actif NE DOIT PAS commencer un cycle d'ARBI-

TRAGE & moins que son signal sur la carte LE MAITRESDEMANDE LE
BUS ne soit a l'état faux.
R

EGLE 3.20:
Durant le cycle d'ARBITRAGE, le DEMANDEUR PAR actif DOIT
bmmander SPACEO-SPACE1 et WR¥* pour sélectignner un cydle d'ARBI-
RAGE, comme indiqué dans le tableau 3-3.

EGLE 3.21:

Les ESCLAVES et les DEMANDEURS{ PAR du bus VSB| DOIVENT
tcoder SPACEO-SPACET et WR* pour déterminer qu'un cydle d'ARBI-
RAGE est en cours, comme indiqué dans le tableau 3-3.

4o ® 9

Tableau 3-3

Utilisation de SPAGEO-SPACE1 et WR* pour sélectionrner
un” cycle d'ARBITRAGE

Type de cycle SPACE1l SPACEO HWR*

Cycle d'ARBITRAGE bas bas bas

OBSERVATION 3.13
Dés) REGLES additionnelles de commande de SPACEO-SPACE1 et WR¥*

sont” données au- chapitre 2, paragraphe 2.5.1.2, tableau -9, et au
»paragraphe 2.5.4.2, tableau Z-T18.

REGLE 3.22: _

Les ESCLAVES NE DOIVENT PAS répondre au cycle d'ARBITRAGE.
REGLE 3.23: ' ,
Si un DEMANDEUR PAR ne commande pas BREQ¥* au niveau bas

~au moment ol il détecte un cycle d'ARBITRAGE,
ALORS il doit libérer WAIT* et AC au niveau haut.

REGLE 3.24:
Si un DEMANDEUR PAR commande la Ilgne BREQ* au niveau bas
: au moment ou il détecte un cycle d'ARBITRAGE,
ALORS il DOIT placer un ID ARBITRAGE sur AD24-AD30 et par‘ucuper‘
au cycle d’ARBITRAGE.
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3.4.2.2 Signaling during the ARBITRATION cycle

OBSERVATION 3.12:

For the Parallel Arbitration scheme to function properly, it is
required that there always be an active PAR REQUESTER. Para-
graph 3.4.3 describes how the initial active PAR REQUESTER is
selected during the power-up sequence.

RULE 3.18:

PAR REQUESTERS MUST NOT drive BREQ* unless they detect their
on-board signal MASTER WANTS BUS true.

RULE 3.19:
T‘;e active PAR REQUESTER MUST NOT start an ARBITRATION
cycle unless its on-board signal MASTER WANTS BUS is. false: o

RULE 3.20:

During ARBITRATION cycles, the active PARCREQUESTER MUST
drive SPACEO-SPACE1 and WR¥* to select an ARBITRATION gycle, as
shown in Table 3-3.

RULE 3.21:

VEB SLAVES and PAR REQUESTERS MUST decode SPACE(Q-SPACEI1
and| WR* to determine that an ARBITRATION cycle is in progress, as
shown in Table 3-3.

Table 3-3
Ude of SPACEO-SPACE1 and-WR* to select an ARBITRATION ¢ycle

Type of. cycle SPACE1 SPACEO WRH

" ARBITRATION cycle Low low 1oy

OBSERVATION 3.13
Additional RULES for driving SPACEO-SPACE1 and WR¥* are|given in
Chapter 2, Paragraph 2.5.1.2, Table 2-9, and Paragraph|2.5.4.2,

Table 2-T8.
RULE 3.22:
SLAVES MUST NOT respond to an ARBITRATION cycle.
RULE 3.23: '
F a PAR REQUESTER is not driving BREQ¥* low at the time it

detects an ARBITRATION cycle,
THEN it MUST release WAIT* and AC to high.

RULE 3.24:

IF a PAR REQUESTER is driving the BREQ¥* line low at the time
it detects an ARBITRATION cycle,

THEN it MUST drive an ARBITRATION ID on AD24-AD30, and
participate in the ARBITRATION cycle.
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3.4.

REGLE 3.25:
L'ID ARBITRAGE qu'un DEMANDEUR concurrent place sur AD24-

AD30 DOIT inclure les bits d'adressage géographique comme suit: GAO
sur AD24, GA1 sur AD25 et GA2 sur AD26.

OBSERVATION 3.14:

Cette REGLE assure que chaque carte a un code unique d'ID ARBI-
TRAGE qui conduira a sélectionner correctement et sans ambiguité un
seul des DEMANDEURS PAR concurrents comme DEMANDEUR actif
suivant. Il en résulte qu'un seul MAITRE utilise le bus @ un moment
donné.

AUTORISATION 3.2:
L'ID ARBITRAGE commandé par un DEMANDEUR concurrent PEUT

inclure des bits définis par ['utilisateur et placés sur les lignes
ADD27-AD30.

n DEMANDEUR concurrent NE DOIT PAS libérer sa ‘contfibution a
AQ avant de recevoir WAIT* au niveau haut et d'avoir attendu un

es DEMANDEURS PAR concurrents NE DOIVENT PAS échantillonner

ou| utiliser le résultat de la logique de sélection avant d'avdir détecté
url niveau haut sur AC.

OBSERVATION 3.15:

Des REGLES additionnelles poutk:)les transmissions stir. PAS¥,
SHACEQ-SPACET, WR¥*, WAIT*, ASACKO*-ASACK1* et AC sont données
aul chapitre 2, paragraphes 2.4.1%.2.4.2 et 2.4.3.

n méme systeme VSB peut étre configuré a la fois avec dgs DEMAN-
DEURS SER et PAR. Le mode d'opération du systéme avec arpitrage de
type série ou parallelevest déterminé pendant la séquence de|mise sous

De plus, lorsque le mode d'arbitrage parallele est sélectionné, le
DEMANDEUR PAR actif initial est sélectionné au cours de lq séquence

mise sous. tension. Cela est nécessaire puisque le mécanjsme d'ar-
bifrage panallele impose qu'il y ait toujours un DEMANDEUR PAR actif.
Diautre part, le contréle du bus ne peut étre transféré .qr'au cours
d'un cyele d'ARBITRAGE qui ne peut étre déclenché que par un
DEMANDEUR actif.

3431 3 3 ent |'inter-
action entre I'ARBITRE, les DEMANDEURS SER et Ies DEMANDEURS
PAR durant la séquence de mise sous tension. Ce paragraphe fournit
une description informelle du protocole pour familiariser le lecteur avec
la séquence de mise sous tension. Le paragraphe 3.4.3.2 constitue la
spécification formelle du protocole de mise sous tension, alors que la
section 3.6 spécifie les contraintes temporelles supplémentaires.

3.1 Déroulement d'une séquence de mise sous tension

L'interaction entre 'ARBITRE, les DEMANDEURS SER et les DEMAN-
DEURS PAR pendant la ségquence de mise sous tension est montrée
dans la figure 3-8. A [|'étape 1, les modules du bus d'arbitrage
attendent que la tension ait atteint le niveau spécifié, comme défini au
chapitre 5, section 5.3.
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RULE 3.25: ,

The ARBITRATION ID that a contending REQUESTER drives on
AD24-AD30 MUST include the geographical addressing blts as follows:
GAO on AD24, GA1 on AD25 and GA2 on AD26.

OBSERVATION 3.14:

This RULE ensures that each board has a unique ARBITRATION iD
code that will result in a positive and unambiguous selection of only
one of the contending PAR REQUESTERS as the next active

REQUESTER. This will result in only one MASTER using the bus at a
time.

PERMISSION 3.2:

The ARBITRATION ID that a contending REQUESTER drives MAY
include user defined and supplied bits on AD27-AD30.

RULE 3.26:

A |contending REQUESTER MUST NOT release its contribution to AC
before it receives WAIT* high and it has waited &) sufficignt time
therpafter for its selection logic to settle. -

RULE 3.27:
Contendmg PAR REQUESTERS MUST NOT sample or use thp result
of their selection logic before they detect a high’level on AC.

OBSERVATION 3.15:

Additional RULES for signaling on«PAS*, SPACEO-SPACE1, WR¥,
WAIT*, ASACKO*-ASACK1* and AC are given in Chapter 2,
Paragraphs 2.4.1, 2.4.2 and 2.4.3.

3 Ppwer-up sequence

A| VSB system might be configured with a mixture pf SER
REQUESTERS and PAR REQUESTERS. The decision whether thg system
will [operate in the Serial or in the Parallel Arbitration mode is
detefrmined during the power-up sequence.

In| addition, whén'' the Parallel Arbitration mode is selectpd, the
initial active PAR/ REQUESTER is selected in the course|of the
powgr-up sequence. This is necessary since the Parallel Arbitration
mechanism requires that there always be an active PAR REQUESTER.
This| is because bus mastership can only be transferred in the course
of ap ARBITRATION cycle, which can only be initiated by an active
REQUESTER.

Paragraph 343t andFigure 3-8, —page 225 —describe—the—imteraction

between the ARBITER, SER REQUESTERS and PAR REQUESTERS
during the power-up sequence. This paragraph provides an informal
description of the protocol to familiarize the reader with the power-up
sequence. Paragraph 3.4.3.2 constitutes a formal specification of the
power-up protocol, while Section 3.6 specifies additional timing
requirements.

.3.1 Flow of the power-up sequence

The interaction between the ARBITER, SER REQUESTERS and PAR
REQUESTERS during the power-up sequence is shown in Figure 3-8.
In step 1, the Arbitration Bus modules wait for power to reach its
specified range, as defined in Chapter 5, Section 5.3.
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A l'étape 2a, - les DEMANDEURS SER informent le DEMANDEUR PAR
éventuellement installé dans |'emplacement suivant qu'un DEMANDEUR
SER au moins est installé dans le systéme. Pour ce faire, ils assurent
que leur ligne BGOUT* est au niveau haut dans les 5 ms aprés que la
tension a été dans l'intervalle spécifié. De plus, les DEMANDEUR SER
s'abstiennent de commander BREQ* au niveau bas pendant un minimum
de 200 ms aprés que la tension a atteint son niveau spécifié.

A I'étape 2b, I'ARBITRE commande BGIN* de I'emplacement 1 au
niveau haut dans les 5 ms aprés que la tension a atteint son niveau
spécifié. De plus, I'ARBITRE s'abstient de surveiller son entrée BREQ*
pendant un minimum de 200 ms aprés que la tension a atteint son
niveau spécifié. ’

A l'étape 2c, le DEMANDEUR PAR informe le DEMANDEUR PAR
éventuellement installé dans l'emplacement suivant, s'il acoll n'a pas
détecté I'existence d'un module série (un DEMANDEURSYSHR ou un

ARBITRE). Il déduit qu'il existe un module série dans. A'emplacement
precédent s'il détecte un niveau haut sur son entrée }GIN*. I
s'qdssure alors que BGOUT*, BREQ* et BUSY* somt commandés au

niyeau haut dans les 5 ms qui suivent |'établissement de la tension au
niveau spécifié. 7
D'autre part, si le DEMANDEUR PAR détecte’ un niveau bas sur son
enfrée BGIN*, signifiant qu'un DEMANDEWUR PAR est installé dans

I'emplacement précédent, alors il met sansertie BGOUT* a I|'état haute
impédance.

Cette maniere de faire assure quelentrée BGIN* du DEMANDEUR
PAR dans |'emplacement suivant:(sera maintenue & son n|veau bas
initial. Ce niveau bas est établi\ grace a la résistance reliarfft l'entrée
BGIN* des DEMANDEURS PAR & la masse, comme sgécifié au
chhpitre 4, paragraphe 4.3.4%De plus, le DEMANDEUR PAR [commande
BREQ* et BUSY* au niveau'-bas pour préparer une éventuelld séquence
de| sélection de DEMANDEUR potentiel en phase de mise sous tension.

A\ l'étape 3, en fopction du niveau sur leur entrée BGIN*, les
DHMANDEURS PAR 'se préparent a fonctionner soit en DEMANDEUR
SE[R, soit en -DEMANDEUR PAR. Cependant, le niveal que le
DHMANDEUR détecte sur son entrée BGIN* peut changer tant que tous
led maillons de la chaine série n'ont pas été stabilisés. Par cgdnséquent,
leq DEMANDEURS PAR contrélent leur entrée BGIN* 200 ms pprés que
la [tension)'a atteint le niveau spécifié. Si a ce moment leur entrée
BQIN* est au niveau haut, ils déduisent que le systeme opdrera dans
le Imode’ série et terminent la phase de mise sous tension.

Err—Tevanche, s —apres 200 ms, fteur entrée BGIN* est encore au
niveau bas, ils déduisent que le systéme opérera dans le mode paraliéle
et exécutent les étapes 4-6 pour sélectionner le DEMANDEUR PAR actif
initial.

A l'étape 4, tous les DEMANDEURS PAR placent leur ID ARBITRAGE

sur les lignes AD24-AD30 et libérent ensuite, au niveau haut, leur
contribution a la commande de la ligne BREQ¥*.

A l'étape 5, tous les DEMANDEURS PAR négocient pour déterminer
lequel sera DEMANDEUR actif initial. Aprés avoir détecté un niveau
haut sur BREQ¥* indiquant que tous les DEMANDEURS PAR ont placé
leur ID ARBITRAGE sur les lignes AD24-AD30, ils attendent le mini-
mum de temps prescrit pour permettre la stabilisation de leur logique
de sélection (voir annexe A) et libérent ensuite, au niveau haut, leur
contribution a la commande de la ligne BUSY*. Cela étant fait par tous
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In step 2a, SER REQUESTERS inform a PAR REQUESTER that might
be installed in the next slot that at least one SER REQUESTER is
installed in the system. They do so by ensuring that their BGOUT¥
line is high within 5 ms after power is within its specified range. In
addition, SER REQUESTERS refrain from driving BREQ* low for a
minimum of 200 ms after power is within its specified range.

in step 2b, the ARBITER drives slot 1T BGIN* high within 5 ms after
power is within its specified range. In addition, the ARBITER refrains
from monitoring its BREQ* input for a minimum of 200 ms after power
is within its specified range.

in_step 2¢c, the PAR REQUESTFR informs the PAR REQUESTER that
might be installed in the next slot whether it detected the existence of
a sdrial. module (a SER REQUESTER or an ARBITER). It'determines
that| a serial module is installed in the previous slot by. ‘detecting a
high| level on its BGIN¥* input. It then ensures that BGOUT*| BREQ¥
and [BUSY* are driven high within 5 ms of power reaching its gpecified
rande.

On the other hand, if the PAR REQUESTEROdetects a low [level on
its BGIN* input, signifying that a PAR REQUESTER is installed in the
preyious slot, then it tri-states its BGOUT* output.

D¢ing so ensures that the BGIN* input of the PAR REQUEPTER in
the |next slot will be maintained in)its initial low state. This low level
is elstablished by the resistor that connects the BGIN* input| of PAR
REQUESTERS to ground, as specified in Chapter 4, Paragraph 4.3.4.
In addition, the PAR REQUESTER drives BREQ* and BUSY¥ low in
preparation for a potential power-up REQUESTER selection sequyence.

In step 3, dependihg on the level of their BGIN* inpdt, PAR
REQUESTERS prepate ‘to operate either as @ SER REQUESTER|or as a
PAR REQUESTER/~However, the level that the REQUESTER dgtects on
its |[BGIN* inpuf ;might change until all segments of the dajsy-chain
have settled. “And therefore, PAR REQUESTERS monitor their BGIN¥
inpdt for 200-ms after power is within its specified range. I at that
timd their( BGIN* input is high, they determine that the sygtem will
opetate~in the Serial mode, and conclude the power-up sequence.

On the other hand, if after 200 ms their BGIN*—mputis still low,
they determine that the system will operate in the Parallel mode, and
execute step 4-6 to select the initial active PAR REQUESTER.

In step 4, all PAR REQUESTERS drive their ARBITRATION ID on
AD24-AD30, and then release their contribution to BREQ* to high.

In step 5, all PAR REQUESTERS negotiate to determine which will be
the initial active REQUESTER. After detecting a high level on BREQ¥*,
indicating that all PAR REQUESTERS have driven their ARBITRATION
iD on AD24-AD30, they wait a minimum prescribed time to allow their
selection logic to settle (see Appendix A), and then release their
contribution to the BUSY* line to high. By the time all contending


https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

(3-19) - 224 - 822 © CEI

‘les DEMANDEURS concurrents, |I'ID ARBITRAGE résultant sur AD24-
AD30 (désigné par "BUS-ARB-ID") sera égal a I'ID ARBITRAGE
(ARB-ID) du DEMANDEUR dont la priorité d'arbitrage est la plus
élevée. :

A l'étape 6, le DEMANDEUR actif initial est sélectionné. Aprés récep-
tion de BUSY* au niveau haut, indiquant la stabilisation de la logique
de sélection de tous les DEMANDEURS PAR, ils comparent le BUS-
ARB-ID 3 leur propre identificateur. Le DEMANDEUR PAR dont l'iden-
tificateur correspond au niveau de priorité sur les lignes AD24-AD30
devient le DEMANDEUR actif initial. Pour ce faire, il commande BUSY¥*
au niveau bas. Tous les DEMANDEURS PAR doivent libérer AD24-AD30
dans un temps maximal prescrit, aprés avoir détecté BUSY* au niveau
haut  Cela téermine [a séquence de mise sous tension

| DEMANDEUR PAR DEMANDEUR SER ARBITRE

1. ATTENDRE QUE L‘'ALTIMENTATION SOIT DANS L'INTERVALLE SPECIFIE

2a. MAINTENIR L'ETAT DE DEMARRAGE 2b. MAINTENIR | 'ETAT DE

S'assurer que BGOUT* est DEMARRAGE
au niveau haut dans{ les 5 ms S'assurer flue BGIN¥ est au
S'abstenir de commander BREQ% niveau haut dans les 5 ms
au niveau bas {pendant 200 ms S'abstenir|de surveiller

BRE@* pendant 200 ms

2c] AJUSTER L'ETAT DE DEMARRAGE

SI BGIN* est au niveau haut

ALORS s'assurer que BGOUT*, BREQ¥\et BUSY»
sont au niveau haut dans _lés 5 ms

SINON mettre BGOUT* a 1'&tathaute impédance
et commander BREQ%* et/ BUSY¥* au niveau bas
dans les 5 ms

FINSI

2.| DETERMINER LE MODED'ARBITRAGE

SI BGIN* est(au‘niveau haut

ALORS se préparer & fonctionner en DEMANDEUR SER
SINON se préparer a fonctionner en DEMANDEUR PAR
FINSI

4. |PLACER _L'ID ARBITRAGE SUR LE BUS

SI au moins 200 ms se sont écoulés depuis que
1'alimentation a atteint l'intervalle spécifié
et que BGINx est encore au niveau bas

ALORS placer—ARB—IB—Sur—AD24—AD3S
Libérer au niveau haut la contribution a BREQx

FINSI 5

5. PERMETTRE A LA LOGIQUE DE SELECTION DE S'ETABLIR

Recevoir BREQ¥ au niveau haut
Permettire la stabilisation de la logique de sélection
Libérer au niveau haut la contribution a BUSYx

6. SELECTIONNER LE DEMANDEUR PAR ACTIF

Recevoir BUSY¥* au niveau haut

SI BUS-ARB-ID = ARB-ID du DEMANDEUR
ALORS commander BUSY* au niveau bas
FINST

Libérer AD24-AD30 au niveau haut

Fig. 3-8. - Organigramme de la séquence de démarrage.
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REQUESTERS have done so, the ARBITRATION ID carried on
AD24-AD30 (referred to as BUS-ARB-ID) will be equal to the
ARBITRATION ID (ARB-ID) of the REQUESTER whose arbitration
priority is the highest.

In step 6 the initial active REQUESTER is selected. After receiving
BUSY* high, indicating that the selection circuitry of all PAR
REQUESTERS has settled, they compare the BUS-ARB-ID to their own.
The PAR REQUESTER whose ID matches the priority level on
AD24-AD30 becomes the initial active REQUESTER. To do so it drives
BUSY* low. AH PAR REQUESTERS are required to release AD24-AD30
within a maximum prescribed time after detecting BUSY* high. This
terminates the power-up sequence.

PAR REQUESTER ' SER REQUESTER ARBITER

1. WAIT FOR POWER TO BE WITHIN ITS SPECIFIED RANGE

2a. MAINTAIN POWER-UP STATE 2b. MAINTAIN POWEHR-UP STATE
Ensure that BGOUT¥* is high Ensure that BGIN* is high
within 5 ms within 5 ms
Refrain from driving BREQx Refrain from itoring
low for 200 ms . BREQ* for 20D ms

2c. ADUUST POWER-UP STATE

IF BGIN* is high

THEN ensure that BGOUT*, BREQ%*, and
BUSY* are high within 5 ms

ELBE tri-state BGOUT* and drive BREQx
and BUSY* low within 5 ms

ENDIF

3. DETERMINE ARBITRATION MODE

IF| BGIN¥ is high

THEN prepare to operate as SER REQUESTER
ELBE prepare to,operate as PAR REQUESTER
ENDIF

4. PLACE ARBITRATION ID ON BUS

IF at-least 200 ms passed since power
reached its specified range and
BGIN* is still low
THEN-place—ARB-IB—en—ADR4—ADZO

Release contribution to BREQ* to high
ENDIF

5. ALLOW SELECTION LOGIC TO SETTLE

Receive BREQ% high
Allow selection logic to settle
Release contribution to BUSY* to high

6. SELECT ACTIVE PAR REQUESTER

Receive BUSY* high

IF BUS-ARB-ID = REQUESTER-ARB-ID
THEN drive BUSY* low

ENDIF

Release AD24-AD30 to high

Fig. 3-8. - Flow of the power-up sequence.
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3.4.3.2 Interaction entre les modules du bus d'arbitrage
pendant le démarrage

OBSERVATION 3.16:
Le chapitre 4 décrit la méthode utilisée par I'ARBITRE et par les
DEMANDEURS SER pour établir le niveau haut sur la ligne BGIN¥.

REGLE 3.28:

L'ARBITRE DOIT garantir que sa sortie BGIN* est au niveau haut
dans les 5 ms aprés que la tension d'alimentation a atteint son niveau
spécifié, comme défini au chapitre 5, section 5.3.

REGLE 3.29: :
L'ARBITRE NE DO!T PAS commander sa sortie BGIN* au niveau bas

of: ndant au—moins 200 _ms :aprf:c qllé la tension d'a|imentatio a attEint

sdn niveau spécifié. ‘

REGLE 3.30:
Les DEMANDEURS SER DOIVENT garantir que ledt, sortie . BGOUT*
edt au niveau haut dans les 5 ms aprés que la tensioh d'alimentation a
aflteint son niveau spécifié, comme défini au chapitre 5, sectipn 5.3.

REGLE 3.31:
Les DEMANDEURS SER NE DOIVENT PAS commander B|GOUT* au
nlveau bas pendant au moins 200 ms apr&s)que la tension d'qlimentation

a|atteint son niveau spécifié.

REGLE 3.32: : _
Les DEMANDEURS SER NE DOIVENT PAS commander |[BREQ* au
njveau bas pendant au moins 200 ms aprés que la tension d'3limentation
alatteint son niveau spécifié:

REGLE 3.33: :
L'ARBITRE NE DOITCPAS gérer la ligne BREQ* pendant [les 200 ms
aprés que la tension(d'alimentation a atteint son niveau spécifié.

JBSERVATION 3.17: ,
Le chapitre-4_spécifie la méthode utilisée par les DEMANDEURS PAR

pour établin fe’niveau bas initial sur leur entrée BGIN*,

REGLE 3:34: '

g un DEMANDEUR PAR détecte un niveau haut sur [son entrée
BGIN*,

ALORS il DOIT s'assurer que les signaux BGOUT*, BREQY et BUSY*
| N sopt—at—riveau—haut dans les 5 mgs aprés avoir détecté ce

niveau haut.

REGLE 3.35:
Sl un DEMANDEUR PAR détecte un niveau bas sur son entrée
BGIN%*,

ALORS il DOIT mettre son émetteur de signal BGOUT* dans ['état
haute impédance et commander BREQ* et BUSY* au niveau bas
dans_ les 5 ms aprés avoir détecté ce niveau bas.

REGLE 3.36: :

Aprés avoir libéré BREQ* et BUSY* au niveau haut au cours d'une
séquence de sélection dans la phase de démarrage, les DEMANDEURS
PAR NE DOIVENT PAS commander BREQ* au niveau bas tant qu'ils
n'ont pas détecté BUSY* au niveau bas a la fin de la séquence de
sélection de la mise sous tension. '
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3.4.3.2 Interaction between arbitration bus modules during power-up

OBSERVATION 3.16:

Chapter 4 specifies the method used by the ARBITER and by SER
REQUESTERS to establish the high level on the BGIN¥* line.
RULE 3.28:

The ARBITER MUST ensure that its BGIN* output is high within

S5 ms after system power is within its specified range, as defined in
Chapter 5, Section 5.3.

RULE 3.29: ;
The ARBITER MUST NOT drive its BGIN* output low for at least
200 mrs—after power is within its specified range.

RULE 3.30: ‘
SHR REQUESTERS MUST ensure that their BGOUT¥|dutput|is high

withjn 5 ms after system power is within its specified rahge, as
defiped in Chapter 5, Section 5.3.

RULE 3.31:

SHR REQUESTERS MUST NOT drive BGOUT¥* low for at leas{ 200 ms
after power is within its specified range.

RULE 3.32:

SHR REQUESTERS MUST NOT drive BREQ* low for at leas{ 200 ms
after power is within its specified\range. '

RULE 3.33:
The ARBITER MUST NOT monitor the BREQ¥* line for 200 s after
power is within its specified. range.

OBSERVATION 3. }H:
Chapter 4 specjfies the method used by PAR REQUESTIERS to

establish the jnitial low level on their BGIN¥* input.

RULE 3.34; ‘

IF a"PAR REQUESTER detects a high level on its BGIN%* igput,

THENCCit MUST ensure that BGOUT*, BREQ* and BUSY* dre high
within O ms after detecting this high Tevel.

RULE 3.35:
IF a PAR REQUESTER detects a low level on its BGIN* input,

THEN it MUST tri-state its BGOUT* driver, and drive BREQ* and
BUSY* to low within 5 ms after detecting this low level.

RULE 3.36:

After releasing BREQ* and BUSY* to high in the course of a power-
up selection sequence, PAR REQUESTERS MUST NOT drive BREQ¥* low
until after they detect BUSY* driven low at the completion of the

~ power-up selection sequence.
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Interaction entre le MAITRE, son DEMANDEUR associé
et/ou son ARBITRE associé

1 Acquisition du DTB

Etant donné les caractéristiques de la chaine série,
SER qui sont installés dans les emplacements de rang peu
fond de panier recoivent l|'acquittement du bus avant ceux
installés dans les emplacements de rang plus élevé. Si
installée dans un emplacement de rang peu élevé,

de trafic sur le bus, elle peut, dans certains cas, empécher

822 ® CEI

les DEMANDEURS

élevé du
qui sont

une carte,
génere un taux élevé

les cartes

installées dans des emplacements de rang plus élevé d'obtenir l'auto-

risation d'utilisation du bus.

ar exemple,
seprs: CPU A dans
Ddns certains cas,
I'ARBITRE autorise

l'emplacement 1, CPU B en 2,
les trois demandent le bus au méme Nnsta
['utilisation du bus,

la carte CPU A o

considérons un systéme qui inclut trois cartés proces-
et -CPU

C en 3.
nt. Quand
étecte un

niyveau bas sur son signal BGIN* et commence a utiliser le bus. Apres
qye la carte CPU A a libéré le bus et que I'ARBITRE a|émis une
nouvelle allocation, la carte CPU A la transmetsur la chaine| série. La
carte CPU B détecte cette autorisation et comimence a utilisdar le bus.
Alprs que la carte CPU B utilise le bus,/.la carte CPU A|émet une
nduvelle demande. Aprés que la carte GPU B a libéré le bus et que
I'ARBITRE a alloué le bus a nouveau,<la carte CPU A, qui voit la
priemiere ['allocation, prend le contréfe du bus. Dans ceftains cas
ex[trémes, la carte CPU C n'aura jamais |'allocation du bus.
RECOMMANDATION 3.2:

Pour
DE
(c
de
qu
qu
un

promouvoir |'équité . dans les accés au bus,

MANDEURS SER de telletsorte que lorsqu'ils ont
est-a-dire relaché BUSY* au niveau haut), ils
mander  le bus (c'est-3-dire de piloter BREQ¥* au niveau
ils n'auront pas détecté un niveau haut sur BREQ¥*. Cel

accés équitableVau bus.

réaliser
libér
s'abstiennent de

les
é le bus
bas), tant
A garantit

e les cartes qui sont situées plus en aval sur la chaine sélrie auront

2 | Libération du DTB
Le protdcole d'arbitrage du bus détermine quand et commeht le DTB
est alloué aux différents MAITRES du systéme. Cependapt, il ne
controle pas l'instant ot les MAITRES libérent le bus (DTB).
: ‘ libérer le
DTB. Les MAITRES IHV libérent le bus aprés avoir accompli un cycle
de RECONNAISSANCE D'INTERRUPTION, alors que des MAITRES

libérent le bus lorsqu'ils ont fini leur transfert de données.

OBSERVATION 3.18:

Quels que soient les critéres utilisés pour décider de la lib
bus,
liser.
données ou APRES ce transfert, en fonction de la consig
MAITRE actif donne a son DEMANDEUR SER sur la carte.

PERMISSION 3.3:

ération du

un arbitrage a lieu avant qu'un autre MAITRE commence a |'uti-
Cet arbitrage a lieu ou bien PENDANT le dernier transfert de

ne que le

Les MAITRES PEUVENT libérer le DTB soit durant soit apres leur

dernier transfert de données.
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 Interaction between the MASTER, its associated REQUESTER

and/or its associated ARBITER
1 Acquisitién of the DTB

Due to the characteristics of the daisy-chain, SER REQUESTERS that
are installed in the lower numbered slots of the backplane are granted
the bus before those that are installed in the higher numbered slots.
If a board that is installed in low numbered slot generates a
substantial amount of bus traffic, it might, in some cases, prevent
boards that are installed in higher numbered slots from ever being
granted the bus.

Fgr example, consider a system that includes three rocessor
boatds: CPU A in slot 1, CPU B in slot 2, and CPU C- inpslot 3. In
some¢ cases, all three request the bus at the same time- hen the
ARBITER grants use of the bus, CPU A detects a low level on its
BGIN* signal and starts using the bus. After CPU Ay releases the bus
and|the ARBITER issues a new bus grant, CPU A(passes it down the
daisly chain. CPU B detects this grant and startsiusing the bys. While
CPU B uses the bus, CPU A drives its request low agaip. After
CPYU B releases the bus and the ARBITER ‘grants the bup again,
CPY A, being first to see the grant, assumes contro! of the|bus. In
somp extreme cases, CPU C will never be“granted use of the blus.

REGOMMENDATION 3.2:
Th promote fairness in accessing the bus, design SER REQUESTERS

that have just released the “bus, i.e. released BUSY* to high, to

3.5.

reffain from requesting the-bus, i.e. drive BREQ* low, until after
they detect a high level ;on BREQ*. This will assure that bojrds that
res{de further down the daisy-chain have equal access to the bus.

2 Release of the DTB

Tlhe bus<arbitration protocol determines how and when thg DTB is
granted. to-the various MASTERS in the system. it does not, [however,
conitrol when MASTERS release the DTB. :

MASTERS Use several criteria im deciding—when—to—retease—the DTB.
IHV. MASTERS give wup the bus after they finish an
INTERRUPT-ACKNOWLEDGE cycle, while MASTERS give up the bus
vi/hen they finish their data transfer.

OBSERVATION 3.18:

Whatever criteria are used to decide when to release the DTB,
arbitration is done before another MASTER begins using it. This
arbitration takes place either DURING the last data transfer or AFTER
that transfer, depending on how much notice the active MASTER gives
to its on-board SER REQUESTER.

PERMISSION 3.3:

MASTERS MAY release the DTB either during or after their last data
transfer.
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3.5

nouveau, d'ou il résulte un niveau bas transitoire.

3.6

Par exemple, si durant le dernier transfert de données le MAITRE
notifie a son DEMANDEUR SER sur la carte qu'il n'utilisera plus le
bus, le DEMANDEUR SER libere BUSY* et un ARBITRAGE a lieu
pendant le dernier transfert. Mais si le MAITRE attend que le dernier
transfert soit terminé avant de le signaler 3 son DEMANDEUR SER sur
la carte, le DTB reste au repos lorsque I'arbitrage est effectué.

.3 Course critique entre les demandes du MAITRE et les allocations

de I'ARBITRE

Supposons deux DEMANDEURS SER: un DEMANDEUR SER A et un
DEMANDEUR SER B. Le DEMANDEUR SER B qui est le plus en aval
sur la chaine série demande le bus et I'ARBITRE commande la ligne
correspondante d'allocation de bus au niveau bas. L'accord du bus
parvient au DEMANDFUR SFR A juste au momentoiu—te—MAITRE A
signale qu'il désire le bus. Si le DEMANDEUR A est mal ¢or cu, cette
siuation peut l'amener 3 commander momentanément sa lighq BGOUT*
aul niveau bas pendant un court instant puis au_.niveali haut 2

REGLE 3.37:

es DEMANDEURS SER doivent étre concus pour garantir| qu'aucun
niyeau bas transitoire ne sera généré sur leur ligne BGOUT*.

OBSERVATION 3.19:

$i le DEMANDEUR SER est congu deltelle maniére qu'il| mémorise
I'état de la ligne locale LE MAITRE DEMANDE LE BUS sur le front
descendant de sa ligne BGIN* et si ce signal est en transition| quand le
frgnt descendant arrive, la sortie de la bascule pourra soit osciller,
soit rester dans l'intervalle entré le niveau bas et le niYeau haut
pepdant un court moment. C'est\ pourquoi la norme VSB n'établit pas
un| temps limite pour que le DEMANDEUR SER propage l'accord de bus.
Elle interdit seulement que le*DEMANDEUR SER puisse générgqr un état
bas transitoire sur sa ligné-BGOUT* qui pourrait étre interprfté comme
ung allocation de bus .par un DEMANDEUR SER placé en aval sur la
chaine série. '

PERMISSION 3.4:
$i un DEMANDEUR SER détecte que son MAITRE associé demande le
bup entre I'instant o0 il recoit une allocation de bus destiné 3 un autre
DEMANDEUR “SER et l'instant ou il propagerait ce signal,| il PEUT
trgiter l'allocation de bus comme lui étant destinée. Dans ce cas,
I'aitre DEMANDEUR SER maintient sa requéte de bus jusqu'a ce qu'une
aufre allocation de bus soit émise.

Spécifications de chronologie du bus d'arbitrage

Cette section décrit les spécifications temporelles qui gouvernent le
comportement des DEMANDEURS PAR. La chronologie est représentée
sous forme de figures et de tableauX.

Afin de respecter les REGLES de temps spécifiées, les concepteurs
de cartes auront a prendre en considération les cas les plus défa-
vorables de temps de propagation des émetteurs et récepteurs de bus
utilisés sur leurs cartes VSB. Les délais de propagation des émetteurs
dépendent de leur charge en sortie. Cependant, les spécifications des
fabricants ne donnent pas toujours suffisamment d'informations pour
calculer les temps de propagation sous diverses charges. Pour aider le

concepteur de cartes VSB, quelques suggestions sont fournies au
chapitre 4.
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For example, if the MASTER notifies its on-board SER REQUESTER
during the last data transfer that it no longer heeds the bus, the SER
REQUESTER releases BUSY*, and arbitration takes place during the
last transfer. But if the MASTER waits until the last transfer has
completed before signaling its on-board SER REQUESTER, the DTB
remains idle while the arbitration is done.

3 Race conditions between MASTER requests and ARBITER grants

Suppose that there are two SER REQUESTERS: SER REQUESTER A
and SER REQUESTER B. SER REQUESTER B, which is farther down
the daisy-chain, requests the bus and ‘the ARBITER drives the
corresponding bus grant line low. This bus grant arrives at SER
REQUESTER A just—as MASTER A —signats—that—it—wants—the bus. If
SER| REQUESTER A is improperly designed, this situation might cause
it to momentarily drive its BGOUT* line low and thepOhigh again
resylting in a low-going transient.

RUUE 3.37:
SER REQUESTERS MUST be designed to ensufe that no momentary
low{going transients are generated on their BGOUT* line.

OBYERVATION 3.19:
il the SER REQUESTER is designed such\that it latches the| state of
the| on-board MASTER WANTS BUS line upon the falling edge of its
BGIN* line, and if that signal is in ‘transition when the falljng edge
occlirs, the outputs of the latch willh sometimes oscillate, or tnemain in
the| threshold region between the‘high and low levels, for|a short
time. Because of this, the VSB -&tandard does not set a time|limit for
the| SER REQUESTER to pass i along the bus grant. It only prohibits
the| SER REQUESTER fromcgenerating a low-going transient on its
BGOUT* line which might_be interpreted as a bus grant by a SER
REQUESTER further dowh’ the daisy-chain. »

PERMISSION 3.4:
f a SER REQUESTER detects that its associated MASTER rneeds the
bud between the’time that it receives a bus grant intended fof another
SER REQUESTER, and the time it would pass that bus grapt on, it
MAY treat.¢he bus grant as its own. In this case the other SER
REQUESTER maintains its bus request until another bus |grant is
isstied!( '

Arbitration bus timing specifications

This section describes the timing specifications that govern the
behavior of PAR REQUESTERS. This timing information is in the form
of figures and tables.

in order to meet the specified timing RULES, board designers need
to take into account the worst case propagation delays of the bus
drivers and receivers used on their VSB boards. The propagation
delay of the drivers depends on their output loads. However,
manufacturers’ specifications do not always give enough information to
calculate the propagation delays under various loads. To help the VSB
board designer, some suggestions are offered in Chapter 4.
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Les OBSERVATIONS spécifient les temps de transition des signaux
entrants. Ces temps sont fiables tant que les REGLES de charges de

fond de panier, données au chapitre 4,
relatives aux impédances d'adaptation,

sont observées.
données au chapitre 4, garan-

Les REGLES

tissent que les protocoles et les paramétres de temps continuent 3 étre

respectés aprés que les lignes de signaux ont été libérées.

Paramétres de temps d'un DEMANDEUR PAR actif,

Tableau 3-4

d'un DEMANDEUR PAR concurrent

et d'un ESCLAVE au repos

DEMANDEUR DEMANDEUR ESCLAVE
NUMERO DE ACTIF CONCURRENT AU REPOS
PARAMETRE
MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX .
2 10 0 0
7 0 0 [\
26 20 10 10
27 0 0 0
320 10 0 0
31 0 0 0
32 30 20 20
26 20 20 20
44 20 20 20
47" 20 :
49 20
50 10 0
51 (Y
52 10
53 0
54 320 40
55 0 10
58 0 [
59 0 0
60 - Q 0
61 0 0
62 20 20
63 20 30
Ngtes:
1]~ Tous les paramétres de temps sont en nanosecondes.
2] lkes spécifications pour les paramétres de temps sont données dans les tableaux 3-6 et
—3—7—btrirser e romérode paramrbre poor—tocatiser séquentielement—1a spécification
qui lui est associée.
3.- Les diagrammes correspondant aux paramétres 2, 26, 30, 44, 47 et 49 se trouvent au

chapitre 2.
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The OBSERVATIONS specify the timing of incoming signal line
transitions. These times can be relied upon as long as the backplane
loading RULES in Chapter 4 are not violated. The RULES for the bus
terminators in Chapter 4 guarantee that the protocol and timing
parameters continue to be met after signal lines are released.

Table 3-4

Active PAR REQUESTER, contending PAR REQUESTER and idle SLAVE
timing parameters

ACTIVE CONTENDING . IDLE
PARAMETER REQUESTER REQUESTER SLAVE
NUMBER
MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX:
2 10 o} 0
7 0 0 0
26 20 10 10
27 0 0 0
30 10 0 0
31 0 0 0.
32 30 20 20
24 30 20 20
a6 20 20 20
47 20
49 30
50 10 0
51 ’ 0
52 10
B3 0
54 30 40
55 0 10
B8 0 o
B9 0 o
60 0 0
61 0 0
62 20 20
63 20 20
Notes
1.- 11 timing parameters are in nanoseconds.
2.- Thelspecifications for the timing parameters are given in Tables 3-6 and|3-7. Use
: T T % 3 +Hieation.

3.- The timing diagrams for parameters 2, 26, 30, 44, 47 and 49 can be found in
Chapter 2.
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Tableau 3-5

Parametres de temps a la mise sous tension

822 © CEI

: DEMANDEUR PAR TOUS LES
NUMERC DE ACTIF DEMANDEURS PAR
PARAMETRE

MIN. MAX. MIN. MAX.
69 5
65 5
66 200
67 10
68 0
69 30
70 20
71 40 .
72 30

es:

Les paramétres de temps 64-66 sont en millisecondes. Tolis les autres p

temps sont en nanosecondes.

Les spécifications pour les paramétres de temps €ont donndes au tableau
le numéro de paramétre pour localiser séquentidllement la spécification

associée.

hramétres de

3-8. Utiliser
qui Jui est
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Table 3-5

Power-up timing parameters

ACTIVE PAR ALL PAR
PARAMETER REQUESTER REQUESTERS
NUMBER
’ ' MIN. MAX. MIN. MAX.
64 5
65 5
66 200
67 10
68 0
69 30
70 20
71 40
72 320
Notes:
1.~ Thiming parameters 64-66 are in milliseconds. All other {iming parameters|are in
: npnoseconds .
2.- The specifications for the timing parameters are{given in Table 3-8. [se the
Himing parameter number to sequentially locate its(associated specification.
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BREQ* 0.8 ;
2,01£
BUSY * 0.8
- (7) >
\
“ X|20 doA£
PAS N 0.5 o,s,?
- &)
—><— /.
2,0 2,0
AC O]g,f xx 0,8
WAIT * ' 2,0 ] \
, 0,8 £ L 0.8
~E) &)

o T NI || 0000

Ok ey

Fig. 3-9. - DEMANDEUR PAR actif, DEMANDEUR PAR concirrent
etl ESCLAVE au repos:
eycle d'ARBITRAGE.
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" BREQ* 08
BUSY* o?éo ‘F
(N - . 4—@—-)
N
PAS* X[ 20 2.0
N 0.5 0.8
R —— 1S
2.0 2.0
AC 0.812 k 0.8
WAIT* 2.0 \
0.8 A £ 0.8
® | I

I S I o o

@k o

R 4

AD24-
AD30 ,

Fig| 3-9. - ActivesPAR REQUESTER, coﬁtending PAR/REQUESTER
and-idle SLAVE:
ARBY¥TRATION cycle.
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(53
a3 66 »
-/
VD 4,875 o
+5vDC 20 /
BGIN*
. BGOUT*
2,0
) 0
AD24- h 0 —
AD31 ,8
900/88
Note:
Ce| chronogramme ne s'applique que si aucun DEMANDEUR SER ni aucun ARBITRE ne sont
ingtallés dans le fond'de ‘panier.
Fig. 3-10.= Chronogramme du démarrage a la mise sous fension.
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BGIN
0.8
Tor
BGOUT*
R VYWANMANAAY
<
AD24- _ T
AD31 : 1‘@

Note:

900/88

This {iming diagram only appliés when no SER REQUESTERS or ARBITER are instalfled in the
backplane.

Fig. 3-10. - Power-up timing.
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26.

27.

30.

31.

32.

34.

44,

47 .

Tableau 3-6

Spécifications de chronologie du DEMANDEUR actif

Note: La numérotation correspond aux paramétres de temps spécifiés dans
le tableau 3-4.
- 2. REGLE 3.38:

Le DEMANDEUR actif NE DOIT PAS commander PAS¥* au niveau bas
tant que WR¥* et SPACEO-SPACE1 n'ont pas été au niveau bas au
minimum pendant ce temps.

. OBSERVATION 3.20:

Le DEMANDEUR actif est assuré que les DEMANDEURS concurrents ne

libéreront pas AC au niveau haut avant ce délai aprg§s que - le
DEMANDEUR actif a commandé PAS* au niveau bas.

REGLE 3.39:

LI DEMANDEUR actif DOIT maintenir PAS* au niveau bas au minimum
peéndant ce temps.

REGLE 3.40:

Dlrant les cycles d'ARBITRAGE, le DEMANDEUR ACTIF NE |DOIT PAS
libérer PAS* au niveau haut avant ce délgiyaprés la détection de AC au
niveau haut.

REGLE 3.41:

Le DEMANDEUR actif NE DOIT PAS changer les niveaux de WR¥* ou
SPACEO-SPACE1 avant ce délai “aprés avoir libéré PAS* |au niveau
haut.

OBSERVATION 3.21:

Le DEMANDEUR actif aia garantle que les DEMANDEURS doncurrents
ne commanderont pasAC au niveau bas ni ne libéreront| ASACKO*-
ASACK1* au niveau “haut avant ce délai aprés que le MAITRE actif a
libéré PAS* au niveau haut.

OBSERVATION)3.22:
Lk MAITRE- actif est assuré que les DEMANDEURS concurrents et les
ESCLAVES au repos commanderont AC au niveau bas pendapt ce délai
aprés .que PAS* est passé au niveau haut.

OBSERVATION 3.23:
Le DEMANDEUR actif est—assuré que tes DEMANDEURS —concurrents et
que les ESCLAVES qui le peuvent commanderont WAIT* au niveau bas
pendant ce délai aprés que PAS* a été au niveau haut.

REGLE 3.42:

Le DEMANDEUR actif NE DOIT PAS commander PAS* au niveau bas
tant qu'il n'est pas resté au niveau haut au minimum pendant ce
temps.

REGLE 3.43:

Lorsqu'il termine un .cycle d'ARBITRAGE, le DEMANDEUR actif DOIT
libérer PAS*, WR* et SPACEO-SPACE1 dans ce délai aprés avoir permis

a PAS* de passer au niveau haut.
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Table 3-6

Active REQUESTER timing spetifications

Note: The numbers correspond to the timing parameters specified in
Table 3-4.
2. RULE 3.38:

26.

27.

30.

31.

32.

34.

44,

47.

The active REQUESTER MUST NOT drive PAS* low until WR* and
SPACEO-SPACE1 have been low for this minimum time.

OBSERVATION 3.20:

The REQUESTER is guaranteed that the contending
REQlUESTERS will not release AC to high until this time after the
actiye REQUESTER has driven PAS* low.

RULE 3.39:
The| active REQUESTER MUST maintain PAS* low for this minimpm time.

RUUE 3.40:
Durfng ARBITRATION cycles, the active REQUESTER MUST NPT allow
PAS[ to go high until this time after detecting AC high.

RUUE 3.41:
The| active REQUESTER MUST NOT change the levels of |[WR¥* or
SPACEO-SPACE1 until this time after it allows PAS* to go high

OBYERVATION 3.21: _
The active REQUESTER cis” guaranteed that contending REQUESTERS
will| neither drive AC(to low nor release ASACKO*-ASACK1*| to high
unt{l this time after the active REQUESTER allows PAS* to go high.

OB$ERVATION, 3722:
Thd active -REQUESTER is guaranteed that contending REQUESTERS
and idle SCAVES will drive AC low within this time after PAS*|is high.

OB$ERVATION 3.23:
The active REQUESTER is guaranteed that contending REQUESTERS,
and those SLAVES that can, will drive WAIT* low, within this time
after PAS* is high.

RULE 3.42: _
The active REQUESTER MUST NOT drive PAS* low until it has been
high for this minimum time.

RULE 3.43: ‘

When terminating an ARBITRATION cycle, the active REQUESTER
MUST release PAS*, WR* and SPACEO-SPACE1 within this time after
allowing PAS* to go high.
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(3-
49.

50.

54.

55.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

28) - 242 - 822 © CEI

REGLE 3.44:

Quand il déclenche un cycle d'ARBITRAGE, le DEMANDEUR actif NE
DOIT PAS commander WR*, SPACEO-SPACE1 ou PAS* avant ce déiai
aprés que son MAITRE a permis a PAS* de passer au niveau haut.

REGLE 3.45:
Pendant les cycles d'’ARBITRAGE, le DEMANDEUR actif DOIT libérer
AD24-AD30 au minimum pendant ce temps avant de commander PAS* au
niveau bas.

OBSERVATION 3.24: :

Pendant un cycle d'ARBITRAGE, le DEMANDEUR actif est assuré que
AD24-AD30 véhiculent un ID ARBITRAGE valide au minimum pendant ce
temps—quand il détecte AC au niveau haut.

OBSERVATION 3.25:

Le DEMANDEUR actif est assuré que I'ID ARBITRAGE du nouveau
DEMANDEUR actif sélectionné reste validé sur AD24°AD30 qu minimum
pendant ce temps aprés avoir détecté AC au niveau haut.
R
L
a

EGLE 3.46:
L. DEMANDEUR actif NE DOIT PAS commander PAS* au piveau bas
ant ce délai aprés que BREQ* est passé{au niveau bas.

EGLE 3.47: 4
e DEMANDEUR actif NE DOIT PAS;libérer BUSY* au nfiveau haut
yant ce délai aprés avoir commandé ‘PAS* au niveau bas.

L — 0

EGLE 3.48:
e DEMANDEUR actif NE DOFT PAS libérer au niveau hautfl sa contri-
ution a la ligne WAIT* avant ce délai aprés avoir libéré BUSY* au
iveau haut.

O O r— 0

REGLE 3.49: . '

e nouveau DEMANDEUR actif NE DOIT PAS libérer au nive¢au haut sa
dontribution 3 la\ligne BREQ* avant ce délai aprés que A€ est passé
au niveau hapt. ’

REGLE 3.50:

le nouveéau DEMANDEUR actif NE DOIT PAS commander BUSY* au
Hiveausbas avant ce délai aprés qu'il a libéré au niveau haut sa
dontribution a la ligne BREQ¥.

OBSERVATION 3.76: :
Le DEMANDEUR actif est assuré que les DEMANDEURS concurrents
libéreront AD24-AD30 dans ce délai aprés que PAS* est passé au
niveau haut.
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49.

50.

4.

35.

58.

99.

60.

61.

62.

63.

RULE 3.44:
When initiating an ARBITRATION cycle, the active REQUESTER MUST
NOT drive WR*, SPACEO-SPACE1, or PAS* until this time after its

MASTER allows PAS* to go high.

RULE 3.45:

During ARBITRATION cycles, the active REQUESTER MUST release
AD24-AD30 this minimum time before driving PAS* low.

OBSERVATION 3.24:
During an ARBITRATION cycle, the active REQUESTER is guaranteed

that AD24-AD30 carried a valid ARBITRATION [D for this minimum
time swhen it detects AC high

OBSERVATION 3.25:
The|active REQUESTER is guaranteed that the ARBITRATION ID of
the hewly selected active REQUESTER remains valid on AD24-AD30 for
this |minimum time after it detects AC high.

RULE 3.46:

Thel|active REQUESTER MUST NOT drive PAS* fow until this time after
BREQR* is low.

RULE 3.47:
The| active REQUESTER MUST NOT release BUSY* to high uptil this
time| after driving PAS* low. '

RULE 3.48:
The| active REQUESTER MUST.UNOT release its contribution| to the
WAI[T* line to high until this time after releasing BUSY* to hig

=)

RULUE 3.49:
The| new actjve REQUESTER MUST NOT release its contribution to the
BRHQ* line to highwuntil this time after AC is high.

RUUE 3.50:
Thel new @active REQUESTER MUST NOT drive BUSY¥* low until this
timg afteryit released its contribution to the BREQ* line to high.

OBSERVATION 3.26:

The "active REQUESTER is guaranteed that contending REQUESTERS
will release AD24-AD30 within this time after PAS* is high.
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Tableau 3-7

Spécifications de chronologie des DEMANDEURS concurrents

Note: La numérotation correspond aux paramétres de temps spécifiés dans
le tableau 3-4.
2. OBSERVATION 3.27:

2.

27.

30.

31.

32.

34.

44,

50.

Les DEMANDEURS concurrents et les ESCLAVES au repos sont assurés
que le DEMANDEUR actif ne commandera pas PAS* au niveau bas tant
que WR* et SPACEO-SPACE1 n'auront pas été au niveau bas au
minimum pendant ce temps.

REGLE 3.51:

Les DEMANDEURS concurrents et les ESCLAVES au repos NE|[ DOIVENT
PAS libérer AC au niveau haut avant ce délai aprés léHpassage au
niveau bas de PAS¥*,

OBSERVATION 3.28:
Les DEMANDEURS concurrents et les ESCLAVES au repos soht assurés
que le DEMANDEUR actif maintiendra PAS* au.@iveau bas ali minimum
pendant ce temps.

OBSERVATION 3.29:
Les DEMANDEURS concurrents et les ESCIUAVES au repos sont assurés
que le DEMANDEUR actif ne libérera pas PAS* au niveau haut avant ce
délai aprés avoir détecté AC au niveau haut.

OBSERVATION 3.30:
Les DEMANDEURS concurrents’;sont assurés que le DEMANDEUR actif

rnel changera pas les niveaux’ de WR* et SPACEO-SPACE1| avant ce
délai aprés avoir libéré PAS* au niveau haut.

RHGLE 3.52:

Les DEMANDEURS PAR et les ESCLAVES au repos NE DOIVENT PAS
commander AC au_nhiveau bas avant ce délai aprés la remontée de PAS*
au| niveau haut.

RHGLE 3.53«
L DEMANDEURS concurrents doivent commander AC au niveau bas
dans ce\délai aprés le passage au niveau haut de PAS¥*.

RHGLE 3.54:
Les—PEMANDEURS—concurrents—et—tes ESCHAVES QUI 1 peuvent

DOIVENT commander WAIT* au niveau bas dans ce délai aprés le
passage au niveau haut de PAS¥*,

OBSERVATION 3.31:
Les DEMANDEURS concurrents et les ESCLAVES au repos sont assurés

que lorsque PAS* remonte au niveau haut, il le restera au minimum
pendant ce temps.

OBSERVATION 3.32:
Durant les cycles d'ARBITRAGE, les DEMANDEURS concurrents sont
assurés que le MAITRE DU DEMANDEUR actif libérera AD24-AD30 au

minimum pendant ce temps avant que le DEMANDEUR actif commande
PAS* au niveau bas.
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Table 3-7

Contending REQUESTER timing specifications

Note: The numbers correspond to the timing parameters specified in
Table 3-4.
2. OBSERVATION 3.27:

26.

27.

30.

31.

32.

34.

44.

50.

‘OBSERVATION 3.29:

Contending REQUESTERS and idle SLAVES are guaranteed that the
active REQUESTER will not drive PAS* low until WR* and
SPACEO-SPACE1 have been low for this minimum time.

RULE_3.51:

Contending REQUESTERS and idle SLAVES MUST NOT releasd AC to
high[until this time after PAS* is low.

OBSERVATION 3.28:

Contpnding REQUESTERS and idle SLAVES are guaranteed that the
activie REQUESTER will maintain PAS* low for this‘minimum time

Contpnding REQUESTERS and idle SLAVES are guaranteed that the
active REQUESTER will not allow PAS* te-'go high until this time after
it deftects AC high.

OBSERVATION 3.30:

Contending REQUESTERS are guaranteed that the active REQUESTER .
will pot change the levels of WR* and SPACEO-SPACE! until this time
after] it allows PAS* to go high.

ntil this

he after

i drive
WAIT* low, within this time after PAS* is high.

OBSERVATION 3.31:
Contending REQUESTERS and idle SLAVES are guaranteed that once
PAS* is allowed to go high, it will remain high for this minimum time.

OBSERVATION 3.32:

During ARBITRATION cycles, contending REQUESTERS are guaranteed
that the active REQUESTER'S MASTER will release AD24-AD30 this
minimum time before the active REQUESTER drives PAS* [ow.
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51.

92.

33.

54.

55.

58.

REGLE 3.55:
Durant le cycle d'ARBITRAGE, les DEMANDEURS concurrents NE

DOIVENT commander aucune des lignes AD24-AD30 avant ce délai aprés
le passage de PAS* au niveau bas.

OBSERVATION 3.33:

Les DEMANDEURS concurrents sont assurés qu'aucun DEMANDEUR
concurrent ne pilotera aucune des lignes AD24-AD30 avant ce délai
apreés le passage de PAS* au niveau bas.

REGLE 3.56:

Durant le cycle d'ARBITRAGE, les DEMANDEURS concurrents NE
DOIVENT PAS libérer WAIT* au niveau haut avant ce délai aprés

RAGE sur
jut.

au niveau
au niveau

les DEMANDEUR'S .concurr‘ents sont\rassurés qﬁ'aucun DEMANDEUR
cdncurrent ne libérera AC au niveau haut avant ce délai gpres libé-

Durant le cycle d'arbitrage,* les DEMANDEURS concurrents| DOIVENT
pllacer un ID ARBITRAGE*“valide sur les lignes AD24-AD30 au minimum
pendant ce temps avant)de libérer au niveau haut leur contribution a
la| ligne AC.

OBSERVATION 3:36:
Les DEMANDEURS concurrents sont assurés que AD24- AD30 véhiculent
u ID ARBITRAGE valide au minimum pendant ce tempp lorsqu'il
tecte ACSau niveau haut.

s . DEMANDEURS concurrents DOIVENT maintenir leur contribution 3
"IBCARBITRAGE sur AD24-AD30 au minimum pendant ce temps aprés la
ibération de AC au niveau haut.

d
REGLE3:59:
L

I

I

OBSERVATION 3.37:
Les DEMANDEURS concurrents sont assurés que |'ID ARBITRAGE du
demandeur actif nouvellement sélectionné reste valide sur AD24-AD30

au minimum pendant ce temps aprés qu'ils ont détecté AC au niveau
haut. '

OBSERVATION 3.38:

Les DEMANDEURS concurrents sont assurés que le DEMANDEUR actif
ne commandera pas PAS* au niveau bas avant ce délai aprés posi-
tionnement de BREQ¥* au niveau bas.
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51.

52.

53.

54.

55.

58.

RULE 3.55:

-During the ARBITRATION cycle, contending REQUESTERS MUST NOT

drive any of AD24-AD30 until this time after PAS* is low.

OBSERVATION 3.33:
Contending REQUESTERS are guaranteed that no contending

REQUESTER will drive any of AD24-AD30 until this time after PAS¥* is
low.

RULE 3.56:

During the ARBITRATION cycle, contending REQUESTERS MUST NOT
release WAIT* +to high wuntil this time after they drive their
ARBITRATION ID on AD24-AD30. ;

OBSERVATION 3.34:

Contending REQUESTERS are guaranteed that the ARBITRATION ID on
AD2#-AD30 is valid when they detect WAIT* high.

3.57:

Contending REQUESTERS MUST NOT release AC to high for this
minimum time after releasing WAIT* to high.

OBSERVATION 3.35:
Contending REQUESTERS are guaranteed that no coptending

REQUESTER will release AC to high “until this time after releasing
WAIT* to high.

RULE 3.58:

Dur|ng the ARBITRATION cycle, contending REQUESTERS MU$T drive
a valid ARBITRATION ID on’AD24-AD30 for this minimum time before
relepsing their contributionito the AC line to high.

OBSERVATION 3.36:
Contending REQUESTERS are guaranteed that AD24-AD30 cprried a
ARBITRATION ID for this minimum time when they dgtect AC

Con endiné REQUESTERS MUST maintain their contribution| to the.
JRRATION ID on AD24-AD30 for this minimum time after peleasing
AC to high-

OBSERVATION 3.37:

Contending REQUESTERS are guaranteed that the ARBITRATION ID of
the newly selected active REQUESTER remains valid on AD24-AD30 for
this minimum time after they detect AC high.

OBSERVATION 3.38:

Contending REQUESTERS are guaranteed that the active REQUESTER
will not drive PAS* low until this time after BREQ¥* is low.
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59. OBSERVATION 3.39:
Les DEMANDEURS concurrents sont assurés que le DEMANDEUR actif
ne libérera pas BUSY* au niveau haut avant ce délai aprés le posi-
tionnement de PAS* au niveau bas.
60. OBSERVATION 3.40:
Les DEMANDEURS concurrents sont assurés que le DEMANDEUR actif
ne libérera pas au niveau haut la ligne WAIT* avant ce délai aprés la
libération de BUSY* au niveau haut.
61. OBSERVATION 3.41:
Les DEMANDEURS concurrents sont assurés que le nouveau
DEMANDEUR actif ne libérera pas au niveau haut la lignhe BREQ¥* avant
ce délai aprés le passage au niveau haut de AC.
62. OBSERVATION 3.42:
Les DEMANDEURS concurrents sont assurés que\ “le| nouveau
'DHMANDEUR actif ne positionnera pas BUSY* au nivéau bas| avant ce
délai, aprés qu'il a libéré au niveau haut la ligne BREQ¥*.
63. RHGLE 3.60:
Les DEMANDEURS concurrents DOIVENT libéker AD24-AD30| avant ce
délai aprés le passage de PAS* au niveau haut’
Tableau 3-8
Spécifications de chronologie™”a la mise sous tension
Note: La numérotation correspond;’aux paramétres de temps donhnés dans
le tableau 3-5.
OBSERVATION 3.43:
Les REGLES additipnnelles qui gouvernent le comportément de
PARBITRE et des. “DEMANDEURS SER pendant la séqlience de
démarrage a la mise sous tension sont données au paragraphe|3.4.3.2.
64. RHGLE 3.61: :
Tous les DEMANDEURS PAR DOIVENT s'assurer que BGIN* est au
niyeau bas{-dans ce délai maximal aprés que la tension a |atteint le
nivyeau spécifié.
65. RHGILE 3.62:
SI——"enrtrée BGIN*dumr DEMANDEURPAR =stau niveau bas,
ALORS il DOIT mettre dans I'état haute impédance ses émetteurs de
BGOUT* et des lignes AD24-AD31 et commander BREQ* et
BUSY* au niveau bas dans ce délai maximal aprés que la
tension a atteint le niveau spécifié.
66. REGLE 3.63:
S| I'entrée BGIN* d'un DEMANDEUR PAR est au niveau bas,

ALORS il DOIT placer un ID ARBITRAGE valide sur les lignes AD24-
AD30, mais il NE DOIT PAS le faire avant ce délai aprés que
la tension a atteint le niveau spécifié.
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59.

60.

OBSERVATION 3.39:
Contending REQUESTERS are guaranteed that the active REQUESTER
will not release BUSY* to high until this time after driving PAS* low.

OBSERVATION 3.40:

Contending REQUESTERS are guaranteed that the active REQUESTER
will not release its contribution to the WAIT* line to high until this
time after releasing BUSY* to high. '

61. OBSERVATION 3.41:

Contending REQUESTERS are guaranteed that the new active

REQUESTER will not release its contribution to the BREQ¥* line to high

until_this time after AC is high.

62. OBSERVATION 3.42:

: Contending REQUESTERS are guaranteed that the N\"new| active
REQUESTER will not drive BUSY* low until this time after it |released
its ¢ontribution to the BREQ* line to high.

63. RULE 3.60:

Contending REQUESTERS MUST release AD24=AD30 within this time

aftey PAS* is high.

Table 3-8
Power-up timing .specifications
Note: |The sequential numbers correspond to the timing parametqrs given
in Table 3-5.

OBYERVATION 3.43:

Additional RULES that )govern the behavior of the ARBITER and of

SER REQUESTERS_ during the power-up sequence are given in

Parpgraph 3.4.3.2:

64. RULE 3.61:

All | PAR REQUESTERS MUST ensure that BGIN* is low within this

maxXimum tinie after power is within its specified range.

65. RULES3.62:

IF The BGIN® input to a PAR REQUESTER 15 tow;

THEN it MUST tri-state its drivers for BGOUT* and AD24-AD31, and
drive BREQ* and BUSY* low within this maximum time after
power is within its specified range.

66. RULE 3.63:

IF the BGIN¥* input to a PAR REQUESTER is low,

THEN it MUST place a valid ARBITRATION ID on AD24-AD30, but it
MUST NOT do so until this time after power is within its
specified range.
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

REGLE 3.64: ‘ .
Pendant la séquence de démarrage a la mise sous tension, les
DEMANDEURS PAR NE DOIVENT PAS libérer BREQ* au niveau haut
avant ce délai minimal aprés qu'ils ont placé leur ID ARBITRAGE sur
les lignes AD24-AD30.

REGLE 3.65: :

Pendant la séquence de démarrage a la mise sous tension, les DEMAN-
DEURS PAR NE DOIVENT PAS libérer BUSY* au niveau haut avant ce
délai aprés la détection de BREQ* au niveau haut.

REGLE 3.66:
Pendant la séquence de démarrage a la mise sous tension, les

i i r_contribution & 1'ID ARBI-
TRAGE sur les lignes AD24-AD30 au minimum pendant ce demps avant
libérer BUSY* au niveau haut.

REGLE 3.67:
Peandant la séquence de démarrage a la mise Qsoéus temsion, les
DEMANDEURS PAR DOIVENT maintenir un ID ARBITRAGE |valide sur
AD24-AD30 au minimum pendant ce temps aprés dvoir détecté(BUSY* au
niveau haut.

REGLE 3.68:
Pendant la séquence de démarrage @ la mise sous tension, le
DEMANDEUR PAR qui a été sélectionné pour étre le DEMANDEUR actif
infitial NE DOIT PAS commander BUSY* au niveau bas pendapt ce délai
aprés qu'il a détecté BUSY* au niyeau haut.

OBSERVATION 3.44:
Pendant la séquence de démarrage a la mise sous tepsion, les
DEMANDEURS PAR sont *assurés que le DEMANDEUR actif| initial ne
cammandera pas BUSY*'au niveau bas tant qu'il n'a pas étp maintenu
al niveau haut au minimum pendant ce temps.

REGLE 3.69:

Péndant la séquence de démarrage a la mise sous tepsion, les
DEMANDEURS\PAR DOIVENT arréter de commander AD24-ADB0 dans ce
delai apréestsqu'ils ont détecté BUSY* au niveau haut.



https://iecnorm.com/api/?name=391df06114893e64908cd78baa2e143e

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

