IEC 81346-1:2022-03(en-fr)

IECi80

IEC 81346-1

Edition 2.0 2022-03

INTERNATIONAL
STANDARD

N
IN

ERNATIONALE e

colour
inside

N
NS
HORIZPNTAL PUBLICATION ch
PUBLICATION HORIZONTALE R\Q/
o\
Industrial systems, installations and equipme @%d industrial products
Strucfuring principles and reference design% ns —
Part 1} Basic rules
Systémes industriels, installations e sBparells, et produits industriels —
Principes de structuration et désig&tions de référence —

Partie

1: Régles de base xO



https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2022 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et
les microfilms, sans I'accord écrit de I'lEC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

|EC Secretariat Tel: 4412291902 11
3, rue dé Varembé info@iec.ch

CH-1211 Geneva 20 www.iec.ch
Switzerland

About the|lEC

The Interpational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that'\prepares and|publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The technjcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEC. Ptease make sure that yoy have the

latest editlon, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publigations search - webstore.iec.ch/advsearchform
The advarjced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committee| ...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all jew publications released. Available online and once
a month by email.

IEC Custgdmer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish|to give us your feedback on this publication orneed
further aspistance, please contact the Customet )Service
Centre: sales@iec.ch.

Discover our powerful search engine and read fre¢ely all the
publications.préviews. With a subscription you will ajways have
access to-Up fo date content tailored to your needs

IEC Products & Services Portal - products.iec.c¥

Electropedia - www.electropedia.org
The\world's leading online dictionary on electrofechnology,
containing more than 22 300 terminological entrieq in English
and French, with equivalent terms in 19 additional [anguages.
Also known as the International Electrotechnical Yocabulary
(IEV) online.

A propos de I'lEC

La Commjssion Electrotechnique“internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes internationales pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos des publications\|[EC

Le contenp technique des:publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récerjte, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Recherche de publications IEC -
webstore.jec.ch/advsearchform

La recherchefavancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant_diffe jte 2 efé
comité d’études, ...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

IEC Products & Services Portal - products.iec.ch

Découvrez notre puissant moteur de recherche e} consultez
gratuitement tous les apercus des publications| Avec un
abonnement, vous aurez toujours accés a un conjenu a jour

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au monde,
avec plus de 22 300 articles terminologiques en anglais et en
francais, ainsi que les termes équivalents dans 19 langues
additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.


mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1

Edition 2.0 2022-03

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

colour
inside

HORIZPNTAL PUBLICATION
PUBLICATION HORIZONTALE

Industrial systems, installations and equipment and industrial products
Structuring principles and reference designations —
Part 1| Basic rules

Systémes industriels, installations et appareils, et produits industriels —
Principes de structuration et désignations de référence —
Partie[1: Régles de base

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 01.110; 29.020 ISBN 978-2-8322-1077-7

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.



https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

-2- IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

CONTENTS

O T T 1 I PP 8
INTRODUGCTION ..ttt et e e e e et e e et et e et e et e et e et e e eanns 11
1 1o o 1= S P 13
2 NOrmMative referENCES ... e 13
3 Terms and definitioNs ... 14
S Oy o= o £ PP 16
4.1 L@ T o =T o1 S PP 16
4.2 ASPECt e 17
4.3 SY S BIMS . e 19
4.4 SHTUCTUNING e e e e 19
4.5 FUNCHION ... e Bt 19
4.6 Products and components...........ooooiiiiiiiiiiiiiiee SO 20
4.7 LOCAION g e 21
4.8 LR L= TSP UPTPIUI: s SUPTITPPIUPIPTRRIIY NP 21
4.9 Object occurrences and product individuals ................ .54 i 21
4.10| Relations between concepts ..o S N 22

5  Strpcturing prinCiples . ... T e e 23
5.1 LT =Y o T=T - | = P PP NP 23
5.2 FOrming StruCtUresS . ..o AN e e e 26
5.3 Function-oriented structure ... A0 28
54 Product-oriented structure............. a0 e e 29
5.5 Location-oriented structure ..........sd oo 30
5.6 Type-oriented structure........... 31
5.7 Structures based on "other aspects” ........ccviiiiiiiiii e 31
5.8 Structures based on morelthan one aspect ... 33

6  Construction of reference designations ..........c.occoiviiiiiiiiiniin 34
6.1 GBNEIAl. e e 34
6.2 Format of reference designations...........ccoooiiiiiiiiiiiiieeee 35
6.2|1 Single leVel ... oo 35
6.2|2 MUIt=lEVEL .. 36
6.2|3 Use Of letter COAES ..o 36

6.3 Different structures within the same aspect............ooi 37
Reference designation Set ... 37
DeSigmationm Of t0CatioNS T e 39

8.1 LT =Y o= ¥ S 39
8.2 ASSEMIDIIES .t 39

9  Presentation of reference designations............coooiiiii i 41
9.1 Reference designations .........oouiiiiiiii e 41
9.2 Reference designation Set ... ... 42
9.3 Presentation of identifiers for the top-node............cccoiiiii 43
IO 5= Y o 1= |1 T PP 44
11  Presentation of properties for an object ..........oooiiiiiii 45
12 Application of the reference designation system ... 46
Annex A (informative) Information model on the reference designation system .................... 47


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022 -3-

A.2 EXPRESS-G MOEI. . et e 47
A.3 Entity desCriptions ...oouii 48
A.3.1 OB B Ot e 48
A.3.2 = 1= 0 1= o S 48
A.3.3 ODJECE _OCCUITENCE ..ot e e 48
A.3.4 fUNCLION_OCCUITENCE ....oeiiiiii e e 48
A.3.5 [T eTo [¥Tex o TeTo] U | 4 =Y o o= 20 49
A.3.6 [oTor=1{To] g I e o170 | =1 o o - S 49
A.3.7 1877 =T e ToT o1 | 4 =1 Lo = 49
A.3.8 Oother_aspect _OCCUIMENCE. . ... o 49
A.3.9 reference_designalion ... .. e 49
A.3.10 single_level_reference_designation ... R LT 49
A.3.11 multi_level _reference_designation............ccoooiiiiiiinnn b 50
A.3.12 reference_designation_set............coooiiiiiiiii e 50
A.3.13 classification_scheme ... R 50
A.3.14 ClaS S e N e 50
A.3.15 top_node_identifier.........oooii e 51
A.3.16 product_individual ..........coooiiiiii e A e 51
A4 Enumerations . ... Y N e 51
A.41 aspect_Kind ... 51
A.4.2 81346 _classification_domain...............{ . e 51
A.5 EXPRESS COUE ..uiiiiiiiiiiciici e 8 ettt e e e e e e e e e 52
Annex B (informative) Establishment and life cycle of objects ............cooiiiiii e, 54
B.1 Establishment and validity of objects\......oooiii 54
B.2 Life cycle story of an object.......ct e 55
B.2.1 OVEIVIEW . T e e 55
B.2.2 Function aspect and function based on a function-oriented structure (A)........ 55
B.2.3 Functional requirement specification FR1T (B).......ccooveiiiiiiii 57
B.2.4 Location aspectiand reference designation based on a location-orienteg
SHUCTUIE ()t e 57
B.2.5 Componentytype specification CT1 (D).....cooeveeiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeee e 57
B.2.6 Function_list for system design FL1 and location list for physical design
g PSPPSR NP 58
B.2.7 Product specification PS1 (F) ..o 58
B.2.8 Parts list for manufacturing/installation PL1 (G) ......cooviiiiiiiiii e 58
B.2.9 Transport specification (H)........ooiiiiii e 59
248 tstabation(H—rrrrmrrreeemeeemeeee——————————m—————————————————————— e 59
B.2.11 CommISSIONING (K) . eeiiiiii e 59
B.2.12 Acceptance and individual 10g IL1T (L) ..ooviiniiiiecee e 59
B.2.13 Operation and maintenance (M) ... ..o 59
B.2.14 Alternative motor product individual (N) ........coiiiiii e, 60
B.2.15 Alternative motor type and supplier CT2, PS2 (P) ..ccoiiiiiiiiiiieeee, 60
B.2.16 Process modification (R).........oieuiii 60
B.2.17 Location eXteNSION (S) ....oiuiiiiii e 60
B.2.18 S Lo (I PP 60
B.2.19 ClosSiNg dOWN (U) ouiiiiiie e e e 60
B.2.20 DisSMaANTING (V) i e 60
B.2.21 Life CYCIE €N (X)) erniiiiiii e 61

B.3 Discussion on the concept "objeCt” .. ..o i 61


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

-4 - IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

B.3.1 Different meanings of "Motor" ... ... 61
B.3.2 Definition of "object” ... o 61
B.4 Discussion on different life CYCles ... 62
Annex C (informative) Manipulation of objects ... 63
CA1 LT a1 = PP 63
C.2 Establishment and validity of objects ..., 63
C.2.1 ] U Tox 10 ] T oo PP 63
Cc.22 Ending the Structuring. ... 64
C.2.3 Relations between closely related objects...........cocoiiiiii 64
C.24 The roles of the reference designations set ...........c..ccocoiiii . 66
C.2.5 EXample . O 66
C.3 Life cycle situations .........coiiiiiiiiii e NV 71
C.31 One object for all aspects ..o 71
c.3.2 One object for each aspect........cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiic G 72
Annex D (informative) Interpretation of reference designations using different aspects|........ 74
Annex B (normative) Object represented with several top nodes in aflaspect.................... 77
E.1 GeNETAl . i 77
E.2 Example using aspect shift in structures ................. % S 77
E.3 Example using aspect-oriented structures......... .. 78
Annex H (informative) Examples of multiple structures based on the same aspect......|....... 80
F.1 Different function-oriented structures for asprocess plant ..............cooooii o 80
F.2 Topographical location of a system versus-locations within an assembly......|........ 81
F.3 Different structuring for different needS. ..o 82
Annex G (normative) Incorporating sub-objeets in object structures ...............cooooi 84
GA1 GENEIAL . N e 84
G.2 EXampPle. ..o 84
Annex H (informative) Example of reference designations within a system.................. )., 88
Annex l|(normative) Designatignyof relations between objects............ccoooo 94
[.1 GENErAl. e e 94
1.2 BasSiC PriNCIP IS e e e 94
1.3 Designation 'of associative relations ..............cooiiiiiiiiiiiineee 94
1.4 Classification of relation Kinds..........ooo e 95
1.5 Example of designation of associative relations ............cc.cooviiiiii f, 95
Annex J (normative) Requirements for developing sector-specific parts of the
Intgrnational Standard 81346 SErieS ......c.vviuiiiiiiiiiiieie e 97
J.1 [ CT=Y = 1 S e 97
J.2 81346 framework information model...........oooiiiiiii i 97
J.2.1 EXPRESS-G MOEI . ouiiiiiii e 97
J.2.2 Entity deSCriptioNs . ..o 98
J.2.3 Enumerations — 81346_classification_domain.................... 100
J.24 EXPRESS COAE ..uiiiiiiiiii e 102
Annex K (informative) Metadata resource for structure management.................ccoooinnn. 103
Annex L (informative) Recommendations for documentation of the application of the
reference designation SYSIEM .. ... i 105
Annex M (informative) Fundamental ideas for this document.................co . 111
M.1 LT =Y o =T ¥ 111
M.2 Basic requirements for a reference designation system................cooeiiiiiinn. 111

M.3 Required properties for a reference designation system ... 111


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022 -5-

Annex N (informative) Relationship to other standards............cooooiiiiiii i 112
N.1 LT =Y o =T T 112
N.2 Use together with ISO/IEC/IEEE 42010:2011 ...iuiiiiiiiiee e 112
N.2.1 LY o =T = | 112
N.2.2 Architecture description and architecture description language.................... 112
N.3 Use together with IEC 61355-1:2008........oiuiiiiiiiii e 113
N.3.1 LY o =T = | 113
N.3.2 Document designation ..........oiuiiiii i 113
N.4 Use together with IEC 61175-1:2015 ... oo 114
N.4.1 L= a1 =Y PPN 114
N.4.2 Signal designation ... @ 114
N.5 Use together with IEC 61666:2010 ........c.viiiiiiiiiiiiiiieeceeceeee e e o 115
N.§.1 GENEIAI .. 115
N.§.2 Terminal designation ..o G 115

BibliOgrAPNY . e (b e e e 116

Figure 1 — International Standards providing a consistent system for.designation,

documehtation and presentation of information ... NNV 12
Figure 4 — lllustration of an object..........c.oooiiiiiiiii o N 17
Figure 3 — Aspects of an object..........ccooiiiiiii i S ) e 18
Figure 4 — Generic relation between the functionality-of a technical system and a

technical ProCess ... O e 19
Figure § — Example of functionality of a technicalsystem and a technical process.......|........ 20
Figure g — lllustration of the concept’s produgt, component, type, individual and

OCCUITEINCE ...ei it e ettt ettt e e et e e e e e 22
Figure 7 — lllustration of structural decomposition of an object from different aspects ..|........ 24
Figure § — lllustration of a function-oriented decomposition and product-oriented

[oT0] 0T o o1 1 1 o PN PP SRR 25
Figure 9 — Structure tree of object A (alternative 1) ......c.cooiiiiiiii 26
Figure 10 — Structure tree~of object A (alternative 2).........ccooviiiiiiiiiiiii e, 26
Figure 11 — Constituents’/in one aspect of objecttype 1 ... 27
Figure 12 — Constituents in one aspect of objecttype 2 ... 27
Figure 13 — Constituents in one aspect of objecttype 5 ....ccooviiiiiiiiiii 27
Figure 14 - Structure tree of object type 1 ... 28
Figure 15~ lllustration of a function-oriented structure ... ... ooooi i 29
Figure 16 — lllustration of a product-oriented structure ...........c..coiiiiiiii 30
Figure 17 — lllustration of a location-oriented structure.............ccocooiiiiiiiiiiii i, 31
Figure 18 — Example of the use of "other aspect”...........coiiiiii i, 32
Figure 19 — Example of the use of "other aspect” ... 33
Figure 20 — lllustration of an object accessible from three aspects, and where these

aspects are used also for internal StruCtUring ..........oooviiiii i 33
Figure 21 — lllustration of an object identified by means of one aspect and with sub-

objects identified by means of another aspect............cooiiiii i 34
Figure 22 — Relation between a multi-level reference designation and its single-level

referenCe desSigNatioNS. . ... o 36
Figure 23 — Example of reference designation sets ..o 38

Figure 24 — Example of designation of mounting planes inside a factory build assembly....... 40


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

-6 - IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

Figure 25 — Examples of designation of locations inside a factory build assembly................. 41
Figure 26 — Different objects on a site identified with top node identifiers.............................. 44
Figure 27 — The common initial portion of reference designations .............cco.coiiiiinin, 44
Figure 28 — Labelling of reference designations .............cooiiiiii i, 45
Figure 29 — Presentation of a property in combination with a reference designation.............. 45
Figure A.1 — EXPRESS-G model of the reference designation system ..............ccoocoiiiin. 47
Figure B.1 — Development situations of objects.........ccoiiii i 54
Figure B.2 — The 0bject’s life CYCIE ....ouieiiii e 56
Figure C.1 — Three independently defined objects ..........ccooiiiiiiiii i, 65
Figure ¢.2 — Three separate objects with mutual relations ... 0. 65
Figure €.3 — The three objects are merged into one..........ccooveiiiiiiiin N 66
Figure ¢.4 — Overview of the process system ..........cccoeeviiiiiiiiiiienee Nl L, 67
Figure ¢.5 — Tree-like structures of the system ...........ccooooiiiinnnd 67
Figure €.6 — Completed structures of the system...........coooi N 68
Figure €.7 — Structures with designated sub-objects..........ccoooo @l 69
Figure ¢.8 — Structures with some merged-and-shared objects. s i . 69
Figure ¢.9 — Relations expressed by reference designation,séts in which both

designalions are UNambigUOUS...........iiiuiiiiiiiiiee e et e e e e 70
Figure ¢.10 — Relations expressed by reference designation sets in which one

designalion iS ambiQUOUS ... ... A et e e 71
Figure ¢.11 — Situations in the beginning of an object's life cycle accessible from three

= 1S 0 1= o £ s S PP I 71
Figure €.12 — Situations in the beginning of;the life cycle of closely related objects,

each acfessible from one aspect ... e 72
Figure .1 — Shift from function to product aspect...........coooiii i 74
Figure [).2 — Shift from product to function aspect...........cooviiiiiiiiiii 74
Figure [).3 — Shift from product\o location aspect...........cooviiiiiiiiiii 75
Figure .4 — Shift from location to product aspect........coooiiiiii i 75
Figure .5 — Shift from-function to location aspect ... 76
Figure [).6 — Shift fram location to function aspect.............cooiiiiiiiiiii 76
Figure B.1 — Object represented with several independent top nodes in one aspect.....|....... 77
Figure B.2 —-Example of multi-level reference designations using different aspects of

an obje¢t with’several independent top nodes in one aspect ........ccoooviiiiiiiiiiiii . 78
Figure E-=3=0bjectrepresented-with—severatindependenttopnodesimoneaspect

USiNg aspect-oriented StrUCTUIES . ... e e e 79
Figure F.1 — lllustration of the concept of additional functional views of an industrial

PrOCESS PlaNt oo e e 80
Figure F.2 — Location-oriented structure of a plant.........cc.oo 81
Figure F.3 — Location-oriented structure within an assembly unit ..., 81
Figure F.4 — Location-oriented structures of the plant ..., 82
Figure F.5 — Example of additional product-oriented structures................coooeiiiiiiininen, 83
Figure G.1 — Sub-contractor's deSign ... ... 85
Figure G.2 — Receiving organization's desSign ...........ooiiiiiiiiiiii e 85
Figure G.3 — Full structure of the receiving organization's design............ccoooeiiiiiiiiiiineenn, 86

Figure H.1 — Process flow diagram for a material handling plant ................coooiiiins 88


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022 -7-

Figure H.2 — Overview diagram of part of the process system (=V1) and part of the

POWET SUPPIY SYSTEM (S QAT ) et e e e e e et et et et eaas 89
Figure H.3 — Structure tree for parts of the material handling plant ... 90
Figure H.4 — Layout drawing of the components of the MCC =Q1=W1 ..., 91
Figure H.5 — Layout drawing indicating the location of the MCC.............oooiiiiiiiiiiii e, 91
Figure H.6 — Layout drawing of the locations of the MCC =Q1=W1 ........cc.coiiiiiiiiiiine, 92
Figure H.7 — MoOtOr Starter. ... e 92
Figure H.8 — Product- and location-oriented structure trees for the MCC...............coooiiinni. 93
Figure 1.1 — Structure of a relation designation................oooiii i, 95
Figure J-t=TInternational Standard 31346 framework — An EXPRESS-G model........... ........ 98
Figure N.1 — Principle of document designation .............cc.ocoiiiiiiiiiini e b e 113
Figure N.2 — Signal designation and signal connection identification...................z...... ... 114
Figure N.3 — Principle of terminal designation.............cc.ccooviiiiiiiiinn G 115
Table 1|~ Identification of types, occurrences and individuals within_different contexts |........ 23
Table 2|~ Examples of single-level reference designations ........ {7 . 35
Table 3~ Examples of multi-level reference designations with-multiple prefix signs............. 37
Table 4~ Examples of presentations of multi-level referencé designations ..................}....... 42
Table 5|- Presentation of reference designations of a reference designation set .........J........ 43
Table C{1 — Possible reference designation sets... o i e, 70
Table G[.1 — Reference designations in the recejver's design ..........cooeeviviiiiiiiieiee e, 87
Table H[1 — Reference designation set for the\constituents of the products MCC and

MOLOr Starter ... ..ot L 93
Table I. — Example of classification sgcheme for associative relations ......................... f....... 96
Table .2 — Examples of relation designations ...............oooiiiiiiiiiie e e, 96
Table K|{1 — Metadata elementsfor reference designation systems ..............cocoeviin s 104

Table L{1 — Documentation @n the application of the rules ................o )it 105



https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

IEC 81

-8 - IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL SYSTEMS, INSTALLATIONS
AND EQUIPMENT AND INDUSTRIAL PRODUCTS -

STRUCTURING PRINCIPLES AND REFERENCE DESIGNATIONS -

Part 1: Basic rules

The In}
all natj
co-op
in add
Publig
prepa
may p
with th
Stand

The fg
conse
intere

IEC P
Comn
Publig
misint]
In ord
transp
any |IB

IEC it
asses
servic

All us

No lia
memb
other
expen
Publig

Attent
indisp
Attent
rights

FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic-fields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC "Publication(g
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestéd in the subject
brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-govetnmental organizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with(the International Organ

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters expresss. as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technieal ‘eommittee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interhational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘made to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible_for the way in which they are used o
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their\national and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding natiomal or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areasy 'access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they havethe latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its”directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
5es arising out of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn-to.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable forthe correct application of this publication.

on is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC(shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
Ernational
5 end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement,between the two organigations.

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

of patent

6-1 has been prnpnrnr’l hy |IEC technical committee 3: nnmlmnnfnfinn, g

aphical

symbols and representations of technical information, in close cooperation with ISO technical
committee 10: Technical product documentation. It is an International Standard.

It is published as a double logo standard and has the status of a horizontal publication in
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its

IMPOEANT — The "colour inside™ logo on the cover page of this publication indicates that it
conte

s. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION

This document establishes a further development of earlier and withdrawn standards on item
designation. It provides the basics for establishing models of plants, machines, buildings,

infrastru

cture, etc.

This document specifies:

e principles for structuring of objects including associated information;

e rules on forming of reference designations based on the resulting structure.

By appl

ina-the structurina princinles _even verv larae sets of information describina a
~J ~ T Ll 7 J ~J ~J

omplex

system [can be handled efficiently. In Annex B, the life-cycle story of an object shqg

differen

The strd

e are applicable to objects of both physical and non-physical character;

e proy|
e proyv
to eq
* Sup{
they

engipeering process itself is carried out;

o allow, by accepting more than one aspect, that"more than one coding principle

appl

e allow "old structures" to be handled together with "new structures" by using
unamnbiguous identifiers;

e supq
subg

e supj
phys

NOTH

contr
termg

e sup(
data

e reco
strug

structures and aspects are related to the sets of information.

cturing principles and the rules for reference designations:

de a system that is easy to navigate within and easy to maintain;

de an excellent overview on a technical system since composite structures ar¢
tablish and understand;

ort alternative design and engineering processes‘in the life cycle of an obje
are based on the successively established results’ of this process and not on

ed;

ort individual management for the establishment of reference designations ang
equent integration of modulesinto larger constructs;

ort the establishment ef\reusable modules, either as functional specification
ical deliverables;

The concept of reusable modules encompasses for example, for manufacturers: the establi
hct independent modules, and, for operators of complex assemblies: the description of requir
of supplier independent modules.

ort concuwrrent work and allow different partners within a project to add and/or
to the structured project result as it proceeds; and

gniz€ ,time factor within the life cycle as important for the application of
tures based on different views on the considered technical system.

ws how

e simple

ct since
how the

can be

multiple

enable

S Or as

thment of
Ements in

remove

Hifferent

The rules for structuring of information and for the construction of reference designations forms
the basis for creating a reference designation system (RDS) complying with the International
Standard 81346 series. Such systems are used for structuring and designating objects based

on the n

eeds of the organization using them.

The rules listed above are based on the fundamental ideas provided in Annex M that were

defined

for the development of the predecessor document for this document.

Annex A provides an information model of the framework described in this document and in
IEC 81346-2. Annex A includes also elements related to other publications where the
application of the reference designation in accordance with International Standard 81346 is
considered.
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Figure 1 provides an overview on International Standards providing a consistent system for
designation, documentation, and presentation of information. Annex A provides more
information on the relations between the International Standard 81346 series and other
publications applying reference designations.

Designation

IEC 81346
Structuring principles IEC 61175
and Designation of signals
reference designations

IEC 61666
Identification of terminals
within a system

Daocumentation rules

IEC 61355-1
Classification and designation IE.C 62023 . IEC 52424
of documents for plants, systems Structuring of technical Representation of process
and equipment - Pz;m 1- information and control engineering requests
Rules and classification tables documentation in P&l Diagrams

Preparation of documents

|EC/IEEE 82079-1
IEC 61082 IEC 62027 Prepa_ration o_f information for
Preparation of documents Preparation of parts lists use (instructions for use) of
used in electrotechnology produets’— Part 1: Principles
and general requirements

Labelling

IEC 62491 .
Labelling of cables and NOTE The tiles of the

cores publications are not complete.

IEC

Figure 1 — International _Standards providing a consistent system
for designation, documentation and presentation of information

This do¢ument describes the fundamental rules and methods for structuring of information and
for the definition of reference designation of objects within buildings, infrastructure, industrial
systemdq, installations and~equipment and industrial products. These rules form a basis for the
establishment of specific reference designation systems (RDS) for use by industries,
enterprises, projects ‘or-other organizational contexts.

IEC 81346-2 establishes classification schemes with defined object classes and their
associated [letter codes. It is primarily intended for use in reference designations [and for
designation of generic types. Classes can also be used for other purposes, for example, by
manufacturers—to-sho i ial useof aproduct A-thisw ification can
enhance searchability.

Used in combination, this document and IEC 81346-2 define a fundamental framework for
reference designations that is independent of the context in which reference designations are
applied. This is applicable for objects in all technical disciplines and all branches of industry,
and is applicable through the whole life-cycle of objects.

The International Standard 81346 series additionally includes parts that define sector-specific
reference designation frameworks that tailor the fundamental reference designation framework
of this document and IEC 81346-2 to the needs of specific sectors. Requirements for developing
sector-specific parts of the International Standard 81346 series are given in Annex J.
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INDUSTRIAL SYSTEMS, INSTALLATIONS
AND EQUIPMENT AND INDUSTRIAL PRODUCTS -

STRUCTURING PRINCIPLES AND REFERENCE DESIGNATIONS -

Part 1: Basic rules

1 Scope

This pait of 81346 International Standard, published jointly by IEC and ISO, establishes

principlq

Based gn these principles, rules and guidance are given for the formulation, 6f unam
referenge designations for objects in any system.

The ref
informat

A referdg
object a

The prif
enginee
be use
technold

This do
prepara
laid dow

2 Nol

The follq
constitu
For un
amend

IEC 813

erence designation identifies objects for the purpose of creation and retr
ion about an object and, where realized, about its corresponding component.

nce designation labelled at a component is the key o' finding information ab
mong different kinds of documents.

ciples are general and are applicable to allitechnical areas (for example me
ring, electrical engineering, construction engineering, process engineering). T|
I for systems based on different techhnologies or for systems combining
gies.

cument is also a horizontal publication intended for use by technical comm
ion of publications related to.reference designations in accordance with the p
nin IEC Guide 108.

mative references

wing documentsjare referred to in the text in such a way that some or all of their
fes requirements of this document. For dated references, only the edition cited
ated references, the latest edition of the referenced document (includ
ents) applies.

46-2:2019, Industrial systems, installations and equipment and industrial prg

general

s for the structuring of systems including structuring of information about-syste¢ms.

biguous

ieval of

out that

chanical
hey can
several

ttees in
inciples

content
applies.
ng any

ducts —

Structur

ina-nrincinles-and reference-desianations. Part 2- Clacgification of obiectis 2
RAg-pHAEGHPeSaHaFereeH66—-a8SIgHatHons —eH LA SSHHGEGHOR—O1-6P Heets—ah

for classes

codes

ISO/IEC 646, Information technology — 1SO 7-bit coded character set for information

intercha

nge

ISO 81346-10:—, Industrial systems, installations and equipment and industrial products —
Structuring principles and reference designations — Part 10: Power supply systems

ISO 81346-12:2018, Industrial systems, installations and equipment and industrial products —
Structuring principles and reference designations — Part 12: Construction works and building
services

1 Secon

d edition under preparation. Stage at the time of publication: ISO DIS 81346-10:2021.
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

NOTE Terms given in italics are defined elsewhere in this clause.

3.1
object
entity injolved in a process (3.4) of development, implementation, usage, and disposa

Note 1 tolentry:  An object is something abstract or physical toward which thought, feeling{of action is djrected.

Note 2 tolentry: The object has information associated to it.

3.2

system
set of interrelated objects (3.1) considered in a defined contextias a whole and separated from
their enyironment

Note 1 to|entry: A system is generally defined with the view of _achieving a given objective, e.g. by pefforming a
definite fynction.

Note 2 tolentry: Elements of a system may be natural or man-made material objects, as well as modes ¢f thinking
and the rgsults thereof (e.g. forms of organisation, mathematical methods, programming languages).

Note 3 to pntry: The system is considered to be separated from the environment and from the other externgl systems
by an imaginary boundary, through which the system’is related to the external systems.

Note 4 to|entry: The term "system" should be qualified when it is not clear from the context to what it refers, e.g.
control syjstem, colorimetric system, system\of units, transmission system.

Note 5 to|entry: When a system is part of another system, it may be considered as an object as defined in this
document.

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-11-27, modified — the word "elements" replaced by
"objects|" in the definition) in Note 3 the phrase "surface, which cuts the links between thhem and
the sysfems" replaced by "boundary, through which the system is related to the pxternal
systemg", Note 5.toentry added.]

3.3
aspect
specifiedway of viewing am object (3. 1)

3.4

process

set of interacting operations by which material, energy or information is transformed,
transported or stored

[SOURCE: IEC 60050-351:2015, 351-42-33, modified — the domain is deleted, along with the
words "complete" and "in a system" and the word "matter" replaced by "material"; the example
and notes to entry are deleted.]

3.5
function
intended or accomplished purpose or task
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3.6

product
intended or accomplished result of labour, or of a natural or artificial process (3.4)

3.7

component

product

3.8

used as a constituent in an assembled product (3.6), system (3.2) or plant

location
intended or accomplished space

3.9
structu

[e

organization of relations among objects (3.1) of a system (3.2)

Note 1 to
3.2.14), i.

3.10

entry:  In the context of this document the relations considered are partitive relations (see 1SO 1
E., consists-of / is-a-part-of relations.

identifier
attributg associated with an object (3.1) to unambiguously distinguish it from other objec

a specif

3.1
referen
identifie
(3.1) is

3.12
single-l

ed domain

Ce designation
' of a specific object (3.1) formed with respect to the system (3.2) of which th
b constituent, based on one or more aspeets (3.3) of that system (3.2)

level reference designation

referenge designation (3.11) assigned-with respect to the object (3.1) of which the
object ig a direct constituent in one.aspect (3.3)

Note 1 to

entry: A single-level reference designation does not include any reference designations of upp

lower levgl objects.

3.13

multi-level reference designation

referend
(3.12)

3.14
referen

ce designation set

D87:2019,

fs within

e object

specific

br level or

e designation*(3.11) consisting of concatenated single-level reference designations

collection of two or more reference designations (3.171) assoclated with an object (3.71) of which

at least

3.15

one unambiguously identifies this object

object occurrence
existence of an object (3.1) when viewed using an aspect (3.3)

3.16

product individual
one specimen of a product type (3.20)

Note 1 to

entry: The existence of a product individual is independent of its application.
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3.17
class
set of objects (3.1) having at least one characteristic (3.18) in common

Note 1 to entry: The characteristics may be embodied by the use of properties, operations, methods, relations,
semantics, etc.

[SOURCE: ISO 5127:2017, 3.8.5.03, modified — "elements" replaced by "objects", Note 1 and
Note 2 to entry removed and a new Note 1 to entry added.]

3.18
characteristic
diStingu thng feature

Note 1 tolentry: A characteristic can be inherent or assigned.

Note 2 tolentry: A characteristic can be qualitative or quantitative.

[SOURCE: ISO 9000:2015, 3.10.1, modified — removed Note 3 to entry.]

3.19

property
defined [characteristic (3.18) suitable for the description and differentiation of objects (3.1)

[SOURCQE: ISO/IEC Guide 77-2:2008, 2.18, modified~ — "parameter" replaged by

"characferistic", "products" replaced by "objects", and removed all notes to entry.]

3.20

type
set of objects (3.1) having a defined set of characteristics (3.18) in common

Note 1 tolentry: A type can be a subset of a class.

3.21
associdtive relation

pragmatic relation

non-hiefarchical relation between concepts

3.22
relation designation
identifier of an associative relation (3.21) with respect to the related object (3.1) occurrences

4 C0||\cepts

4.1 Object

The definition of the term "object" is very general (see 3.1) and covers all items that are subject
to activities during the life cycle of a system.

Most objects have a physical existence as they are tangible (e.g. a transformer, a lamp, a valve,
a building). However, there are objects that do not have a physical existence but exist for
different purposes, for example:

e an object which exists only by means of the existence of its sub-objects, thus the considered
object is defined for structuring purposes;

e a function;
e atype;
e a process;
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a space, being limited by some three-dimensional extent;

an object which exists for identification of a set of information.

This document does not distinguish between those objects that have a physical existence and
life cycle of a system.

those that do not. Both kinds of objects can be relevant for being identified and handled in the

There are no rules on how an object is established. In fact, it is the designer/engineer who
decides that an object exists and establishes the need to identify this object.
change

When an object is established, information may be associated with it. This information may
throughout the life cycle of that object
Figure 2

of the o
the con¢epts.

illustrates an object where the surface of each side of the cube represents,on¢ aspect
bject. This representation of an object is used in further figures for the explan

ation of

\ 7
d) with one aspect

IEC

B)) with two aspects

An obje
when th

c) with three asped

Figure 2 — lllustration of an object

Ct is established.when there is a need for that particular object, and an object is 1
E object is no lenger needed.

Annex H

considefed system.

NOTE 1

frequently

emoved
providesymore information on the establishment and the life cycles of objects

found possible to combine or merge them.

within a
Thesobject can also be removed when its properties are found to be covered by another obje

the case during engineering when objects Initially have been distinctively subdivided and later it

tt. This is

has been
information on the object can be kept for retention reasons.
4.2

NOTE 2 The removal/deletion of a physical object is not the same as the complete deletion of the object, as the
Aspect

If the elements of an object or the interrelations of this object to other objects are to be studied,
views are called aspects.

or actual:

it is useful to look at these objects from different views. For the purpose of this document, these

Aspects act like filters on an object, see Figure 3, and "highlight" the information that is of
relevance. The aspects dealt with in this document are focused on the intended, accomplished

purpose or task of the object — the function aspect;
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e constructional relations of the elements of the object — the product aspect;
e space of an object — the location aspect;
o defined set of characteristics of the object — the type aspect.

In addition, other aspects may be applied when none of the above are applicable or sufficient
(see 5.6).

The aspect concept is, in this document, used for structuring purposes.

Viewing an object using an aspect, only occurrences of sub-objects that are relevant in that
aspect are visible.

When ap object is recognized within an aspect, all the information related to that objecy may be
access€gd, including information on its other aspects, if any.

EXAMPLE: If an object is identified by its product aspect, i.e. by a product-oriented refefence designftion, the
informatidn on the function and/or location of that object is possible to find.

The product aspect is used
to highlight the constructional
relations (assembly) of the

w components of the object:

The furjction aspect is
used to| highlight the
functional relations
among [the components
of the dbject.

The location aspect is used to
highlight the spatial relations
among the components of
—— L R the object.

IEC

Figure 3 — Aspects of an object
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43 S

ystems

In the context of this document, a system is defined to enable a process consisting of a number
of activities, for example, cooking, screening, transporting, welding, driving. A system will
consist of objects that in themselves may be considered as systems.

A system can be delivered completely assembled, or as separate components to be assembled
on site. One and the same component can be part of (play a role in) more than one system.

In the context of structuring, the system is seen as an object and its components as physical
sub-objects.

44 S

In order
the syst
parts cg

tructuring

for a system to be efficiently specified, designed, manufactured, serviced.or o
em and the information about the system are normally divided into parts..Each
n be further divided. This successive subdivision into parts and the organiz

those parts is called "structuring”.

Structur]

es are used for:

o the ¢rganisation of the information about the system, i.e. how.the information is dis

berated,
of these
ation of

tributed

among different documents and/or information sets (see IEC 62023);
e the ¢rganisation of the contents within each document(see for example IEC 61082f1);
e navigation within the information on a system;
¢ the ¢onstruction of reference designations (see“Clause 6).
4.5 Function
The purpose of a system is to execute a precess by applying specific parameters. In the| context
of this document a "function" signifies~the task of an object within such a process,|without
considefing its implementation. The object may later be associated with other aspects.
Figure 4 shows the general relation between a technical system exhibiting functionality|and the
process|through which inputs are transformed. Figure 5 shows a specific example of a technical
system [consisting of sub:objects whose functionality contributes to the execution of the
process
Has\functionality Technical system
Functional effects on inputs >
Input - Technical process P Output

(material, energy, information)

Figure 4 — Generic relation between the functionality of
a technical system and a technical process

IEC
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Object intended for production of liquid

Object intended for
heating

Object intended for
milling

Object intended for
mixing

Liquid 1 ] / . Liquid 2
> Heating process = Mixing process I
Yy
Matter 1
P Milling
IEC

Figdre 5 — Example of functionality of a technicalsystem and a technical progess

4.6 Products and components
A produrt is generally defined as the result of acjpfocess. This can be something that ig:

e intended to be sold (for example off-shelf*product);

e to be delivered (as agreed between_two parties);

o to be¢ used as a constituent in another process, either as an input or as a tool.

As a cofsequence, any deliverable is a product regardless of what this deliverable is. A system
or plant|can therefore be considered as a product as they are a result of a process and pre also
delivered.

A produlct usually has.a part number, type designation, and/or a name. A product can|also be
identifie[d by an order number.

For an gbject that is delivered, the product-oriented structure supplied shows how the supplier
has organised the sub-objects delivered with respect to the delivered product, i.e. hqw other
products are used as companents within the delivered product. Such an object can be part of
the designed system and in later phases be associated with other structures.

A product-oriented structure usually indicates how the deliverables of a system are arranged.

NOTE 1 The product-oriented structure will usually coincide with the structure used in object listings of the system,
for example the structure of parts list according to IEC 62023 and IEC 62027.

A component is a product that is delivered from a supplier or manufactured on site, serving as
a constituent in a system context, see Figure 6.

NOTE 2 Components are usually products of processes in systems other than the one under consideration.

NOTE 3 A (possible) product produced in the process executed by the system under consideration is not a
component of that system and its structure. The product produced can have its own product-oriented structure, and
this structure is not related to the considered system producing the product.
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In order to avoid possible confusion, the term "component" is therefore consistently used in this
document when speaking about products used as constituents.

4.7 Location

For the purpose of this document, the location signifies the space as an object (for example a
room or an area zone within a building structure, a slot of a mounting frame within a controlgear
structure, a surface of a plate within a machine structure). Such an object can be part of the
designed system and, in the later planning, be associated with other structures.

When speaking about the location-aspect of an object with respect to structuring, defined
spaces inside the object are meant, not the space the object itself occupies in a system. The
result of applying the focation-aspect on an object 15 1S INternat tocation-oriented stracture.

A locatipn can contain any number of objects.

4.8 Types

A type i§ a set of objects having a defined set of characteristics in common. Depending on the
number|of common characteristics, and if these are qualitative orquantitative, a typg can be
from very generic to very specific, for example:

e gengric object types, for example the classes described,in(EC 81346-2 where the igentifier
is eXpressed by a letter code;

e typep may be defined within an organization as“extensions of classes defined in the
Intennational Standard 81346 series;

o system-specific object types, where the identifier is expressed as a reference designation;

e man) kinds of products, for example motorsy'transformers, contactors, pneumatic dylinders
or windows are often designed as a-range of sizes (e.g. frame sizes) with ¢ommon
charjacteristics. In such cases, the identifier for the range as a whole might bg a type
designation (type designator); for each size a more specific type might exist;

e each product variant in a product series with fixed values for voltage, power, etc. pormally
has jan identifier in the formef a product identification number which identifies a| type of
presumably identical products;

o the gommercial packaging of products can introduce types of packed products; packages
contpining for example’1, 5 or 10 products need in trade to be differentiated with different
GloKhal Trade Identification Numbers (GTIN);

e the designer may group, within a project, objects with the same set of characteristicp for the
purpose of.easy recognition and handling (e.g. reuse) of information related to their use
within the system being designed.

Dependjng'6én how generic or specific they are, types are identified for example by names, letter
codes, type designators, product identification numbers, GTINs. When a type is defined within
a project, it may be identified unambiguously within the project and for that purpose a reference
designation may be applied.

4.9 Object occurrences and product individuals

An object occurrence is the view of an object based on an applied aspect, i.e., as a function, a
product, a location, a type or any other views.

A product individual is one specimen of a product type irrespective of where it is being used.
Each of the produced specimens of the product type mentioned above might need to be
individually identified.
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Even if at one moment in time there is only one product individual, it is usually advantageous
to differentiate between the information associated to the potential type and the actual product
individual in order to support future reuse.

Product individuals are identified by serial numbers related to the context of the production of
the product individuals, or by inventory numbers related to the context of the organization using
them.

NOTE Any plant or system made up as one occurrence has the potential to also become a type in the future. That
is the case where it is copied and made up in a second occurrence.

4.10 Relations between concepts

The reldtion between the product-related concepts is further illustrated in Figure 6. The jprocess
illustrated in Figure 6 is recursive, i.e., the assembled product may be used as a comppnent in
the nex{ assembly level.

Object ¢ccurrences are identified by reference designations related to thelsystem cqntext in
which they occur. The object occurrences in a structure are occurrences’of object typgs. Each
object dccurrence is related to a product individual that may be replaced by another|product
individupl (e.g. when it is broken) without changing the designatian,of the object occlirrence.
This will therefore have consequences for the location of labels showing the designations of the
occurrence, see Clause 10.

Designdtion of a product individual follows the object and.is therefore attached to the gbject.

Assembled produ
system, plant

—

Delivery of products, incl.

documentation Usage(s).of products

Four product
individuals of
a product type

Prodyct
type
AN
Comporjent
X type

m Three product individuals are

used-as componernts of a
U certain type in the system and

one is kept as a spare.
Model

Physical implementation

Component

Component Component

IEC

Figure 6 — lllustration of the concept’s product, component,
type, individual and occurrence
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Table 1 illustrates the differences among the terms described in this Clause 4.

Table 1 — Identification of types, occurrences and individuals within different contexts

Context

Object types

Object occurrences

Product individuals

Component
manufacturer’s
engineering and
support

OEM manufacturer’s type designa-
tion
Article (part) number

Letter codes for generic types

Reference designation

Order number
OEM manufacturer’s
serial number

Component
manufacturer’s

Internal type designation Article
(part) number

Not applicable

Internal serial number

sales organisation

1 P a0
Lettereodesforgenerietypes

Letter codes for generic types

System planner
(investidator,
surveyol, etc.)

Reference designation | Not applicable

Identifier of typical solutions

Type-oriented reference designation

System pssembler | Manufacturer’s type designation Reference designation | Order number
(contractor) N Manufacturer’s sqrial

Type-oriented reference designation humber
Reference desig@c}-

A

The shaded areas show the context of reference designations ard the classification provided by fhe letter

Manufacturer’s sqgrial
number
User’s inventory number

System user Manufacturer’s type designation,

User’s internal article (part) number

NOTE
codes.

5 Structuring principles

5.1 General

Function, product, location and type aspects are necessary and applicable in almost eyery life
cycle phase of an object (plant, building, road, system, equipment, etc.). They are therefore to
be consjdered as the main aspects, being the ones primarily applied for structuring.

Rule 1 Structuring of a system shall be based on a constituency relationship by applying the

concept of aspects of objects.

Commentio'Rule 1: It is recognized that other types of structures can exist], but for
the pufpose of this document, structures based on a constituency relationghip and
the main aspects are considered necessary and helpful, see also 5.2.

Rule 2 Stractures shall be set up step by step, either according to a top-down or a|bottom-

up methad

Comment to Rule 2: A top-down approach is normally performed for the function-
oriented structure. The bottom-up approach is normally performed for the product-
oriented structure.

In a top-down method the usual process is to:

1) select an object.
2) choose an appropriate aspect;
3) determine the sub-objects, i.e. object occurrences, if any, within the chosen aspect.

Steps 1 to 3 are iteratively repeated for each sub-object established, as many times as
considered necessary.
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In a bottom-up method the usual process is to:

a) choose an aspect to work with;

b) select object occurrences to be considered together;

c) establish a superior object occurrence to which the selected object occurrences are
constituents in the chosen aspect.

Steps a) to c¢) are iteratively repeated for each superior object occurrence established, as many
times as considered necessary.

It is recommended to stay within the same aspect for the construction of one structure.

In caseg where one aspect is kept throughout a complete structure, see Figure 9, this document
names fhe structures as aspect-oriented, i.e. function-oriented, product-oriented; Ipcation-
oriented, or type-oriented. Figure 7 illustrates an object associated with structures in different
aspects

Figure 7 — lllustration of structural'decomposition of an object from different agpects

If a top-down structuring has beeh'performed within one aspect, and a bottom-up strucfuring is
afterwards performed in another-aspect, normally all lower level objects will have both aspects.
It is als@ natural that some.of the superior objects will also be recognized in both aspelcts, see
Figure §.



https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022 - 25—

~V
>
Time line
Function-orienied decomposition Product-oriented composition
Object with Object with Object with both a
a function a product product aspect and
aspect aspect a function aspect

IEC

A' signifies that the information content associated with object A has been modified as the product aspect of the
object is recognised. The same applies also to B' and B. See also Clause B.1 of Annex B, and Figure C.10.

Figure 8 — lllustration of a function-oriented decomposition
and product-oriented composition
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5.2 Forming structures

Viewing an object in an aspect provides the possibility to determine sub-objects of the object in
that aspect. Each sub-object may also be viewed in the same aspect or another aspect which
results in lower-level sub-objects. The result is a successive subdivision of the objects identified
in the relevant aspects which can be represented as a tree as shown in Figure 9.

ObjectA

@ objectB @ objectC Object D

L Object E “ Object F lObject G . Object H

¢ o o o 46 o &

ObjectJ ObjectK ObjectL Object M Object N  Object P  ObjectQ ObjeciR
|EC

Figure 9 — Structure tree of'object A (alternative 1)

Another|{form for this structure tree is shown’in Figure 10.

Object A
Object B

Object E
Object F

Object J
Object K
Object L
Object M

Object C
Object D

Object G

ObjectH

Object N
Object P
Object Q
Object R

IEC
Figure 10 — Structure tree of object A (alternative 2)

The procedure to achieve the structure tree as shown in Figure 9 is normally performed
stepwise.

In the following a procedure is illustrated, resulting in the structure tree shown in Figure 9,
where object A is assumed to be an occurrence of object type 1.
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NOTE See 4.8 for the description of the meaning of the terms "type" and "occurrence".

Figure 11 shows the subdivision from one aspect of the object type 1. In the considered aspect,
the object type 1 has three constituents. Two of the constituents are of the same object type 2.

Object type 1

Symbol representing an
aspect of an object type

Constituent a Constituent b Constituent ¢ .
m Symbol representing the occurrence
of an-objectwithinthe same aspect

Jbject type 2) (Object type 3) (Object type 2)

IEC
Figure 11 — Constituents in one aspect of object type 1

Figure 12 shows the subdivision of the object type 2 in one aspect., Object type 2 has two
constituents in this aspect, one referring to the object type 4 and the other referring to thie object
type 5.

Object type 2
Symbol representing an
aspect of an object type
Constituent a Constituent b
m Symbol representing the gccurrence
of an object within the sanje aspect
(Opject type 4) (Objeet type 5)

IEC
Figure 12 — Constituents in one aspect of object type 2

The object type 4 has no further constituents, while object type 5 has four constituents in an
aspect as shown in Figure 13.

Object type 5

Symbol representing an
aspect of an object type

Constituent a] Constituentb | Constituent c| Constituent d
\ m Symbol representing the occurrence

! ) ) : of an object within the same aspect
(Object type 6) (Object type 7) (Object type 8) (Object type 9)

IEC
Figure 13 — Constituents in one aspect of object type 5

None of the object types 6, 7, 8 and 9 has any further constituents. The complete structure tree
of object A being an occurrence of the object type 1 can then be constructed by concatenating
the structure trees for the object types identified, as shown in Figure 14, and abbreviated as
shown in Figure 9.
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Object Ar\
Symbol representing an

Object type 1
aspect of an object type

Symbol representing the occurrence

l \ of an aspect of an object with
Object B | Object C ! Object D | constituents in the actual aspect
: Symbol representing the occurrence

Object type 2 Object type 3 Object type 2 of an aspect of an object that does
not have any further constituents in
the actual aspect

Object E ObjectFl Object G Object}\
Object type 4 Object type 5 Object type 4 Object type 5 I
Objg ctJ! ObjectK! ObjectL! ObjectM! ObjectN! ObjectP! ObjectQ! ObjectR!
Object Object Object Object Object Object Object Object
type 6 type 7 type 8 type 9 type 6 type 7 type 8 type 9
IEC
Figure 14 — Structure tree of object type 1
Figure 14 also illustrates the type—occurrence modularity mechanism. A certain object fype can
be reus¢d in any other occurrence, provided it is technicallypossible. A supplier's "off-tHe-shelf"
items (functions, products or locations) are possible to.©e utilized/copied into many different
occurrences of different buyers.
5.3 Function-oriented structure
A functipn-oriented structure is based on the purpose of a system. A function-oriented dtructure
shows the subdivision of the system into cofistituent objects with respect to the function|aspect,
without faking into account other possibletaspects of these objects.
NOTE 1 |Object occurrences designated/inia function-oriented structure are representations of a fung¢tion of a
system o1l the object performing the fupctien, e.g. "pump controlling” or "pump controller”.
NOTE 2 |Documents in which the information on a system is organized in accordance with a functiop-oriented
structure highlight the functionaltrelations among the components of that system.
Figure 15 illustrates a function-oriented structure following a top-down approach.
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Electric power distribution

D D b

controlling

Hydraulic Compressed Cooling Hydraulic
POWET Supply air supply Water supply POWET SUPP1Y

/
) /

— Milling Storing e

Water _/
storing
Ccf)ntroll_ling Pumping _/ Pump \P
of cooling =~
water controlling
supply
Pumping —/

Reporting J

Pumping

IEC

Figure 15 — lllustration of a function-oriented structure

5.4 Product-oriented structure

A product-oriented structure is based on the way a system is implemented, constructed or
delivered using intermediate or final components. A product-oriented structure shows the
subdivision of the system into constituent objects with respect to the product aspect without
taking into account other possible aspects of these objects.

NOTE Documents in which the information on a system is organized in accordance with a product-oriented structure
highlight the physical or virtual arrangements of the components of that system.

Figure 16 illustrates a product-oriented structure following a bottom-up approach.
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D/A
pbnverter
PCB

—
DVD player

DVD

player
< user

manual

DVD player package

DVD player package Assembly
instructions

C}) ) Loud
speaker
(\\'

Hdme '-°“If Home
enteftainment Speaxer entertainment
system system
Loud
Speaker

Loud
speaker

IEC
Figure 16 — lllustration of a product-oriented structure

5.5 Location-oriented structure

A location-oriented structure is based on the spatial constituents or, if sufficient, the
topographical layout of an object. A location-oriented structure shows the subdivision of the
system into constituent objects with respect to the location aspect without taking into account
other possible aspects of these objects.
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NOTE Documents in which the information on a system is organized in accordance with a location-oriented structure
highlight the topographical relations among the components of that system.

Figure 1

7 illustrates a location-oriented structure following a top-down approach.

“ N

Space fq

o ) Storey / space between two
r a building on a site levels in a building

Room / part of storey

Spacq
contri

56 T

A type-q

e for switchgear or
blgear assembly /
part of room

Space for in- or
outgoing unit /
part of cubicle

Space for a cubicle /
part of assembly

Figure 17 — lllustration of a location-oriented structure

ype-oriented structure

riented structure is based on the shared characteristics of the constituent ok

the syst

IEC

jects of

emvand thus their belonging to a defined type. A type-oriented structure sh

pws the

subdivision of the system into constituent objects with respect to the type aspect, without taking
into account other aspects of these objects.

NOTE Documents in which the information on a system is organized in accordance with a type-oriented structure

highlight t

57 S

he types of that system.

tructures based on "other aspects”

Besides the main aspects, other aspects which are important for some users (e.g. financial
aspect), or aspects which are necessary for a certain phase of the project (e.g. logistic aspect)
may also be considered. It is recommended that before designing a complex system, an
agreement is made among all parties involved on the aspects to be used. This will reduce
possible conflicts due to different understanding of the needs for specific aspects.
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Rule 3 The application of aspects shall be described in supporting documentation.

Comment to Rule 3: Annex K lists recommended metadata to be used for describing
the application of design structures. These metadata, supplemented by those of
IEC 82045-1, can also be used for describing the application of the aspects.

EXAMPLE 1: An "other aspect" is applied to structure a complex industrial site consisting of self-contained facilities
and infrastructure objects (for example different independent factories or plants, administrative facilities, supply
facilities, road networks), see Figure 18.

e — ™ " :
e — ™
. =

#AD?2 . #AD1 Administration 1
[ #AD1 | #AD2  Administration 2
. : #CP1 Chemical plant 1
| PP I FCPZ Chemical plant 2
: : #CP3 Chemical plapt'3
| | #PP1 Power plant+

#CP1 #CP3 . =XEO1 (Space heating

| 4CP2 l Example #CP3=XEO1

According to 6.2.1, the prefix sign # is used for reference desighations based on "other aspects".

The letter[codes applied are examples only, and do not refer to any classes defined in IEC 81346-2.

Figure 18 — Examplesof the use of "other aspect"

NOTE 1 |An alternative way to deal with facilities of a site is shown in 9.3.

EXAMPLE 2: An "other aspect" is applied’to structure the process of a manufacturing system to designate the
processeg executed by production equipment, see Figure 20.
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#H1

Liquid 1 - #EB1 > #HWA P Liquid 2

Matter 1 - #HU1

<Process>

#H T [ Ciouid production process

#EB1 | Heating process (1/
#HU1 | Milling process

Uy

- g ’
#HW1 | Mixing process b‘%
— >

IEC

The letter|codes applied are defined in IEC 81346-2:2019, Table 3.

The "othef aspect” in this example is a "Process flow aspect". Q/C)
)

Figure 19 — Example of the use oéiher aspect"

NOTE 2 |The letter codes in Figure 19 do not convey any mea@and are for illustration purposes only.
5.8 Sgtructures based on more than one a%&t
S

It is sometimes useful to identify an object@the considered system by means of mgre than
one aspect, see Figure 20. A\

Considé¢red

IEC

Figure 20 — lllustration of an object accessible from three aspects,
and where these aspects are used also for internal structuring
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Following this concept, an object may be identified from any aspect; for example, a
product/component does not necessarily need to be identified within a product-oriented
structure but can be identified within a function-oriented structure or within a location-oriented
structure.

Different aspects of successive objects may also be used as indicated in 5.1 and 5.2, see
Figure 21.

B

N

IEE,

Figure 21 — lllustration of an object identified by{means of one aspect and
with sub-objects identified by means of another aspect

Figure 41 illustrates an object being identified by one’of its aspects and where sub-objects are
identifie[d by means of a different aspect. In Annéx D, examples are given on how to read and
interprel reference designations based on a structure utilising different aspects.

It may He so that an object with only one-réepresentation in a certain aspect may have [multiple
and indeépendent representations i.e.xtop nodes, in another aspect, see Annex E.

Further information on manipulatien on objects can be found in Annex C.

6 Construction of reference designations

6.1 General

A refergince designation has the purpose to unambiguously identify an object of interegt within
the considered.system. The top node in tree-like structures such as the one shown in Figure 9
represepis.the system and the subsequent nodes represent its sub-objects.

Rule 4 Each object occurrence that is a constituent shall be assigned a single-level
reference designation unique with respect to the object occurrence of which it is a
constituent.

Rule 5 The object represented by the top node shall not be assigned a single-level reference
designation.

Comment 1 to Rule 5: The object represented by the top node can have identifiers
such as part number, order number, type number, or a name.

Comment 2 to Rule 5: A reference designation is assigned to the object represented
by the top node only when the system is integrated into a larger system.
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6.2 Format of reference designations

6.2.1 Single level

Rule 6 A single-level reference designation assigned to an object occurrence shall consist
of a prefix sign followed either by:

a) a letter code followed by a number; or
b) a letter code; or
c) anumber.

Further rules on letter codes are given in 6.2.3.

Rule 7 The prefix signs used to indicate the type of aspect in a reference desighation shall
be:

a) = (EQUALS SIGN) when relating to the function aspect of the object;
b) - (HYPHEN-MINUS) when relating to the product-aspect of the object;
c) + (PLUS SIGN) when relating to the location aspect of the object;
d) % (PER CENT SIGN) when relating to the/type aspect of an object;

e) # (NUMBER SIGN) when relating to other aspects of the objert.

Rule 8 For computer implementations, the prefix signssshall be chosen from the 0-set of
ISO/IEC 646 or equivalent international standards.

Rule 9 If both a letter code and a number are used, the number shall follow the letter code.
In that case, the number shall distingliish object occurrences with the same letter
code that are constituents of the same object occurrence.

Rule 10] Numbers by themselves or intcombination with a letter code should not|have a
significant meaning. If numbers have a significant meaning, this shall be explained
in the document or in supporting documentation.

Rule 11 Numbers may contain leading zeros. Leading zeros should not have a significant
meaning. If leading zeros have significant meaning, the meaning shall be explained
in the documentior in supporting documentation.

For betller readability* it is recommended that numbers and letter codes be kept as short as

practicaple. It isTecognized from experience that single-level reference designations wjth up to

3 letterd and _3-nUmbers can be considered as sufficiently short.

To supportinformation management and for easy memorization by humans, it is recommended

to use a letter code and a number for single level reference designations.

Table 2 shows examples of single-level reference designations.

Table 2 - Examples of single-level reference designations

Reference designation
of an object based on a
function-oriented

Reference designation
of an object based on a
product-oriented

Reference designation
of an object based on a
location-oriented

Reference designation
of an object based on a
type-oriented structure

structure structure structure
=B1 -B1 +G1 %B1
=EB -RE +RU %GP1
=123 -561 +101 %720
=KG12 -BT12 +UC101 %QMA1
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Multi-level

Figure 22 illustrates the relation between single-level reference designations and a multi-level
reference designation.

A multi-
conside

the syst

Rule 12

6.2.3
Rule 13

Rule 14

® % % % ¥ A3

Single-level reference designations

evel reference designation is the coded representation0f the path from the to
red structure tree down to the object of interest. SuchXa path will include a number of
nodes, and the number of nodes within a path depends on/the“actual needs and comp
em considered.

Multi-level reference designation: =B1=C2=E3=F4=G5=K6

IEC

Figure 22 — Relation between a multi-level reference designation
and its single-level reference designations

p of the

lexity of

The multi-level reference designation shall be constructed by concatenating the
single-level reference designation for each object occurrence represented in fhe path

from the top down to the object occurrence of interest.

Comment 1 to Rule 12: The object'represented by the top node can have identifiers

such as part number, order number, type number or a name. Such identifierd
a part of a multi-level reference designation.

Comment 2 to Rule 12 The object represented by the top node is ass

are not

gned a

reference designationf ohly when the system is integrated into a larger system.

Use of letter codes
A single-levél reference designation may consist of a letter code:

a) indicating the class of the object relevant in the considered aspect; or
b) _indicating the object occurrence by a code (for example a country code)

Letter codes shall be formed using capital Latin letters A to Z (excluding

Rule 15

national Inﬂ'nre) and the character 27 (nl JESTION I\/IAIQK) Letters | and Q g

special
hall not

be used in a letter code indicating the class of the object as confusion with the digits

1 (one) and 0 (zero) is likely.

For a letter code indicating the class of an object the following applies:

a) the letter code shall classify the object based on a classification scheme;

b) the letter code may consist of any number of letters. In a letter code consisting
of multiple letters, the second (third etc.) letter shall indicate a subclass of the

class indicated by the first (second etc.) letter;

Comment 1 to Rule 15: The sequence of classifying letters does not re
the structure of a system.

present


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

37—

c) the character "?" (QUESTION MARK) may be used as part of a letter code of
multiple characters to indicate an incomplete class designation;

Comment 2 to Rule 15: The application of the character "?" is given in the sector
specific parts of the International Standard 81346 series.

d) the letter code indicating the class of the object should be chosen from the
classification schemes provided in the International Standard 81346 series.

6.3 Different structures within the same aspect

There might be cases where it is necessary to view an object differently but still within the same
aspect kind. This can be done by using an additional view of the same kind of aspect kind.
Examples of such needs are given in Annex F.

Rule 16

Table 3

If additional views of an aspect kind are required, the designatian|, of

object

occurrences within these views shall be formed by doubling, (tripling, gtc.) the
character used as prefix sign.

Comment to Rule 16: If the application of multiple prefixes*is not considered
adequate, a different structure of the same aspect can be recognized by providing
the top-node with an identifier, see also 6.1.

shows some examples of multi-level reference designations using multiple pref

X signs.

Table 3 — Examples of multi-level reference designations with multiple prefix signs

7 Refierence designation set

Becaus

Multi-level reference
designation of an object
based on a function-
oriented structure

Multi-level reference
designation of an\object
based on a product-
oriented-structure

Multi-level reference
designation of an object
based on a location-
oriented structure

==C==B==W

--C4s-B2--E3

++B1++2++G2++M1++P2

an object of interest can be considered from different aspects, it can have

multiple

referenge designations, identifying the object occurrences of the object of intergst, see
Figure 40.

If more than one peférence designation is associated with an object, this is called a rgference
designation set,

A refergncé‘designation set is used to collect all reference designations identifying th
occurrepces of the object of interest.

e object

A reference designation set may also be used to establish a part-of relation in one aspect
between the object of interest and another object. This is done by including the reference
designation of the other object in the set; thus, this reference designation is not unambiguously
identifying the object of interest.

Rule 17

Rule 18

Where reference designations in a reference designation set do not represent
structures of the same considered system, top-node identifiers in accordance with
9.3 shall be included to ensure unambiguity.

At least one

reference designation

unambiguously identify the object of interest.

in the

reference designation set shall
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Rule 19 A reference designation that does not unambiguously identify the object of interest
shall be followed by horizontal ellipsis "...".

Comment to Rule 19: The horizontal ellipsis is either formed using three periods/full
stops or the recognized character HORIZONTAL ELLIPSIS.

Figure 23 a) shows the layout of a motor control centre (MCC). Figure 23 b) shows an example
of a reference designation set where both reference designations fully identify the same sub-
object, one according to the product-oriented structure and one according to the location-
oriented structure. In Figure 23 c¢) and Figure 23 d) the first reference designation identifies the
sub-object according to the product-oriented structure, and the second reference designation
identifies a location that contains not only this sub-object but also others.

= |
IEC

+1 +2 +3
+1 +1
-1
+2 +2
—Q2 -Q1 -F1]|-K1 a5 -Q1 -F1 ] [|-K1
- | ]
+3 *+3
-Q1 -F1 ] [|-K1
-Q3 -Q1 -F1 -Q6 o L
s
— =K1
+4
-Q1 -F1 ] [|-K1
_Q7 o [
| -F10 | ~ -F1p |
/
+5 +5
-Q1 -F1]|-K1 -Q1 =F1/]1 || -K1
oo Y, [ ]
- < | ]
+6 +6
-Q9 -Q10 -Q11
-F1 [-a1|[-F1[-a1]|[-F1]-a1
7 -F10 -F10 -F10
a) Layout drawinf/of a.motor control centre (MCC) /
Y v
=Q1 -Q10-F10 -Q7-F10
+1 +2+6... +3+4...
b) Refelence rlneigh:ﬁnh set with I‘) Reference rlneigh:ﬁnh set with rl) Reference rlneigh:ﬁnh set\With
two reference designations, both one unambiguous and one ambiguous | one unambiguous and one ambiguous
unambiguously identifying the reference designation, the latter being reference designation, the latter being
same object indicated with horizontal ellipsis ... indicated with horizontal ellipsis ...

Figure 23 — Example of reference designation sets

For further examples on the application of reference designations, please refer to Annex G and

Annex H.

Relations between objects may also be described by using an explicit indication of the relations
together with the reference designations of the objects involved. Further details are given in

Annex .
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8 Designation of locations

8.1 General

For designation of spaces using a letter code indicating the class of the object, the classification
schemes in the International Standard 81346 series should be used. For the designation of
locations using a letter code indicating the object occurrence or a number only, the following
rules apply:

Rule 20 Designation of countries, cities, villages, named areas, etc. should be made as short
as practicable.

—Comment to Rute 20 Where appropriate; Tecognized or agreed code systems can
be applied, for example ISO 3166-1 for countries.

Rule 21| Designation of buildings, storeys and rooms in buildings should be im accprdance
with the ISO 4157 series, and the method applied shall be explained in supporting
documentation.

Rule 22| Where appropriate, UTM-coordinates or other map coordinatées systems may [be used
to designate a geographic area, and the method applied shall be explained in
supporting documentation.

Rule 23| Coordinates (2D or 3D) may also be used as-a{basis for designation of Ipcations
within a building or structure.

In cases where a coordinate is used to designate a location, the coordinate |shall be
given for a reference point of the location. The coordinate shall be convertdd to the
format of a single-level reference designation. The application of the coprdinate
system and the rules for thesconversion shall be explained in supporting
documentation.

Comment 1 to Rule 23: Coordinates within a coordinate system is ah exact
positioning means and not a’location within the scope of this document.

Comment 2 to Rule 23:\Defining zones by utilizing building lines (see ISO 4157-3),
often called coordinates of a building plane, is an example of a two-dimgnsional
location application. A similar example is shown in Figure 25.

Rule 24| Designationg of/locations on equipment (inside or outside), assemblies, etc| should
be determined by the manufacturer of the equipment, assemblies, etc., and the
methods.applied shall be explained in the accompanying documentation.

8.2 Assemblies

Locations\(Spaces) of assemblies are often given reference designations based on Igcal grid
systems defined for available mounting planes.

Rule 25 If a grid system is used for the designation of locations belonging to an assembly,
the grid system shall be unambiguously identified within the assembly, and the
methods applied shall be explained in the accompanying documentation.

EXAMPLE 1: Figure 24 illustrates a factory build assembly with designations of the different mounting planes. The
assembly consists of several mounting planes designated by the following letter codes:

A Inside-left

B Inside-back
C Inside-right
D Outside door

E Inside door

NOTE The letter codes are defined by the above listing and do not refer to IEC 81346-2.
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Figure

EXAMPLH
this partig

The top-I4g

/

D IEC

2: Figure 25 illustrates how the designation of the locations on a mounting plane could be cons
ular case, the mounting plane is taken as the inside-back (designated +B).

ft corner of each mounting plane (as seen in the direction of the arrowS,indicated in Figure 24) d

starting ppint for the numbering of spaces.

The vertig
according

The horiz
5,08 mm

The locat
+[mountin

Thus, the

al position is expressed by numbers from 01 to n, representing,the multiple of the unit U, U being
to IEC 60297-3-100.

bntal position is expressed by numbers from 01 to m, representing the multiple of the unit HP,
hccording to IEC 60297-3-101.

on designation is constructed:
g plane]+[vertical position]+[horizontal positign]

shaded areas in Figure 25 are designated +B+11 and +B+22+09.

24 — Example of designation of mounting planes inside a factory build assembly

ructed. In

efines the

4,45 mm

HP being
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01
02

+B+11

+B+22+09

0T 09 .. m
22 [T TR T
=HP

Y

a1

IEC

Figure 25 — Examples:of designation of locations inside a factory build assembly

9 Presentation-of-reference designations

9.1 Reference’designations

For the presentation of reference designations, the following rules apply:

Rule 26 A reference designation shall be presented on a single line.
Rule 27 A presentation of a single-level reference designation shall not be split.

Rule 28 If the prefix sign for a single-level reference designation in a multi-level reference
designation is the same as for the preceding single-level reference designation, the
following equally valid methods may be applied:

a) the prefix sign may be replaced by the character "." (period/full stop); or

b) the prefix sign may be omitted if the preceding single-level reference designation
ends with a number and the following starts with a letter code.
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A blank space may be used to separate the different single-level reference
designations in a multi-level reference designation if the prefix sign is not replaced
by character "." (period/full stop). The blank space shall not have any significant
meaning and shall only be used for readability reasons.

Where some reference designations within a presentation context are not complete,
complete reference designations shall be preceded by the character ">" (greater
than).

Comment to Rule 30: The character ">" (greater than) is not part of the reference
designation.

NOTE For_further rules on the presentation of reference designations in _documents, see IEC 61082-1 and

ISO 1551p-1.
Table 4 [shows examples of multi-level reference designations and the way they-can’be written
down.
Table 4 — Examples of presentations of multi-level reference-designations|
Referegince designation =C1=B2=E3 -B1-1-C3-F4 -K-B-C-E +G1+111+2 +G1+K2+3+S4
Referehce | Rule 28 a) =C1.B2.E3 -B1.1.C3.F4 -K.B.C.E +G1.111.2 +G1.KP.3.54
designation | p 16 28 b) =C1B2E3 -B1-1C3F4 (none) (none) +G1K2}3+54
presented
according to Rule 29 =C1=B2=E3 |-B1-1-C3-F4| -K-BYC-E [+G1+111+2| +G1+KJ+3 +S4
9.2 Reference designation set

For the

Rule 31

Rule 32

Rule 33

presentation of a reference designation.set, the following rules apply (see Table 5):

The reference designation set.may be presented on a single line or on sugcessive
lines.

For reference designations including a horizontal ellipsis, the horizontal elligsis may
be omitted if no confusion is likely. The application of its omission shall be explained
in supporting documentation.

If multiple reference designations are presented on the same line, the charpcter "/"
(SOLIDUS or slash) shall be used as separator sign between the different rgference
desighations.

Comment to Rule 33: Reference designations presented in different columnp but on
the same row in a table are not considered to be presented on the same ling

Rule 34

The order of the presented reference designations in a reference designation set
shall have no significant meaning.
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Table 5 — Presentation of reference designations of a reference designation set

Object Reference Possible presentations
designations -
All presented on the same Each presented on one line
line
=B1
XA XA a1 XA
-C2 =B1/-C2/+E3 -C2
+E3
+E3
YB YB YB
=F4-G5 =F4-G5 =F4-G5
ZC =H6-K7 ZC ZC
_ =H6-K7
=H6-K7/+M8 +M8
+M8

9.3 P

Subclau
conside
or nece
when it

Rule 35

EXAMPLH

EXAMPLH
objects bg

resentation of identifiers for the top-node

se 6.1 introduces the top node concept and its.identification. Such an identifi
red to be a reference designation or part of sucht However, it may sometimes b

Br is not
e useful

sary to present such an identifier together with a reference designation, for ¢xample
s necessary to address independent systems in an unambiguous way.

If a top node identifier is to be presented together with a reference design

shall be presented within "<
designations within the system the top-node represents.

Comment 1 to Rule 35: Rule 30 is a simplified application of this rule wherg

node identifier is not.considered necessary to show.

Comment 2 to Rule 35: Annex E provides rules for a special application
concept.

Comment 3 {oyRule 35: Top nodes can have identifiers such as part numbd

number, type number, or a name.

1: <123456-X>=C1B1 identifies object =C1B1 of the system with the top node identifier 123454

2: Industrial complexes usually consist of a number of self-contained production units and infr

ingidentified with different top node identifiers, see Figure 26.

>" (angle-brackets), preceding the re

ation, it
ference

the top

of this

r, order

X.

hstructure
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_— . —
p——

_— -
_— =
. — —

<AD1>  Administration 1

<AD2> Administration 2
<CP1> Chemical plant 1
| <Pp1> | <CP2> Chemical plant 2
: : <CP3> Chemical plant 3
| | <PP1> Power plant 1

=XEO1 Space heating

<CP1> <CP3> |

Sp2 Example:<CP3>=XEQ1

Figure 26 — Different objects on a site identified with top node identifiers

10 Labelling

For manufacturing, installation and maintenance purposes, marking or labelling components
with thgir associated reference designations may be required. It may also be reqpired to
mark/label/identify objects on operator displays by means of their reference designations.

For the Jabelling of cables and conductors, see IEC'62491.

Rule 36| Labels showing the reference designation or part of it should be located adjacent to
the component corresponding tothe object.

Rule 37| If the reference designations of the constituents of an object have a comma@n initial
portion, see Figure 27,(this portion may be omitted on the labels related to the
constituents and only be shown on the label related to the object. See Figurge 28.

-S1 —S2l -S3
-B1 -B2

ahedadad DT

The complete reference designation, e.g. for the subobject -R1 is -S1-B2-R1
The common initial portion of the subobjects -B1 and -B2 is -S1
The common initial portion of the subobjects -R1, -S1, -K1 and -K2 is -S1-B1

IEC

Figure 27 — The common initial portion of reference designations
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Rule 38

11 Pre

Properti
be pres
properti

Rule 39

— 45—

Cubicle Mounting plate
| = | +——— BB
-S1
Hes|
I -K1
/ /
il sTe= 2

e |

he reference designations of the objects

sentation of properties for an object

Object designation |

Designation of the object to which J
the property is associated

b) The labelling of the objects

Figure 28 — Labelling of reference designations

(| Property data

)

Where a property belonging to an object is presented in combination
reference designation of the object to which the property belongs, the propeyrty shall
be presented within parenthesis preceded by the reference designation of the object,
see Figure 29.

Object Reference designation \ R1
Operatorparet S+
Mounting plate 1 -S1-U1
Mounting plate 2 -S1-U2 ﬂ
Resistor -S1-U2-R1 .
Control switch -S1-U2-S1 (%] Mounting piate
8] = Label - = it
Relay 1 ZS1-U2-K1 U2 Inscription or'the label
Relay 2 -81-U2-K2
IEC IEC

Where reference designations are presentedo eperators in conjunction with manual
control tasks, they shall be clearly recognisable.

fes of equipment and systems areéssential for a proper design. The properties might
bnted in different kinds of documents. Consequently, it may be necessary to rglate the
es to the object to which they belong.

with the

Start indicator separating object

designation and property data

Property data related to the object

Stop indicator separating object
designation and property data

IEC

Figure 29 — Presentation of a property in combination with a reference designation

NOTE Methods for identification of properties and rules for the presentation of their values are outside the scope
of this document.
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12 Application of the reference designation system

The rules defined in this document and the other parts of the International Standard 81346
series offer a degree of flexibility in the development of a reference designation system. This

necessitates that any organization applying any part of International

docume

nts its application for the benefit of stakeholders.

Standard 81346

Annex L lists all rules of this document and provides recommendations for the documentation

of its ap

plication.

Annex K lists recommended metadata for information exchange and for the management of the
design structures used when forming the reference designations

Annex N
standar
also des

provides information on the relation of the International Standard 81346 seriés
is. The application of the International Standard 81346 series with othefsstan
cribed.

to other
dards is
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Annex A
(informative)

Information model on the reference designation system

A.1 General

This annex contains a formal reference information model of the concepts and methods of the
reference designation system as described in this document and in IEC 81346-2.

The purpose of-this—anmexis—totHustrate-thereference dcc;yllat;un oyotclll ofthe—tnternational
Standard 81346 series by means of a common reference information model. The [rhodel is
conceptual and independent from any implementation method.

For the jpreparation of the information model, the EXPRESS modelling language, desgribed in
ISO 10303-11 has been used. The graphical form is presented using EXPRESS-G.

NOTE Il the description of the EXPRESS model, entity names and attribute identifiers are written in| italics to
increase fhe readability.

A.2 EXPRESS-G model

Figure A.1 shows the EXPRESS-G model of the concept of IEC 81346-1 (i.e., this doqument),
and IEC 81346-2.

frene [}

classes S[1:7]

lettef_code

letter_code_sele

associated_to
reference_designation_set C

class

letter_code
T eTRING
designation_of_ has_to| nc;de identifier has_aspects S[1:7] | Mame STRING
the_object: occurrence S[1:?] —oP s definition [:D
& %{STRING
examples S[0:7] {STRING
top_node_identifier view_of
|
"
designation_of_ aspect
ancestor=ebject_occurrence S[0:?] O ]
identifier X .
9 STRING || relates_to is_of_kind
F————a
o} o
|| prefix_sign
designates
(ABS)reference_designation———( (ABS)object_occurrence
1
I | 1 function_occurrence
used_for
single_level_reference_designation multi_level_reference_designation
sequence_number
INTEGER I type_occurrence
o composed of L 2:7] other_aspect_occurrence
composed_of_select O——— = =

relates_to

IEC

Figure A.1 — EXPRESS-G model of the reference designation system
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Entity descriptions

object

This entity represents the "OBJECT" that is to be associated with a reference designation.

The entity has the following relation attributes:

A.3.2

This enflity represents all aspects or views that are applied for thelconsidered system w
referenge designations are applied. Where multiple views ‘of “the same kind are
(see 6.3), each of these views is represented as a separate instance of the entity asp
entity has the following relation attributes:

A.3.3

This abs
aspect,
instantid

classified_as
A relation to an instance of the entity class, indicating to which class the object belongs.

has_aspects S[1:7]
A sef of relations to instances of the entity aspect, indicating which aspects are selected for

that

has |top_node_identifier
An ofptional relation to an instance of the entity fop_node_identifier, indicating that t
is agsociated with a top-node identifier and represents the top of a strugture indep

of th

is_o
One
insta

prefi

rela

func

product_occurréerice

loca

type

A shring providing the prefix sign to _be applied for single-level reference desig
i

object. At least one relation shall be included in the set.

e structures of the considered system.

aspect

f kind
enumerative value of the enumeration aspéect” kind indicating the kind of asped
nce.

X _sign

ng to the instance of the entity.
object_occurrence

stract entity, i.e., abstract/ supertype, represents the occurrence of the object W
i.e., the use of one.aspect of the object within a structure. An object occur

ted through one oftits subtypes:

fion_occurrence

tion_ogcurrence

| occurrence

e object
ndently

here the
applied
ect. The

t for the

jnations

ithin an
rence is

othe

F_aspect_occUrrence

The entity has the following relation attributes:

view_of
A relation to an instance of the entity object, indicating of which object the instance of the
object_occurrence is a view.

relates_to
A relation to an instance of the entity aspect, indicating in which aspect the instance of the
object_occurrence exists.

A.3.4

function_occurrence

This entity, being a subtype of the entity object_occurrence, represents the occurrence of the
functional aspect of the object within a function-oriented structure.
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A.3.5 product_occurrence

This entity, being a subtype of the entity object occurrence, represents occurrences of the
product aspect of the object within a product-oriented structure.

A.3.6 location_occurrence

This entity, being a subtype of the entity object occurrence, represents occurrences of the
location aspect of the object within a location-oriented structure.

A.3.7 type_occurrence

Th|S en+i+u mana cbhtvna ~Aftha ARttty Ahinat Annprapan ranrAc AN tc ncoLrranonc aof he t e
tity—beinga-subtype-ofthe-entityobjectoceurrencerepresentis-eceurrences—of yp

aspect ¢f the object within a type-oriented structure.

A.3.8 other_aspect_occurrence

This entity, being a subtype of the entity object occurrence, represents\occurrenceg of the
location|aspect of the object within an other-aspect-oriented structure.

A.3.9 reference_designation

This abgtract entity, i.e., abstract supertype, represents the feference designations that are
associafed with one or more objects in the considered system. A reference_designation is
instantiated through one of its subtypes:

o single_level_reference_designation

e multf_level reference_designation
The entfty has the following relation attributes:

e designates
A relation to an instance of the entity object occurrence, indicating which instance of the
entity object_occurrence is being-designated by the instance of the reference_designation.

A.3.10 | single_level_reference_designation

This enftity, being a subtype of the entity reference designation, represents single-level
referenge designations‘either being used as a reference designation of an object occurfence or
as part of a multi-level reference designation. The entity has the following relation attriputes:

e relafes_to
A relationteran instance of the entity aspect, indicating in which aspect the instande of the
single deveél reference_designation is relevant.

o |ettek—code
An optional relation to the select type letter_code_select providing either a string to be used
as the letter code, or a relation to an instance of the entity class which contains the letter
code to be used in the single-level reference designation.

e sequence_number
An optional integer indicating the number being used as part of the single-level reference
designation.

The entity has the following rules on its attributes:

o at least one of the attributes letters _code or sequence_number shall exist.
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A.3.11  multi_level_reference_designation

This entity, being a subtype of the entity reference designation, represents multi-level
reference designations being used as a reference designation of an object. The entity has the
following relation attributes:

A.3.12 | reference_designation_set

composed_of L[2:?]

An ordered list of at least 2 relations to the select type composed_of _select providing either
a reference to an instance of the entity single_level reference_designation or a reference
to an instance of the entity top_node_identifier. Each reference is indicating which single-
level reference designation or top_node identifier constitutes the multi-level reference
designation.

This enlity represents a reference designation set being associated with an object."The entity

has the [following relation attributes:

A.3.13 | classification_scheme

assqciated_to
A relation to an instance of the entity object, indicating to which instance of the entiy object
the neference designation set belongs.

designation_of the_object_occurrence S[1:?]
A sef of relations to instances of the entity reference_designation indicating which raference
designations unambiguously identifies an object occurrénce of the object to which the
instance of the reference_designation_set is associjated. At least one relation $hall be
inclyded in the set.

designation_of _ancestor_object_occurrence S[0:?]
A sef of relations to instances of the entity reference_designation indicating which rgference
designations are identifying an object occurrence of which an object occurrence of thie object
to which the instance of the reference _designation_set is associated is a part jof. This
attripute lists the ambiguous reference designations in the reference designation set, if any.

This eptity represents the classification schemes defined within the Interpational

Standard 81346 series. The entity'has the following relation attributes:

dompgin_id
A relation to the select type domain_select providing either one enumerative valuge of the
enumeration 81346-classification_scheme or to a string identifying the classification
schgme.

desgription
A textual-description of the classification scheme.

classes’S[1:?]
A I £ lats + H + £+ 414 L H P H ' hiak 1 H d d 1
S CUT TTIAliVITO TU 1TT1otdlivCo UT UTT UIILIL)’ Uidoo, IIIUIUGLIIIH wWITIUIT UIdooTo dAiltT 111U U e |n

the considered classification scheme. At least one relation shall be included in the set.

A.3.14 class

This entity represents the classes defined within a classification scheme. The entity has the
following relation attributes:

letter_code
A sequence of alphabetical characters, i.e., STRING, used as a coded identifier of the class
with the classification scheme.

name
The unambiguous textual identification of the class with the classification scheme.

definition
A precise, unambiguous definition of the class so that the class is distinguished from
definitions of other classes within the classification scheme.
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e examples S[0:?]
A set of textual examples of objects that could be stated to belong to the defined class, if
any. Each textual example is represented as a STRING.

A.3.15 top_node_identifier

This entity represents those identifiers that are used to identify an object independently of any
structure of the considered system. The entity has the following relation attributes:

e identifier
A string identifying an object independently from any structure of the considered system.

A.3.16 product_individual

This enlity represents product individuals that may be applied as an object occurrenge within
the congidered system. The entity has the following relation attributes:

e used for
An optional relation to an instance of product occurrence indicating.‘for which |product
occyrrence the product_individual instance is being applied.

A.4 Enumerations

A.4.1 aspect_kind

This erlumeration contains values for the differentskinds of aspects defined within the
Internat|onal Standard 81346 series. The following values are defined:

e FUNCTION_ASPECT
Value indicating a function aspect

e PRQDUCT_ASPECT
Value indicating a product aspect

e LOCATION_ASPECT
Value indicating a location aspect

e TYPE _ASPECT
Value indicating a type aspect

e OTHER _ASPECT
Valde indicating an\other aspect

A.4.2 81346_classification_domain

This enpmeration contains values for the different classification schemes defined within the
InternatjonalkStandard 81346 series. The following values are defined:

e 81346_2 2009 TABLEZ2
Value indicating that the classification scheme is defined by IEC 81346-2:2009, Table 2.

e 81346_2 2019 _TABLE3
Value indicating that the classification scheme is defined by IEC 81346-2:2019, Table 3.

e 81346_2 2019_TABLE4
Value indicating that the classification scheme is defined by IEC 81346-2:2019, Table 4.

e 81346_10_XXXX2 TABLEB1
Value indicating that the classification scheme is defined by ISO 81346-10:—, Table B.1.

e 81346_10_XXXX2 _TABLEB2
Value indicating that the classification scheme is defined by ISO 81346-10:—, Table B.2.

"XXXX" to be replaced by the year of publication of the second edition of ISO 81346-10, currently under
preparation. Stage at the time of publication: ISO DIS 81346-10:2021.
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e 81346_12_2018_TABLEA1
Value indicating that the classification scheme is defined by ISO 81346-12:2018, Table A.1.

e 81346_12 2018 _TABLEA2
Value indicating that the classification scheme is defined ISO 81346-12:2018, Table A.2.

Values for normative classification tables defined in parts of the International Standard 81346
series are considered to be included provided they follow the same pattern as shown above.

A.5 EXPRESS code

SCHEMA IEC81346

TYPE aSquuikiud = ENOMERATTONOT
(FUNCTION ASPECT,
PRODUCT ASPECT,
LOCATION ASPECT,
TYPE ASPECT,

OTHER ASPECT) ;

TYPE 81B46 classification domain = ENUMERATION OF
(81346 _2 2009 TABLEZ,
81346 2 2019 TABLES3,
81346 2 2019 TABLE4,

81346 10 XXXX3 TABLEBI,

81346 10 XXXX3 TABLEB2,

81346 12 2018 TABLEAIL

81346 12 2018 TABLEA2);

TYPE lefter code select = SELECT

(STRING,

class);

TYPE dopain select = SELECT

(STRING,

81346 classification domain ).;

TYPE composed of select = SELECT

single level reference desighation;

Top node identifier);

ENTITY pbject;

classified as : class;

las aspects : SET [1l:?] OF aspect;
has top node identifier : OPTIONAL top_node identifier;
END ENT[ETY;

ENTITY pspect;

s of kind H aspect kind;

prefix sign : STRING;

END ENT[ETY;

ENTITY pccurrenee

ABSTRAGT SUPERTYPE OF ( ONEOF ( function occurrence,
product occurrence,
location occurrence,
other aspect occurrence,
type occurrence) );

occurrence of : object;
relates to : aspect;
END ENTITY;

ENTITY function occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

END ENTITY;

ENTITY product occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

END ENTITY;

ENTITY location occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

END ENTITY;

3 "XXXX" to be replaced by the year of publication of the second edition of ISO 81346-10, currently under

preparation. Stage at the time of publication: ISO DIS 81346-10:2021.
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ENTITY other aspect occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );
END ENTITY;
ENTITY type occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

END ENTITY;
ENTITY reference designation
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF ( single level reference designation,
multi level reference designation ) );
designates : occurrence;
END ENTITY;

ENTITY single level reference designation
SUBTYPE OF ( reference designation );

prefix applied : prefix;
‘CttCJ_iklukA‘C . UL TI IE‘IIYAL lCttCJ_ik,U\J‘.Ci clc\,t,
;equence_number : OPTIONAL INTEGER;
WHERE
WR1 : EXIST (letter code) OR EXIST (sequence number)

END ENT[TY;
ENTITY julti level reference designation
BUBTYPE OF (reference designation);

fomposed of : LIST [2:?] OF composed of selegts
END ENT[TY;
ENTITY prefix;

prefix : prefix sign;

humber of prefix signs : INTEGER;

END ENT[TY;
ENTITY feference designation set;
hssociated to : ebject;
esignation of the object occurrence : SET
[1:?] OF reference designation;
esignation of ancestor object occurrence

SET [0:?] OF reference designationg
END ENT[TY;
ENTITY flassification scheme;

omain id : domain_selécd;

escription : STRING;

las classes : SET [1s) of class;
END_ ENT[ETY;
ENTITY fklass;

letter code : STRING;

Lame : STRING;

efinition : STRING;

bxamples : SET [0:?] of STRING;
END ENT[TY;
ENTITY fop node identifier;

[dentified : STRING;

END ENT[ETY;

ENTITY findividual;

sed\ flor : OPTIONAL product occurrence;
END ENT[TY

END SCHEMZAT
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Annex B
(informative)

Establishment and life cycle of objects

B.1 Establishment and validity of objects

An object is established when there is a need for it, and removed when it is no longer

needed.

The object is also removed when its properties are merged into another object, and the removed

object thereby becomes superfluous.

NOTE 1 [Merging of objects will for example be the case when an object defined in one aspect is recogn
the same[as an object defined in other aspects. See also Figure 8.

zed to be

NOTE 2 |The removal/deletion of a physical object is not the same as the complete deletion jof tHe object, as the

informa |cne object can be ere ention reasons.
No chars
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The development of an object over a period of time (¢) can be illustrated as in Figure B.1. Each

horizontal line presents the same object in different development situations:

e At?=0, an object O is established and its object occurrence in an aspect is des
The object is complex and therefore O, is divided into O, ; and O, , and O, 3, a
object occurrences in the same aspect are designated.

ignated.
nd their

e At ¢, the object O4 5 is no longer needed and is therefore deleted. Thereby O, changes to

0,

e At ¢, a new object O, is introduced and divided into sub-objects. The object occurrence of

O, and its sub-objects are designated in an aspect other than O,.
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At t; the designated object occurrences of O3 and O, 4 are recognized as being
occurrences of the same object. The two separate objects O, 3 and O, 4 are merged into a
single object, with two reference designations from each of its object occurrences O, 3. and
O, ¢~ Thereby O4: changes to O, and O, changes to O,..

B.2 Life cycle story of an object

B.2.1 Overview

Clause B.1 describes the establishment and validity of related objects. This Clause B.2
describes the development of one single object over its entire life cycle.

In order to write a concrete life cycle story, it is necessary to choose a specific application

domain| The example chosen is the occurrence of "a motor" in an industrial proCess.

NOTE It|is by no means the intention that the phenomena described in the story be valid for'that specific dpplication
area only] it would have been possible to choose a story based on a printed circuit board design, or something else.
The illustfated phenomena appear in every application field, only with different emphasis and possibly different

terminology. So, if this is not "your area", please be open minded when reading.

The motor in the story is driving a water pump in an industrial.pfocess, for example jwithin a

paper mill. For simplicity, it is assumed that:

The|plant is designed, engineered and commissighed by one organization oply (the
organization with the system responsibility) and{that the necessary compongnts are
purchased from other organizations (the organizations with product responsibilities).

The |plant is delivered directly to the end usersThe organization responsible for the system
delivers all user information as an extract from its database, and the purchaser pufs this in
its own system for maintenance of the plant.

The follpwing description defines a number of possible situations that can occur during the life
cycle of|the object. The story is separated into two parallel ones: one in ordinary langugge, and
one (in |talics) commenting on it from-a structuring and reference designation perspect|ve. See
also Figure B.2. Subclauses B,2:2to B.2.21 describe the different situations in the life cycle.

For refefrencing to Figure B.2, the situations are identified by the letters A to X.

B.2.2 Function aspect)and function based on a function-oriented structure (A)

In the work with the.industrial process and overall system design, the need to generate a flow
is recoghized. Thi§‘is basically a functional need, but to realize it, a pump is foreseen (an object
performfng the.function "liquid flow generation"). Thereby, also the functional need for driving
this pump arises, realized by a motor (an object performing the function "providing meghanical

movement or-force").

This is the moment when the object under consideration in this life cycle story is created. It
belongs to the "motor" class of objects. Nothing needs necessarily be said about whether it
is an electrical motor, diesel motor or any other kind of motor.

In order to distinguish it from other similar objects, it needs to be identified. A reference
designation based on a function-oriented structure will be useful for this purpose, since only
the function aspect associating the object to the relevant place in the planned industrial
process is known and relevant at this stage.

In the beginning the design of the process is most likely not very stable. For example, it
might be that this need for pumping can be moved between different process sections. This
might result in a need to change the reference designation based on the function-oriented
structure.
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Figure B.2 — The object’s life cycle
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Functional requirement specification FR1 (B)

The process designer defines the necessary rating for the pump, and as a consequence of this
also the rating for the motor from a process point of view. It was decided that the motor would
be an electrical one. This results in a functional requirement specification, in its first version.

So far, the object can be named in plain language, based on its place in the functional process,

and cod

ified by the reference designation based on the function-oriented structure.

For reference purposes in this text, the functional requirement specification is called FR1.

NOTE This specification and the other kinds of specification mentioned in the following subclauses, can consist
of or be part of one or several documents. Alternatively, the information can be gathered in a database. It is the
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object may in addition to a textual specification also be represented by one
bols, for example in an overview diagram, in which the object may be reference
ence designation.

information associated with the motor has an "as required” status.

Location aspect and reference designation based on a-location-oriented
structure (C)

design work of the overall system defines which powersupply voltages will be 3
lant. Process and civil engineering lay down fdrther requirements with re
ental conditions, dimension restrictions, etc. The functional requirement speg

Ve suppose also that a location-oriented structure with its associated designati
fined for the localities.

bct can now be named in plain language, based on its place in the functional
bans of its location, or both.

e the designation system for lacalities has now been defined, it is possible to

e the motor will occupys-or'the room or area in which it will be placed. This desi
ther with the earlier .defined reference designation based on the function-
bture, establishes a.reference designation set.

b location designation included in the reference designation set only design
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B.2.5

Component type specification CT1 (D)

The existence of a great number of motors in the plant makes it necessary to optimise the
number of different motors in order to limit the number of required spare parts. The result is
that the motor that is specified for use does not follow the specification FR1 any longer, but a
"bigger" one of a restricted number of standard sizes has to be selected. This motor is specified
in a component type specification that is used for purchasing purposes.

For the purpose of reference in this text, this component type specification is called CT1.

Specification CT1 specifies a motor type. It is included in the designed system by means of
a reference to a motor type designated by a reference designation from the type-oriented
structure), since it is simultaneously valid for a large number of motors in the plant.

Even if there is no need to make a component type specification valid for a number of
objects, it is mostly necessary to adapt the functional requirement specification to available
standard sizes, which means that there is principally a CT1 even if there is only one object
of each type.
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The information associated with the motor now has an "as specified" status.

B.2.6 Function list for system design FL1 and location list for physical design LL1 (E)

The detailed design engineering is ongoing, and the occurrence of the motor will now appear
also in circuit diagrams, object lists, etc. For the control of the motor, it will also be dealt with
in the process control computer system.

Both reference designations based on the function-oriented structure and the location-
oriented structure are being used. The reference designations based on the location-
oriented structure can e.g. be used to control the CAD system for the creation of connection
tables and cable tables.

For e mieeds of referernce 1M IS text, reference 15 made to am object 115t 1m which the
reference designation based on the function-oriented structure is being used for|selection
of opjects and sorting as function list FL1. The reference designation is.based on the
locafion-oriented structure as supplementary information.

Refgrence is made to an object list in which the reference designation bas€d on the lpcation-
oriepted structure is being used for selection of objects and sorting”(and the reference
designation based on the function-oriented structure as supplementary informagion) as
locatfion list LL1.

NOTHE For the preparation of different kinds of object lists, refer to IEC,62027.

B.2.7 Product specification PS1 (F)

A decision on a motor supplier is taken. This often means’that the product actually purchased
from the¢ supplier will have properties that deviate.slightly from those specified. A |product
specification is obtained from the supplier, valid for the actual motor type to be used as a
compongent in the system context.

For the needs of reference in this text, this product specification is called PS1.

Pringipally, this shall be referred to from the object by means of supplier name and|product
identifying number in the supplier's'catalogue. Sometimes (for special motors) a spqgcific set
of information (document) has tol-be provided by the motor supplier.

The|object is now implemefited by a product, and we have for the first time a cox/nection
with|a real physical object, Note, however, that principally the only means that we have
intraduced is a reference consisting of two sets of data: supplier name and |product
identifying number.

Thelinformation associated with the motor has an "as contracted"” and later an "as supplied"
statys.

B.2.8 Parts-list for manufacturing/installation PL1 (G)

The pump.together with the motor is supposed to be installed in a specific mechanical agsembly
that is comstructedomsite T e engimeer therefore prepares mformationm for thisassembly work.
The motor will then be represented on an assembly drawing as a pictorial representation and
listed as an item in the parts list.

For the needs of reference in this text, we call this Parts list PL1. Note that the location list
LL1 can possibly be used as a basis when preparing it.

Here, the object has to be related to the product-oriented structure of the assembly. In the
documentation of this assembly (a product built on site), the object is therefore basically
being referred to by a product-related reference designation. The other reference-
designations may be added as additional information, but are not necessary for assembly
purposes.

The information associated with the assembly containing the motor has an "as specified"
status.
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B.2.9 Transport specification (H)

All the components, including the motor, are transported to the site and temporarily stored.

This requires additional information concerning shipping, packaging, site logistics, etc., but

that subject is omitted from this document in order to shorten the story.

B.2.10 Installation (J)

The pump and the motor are installed on site, in accordance with information basically produced

in step G. The information is updated if necessary.

A reference designation for the object is put on a label in the plant. The label should be

attagtred——ctose to; but—bestde—the [J;lyvb;bal' motor—This—fabet—s—a—kimd—of
docymentation of where a motor of the specified type is intended to be situated, M|
whigh product individual is being used is irrelevant.

B.2.11 | Commissioning (K)

The pump and the motor are functionally taken into service in accorda#ice with infg
basically produced in step A to step G.

Thelfinal user documentation/information on the plant is then’transferred from the
to the purchaser. From now on the object is handled in the maintenance informatior
of thle purchaser. This can be viewed as the step when a project information model
tran$ferred into an asset information model (AIM) for use{during operation and mana

If required, the information of the assembly and ofdthe motor is updated to reach
built]' status.
B.2.12 | Acceptance and individual log IL1 (L)

Acceptance tests are carried out and the entire process is put into regular operation.

Unlgss done earlier, which individual physical motor is being used to serve the actu
needs to be documented. It can be-done by the supplier’'s serial number (if any), d
custpmer’s own inventory number. This has to be shown by a label on the motor.

If it §s necessary to record the usage of the different individual physical motors, a
be established for each individual motor. For the need of reference in this text, we
indivyidual log IL1, identified by the inventory number. This has to be referred to 1
objert.

B.2.13 | Operationand maintenance (M)

Operatipnal experiences, for example, with regard to normal load, maximum load, runni
etc. are|collected in an operation log.
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data has to be referred to the individual log related to the physical motor.
Maintenance is performed.

The following information might be needed for proper maintenance work:
o types, i.e., article numbers for components;
e type information, i.e., how to access documentation for the product typicals;
e product-oriented structures for products;
e spare part lists;
e Jocation of all individuals of a specific type;

e actual usage of the individuals, i.e., in duty, in repair, in storage;

ut most

e needs for calibration, preventive maintenance, etc. of the different individuals.
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Alternative motor product individual (N)

In accordance with an established maintenance policy, the physical motors are regularly
exchanged with other product individuals of the same type, and the used motors are either
maintained or scrapped.

When such an exchange takes place, the object will have to refer to another inventory

num

B.2.15

ber, identifying another physical motor.

Alternative motor type and supplier CT2, PS2 (P)

In spite of maintenance, the actually used motor is broken. The motor type used is no longer
on the market. The supplier is also gone. The plant owner has done some preparations for such

Wmmmmmmmmw T1 and
the expgriences gained and documented in the operational log and made a new specification,

a situati

on the Hasis of which motors from a new supplier have been purchased.

Refgrence is made to the new motor type designated by a reference designation
toriented structure. This motor type references a component type specification as
spedification CT2.

type

Refg
sped

A co
also

B.2.16

After fur
that anag
The ops§

The
sped

B.2.17

The bui
motor h

As a
has

B.2.18
Other e

rence is also made to product specification for the actually purchased motor
ification PS2.

nsequence is that the object will have to refer not only<to'a new inventory num
to another supplier name and product identifying number.

Process modification (R)

ther operation, a decision is taken to improverthe process. One consequence
ther pump is added to the considered pantof the process, upstream the existin
ration conditions for the motor are therefore changed.

functional requirements may also.ehange resulting in a modified function reqt
ification FR2.

Location extension (S)

ding in which the process is running is also extended, resulting in the pump
ving to be repositioned.

consequence of this, the reference designation based on the location-oriented s
been changed.

Etc. (T)

ents, as needed, are added in the life cycle story.
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B.2.19
After so
The

B.2.20

Closing down (U)
me further years of operation the plant is finally taken out of service.
operation log is closed.

Dismantling (V)

The process plant is deconstructed. The motor is put into pieces for re-cycling of the material.

This

is the end of the life cycle for the last physical motor.
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B.2.21 Life cycle end (X)

The information about the plant, including the use of the considered motor, is archived for some
further years. The information is then either deleted or used as input in the design of a new
plant.

This is the end of the life cycle of the object.
B.3 Discussion on the concept "object"

B.3.1 Different meanings of "motor”

s-cycte-story-abovethetermmotorhasbeenusedintheeveryc At meaning
¢rm. In the commenting text the terms "object", "component type", "produgt tyjpe" and
"physical motor" have been used. This is to emphasise that the term "motor" is in fact'uged with
differenf meanings as follows:

a) Motor = object with specification FR1, FR2, etc.;

b) Motor = component type with specification CT1, CT2, etc.;

c) Motor = product type with specification PS1, PS2, etc.;

d) Motor = physical motor (individual) with individual log IL1, [L2{ etc.

For an ¢bject, it is for the association with a designed system that a reference designation is
needed] Component types, product types and individuals€an all exist separate from thid system
context fand need therefore identifiers related to these other contexts.

The life[cycle story described in Clause B.2 shows that an object may well be descrijed as a
set of information, growing from the moment it.i§ Created until the moment it is deleted

The object "contains” the entire life cycle stary. Other sets of information, containing infgrmation
on "temporary" realisations are connected to it, preferably by referencing, since these pets are
exchanged with other parties. The old*ohes may be recorded as historical.

These dbjects exist only in the {model world". (A set of describing documents is also a|"'model"
in this deneral sense.) The model object has a connection to the "real world object",| but the
connectjon is not fixed. In4:1, this kind of non-physical object is described as "an objeft which
exists fqr identification of.a set of information". In other terms, it can be described as thje digital
representation of a "real’world object".

The infdrmation(that is most closely related to the object is:

o the object's requirements (with reference to its process context);

. OFRPO . fly being
used to satisfy these requirements;

e an historical log on which product types and individual physical products have been used
earlier to do this are registered; and

e an operation log, also with regard to the process context.
B.3.2 Definition of "object"

There might be an argument against the above-mentioned life cycle story: it is not
representative because its focus on situations where things change: In reality, a large majority
of the lifetime of an object consists of steady state situations.

This is true, but one of the important issues, emphasized when the life cycle is taken into
account, is exactly that of change. Thus, changes affecting an object are important to document.

The reference designation system shall be so designed that it can manage change.
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This is achieved by basing the reference designation system on concepts that are as close to

reality a

s possible.

One challenge is that everyday language can confuse intended concepts by using synonyms,
and worse, homonyms for different concepts. This can cause a loss of trust in the terms used.
In international work, this problem is of course further emphasised by the fact that concepts
used in different languages do not correspond exactly to one another. This is one of the reasons
why information modelling has become so important in modern computer system design.

Change can be used to reveal how things really depend on each other. From the life cycle
story above, it can quite easily be seen that the object "motor" that we need to identify with
a reference designation (see the horizontal boundary) is not identical to what we would call

"the

maotor” (caa tha vartical haotndars) in avarvdav lanaiianag (in o otaady oitiiatinn
FHOHO+—56-6-t1-6—-e+Hearob-otHaa ) 1-6verraa)—1argtago—Hia-Stoaay—SiHtatior.
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Annex C
(informative)

Manipulation of objects

C.1 General

The structuring principles of International Standard 81346 are designed so as not to place any
prescriptions or restrictions on how the design and engineering process is to be carried out.

The pripeiptes—are : mranage—and—ac ectsbeing—defired as the
design and engineering process evolves. The aspects are used as a means to help,organizing
the obj€gcts irrespective of how they appear or disappear.

A note tp the definition of the concept "object" states that: "an object has infermation as$ociated
with it". [This is an important statement because the whole design and engineering procgss, until
realization, deals with information only. It is essential to realizenthat this "ass$ociated
information" can be manipulated quite differently from the "real" object that is represgnted by
this infomation. Usually this information also gives the object its nameé. This is further illustrated
in this annex, which describes how objects with associated informiation are manipulatefd during

the early stages.

Besides| being used for documenting the final resultand to label objects, the strlucturing
principlgés can also be used as a powerful tool in the design and engineering process.

Annex B of this document makes some stateménts on the life cycle of objects. This annex
provides some further views on how objects“appear and disappear regardless of how the
process|is otherwise carried out.

C.2 Establishment and validity-of objects

C.21 Structuring

An objett is created because'the designer thinks there is a need for it. The need can gmanate
from a ¢onsideration of ‘any of the aspects already used during the process or from|another
aspect introduced by.the'need for this object. There are no other specific rules for the preation
of an object.

An objec¢t cansthus be created with very little knowledge of what it is to become. In the simplest
case it is just.a "placeholder" for information, given a name and possibly identified by neans of
its refergnce designation in the context of the system being designed. This container is|used to
gather information during the design and engineering process of the system. Indeed, a whole
"empty" structure can in this way be expanded for example for use as a template.

As a consequence of this, and especially if several designers are involved in the work, it is likely
to happen that in a system, objects that are very closely related or are even "the same", are
defined from different aspects. This close relation needs to be recognized and possible
duplications be removed. See C.2.3.

Similar phenomena occur for example when an object, defined by means of requirements from
a function aspect, is to be implemented by an existing product. The difference compared to the
previous case is that, in this case, one object inside the system under consideration is related
to an object initially external to it. See C.2.2.
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An object is deleted when the designer thinks there is no longer need for it. This happens
usually when another solution to a design problem has been found, which may or may not cause
other objects to be created. There are no other specific rules on this.

C.2.2

Ending the structuring

Ending the structuring is the situation where further detailing is not needed, for example, when
the defined occurrence of an object in the structure under consideration can be associated with
a known solution. An example of such a situation is as follows:

e One object has been defined for example from the function aspect. The associated
information consists of requirements as seen from the system context.

NOTE Nothing hinders such an object from being identified from several aspects and addressed byya
desigpation set.

e The

prod

c.2.3

Closely
than on

e One

of rgquirements as seen from the intended system context.

e One

of implementation related information seen™from an intended assembly context.

e One
of in

See Fig

These three objects are closely related in the sense that the first contains requi
regardin
requirer
third obj

Relations between closely related objects

related objects can occur independently from each other, in a situation whe
b structure is defined in a system. Typical examples/are:

object has been defined from the function aspett. The associated information
object has been defined from the productiaspect. The associated information

object has been defined from the:location aspect. The associated information
formation related to the location context.

re C.1 for illustration.

g the second, whichnin turn is to be located in the third. The first object cont
hents to be fulfilled)by the second object. The second object is to be located w
ect. This fact has to be recognized.

reference

designer finds that the requirements to be fulfilled by the object can be satisfied with a
uct available on the market, i.e., by an object initially external to the ‘system under
congdideration. The information associated to this object is organized acCording to
the 4

the way

upplier has decided, and may often include a large number of preperties, for example,
physgical characteristics, of which some or many may be superfluous*to the current

need.

re more

consists

consists

consists

rements
ains the
thin the
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IEC
Figure C.1 — Three independently definedbjects

There afe two possible, essentially different, ways to deal with this:

a) The|designer decides that the three objects are 10 remain separate in the desjign and
enginpeering process. Their relations are to be described and maintained, for examp]e in the
CAXx|tool used. See Figure C.2 for illustration. The objects are addressed by means|of three
different reference designations, see also C2%4.

Figure C.2 — Three separate objects with mutual relations

It is essential in this case to associate the information to the correct object. There is a risk
of duplication, with subsequent risks for inconsistency, if the updating and maintenance
procedures are not designed properly.

Apart from the use of a reference designation set, this document does not contain any rules
on how the establishment and maintenance of the relations is to be carried out. This is
considered to be a computer system implementation issue.
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b) The designer decides that the three original objects are so closely related that they may be
considered as one. The information associated to the three objects is then merged and
associated to one object. The information shall be properly identified in the common context.
The resulting object is addressed by means of a reference designation set, consisting of the
reference designations of the original objects. See Figure C.3 for illustration.

Note that the merged object represents the union of the original objects. A complete verbal
name of the occurrence should take this into consideration. Taking a "motor" as example, a
complete name should be "the motor with a specific purpose in the system, built into a
product assembly at a given position and situated in a specific location". In everyday

lang

uage, this is usually abbreviated to the simple term "motor".

NOTE

objec

The
com

C.24

The rule

A referd

illustrat¢d in Figure, C.3. In this case, the reference designation set provides alt

"addres

If the d€
set can

Figure C.3 — The three objects ‘are merged into one

By the merger, information associated to any,df the original objects will be accessible through

condition for merging closely related objects into one object is simply that
The roles of the reference-designations set
s applying to a reference’designation set are dealt with in Clause 7.

nce designation (set can be applied to a "merged object" as described in C.2.

5es” to the_ebject under consideration, all equally valid.

signerWwishes to describe all the relations shown in Figure C.2, a reference des
not (describe the situation with closely related aspect-oriented objects.

referend
avoided

C.2.5

ingof the other objects within the reference designation sets of each object

Example

the single

. The risk of duplication and inconsistencies_ is small, provided that the information is properly identified.

for the

blete life cycle it shall be possible*to manage said object with sufficient discret¢ness.

B b) and
ernative

gnhation
Circular
shall be

To illustrate the above principles in a more concrete way, the following example is provided

(see Fig

ure C.4).
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Function aspect Product aspect

| Energy supply Cubicle
- Circuit breaker Vc‘lﬂ
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L -Switching
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Input
material
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storeys.

Togethd
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Figure C.4 — Overview of the process system

s are to be conveyed in a transport process by a pump driven by an electric mo
uires electrical energy which shall be possible to switch.on"and off. The equipmg(
protected from the effects of short circuit and overload.

ching the energy, a circuit-breaker is neededi/The circuit-breaker shall also
for protecting the supplied equipment. The cireuit-breaker is enclosed in a cub

icle is placed in a room. The room is onglef'a number of rooms in a building with

r, these objects constitute a system capable of carrying out the desired proc
ose of the continued explanatien, this system is illustrated by simple tree-like st
nin Figure C.5.

IEC

or. This
ent shall

have a
icle.

several

bss. For
fuctures

Funct

@ <System>
QD

on-oriented strl&@ Product-oriented structure
| < z N\

=

= 4

Fluid transporting Cubicle Building

e —

Power supplying Circuit breaker Storey

—— —

Protecting Switching Contacts

Figure C.5 — Tree-like structures of the system

Room

IEC

The object "power supplying" has the two sub-objects for switching and protecting in the
function aspect. The attributes associated to the objects define the required switching capacity

and the

required protection against the effects of short circuit and overload.
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The object "circuit-breaker" has the potential to meet the requirements for switching and
protection as provided by the "power supplying" object. It can be considered in all the three
main aspects:

The objgct "cubicle" can also be seen in more than one, main aspect:

If one is looking at the object in the product aspect, one will see the sub-objects: frame,
contacts, conductors, etc.

If one is looking in the location aspect, one will see the dimensions of the circuit-breaker,
i.e., the space that it needs.

If one finally looks at the function aspect, one will see two sub-objects performing
switching and protecting. Although here considered functionally independent, it may not
necessarily be possible to physically separate the sub-objects from each other in an
existing pr t (and therefore th nnot ratel ignated in the product
gspect). However, in order to make possible a comparison between requiredhflinctions
gnd provided functions, the said functions need to exist at least as sets of ihfofmation.

If onje is looking at the object in the product aspect, one will see the/sub-objects|, frame,

circuit-breaker, terminals, bus bars, etc.

If onfe is looking at the location aspect one will see the inside-dimensions of the cubikle, i.e.,

the sub-spaces of the cubicles.

It algo provides information on the space the cubicle needsyor has.

The object "room" is a space with certain environmental jproperties that can be seep in the
location|aspect. Several sub-objects (sub-spaces) existdin the room. One of these is designed

for the gubicle.

Figure €.6 illustrates these more completed structures of the system.

<System>

Functjon-oriented structure \C\)h'oduct-oriented structure
[\

| Fluid trafisporting I Cubicle Building

Power supplying Circuit breaker torey
Rrotecting Switching | Contacts Room
Protecting Switching Space

IEC

Figure C.6 — Completed structures of the system

Figure C.7 illustrates the relevant objects of the system provided with single-level reference
designations.
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<System>

Function-oriented structure Product-oriented structure

| =WP1 I -Uc1

+B1

Fluid transporting Cubicle Building
=WD1 I I -QA1
Power supplying Circuit breaker
. —
=FC1 *© © =QA1 | o -Q1 +R2
Protecting Switching Contacts Room

—

=F1 =Q1

+
Protecting Switching &pace

Figure C.7 — Structures with designated sub-objects

IEC

Figure €.7 also illustrates the case where the structures have been‘defined independently from
each other, compare with Figure C.1.

To illusfrate the case with merged objects, compare with-Kigure C.3. It is possible to ¢onsider
that:

e Thelrequired switching function (=QA1) is met by the switching function (=Q1) proyided by
the ¢ircuit-breaker (-QA1);

e The[required protecting function (=FC1) is\met by the protecting function (=F1) proyided by
the ¢ircuit-breaker (-QA1);

e The|required space for the cubicle (-UC1) is met by an available space (+P1) in the room
(+R2).

Each ofthese objects can therefore be merged into one which holds information of both fequired
and actlial data, and which can be addressed from both structures, see Figure C.8.

ol

\ <System>
N\
N
Funcf] on-oriente@%cture Product-oriented structure
AN
ch |
"4
1 1
| =WP1 I -uct +B1
Fluid transporting Building
I I =WD1 I —QA1 4 +53
Power supplying Circuit breaker Storey

=FC1 o
Switching

I_ _I Cubicle
-Q1 +R2
=QA1 Contacts Room

Protecting

Space

1l
2

= IEC

Figure C.8 — Structures with some merged-and-shared objects
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The reference designations for the switching, protecting and cubicle can then be expressed as
shown in Table C.1, by means of reference designation sets.

Table C.1 — Possible reference designation sets

. . Only one reference designation is
Both reference designations are unambiguous, the second is addressing
Object unambiguous, the merged object is diff b" hi hicall lated
addressed from both structures a different object, jierarchically re ate
to the first object
=WP1=WD1=QA1 =WP1=WD1=QA1
Switching
-UC1-QA1=Q1 -UC1-QA1...
=WP1=WD1=FC1 =WP1=WD1=FC1
Protectifig
-UC1-QA1=F1 -UC1-QA1...
-uc1 -uc1
Cubicle
+B1+S3+R2+P1 +B1+S3+R2...
Table C{1 shows that a precondition for providing a reference designation set in which each

referend

e designation is unambiguous is that the same object is addressed.

The sec

ond column of Table C.1 can be illustrated as shown jn\Figure C.9.

<System>

Functjon-oriented structure

%\)‘
Product-oriented %u ture

O

=WP1
Fluid transporting

I I =WD1

L __ WP1=WD1=FC1/-UC1-QA1=F]

4

| -uc1

Cubicle

I I -QA1

Circuit breaker

]

=F1

Occurrences of the same object as

Power supplying
=FC1 I I =QA1
Protecting { Switching
|
I | Protecting
| L =WP1=WD1=QA1 / -UC1-QA1=Q1

—
—

+B1
Building|

-Q1 +R2
Room

=Q1 +P1

Switching Space

I
I
I
Contacts |
I
I
I

Occurrences of the same objec] as

Qeceourrences-of-the-same-obisclt-as
J

IEC

Figure C.9 — Relations expressed by reference designation sets
in which both designations are unambiguous

The third column of Table C.1 can be illustrated as is shown in Figure C.10, emphasising that
the reference designation set in this case contains a second designation. This relates to an
object that is hierarchically related to the object that the first designation unambiguously
designates.
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<System>

Function-oriented structure Product-oriented structure

I =WP1 | -uc1

+B1

Fluid transporting Cubicle | Building
=WD1 F— -QA1 | +53
Power supplying Circuit breaker Storey
—L— | —— |
=FC1 " T =QAT | -l [ -UCT7+BT+S3+R2 | +R2
Protecting Switching I Contacts Fpmﬂh—e obj?:t - - Room
I I (from function aspect) v
| | “WP1=WD1=QA1/-UC1-QA1... |
I e e e e o —— —
is part of the object (from function aspect) I
| =WP1=WD1=FC1/-UC1-QA1... ]
is part of the object (from function aspect) IEC
Figure C.10 — Relations expressed by reference designation sets
in which one designation is ambiguous
C.3 Llife cycle situations
C.31 One object for all aspects
Figure ¢.11 illustrates situations in the beginning of the life cycle of an object.
7,
Object lifd cycle
situations
Function
specification.
Individual Tog
Product individual
Product N r‘\ /i
specification ~ ~
| | | [
I ' I I Time
1 2 3
IEC

Figure C.11 — Situations in the beginning of
an object's life cycle accessible from three aspects

In the first situation, an object has been created and identified in the function-oriented structure.
A "function specification", based on the technological process requirements, has been prepared
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and associated to the object. This is the basis for searching for products on the market in view
of the implementation.

The second situation illustrates that a product fulfilling the requirements as a component has
been found, and the external "product specification" is referenced.

NOTE 1 The term "product specification" refers here to a document/information set which describes the product
from all relevant aspects, including properties, supplementary documents, etc., see IEC 62023.

The third situation illustrates that the object has been included in the product-oriented structure
of the system as well as in the location-oriented structure.

component in the system. An "individual log" for the included product individual bas been
created|and associated with the object.

NOTE 2 |[The fourth situation is included here to illustrate that this is the first time that the product individual| appears.
For maintenance purposes, a physical object is often monitored with regard to usage timej\repair, etc. by|means of
an individpal log.

This life cycle story can be continued to describe the development-until the dismantling of the
system @gnd the final deletion of the information. The characteristic-feature with this approach
is that dll information created during the life cycle will be associateéd to one object only

C.3.2 One object for each aspect

Figure €.12 illustrates in a similar way the situation:when the objects defined in the different
structures are kept separately as described in C.2.8and illustrated in Figure C.2.

Component individual
life cycle sjtuations

Location opject life
cycle situgtions

Product object life
cycle situgtions

Function dbject lifé

cycle situTions /

Function specification O O

Individual log

Physical specimen

Product specification O
| | | | >
! ! I | Time
1 2 3 IEC

Figure C.12 — Situations in the beginning of the life cycle of closely
related objects, each accessible from one aspect

In the first situation, an object has been created and identified in the function-oriented structure.
A "function specification", based on the technological process requirements, has been prepared
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and associated to the object. This is the basis for searching for products on the market in view
of the implementation.

The second situation illustrates that a component object has been created and identified in the
product-oriented structure of the considered system. This object is cross-referenced to the
previous function object.

The third situation illustrates:

e The

object in the function-oriented structure, which stays as it is.

e The object in the product-oriented structure with a reference to the external product

specification

e Ang
com

The fou
been dsg
individu
is/has b

This life
system

all information created during the life cycle of each object will be associated to each obj

relation
example

bject has been created in the location-oriented structure including the space w
bonent is installed.

rth situation illustrates that a component individual is created when, the prodg
livered and installed, and an individual log might be associated with this con
bl. The component individual might be referenced to the product object for
een used as, and thereby also to the relevant location object @nd/or function o

cycle story can be continued to describe the development until the dismantlin
and the final deletion of information. The characteristicfeature with this approag

5 (cross-referencing) among the objects need to.be maintained by external m¢g
, in a CAx system.

here the

uct has
hponent
which it
bject.

g of the
h is that
ect. The
ans, for
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Annex D
(informative)

Interpretation of reference designations using different aspects

In order to improve the understanding of a multi-level reference designation which includes
different aspects, the following examples of interpretations are given.

A changeover from the function aspect to the product aspect in the reference designation
(=B2-C1 in Figure D.1) implies that the last object designated within the function-oriented
structure (i.e. =B2) is implemented by one product, and that the first object designated within

the product-criented structure (i e -(‘1) is a component of this prnrhlr\i‘

A ch
(-E2
strug
func

=B1-C1

IEC

Figure D.1 — Shift from function to product aspect

angeover from the product aspect toithe function aspect in the reference des|
=F1 in Figure D.2) implies that the*last object designated within the product-
ture (i.e. -E2) is implementing @, function and that the first object designated w
fion-oriented structure (i.e. 5F*) is a sub-function of this function.

gnation
briented
thin the

Figure D.2 — Shift from product to function aspect

A changeover from the product aspect to the location aspect in the reference designation
(-G2+K1 in Figure D.3) implies that the last object designated within the product-oriented
structure (i.e. -G2) is occupying a location, and that the first object designated within the
location-oriented structure (i.e. +K1) is a sub-location of this location.
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-G2+K1

IEC

Figure D.3 — Shift from product to location aspect

e A changeover from the location aspect to the product aspect ifi the reference desjgnation
(+M2-P1 in Figure D.4) implies that the last object designated within the location-priented
strugture (i.e. +M2) is completely occupied by a product, and that the first object degignated
within the product-oriented structure (i.e. -P1) is a component of this product.

+M2-P1

Figure D.4 — Shift from location to product aspect

EXAMPLE: The location aspect is used to identify a location of a product and by this also the product (e.g. a
printed circuit board assembly, PCBA) and the product aspect is used to identify components (e.g. a resistor)
within that PCBA.

e A changeover from the function aspect to the location aspect in the reference designation
(=Q2+R1 in Figure D.5) implies that the last object designated within the function-oriented
structure (i.e. =Q2) is occupying a location, and that the first object designated within the
location-oriented structure (i.e. +R1) is a sub-location of this location.
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&
N+
Figure D.5 — Shift from function to location aspeck@’

A changeover from the location aspect to the function aspect in the.reference desjgnation

(+S2=T1 in Figure D.6) implies that the last object designated within the location-priented

strugture (i.e. +S2) is completely occupied by an object perf@;g a specific functlon, and

that|the first object designated within the function-orien structure (i.e. =T|1) is a

sub-function of this function. << @)
O

@,

+52=T1

O
C)é IEC
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Annex E
(normative)

Object represented with several top nodes in an aspect

E.1 General

An object with more than one aspect can often be represented as just one object in all these
aspects, i.e. it is addressable via one top node in each aspect. It may happen, however, that
an object represented by one top node in one aspect needs to be represented by more than

one independent top node in anather aspect Fxamples of this situation are given here

fter.

E.2 Example using aspect shift in structures

This example shows the use of multiple top nodes combined with a shift\in aspect from the

product|aspect to the function aspect. Examples of this situation may*be applicabl
following:

EXAMPLE 1 An integrated circuit with four independent NAND-functions willkthave one top node in th
aspect anid four top nodes in the function aspect.

EXAMPLE 2 A valve block with three independent valves will have one’top node in the product aspect
top nodeq in the function aspect.

EXAMPLE 3 A circuit board with eight input channels to a process computer can have one top node in th

aspect, eight top nodes for the channels and one top node for‘the’common supply circuits.

Figure B.1 illustrates an object with four independent top nodes in the function aspect,
in the product aspect, see Annex D. Figure E.2 shows the same object as in Fig
identifie[d by a reference designation and.indications of the multi-level reference desig

associa

ed with its sub-objects.

b to the

e product

land three

e product

and one
jure E.1
jnations

Figure E.1 — Object represented with several independent top nodes in one aspect
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Rule 40 If an object has more than one independent top node in an aspect, these need to be
identified with a top node identifier. These identifiers need to be shown in the
reference designation in the relevant structure in accordance with 9.3.

Comment 1 to Rule 40: This document does not prescribe any format of top node
identifiers. In the simplest case it can be just a sequential number.

Comment 2 to Rule 40: A top node identifier does not add any additional level in the
structure.

Mulfi-level reference designation: -B2<2>=E2=C1

Mulfi-level reference designation: -B2<2>=E25C2

IEC

Figure E.2 — Exampleof multi-level reference designations using different aspects
of an object/'with several independent top nodes in one aspect

E.3 Example-using aspect-oriented structures

This example shows the use of multiple top nodes for aspect-oriented structures, i.e. stfuctures
where the aspect is maintained throughout the complete structures. Examples of this gituation
may be applicable to the Tollowing.

EXAMPLE 1 A system that is designated by different organisations based on the same kind of aspect to provide
views suitable for the needs of different stakeholders of the system, for example by an engineering department and
operations department.

EXAMPLE 2 A system that is designated at different stages of its life cycle, for example during testing and during
operation.

EXAMPLE 3 A system that is designated based on different operating scenarios, for example during normal
operation and during abnormal operation.

Figure E.3 illustrates an object with two independent top nodes in the function aspect, and one
in the product aspect, where the structures are aspect-oriented.
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Function-oriented structure 1

Function-oriented structure 2

Product-oriented structure

<1> <2> <3>
=E1 =E2 =E1 =E2 -C1 -C2

|

=E1 =E2 =C1 c2 I
|

% 1 I
| | | |

=Cfl =C2 | I

| | (

I | |

L - — — — — — —_— e e e |

Occurrences of the same object

Reference designation set: <1>=E1=E2=C2 / <2>=E2=C1/<3>-C2

Figure E.3 — Object represented with several independent top nodes
in one aspect using aspect-oriented structures

IEC
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Examples of multiple structures based on the same aspect

F.1 Different function-oriented structures for a process plant

Figure F.1 illustrates how an industrial-process plant may be described with additional function-
oriented structures. One function-oriented structure is organized according to the process
functions. A second function-oriented structure is based on the controlling functions, and a third

function

-oriented structure is based on the energy supply system A motor may be |

accordif

P

locess function view

. Function of
process

Function of
‘ process

sections
Function of

. process
section parts

g to all three structures as indicated in Figure F.1.

Control function view

. Overall process
control function

Coordination
‘ ‘ control
functions

level A

Coordination
control

‘ . qunctions
level B
Y L

Energy supply function view

. High voltage
supply funfction

60‘

Vdltage
‘ ‘ trangforming

funictions

Low|voltage
® s
u

entified

pply
funpction

Individual measuring and Individual control functions Individual supply functions
gctuating functions
I I
I i I
I I
ok 2 N = I
Confr J (4
e e e e e | | e e o e e o — cm— I

Object in the process
function view

Object in the
controlling view

Object in the energy
supply view

Figure F.1 — lllustration of the concept of additional functional views

of an industrial process plant

IEC
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F.2 Topographical location of a system versus locations within an assembly

In connection with the engineering of assembly units, it may be advantageous to make use of
two location-oriented structures:
e one based on a topography of the plant (system);

o the other based on the locations within the assembly units.

For a particular plant, three assembly units are required. However, at the time of engineering it
is not suitable nor possible to base the reference designations for the location aspect of the
objects within the units on the topography of the plant, see also Annex B. Unambiguous

reference designations are therefore defined for the location of the units in relation to the plant
as a whple, irrespective of plant topography as shown in Figure F.2.

Px: Reference designation
for the location jof unit no. x

P1 P2 P3

The plant as a whole identified
by a name, order number, etc.

IEC
Figure F.2 — Location-oriented structure of a plant

Using H1, P2 and P3 as starting points, the location-oriented structures for the respective
assembly units can be described by dividing each unit into sections, mounting locationjs within
a sectioh, etc. (see Figure F.3), which in turntcan be assigned suitable reference designations.

The assembly unit as a whole identified

? by a namé; order number, etc.
‘ Sections

‘ ‘ Mounting locations within sections

IEC

Figure F.3 — Location-oriented structure within an assembly unit

Later in the engineering process, when all the necessary information is available, the respective
assembly units can be assigned a reference designation based on the topography of the plant.
These latter reference designations may not necessarily be unambiguous for the assembly
units, for example locations P1 and P2 may be located in the same room.

In this case, the single plus (+) could be used for the reference designations based on the
location-oriented structure for the assembly units, while double plus (++) could be used for
reference designations based on the plant topography. See Figure F.4.


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

Building ++B1

Storey (floor)

Room

- 82— IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

, Plant

Sections

++R1

‘ ‘ Location of
+P1 +P2 +P3 assembly units

Mounting locations
within sections

IEC

Figure F.4 — Location-oriented structures of the plant

The refgrence designation sets for the three assembly units could for example bé:

+P1
++B2+

+P2 +P3
FF1++R2. . ++B2++F1++R2... ++B1+#F1++R1...

F.3 Different structuring for different needs

A produ
structur
shows

docume

ct may be structured differently with regard to the different use of the product-
bs, i.e. for engineering, for construction, for operation, for maintenance, etc. Fi
an example of applying multiple prefixsigns for such applications, wh
htation for each view applies the single préefix sign. In order to correlate the sam

within the different views, multiple prefix signs*are used to identify the different views.

briented
jure F.5

re the
e object
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N A printed board assembly (PCBA)
Objecty consists of the board itself (object x) and
two other products (object y and object z)
Object x
IEC
a) Arrangement drawing of the PCBA
Engineering view Construction view Operation view Maintenance view
(-) (--) (=--) (-=--)
PCBA PCBA PCBA PCBA

-B1 -B2  -W1 -B1 -B1 -B2 r
(x+y) +y) () (y+2) ) (x+2)

-W1 1B1 -B2
r x v @

-B1-W1[ -B1-B2 -B1-B1  -B1-B2 -B2-W1  (-B2-WB1
x) ) ) @ x) @

IEC

b) Four possible product oriented structures

-B1-B2
- -B1- - B1
--- B1
--- <B4
IEC

c) Reference designation set for one object, i.e. object y

Figure F.5 — Example of additional product-oriented structures
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Annex G
(normative)

Incorporating sub-objects in object structures

G.1 General

One of the required properties defined for the International Standard 81346 series, see
Clause M.2, is that the reference designation system defined by the documents in the series
shall support those objects:

e bein
e assd
e prov
shall be
of these

This req

this req;l:irement is valid for incorporating any object, regardless of who has designed it

where t

The Intérnational Standard 81346 series contains muliiple classification schemes fof
e designations. Thus, when incorporatingan already designed object from an
organization, reference designations of sub-objects of this object may apply a

referend
classific
this doc
been ap

e tis

Intennational Standard 81346 series, both for its own design and the objects incor

and

e itsh
as s

NOTE A

G.2

A sub-c

g defined by another organization, and
ciated with structures for their internal design, i.e. sub-objects contained{ and

ded with reference designation for their sub-objects

incorporated into a design without the need for modifying neither the internal s
objects, nor the reference designation of their sub-objects.

uirement is focusing on incorporating objects from different organizations. H

e object originates.

ation scheme from the one applied by the“eceiving organization. Likewise, the
Lment and of the other documents in the‘International Standard 81346 series m
plied differently. In such cases:

important that the receiving, organization is documenting its own applicatio

buld be considered if a top-node identifier of the incorporated objects should b
becified in 9.3, see.rule 35.

top node identifief sfiown as part of a reference designation does not add any level to the struct
Example

bntractor has made a design as shown in Figure G.1 and has designated the sub

by fun

tructure

owever,
or from

use in

Hifferent
rules of
ay have

h of the
porated;

b shown

ure.

Fobjects

ction-oriented reference designations using letter codes from Tab

el of

IEC 813

46-272018-
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1l
n
—_

L 2

Figure G.1 — Sub-contractor's design

The desfigner (receiving organization) has made a design as shown in Figure G.2, also applying
functiontoriented reference designations using letter codes of Table A-1'ef ISO 81346-12:2018.

=B1 =C1 =B2
IEC

Figure G.2 — Receiving organization's design

In this dfsign, two aobjects, i.e. =B1 and =B2, are incorporating the same type of object from the
sub-contractor, thus-the full structure of the design will appear as shown in Figure G.3
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=G1 =F1

(M

Wi
N
)

=qt =F1 =G1 =F1

‘ ) O

IEC

Figure G.3 — Full structure of the(receiving organization's design

The redeiving organization has, for its €aSe of management, provided the sub-contractor's
design With a top-node identifier, XY3.f that top-node identifier is to be shown as part of the
referenge designations, the result is as‘indicated in Table G.1.
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Instead
aspect

"=F1B1'
consisti

=F1B1
%XY3..

— 87—

Table G.1 — Reference designations in the receiver's design

List of reference designations List of reference designations with
top-node identifiers included
=G1 =G1
=F1 =F1
=F1B1 =F1B1<XY3>
=F1B1G1 =F1B1<XY3>G1
=F1B1F1 =F1B1<XY3>F1
=F1B1F1F1 =F1B1<XY3>F1F1
=F1BTFTOT =F 1B T=RXY3SF Ut
=F1B1F1U2 =F1B1<XY3>F1U2
=F1B1F1F2 =F1B1<XY3>F1F2
=F1C1 =F1C1
=F1B2 =F1B2<XY3>
=F1B2G1 =F1B2<XY3>G1
=F1B2F1 =F1B2<XY3>F1
=F1B2F1F1 =F1B2<XY3>F1Fd
=F1B2F1U1 =F1B2<XY3>F1WU1
=F1B2F1U2 =F1B2<XY3>F1U2
=F1B2F1F2 =F1B2<XY3>F1F2

of using a top-node identifier, the receiving organization could decide to apply
And identify the sub-contractor's, objects as a type, designated %XY3. The
and "=F1B2" could then respectively be associated with a reference designe
ng of two reference designations

=F1B2
%XY3...

and

the type
objects
tion set
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Annex H
(informative)

Example of reference designations within a system

Figure H.1 shows a process flow diagram of a material-handling plant. The diagram also
indicates the sub-systems of the plant. Figure H.2 shows an overview diagram for parts of the
processing system (=H1) and the power supply system (=Q1). The main emphasis is on a
material transporting (=W2) of the processing system. The transport conveying, i.e. the
conveyor belt, as part of the material transporting, is delivered by a supplier who has applied
the product aspect for the construction of the reference designation inside its delivery. The
conveygr—belis—delivered—includingthe—motor—butthe—controleguipmentis—handleqd by the

system fesigner.

NOTE Fpr simplification purposes, connections and cables are not designated, and the object npmes are
abbreviated by omitting the phrase "object for", for example the name "Object for electrical power supplying'|is written
"Electrical power supplying".

=W1 =C1 =H1
MMateril receiving 7 !_l\/lla_tér_iall_._‘! e _ ' . " “Material p'roc'es'sing-!
® I storing : : =W3 Y :
| !
b A !
o ac I !
Lo . !
b !
Lo !
[ [
i =W5 y i
|

=C2
TProduct Y~~~ T
!storing !
| |
o i |
i i
[ R | _.1
w2 L |-
! Product 1
! loading !
— | |
i Eé i
! !
. d
.
IEC

Figure H.1 — Process flow diagram for a material handling plant
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i_Mat_efiaT _____________________________________________ |
. handling =Q1 |
| plant r Electrical | |

| I =Q1 power |

i I supplying I
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| T B
: : -
I | | |
| W |
| r 1 |
- \ L

I . .
| b X
b LN
! SR I M
| HA e e = . 3 -
- . _ . _ . _ _ _._._.___L -0 _ |
! !_Material processing I |
=W2

e S ] ) N, —
: ==« I'Material transporting | [
! I !_Process controlling —| | | |
| - =M1 S

| L A\, &2 .. |
L | 1 2 | ! !Tl'ransport driving 1 ! | !
S 2 - : I o || |
| | | | Operating Controlling | | | | | I |

L1 L | o
! || L
L — RN
1 0=l e i
! I 1 I | | Local Emergency | | | |
|| I | =\ operating stopping . | |
.o : . l I o
I —— | % . !
- | L 1
o e .
N .

.| 1 Mransport 11 L
Il Lo e | |conveying -Q1 R
|| ©o Safety o
- | | switch l | o
il || L
L . oo !
- L1y -M1 Ly
|
o I | Transport l I : |
! I |1 sensor [ ! |
! I | | -T1|| Transmission | | | |
b Ll -W1  Belt gear RN
N - ﬁ\c t £ -U2 i
i | e —U1\| onveyor frame |/ Belt ol | |
R |1 Convevor rollers I
(I . _ o or}{ frame o
L Il U3l supp Pt
(] Co structure o
Lo | I |
| | —_— e e s — s — s —— — — 2 . .
: I L
L i __._._._ I
S
IEC

The motor and the safety switch are in this example considered to be integral parts of the transport conveying, i.e.
the conveyor belt.

Figure H.2 — Overview diagram of part of the process system (=V1)
and part of the power supply system (=Q1)
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Figure H.3 shows the function-oriented structure tree for parts of the material-handling plant,
extended with the product-oriented structure tree for the conveyor belt.

<Material handling plant>

=Q1 | Electrical power supplying
=Q1 J Incoming switching
=T1 | Power transforming
=W1 | Power distributing
=W1 | Material receiving
=H1 | Material processing
=K1 | Process controlling
=K1 | Operating
=K2 | Controlling
=W1 | Material feeding
=H1 | Milling
=W2 | Material transporting
=M1} Transport driving
=Q1 | Power switching
=S1 | Local operating
=S2 | Emergency stopging
=W1 | Transport conveying
-Q1 | Safety switch
-M1 | Motor
—-T1 ] Transmission gegr
-W1 | Belt
-U1 | Conveyor frame
-U2 ] Belt rollers frame
-U3 | Conveyor supporf
-B1 ] Transport sensor
=W3 | Material elevating
=H2 | Material screening
=W4 | Material transporting
=WS5 | Product transporting
=C2 | Product storing
=W2 | Product loading
IEC

Figure H.3 — Structure tree for parts of the material handling plant


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022 -91 -

Figure H.4 shows a layout drawing of the motor control centre (MCC) =Q1=W1. This MCC is
ordered as a product consisting of the main busbar, the vertical busbars, incoming unit with
circuit-breaker, current transformer, etc. and outgoing units (motor starters) with main switch,
contactor, overcurrent protective device, etc. Figure H.4 also indicates the reference
designations of the cubicles and the units inside the cubicles. Figure H.6 shows the spaces
designed for placing the units into the cubicles, and indicates the reference designations of the
locations of the units. The MCC constitutes the location +UC21 in the plant as seen in
Figure H.5.

-U1 -U2 -U3
-W1
-Q1 -Q1 -Q1
_Q1 % _Q2
-Q3
-B1 <>
-Q4

IEC

Figure H.4 — Layout_drawing of the components of the MCC =Q1=W1

e — | . ++EAD1

— — IEC

The letter codes for the ++ aspect are taken from IEC 81346-2:2019, Table 4. The letter codes for the + aspect are
taken from IEC 81346-2:2019, Table 3.

Figure H.5 — Layout drawing indicating the location of the MCC
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+U1 +U2 +U3
+1 +1 +1
+9
+17 +17
+21
+25

Figure H.6 — Layout drawing of the locations of the MCC =Q1=W1

IEC

1.7 shows the overview diagram of & starter with the indication of the rgference

designations of the constituents, based on.a product-oriented structure of the starfer. The

suppliern
structur
driving"
cubicle

5B1 _Feem\ Y —

of the starter has used three-letter,; codes in the designations. The product-priented
b of the starter is also shown. The-starter is used in the implementation of the "transport
of the "material transporting"‘@s’shown in Figure H.2, and is localized in space|no. 9 of
ho. 2 of the MCC (i.e. location designated +U9+2 in the MCC).

a) Overview diagram

IEC

b)

-BCA1

ZECAX1 U
-FCB1 | > <Motor starter>
-SGB1| Main switch
-FCA1| Main fuse
-BCA1 ) -QAA1| Contactor
—-FCB1| Overcurrent protective device

Current transformer

IEC

Product-oriented structure tree

Figure H.7 — Motor starter

Figure H.8 shows the product- and location-oriented structure trees of the MCC as shown in
Figure H.4 and Figure H.6.
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<MCC> <MCC>
. +U1 | Cubicle 1
-W1 | Main busbar
+1 | Space (incoming unit)
-U1 | Cubicle 1
-Q1 | Incoming unit +U12 | Cubicle 2
-Q1 | Current transformer +1 | Space (outgoing unit 1)
—Q1 | Circuit breaker +9 | Space (outgoing unit 2)
-U2 | Cubicle 2 +17 | Space (outgoing unit 3)
~W1 | Vertical busbar +25 | Space (outgoing unit 4)
—-Q1 | Outgoing unit 1
AT Sntyirmit S rroToTstaTtery Yl T
—Q3 | Outgoing unit 3 :’S:(éil_m:::fslﬁ':h +1 | Space (outdoing unit 1)
-4 | outgoing unit 4 —~QAA1 | Contactor +17 |*Space (free
[r— —FCB1 | Overcurrent protective device —
-BCA1 [ Current transformer +21] Space (freg
—U3 | Cubicle 3
-W1 | Vertical busbar
—-Q1 | Outgoing unit 1
a) Product-oriented structure tree b) Location-oriented structure tree
IEC
Figure H.8 — Product- and location-oriented structure trees for the MCC
Table H[1 shows the reference designation sets for different elements of the MCC and motor
starter. [In Table H.1, the multi-level reference designations that do not uniquely identify the
object of interest are indicated by the horizontal ellipsis (...).
Table H.1 — Reference designation set for the constituents of the productg
MCC and motor starter
Element Reference designation set Reference designation set pregented
abbreviated applying Rule 28
Motor cagntrol centre | =Q1=\W1 +X1 =Q1W1 +UC21
(MCC)
Currgnt =Q1=W1-U1-Q1-B1 | +X1+U1+1... =Q1W1-U1Q1B1 +UC21U1+1f..
transfformer
Circyit-breaker =Q1=W1-U1-Q1-Q1 | +X1+U1+1... =Q1W1-U1Q1Q1 +UC21U1+1}..
Main|busbar =Q1=W1-W1 +X1... =Q1W1-W1 +UC21...
Vertical busbar =Q1=W1-U2-W1 +X1+U2... =Q1W1-U2w1 +UC21U2...
Vertical busbar =Q1=W1-U3-W1 +X1+U3... =Q1W1-U3w1 +UC21U3...
Motor starter =H1=W2=Q1 +X1+U2+9 =H1W2Q1 +UC21U2+9

protective device

Main switch =H1=W2=Q1-SGB1 | +X1+U2+9-SGB1 =H1W2Q1-SGBH1 +UC21U2+9-SGB1
Main fuse =H1=W2=Q1-FCA1 | +X1+U2+9-FCA1 =H1W2Q1-FCA1 +UC21U2+9-FCA1
Contactor =H1=W2=Q1-QAA1 | +X1+U2+9-QAA1 =H1W2Q1-QAA1 +UC21U2+9-QAA1
Overcurrent =H1=W2=Q1-FCB1 | +X1+U2+9-FCB1 =H1W2Q1-FCB1 +UC21U2+9-FCB1

trans

Current

former

=H1=W2=Q1-BCA1

+X1+U2+9-BCA1

=H1W2Q1-BCA1

+UC21U2+9-BCA1
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Annex |
(normative)

Designation of relations between objects

1.1 General

Where more than one structure is defined for a system, C.2.3 describes how related objects
can occur independently from each other. In addition to this, related objects also occur within

the sam

e structure.

The reld
be desig

1.2 E

Associative relations define relations between objects as defined‘by their occurrg

aspects

e the ¢

e the allocation of functions to products;

o thel
e thel
e the ¢

Relation
significd

1.3 [

Rule 41

Rule 42

tions between such objects are considered to be associative relations, which|n
nated using a relation designation.

Basic principles

Such relations are useful for many purposes, for example{ describing:

lependency between functions;

pcation of a product;

pcation where a function is achieved;

onnection between a product and a type.

s are either directional or non-directional, depending on whether or not the dir

nt for the relation.

Designation of associative relations

A relation designation shall unambiguously identify a relation within the dg
the involved object occurrences.

A relation_designation shall be formed as follows:

a) thee'object designation of the first object occurrence;
b)~ followed by the character "|" (VERTICAL BAR);

hay also

nces in

bction is

main of

followed by a code identifying the kind of relation;

Rule 43

c)
d) followed by the character "|" (VERTICAL BAR);
e) followed by the object designation of the second object occurrence.

For relations where the direction is significant for the relation, the directio
relation shall lead from the first object occurrence to the second object occu

The structure of a relation designation is shown in Figure 1.1.

n of the
rrence.
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Designation of first object
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Relation designation

o
|

¢
-4

Object reference Kind of relation Object reference

| Top-node ||  Object ”I“ Code for kind of relation | II“ Top-node || Object |

entifier for first object
(optional)

ign (VERTICAL_BAR)

Code for kirld of relation

Top-node id
object occu

Designatiory
occurrence

1.4

Associative relations may be classified according to different characteristics, and lettg

for such
classifig
their ne

EXAMPLH
. U
e (

o J

1.5 E

The exs
should 1

lentifier for second
rence (optional)

of second object

Figure 1.1 — Structure of a relation designation

Classification of relation kinds

classes may be used to indicate the relationnkind. This document does not p
ation of relation kinds. The user is free to define a classification scheme appro
bds.

: Sources or inspiration for classification canibe found in:
ML — Unified Modeling Language

WL — Web Ontology Language

ysML — Systems Modeling Language

DEF — Integrated Definition

PMN - Business Process Modeling Notation

EC 81714-3

rxample of.designation of associative relations

ot,bejassumed to have been the subject of rigorous review.

IEC

r codes
rovide a
briate to

mplepresented in Table .1 and Table 1.2 is purely informative and the classfification

Table 1.1 provides an example of a simple classification scheme for associative relations that
may be applied for simple modeling of technical systems. The relation kinds are sufficient for
simple relational modeling between the functional, product, location and type aspects of many
systems.
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Table 1.1 — Example of classification scheme for associative relations

Class Class name Class definition Colloquial definition
code (primary direction / inverse direction)
A Functional Relation allocating the first object Function performed by / performs function
allocation occurrence to be performed by the second
object occurrence
B Spatial Relation defining that the location of first Located at / Contains
allocation object occurrence is based on the location
of the second object occurrence.
C Type Relation defining that the first object Is of type
allocation occurrence belongs to the type defined by
the second object occurrence.
Table I.2 provides examples of relation designations using the relation kinds givenin Table I.1.

Table 1.2 — Examples of relation designations

Relation Meaning
=B1|A|-B12 =B1 performed by -B12
-B12|B|+1 -B12 located at +1
-B12|B|+2 -B12 located at 42

-B12|C1|%B1

-B12 is of type %B1

-B12|C2|%B8

-B12 is of\type %B8

<1>-B14|C2|<2>%B3

<1>-B14 is of type <2>%B3
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Annex J
(normative)

Requirements for developing sector-specific parts
of the International Standard 81346 series

J.1 General

As described in the Introduction, this document and IEC 81346-2 define a fundamental
reference designation framework that is independent of the context in which reference

specific

At the
Standar

e |SO
Stru
e |SO

builg

Addition
of ISO §
e dom
e rele
e sect
e aspq

e strug

e appl

Also, it
referend

tons—are—apphed—and—that-sectorspecifie paris—eanbe—-added Reeds of

sectors.

ime of publication of this document, the sector-specific parts of the“International

d 81346 series include the following:

81346-10:—*, Industrial systems, installations and equipment and’industrial pr¢ducts —

cturing principles and reference designations — Part 10: Power supply systems

81346-12:2018, Industrial systems, installations and equipment and industrial products
— Sfructuring principles and reference designations — Partv12: Construction works and

ing services.

al sector-specific parts may be added to the series/in the future following the principles

1346-12, and it is required that such parts asra minimum define the following:

pin for the application and the intended use of the document;

ant sector-specific terms and their definitions;

br-specific classification schemes:and their use in forming reference designatigns;

cts to be used and their intended application;

tures to be created within gach aspect. This includes:

efining the kinds of strdctures that can be created within each aspect;

efining what the object occurrences in the structure represent;

efining on what.basis the part-of relations between object occurrences are def|jned;

cation of syntax rules for reference designations.

is considered beneficial but not mandatory for the development of sectorispecific

e designation frameworks to define the following as part of the developmer]t of the

e designation framework:

referend

e stakeholders whose concerns are addressed by the RDS;

e key stakeholder concerns to be addressed by the use of the RDS; and

e rules and principles or methods for forming the top-node identifier.

J.2 81346 framework information model

J.21

EXPRESS-G model

Figure J.1 shows an EXPRESS-G information model based on the International Standard 81346
framework and the relation to an implemented system for construction of reference
designations.

4 Secon

d edition under preparation. Stage at the time of publication: ISO DIS 81346-10:2021.
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NOTE In the description of the EXPRESS model, entity names and attribute identifiers are written in italics to
increase the readability.

For the preparation of the information model, the EXPRESS modelling language, described in
ISO 10303-11 has been used. The graphical form is presented using EXPRESS-G.

(ABS)ieciso_81346_framework reference_designation_system

has_aspects S[1:7] has_aspects S[1:7] description
81346_aspect J STRING

is_of_kind ]
! aspect_kind
prefix_sign ——

s [

has_rules S[1:?] has_rules S[1:7]

81346_rule

has_classification_

schemes S[1:7] has_classifications S[1:?]

81346_classification_scheme

classes S[1:7]

class

1 description
r STRING
letter_code
= STHING
domain_id
domain_select
name
STHING
aspect_kind o | definition stinG
based_on
basic_part$_1and2 application spaft,
STRING o—— examples S[0:7]
¢ STHING

IEC
Figure J.1 - International Standard 81346 framework — An EXPRESS-G modgl

J.2.2 Entity. descriptions

J.2.21 ieciso_81346_framework

This abstract entity, i.e. abstract supertype, is representing the parts of the International
Standard 81346 series, where this document and IEC 81346-2 are considered to be the basic
parts. An ieciso_81346_framework is instantiated through one of its subtypes:

e basic_parts_1and2.

e application_part.
The entity has the following relation attributes:

e has_aspects S[1:?]
A set of relations to instances of the entity 81346 _aspect, indicating which aspects are
included in the considered framework. At least one relation shall be included in the set.

e has_rules S[1:?]
a set of relation to instances of the entity 81346 _rule, indicating which rules are included in
the considered framework. At least one relation shall be included in the set.
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e has_classifications_schemes S[1:?]
a set of relations to instances of the entity 81346 _classification_scheme, indicating which
classification schemes are included in the considered framework. At least one relation shall
be included in the set.

J.2.2.2

basic_parts_1and2

This entity, being a subtype of the entity jeciso_81346_framework, represents the basic parts
of the International Standard 81346 series, i.e. this document and IEC 81346-2.

J.2.2.3

This en
part of t

application_part

ity, being a subtype of the entity jeciso 81346 framework, represents an ap

lication

ne International Standard 81346-series, for example ISO 81346-10, ISO 81346

entity has the following relation attributes:

e based on

arel

ption to the instance of the entity basic_parts_1and?2, indicating that(the applica

depends on the basic parts of the International Standard 81346 series,

J.2.2.4 81346_aspect

This entity represents the aspects dealt with within the Interpatiohal Standard 81346

The entfty has the following attributes:

e js_of kind
one enumerative value of the enumeration aspect. kind indicating the kind of asped
instgnce.

o prefix_sign
a strjng providing the prefix sign to be applied\for single-level reference designations
to the instance of the entity.

J.2.2.5 81346_rule

This enfity represents the rules defined within the International Standard 81346 series

12. The

ion part

series.

t for the

relating

national

J.2.2.6 81346_classification_scheme
This eptity represents_)the classification schemes defined within the Inter
Standard 81346 series:
The entfty has the following relation attributes:
e domhpin, (id
a relation to the select type domain_select providing either one enumerative valu
enur . . . . P
scheme.

e description
a textual description of the classification scheme.

e classes S[1:7]
a set of relations to instances of the entity cl/ass, indicating which classes are included in
the considered classification scheme. At least one relation shall be included in the set.

J.2.2.7

class

This entity represents the classes defined within a classification scheme.
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The entity has the following relation attributes:

letter_code
a sequence of alphabetical characters used as a coded identifier of the class with the
classification scheme.

name
the unambiguous textual identification of the class with the classification scheme.

definition
a precise definition of the class so that the class is distinguished from definition of other
classes within the classification scheme.

examples S[0:?]

a sefoftextuatexamptes of objectsthat toutdbestated—tobetonmgtothedefimed

any.

J.2.2.8

This en
Internat

The ent

has |

reference_designation_system

ity represents a reference designation system applying the framework define
onal Standard 81346 series.

ty has the following relation attributes:

aspects S[1:?]

class, if

j by the

a sdt of relations to instances of the entity 87346 aspect, indicating which aspg¢cts are

inclyded in the considered reference designation system. At least one relation
inclyded in the set.

has |

a se

in th
the get.

has

a se
clas
one

J.2.3

This en
Internat

8134

Valu

8134

Valu

aspects S[1:7]
t of relations to instances of the entity 81346 rule, indicating which rules are i
e considered reference designation system. At least one relation shall be inc

classifications_schemes S[1:?]
t of relations to instances of the entity 81346 classification_scheme, indicatin
bification schemes are included’in the considered reference designation system.
relation shall be included:inthe set.

Enumerations — 81346_classification_domain

imeration contains values for the different classification schemes defined w
onal Standard ‘81346 series. The following values are defined:

6_2_2009(TABLE2
e indicating that the classification scheme is defined by IEC 81346-2:2009, Ta

6,2.2019_TABLE3

shall be

ncluded
uded in

g which
At least

thin the

Dle 2.

enindicating that the classification scheme is defined by IEC 81346-2:2019, Ta

Dle 3.

81346_2_2019_TABLE4
Value indicating that the classification scheme is defined by IEC 81346-2:2019, Table 4.

81346_10_XXXX® TABLEB1
Value indicating that the classification scheme is defined by ISO 81346-10:—, Table B.1.

81346_10_XXXX5_TABLEB2
Value indicating that the classification scheme is defined by ISO 81346-10:—, Table B.2.

81346_12_2018_TABLEA1
Value indicating that the classification scheme is defined by ISO 81346-12:2018, Table A.1.

"XXXX" to be replaced by the year of publication of the second edition of ISO 81346-10, currently under
preparation. Stage at the time of publication: ISO DIS 81346-10:2021.
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e 81346_12_2018_TABLEAZ2
Value indicating that the classification scheme is defined 1ISO 81346-12:2018, Table A.2.

Values for normative classification tables defined in parts of the International Standard 81346
series are considered to be included provided they follow the same pattern as shown above.
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J.2.4 EXPRESS code

SCHEMA ieciso 81346;

-102 -

IEC 81346-1

TYPE 81346 classification domain = ENUMERATION OF

(81346 _2 2009 Table2,
81346 2 2019 TABLE3
81346 2 2019 TABLE4,

81346_10 xxxx® TABLEBI,

81346 10 xxxx8 TABLEB2,
81346 _12 2018 TABLEAL
81346 12 2018 TABLEA2) ;

TYPE letter code select = SEIECT

:2022 © |IEC 2022

(STRING,
class);

ENTITY fieciso 81346 framework
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF (

las aspects

has_rules

has classification shemes
END ENT[TY

ENTITY pbasic_parts land2

END ENT[TY;

ENTITY ppplication part

END ENT[ETY;

ENTITY B1346 aspect;
END ENT[TY;

ENTITY B1346 rule;
END_ENT[[TY;

ENTITY B1346 classification sCheme;

END ENT[ETY;

ENTITY flass;

SET
SET
SET

BUBTYPE OF ( ieciso 81346 framework);

UBTYPE OF ( ieciso 81346 framework);
pased_on : basic _parts land2g

[1: B
:?] OF 81346 rule;
[1:

[1

omain id : domain_ select;
escription : STRING;
has classes : SET [1:?] of class;

basic parts land2,
application part);
?] OF 81346 aspectsy

?] OF 81346 c¢tassification schgme;

letter_code : STRING;
hame : STRING;
efinition : STRING;
pxamples : SET [0:2] of STRING:
END ENTITY;
ENTITY reference designation system;
description : STRING;

has aspects

has rules

has classification shemes
END ENTITY

END SCHEMA;

6

SET [1:?] OF 81346 aspects;
SET [1:?] OF 81346 rule;

SET [1:7?]

preparation. Stage at the time of publication: ISO DIS 81346-10:2021.

OF 81346 classification scheme;

"XXXX" to be replaced by the year of publication of the second edition of ISO 81346-10, currently under
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Annex K
(informative)

Metadata resource for structure management

IEC 82045-1 specifies principles and methods to define metadata for the management of
documents. IEC 82045-2 provides standardized metadata elements for document management.
These principles, methods and metadata elements are applicable also for the management of
structures and reference designation systems in order to enhance their documentation,
understanding and use. Table K.1 specifies suggested metadata elements.

The me ning or tne columns or rable \.1T are.

o Metadata identifier
The |identifier of the metadata element is a string of characters, based -on the |English
language. The identifier shall be unambiguous in the structure management context.

e Label; Synonyms
A context-dependent word or phrase in a given language that'is” intended for visual
presgentation.

e Definition
The [definition of the metadata element valid within the contéxt of this document and|derived
from| the information reference model in Annex A of IEG’82045-2:2004.

e Example
Examnples of values of the metadata element

For further details, see Clause 4 of IEC 82045-2:2004.
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Annex L
(informative)

Recommendations for documentation of the application
of the reference designation system

The rules defined in this document and in the other parts of the 81346 International Standard
series offer a degree of flexibility in the development of a reference designation system. This
necessitates that any organization applying any part of the 81346 International Standard
documents its application for the benefit of stakeholders.

Some of the rules of this document require information on the application of the rul
documented. Table L.1 lists the rules contained in this document and

recomm|
referend

Table L.1 — Documentation on the application of therrules

is to be
rovides

endations for supplementary information to be provided that may aidythe yse of a
e designation system within an organization.

Rule
No.

Rule

Supporting information

Structuring of a system shall be based on a
cpnstituency relationship by applying the concept of
appects of objects.

Jomment to Rule 1: It is recognized that other
types of structures can exist, but for the purpose of
this document, structures based on a constituency
¢lationship and the main aspects are considered
ecessary and helpful, see also 5.2.

5 =

It is recommended to provide information in

supporting doeumentation on which aspectg are

being applied.

tructures shall be set up step by step, either
ccording to a top-down or a bottom-up method.

omment to Rule 2: A top-down approach is
prmally performed for the function-orieénted
ructure. The bottom-up approach is normally
erformed for the product-oriented structure.

When providing a coding manual for referefce

designation, it can be beneficial to provide

guidance on how to apply the bottom-up ortop-

down approach for structuring.

he application of aspects,shall be described in
Lpporting documentation:

» 4| 0w O ®p

omment to Rule 3{ Annex K lists recommended
etadata to be used for describing the application

f design structures. These metadata,

Lipplemented by those of IEC 82045-1, can also be
sed for_deseribing the application of the aspects.

cC »w 0o 30

achr object occurrence that is a constituent shall

H

bep‘assigned a single-level reference designation
unique withrrespectto the objectoccurrence of
which it is a constituent.

The object represented by the top node shall not be
assigned a single-level reference designation.

Comment 1 to Rule 5: The object represented by
the top node can have identifiers such as part
number, order number, type number, or a name.

Comment 2 to Rule 5: A reference designation is
assigned to the object represented by the top node
only when the system is integrated into a larger
system.
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Rule Rule Supporting information
No.
6 A single-level reference designation assigned to an | When providing a coding manual for reference
object occurrence shall consist of a prefix sign designation, it can be beneficial to provide
followed either by: guidance on which methods are applied.

a) a letter code followed by a number; or
b) a letter code; or

c) anumber.

7 The prefix signs used to indicate the type of aspect | The application of other aspects should be
in a reference designation shall be: documented.

a) = (EQUALS SIGN) when relating to the function

:lelr_\nr‘f of the nhjnr*f;

b) - (HYPHEN-MINUS) when relating to the
product aspect of the object;

c) + (PLUS SIGN) when relating to the location
aspect of the object;

d) % (PER CENT SIGN) when relating to the type
aspect of an object;

e) # (NUMBER SIGN) when relating to other
aspects of the object.

8 Flor computer implementations, the prefix signs
hall be chosen from the GO-set of ISO/IEC 646 or
efjuivalent international standards.

(2]

9 Iff both a letter code and a number are used, the

number shall follow the letter code. In that case,

the number shall distinguish object occurrences

wlith the same letter code that are constituents of
the same object occurrence.

10 | Numbers by themselves or in combination withya The application of significant numbers shall be
gtter code should not have a significant meganing. If | documented.
umbers have a significant meaning, this shall be
kplained in the document or in supporting
pbcumentation.

11 umbers may contain leadingzeros. Leading zeros | The application of leading zeros having a
hould not have a significant meaning. If leading significant meaning shall be documented.
e explained in the doCument or in supporting
pbcumentation.

12 he multi-level «eference designation shall be

n
e
d
N
s
zpros have significant meaning, the meaning shall
b
d
1
c

bnstructed by‘eoncatenating the single-level
r¢ference _designation for each object occurrence
r¢presented in the path from the top down to the
opjectioccurrence of interest.

Comment 1 to Rule 12: The object represented by
the top node can have identifiers such as part
number, order number, type number or a name.
Such identifiers are not a part of a multi-level
reference designation.

Comment 2 to Rule 12: The object represented by
the top node is assigned a reference designation
only when the system is integrated into a larger
system.



https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

- 107 -

Rule Rule Supporting information

No.

13 | A single-level reference designation may consist of | It is recommended to provide information in the
a letter code: documentation on which method is applied.

a) indicgting the class of the object relevant in the | \where codes are used to indicate the object, the
considered aspect; or source reference for these codes should be

b) indicating the object occurrence by a code (for | documented.
example a country code).

P y ) When providing a coding manual for reference
designation, it can be beneficial to provide
guidance on which method should be applied and
specify that the chosen method should be
consistently applied.

14 | Lptter codes shall be formed using capital Latin
letters A to Z (excluding special national letters)
ahd the character "?" (QUESTION MARK). Letters |
ahd O shall not be used in a letter code indicating
the class of the object as confusion with the digits 1
(pne) and O (zero) is likely.

15 | For a letter code indicating the class of an object The source reference of,such letter codes ghould
the following applies: be documented.

a) the letter code shall classify the object based
on a classification scheme;

b) the letter code may consist of any number of
letters. In a letter code consisting of multiple
letters, the second (third, etc.) letter shall
indicate a subclass of the class indicated by
the first (second, etc.) letter;

Comment 1 to Rule 15: The sequence of
classifying letters does not represent the
structure of a system.

c) the character "?" (QUESTION MARK) may.be
used as part of a letter code of multiple
characters to indicate an incomplete.class
designation;

Comment 2 to Rule 15: The application of the
character "?" is given in the'sSector specific
parts of the International (Standard 81346
series.

d) the letter code indieating the class of the
object should be chosen from the classification
schemes provided in the International
Standard 81346 series.

16 Ifl additional.viéws of an aspect kind are required, The meaning and the application of the additional
the designation of object occurrences within these views shall, according to Rule 3, be documented.
vlews shall'be formed by doubling, (tripling, etc.)
the eharacter used as prefix sign.

omment to Rule 16: If the npplir‘nfinn of mll“’ip'n
prefixes is not considered adequate, a different
structure of the same aspect can be recognized by
providing the top-node with an identifier, see

also 6.1.

17 | Where reference designations in a reference If top-node identifiers are used, information on their
designation set do not represent structures of the establishment and their scope should be provided.
same considered system, top-node identifiers in A de identifier i inale-l | ref
accordance with 9.3 shall be included to ensure to.p-no‘ € ident leris not a single-level reference
unambiguity. designation, and will therefore not be part of a

multi-level reference designation once the structure
identified with the top-node identifier is
incorporated into a "larger" structure.

18 | At least one reference designation in the reference

designation set shall unambiguously identify the
object of interest.
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Rule Rule Supporting information
No.

19 | A reference designation that does not
unambiguously identify the object of interest shall
be followed by horizontal ellipsis "...".

Comment to Rule 19: The horizontal ellipsis is
either formed using three periods/full stops or the
recognized character HORIZONTAL ELLIPSIS.

20 | Designation of countries, cities, villages, named The source reference of such letter codes should
areas, etc. should be made as short as practicable. | be documented.

Comment to Rule 20: Where appropriate,
recognized or agreed code systems can be applied,
for example 1ISO 3166-1 for countries.

21 Designation of buildings, storeys and rooms in The method applied shall be documented.
buildings should be in accordance with the

1$0 4157 series, and the method applied shall be
ekplained in supporting documentation.

22 here appropriate, UTM-coordinates or other map The method applied shalltbe’documented.
bordinates systems may be used to designate a
pographic area, and the method applied shall be

kplained in supporting documentation.

D@ O <

23 | Joordinates (2D or 3D) may also be used as a The method applied shall be documented.
bpsis for designation of locations within a building
of structure.

In the case that a coordinate is used to designate a
Igcation, the coordinate shall be given for a
r¢ference point of the location. The coordinate shall
be converted to the format of a single-level
r¢ference designation. The application of the
bordinate system and the rules for the conversion
hall be explained in supporting documentation:

[22Ke]

omment 1 to Rule 23: Coordinates withinia
bordinate system is an exact positionihg means
hd not a location within the scope, of this
pbcument.

omment 2 to Rule 23: Defining/zones by utilizing
uilding lines (see ISO 4157-3), often called
bordinates of a buildingyplane, is an example of a
tdimensional location application. A similar
kample is shown in_Figure 25.

ONO T (O Qom®on

24 esignations of focations on equipment (inside or The method applied shall be documented.
utside), agsemblies, etc. should be determined by
e manufaeturer of the equipment, assembilies,

c., and the methods applied shall be explained in

e dccompanying documentation.

SO =00

25 Ifagritsystem s usedfor thedesigmatiomrof Fhemethodapptedstattbedocoumented:
locations belonging to an assembly, the grid system
shall be unambiguously identified within the
assembly, and the methods applied shall be
explained in the accompanying documentation.

26 | A reference designation shall be presented on a
single line.

27 | A presentation of a single-level reference
designation shall not be split.
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Rule
No.

Rule

Supporting information

28

If the prefix sign for a single-level reference
designation in a multi-level reference designation is
the same as for the preceding single-level
reference designation, the following equally valid
methods may be applied:

a) the prefix sign may be replaced by the
character "." (period/full stop); or

b) the prefix sign may be omitted if the preceding
single-level reference designation ends with a
number and the following starts with a letter
code.

It is recommended to document which method is
being applied.

When providing a coding manual for reference
designation, it can be beneficial to provide
guidance on which methods should be applied and
specify that the chosen method be consistently
applied.

29

blank space may be used to separate the

fferent single-level reference designations in a
ulti-level reference designation if the prefix sign is
bt replaced by character "." (period/full stop). The
ank space shall not have any significant meaning

hd shall only be used for readability reasons.

Y o5 30>

30

here some reference designations within a
resentation context are not complete, complete
bference designations shall be preceded by the
haracter ">" (greater than).

O 3T <

O

omment to Rule 30: The character ">" (greater
than) is not part of the reference designation.

31

—

he reference designation set may be presented on
single line or on successive lines.

Q

32

or reference designations including a horizontal
lipsis, the horizontal ellipsis may be omitted if no
bnfusion is likely. The application of its omission
hall be explained in supporting documentation?

»w O ® M

The application of omitting horizontal ellipsis for
ambiguous reference designations shall be
explained in the supporting documentation.

33

fl multiple reference designations are presented on
he same line, the character "/" (SOLIDUS or slash)
hall be used as separator sign between'the
fferent reference designations.

Q n =+

(@)

omment to Rule 33: ReferenCe designations
Fesented in different columns™but on the same row
1} a table are not considered to be presented on the
Bme line.

n ST

34

The order of the presented reference designations
11 a reference desighation set shall have no
gnificant meaning.

» =

35

fla top node-identifier is to be presented together
with a/feference designation, it shall be presented
ithin-"<"... >" (angle-brackets), preceding the

r¢fereéhce designations within the system the top-

s

If top-node identifiers are used, information|on their
establishment and their scope should be prpvided.

A top-node identifier is not a single-level reference

node represents.

Comment 1 to Rule 35: Rule 30 is a simplified
application of this rule where the top node identifier
is not considered necessary to show.

Comment 2 to Rule 35: Annex E provides rules for a
special application of this concept.

Comment 3 to Rule 35: Top nodes can have
identifiers such as part number, order number, type
number, or a name.

desigmation, and-witttherefore ot bepartof a

multi-level reference designation once the structure
identified with the top-node identifier is
incorporated into a "larger" structure.

36

Labels showing the reference designation or part of
it should be located adjacent to the component
corresponding to the object.
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Rule
No.

Rule

Supporting information

37

If the reference designations of the constituents of
an object have a common initial portion, see

Figure 27, this portion may be omitted on the labels
related to the constituents and only be shown on
the label related to the object. See Figure 28.

38

Where reference designations are presented to
operators in conjunction with manual control tasks,
they shall be clearly recognisable.

39

Where a property belonging to an object is
presented in combination with the reference

signation-of the obiect towhich the property
4 T AR Y

elongs, the property shall be presented within
prenthesis preceded by the reference designation
f the object, see Figure 29.

O T T QO

40

=

an object has more than one independent top
pbde in an aspect, these need to be identified with
top node identifier. These identifiers need to be
hown in the reference designation in the relevant
ructure in accordance with 9.3.

omment 1 to Rule 40: This document does not
Fescribe any format of top node identifiers. In the
mplest case it can be just a sequential number.

omment 2 to Rule 40: A top node identifier does
pt add any additional level in the structure.

SO 0T O OO0 S

41

relation designation shall unambiguously identify
relation within the domain of the involved object
Ccurrences

o o >

42

A relation designation shall be formed as follows:
a

the object designation of the first—object
occurrence;

b) followed by the character "|" (VERTICAL BAR);

c) followed by a code identifying the kind of
relation;

d) followed by the character "|" (VERTICAL BAR);

e) followed by the object.designation of the second
object occurrence

43

Flor relations whete the direction is significant for
the relation, the direction of the relation shall lead
flom the first\object occurrence to the second
opject occurrénce.
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Annex M
(informative)

Fundamental ideas for this document

M.1 General

This document defines rules for the structuring of information about systems and for formulating
unambiguous reference designations for objects within a system. It is a further development of
earlier and withdrawn standards on reference designations. For the development of this
docume ' i i i ference
designation system and detailed them in terms of its required properties. As an_aid for the
understanding of the requirements of this document, these basic ideas are kept ip-this|annex.

M.2 Basic requirements for a reference designation system

It is intelnded that the reference designation system of this documentshall:

e be aEpIicabIe to all technical areas and enable a common apglication;

e be applicable to all kinds of objects and their constituents,-Such as plants, buildingg, roads,
systems, assemblies, software programs, spaces, etc.;

e be c¢apable of being consistently applied in all ©hases (i.e. conceptual develppment,
planhing, specification, design, engineering, sconstruction, erection, commissioning,
opeffation, maintenance, decommissioning, disposal, etc.) of the life time of an gbject of
interiest, i.e. an object to be identified;

e provjde the ability to identify unambiguously any single object being a constituent oflanother
objeft;

e support the incorporation of sub-object structures from multiple organizations into| objects
from other organizations without ,change to the original object structures and neither to the
sub-object structures nor any.of their documentation;

e support a representation of'an object independently of the complexity of the object
e be easy to apply and the\designations should be easy for the user to understand; Td

e support the use of; and should be able to be implemented by computer-aided tools for
congeptual development, planning, specification, design, engineering, consfruction,
erection, commissioning, operation, maintenance, decommissioning, disposal, etc.

M.3 Required properties for a reference designation system

It is intenmdedthattheTeference desigmatiom systerm of thisdocumentstatt:

e not contain rules and restrictions that prohibit its use within a technical area;

e cover all its foreseeable applications within all technical areas;

e support addressing of information to objects at all phases in their lifetime;

e allow construction of designations at any time from the currently available information;
e support the identification of objects based on a constituency principle;

e contain rules that enable the formulation of unambiguous designations;

e be open and allow a designation to be extended;

e support modularity and reusability of objects;

e support the description of different users’ views on the object; and

e provide rules for the interpretation of designations where needed.


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

- 112 - IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

Annex N
(informative)

Relationship to other standards

N.1 General

Reference designation systems can be used in a variety of settings and applications. This annex
describes how reference designation systems created in accordance with this document can
meet the requirements of other standards.

N.2 |

N.2.1

ISO/IEQ
are org
architec

descriptfons. It also provides motivations for terms and conceptsiused and presents g

on spec

N.2.2

ISO/IEQ
express

An ADL
stakeho

to provi;line several model kinds, optionally.organized into viewpoints. Often an ADL is sU

by auto

This doq
establis
Other p

Specific
models
this doc

The con

Jse together with ISO/IEC/IEEE 42010:2011

General

/IEEE 42010:2011 specifies the manner in which architecture descriptions of
anized and expressed. ISO/IEC/IEEE 42010:2011 specifiesparchitecture vie
ture frameworks and architecture description languages for use in arch

fying architecture viewpoints.

Architecture description and architecture deScription language

/IEEE 42010:2011 defines an architecture description language (ADL) as a
on for use in architecture descriptions.

provides one or more model kinds as a means to frame some concerns
ders. An ADL can be narrowly focused, defining a single model kind, or widely

ated tools to aid the creation,(use and analysis of its models.

hing models of industrial’ systems, construction, installations and industrial p
brts of the International Standard 81346 series classify objects for different dor

bf a systembased on different aspects of the system architecture. Models creats
ument serve to frame concerns expressed by stakeholders of the system.

ventions defined in this document include the concepts, terminology, methodol

systems
points,
itecture
uidance

form of

for its
focused
pported

ument defines an industry:independent designation system that provides the basics for

roducts.
nains.

ally, this document provides the conventions for a kind of modelling used t¢ create

ed using

ogy and

notation|

necessary to create multi-structural models of the system and to refere

hce the

modelle

d elements and their relations.

Structures created following the rules and conventions of this document constitute models of
the system being modelled and can be included in architecture views in architecture
descriptions adhering to the rules of ISO/IEC/IEEE 42010:2011. As such the International
Standard 81346 series provides the basis for defining model kinds that can be included as part
of an architecture description language or used directly as the basis of models in an architecture

descript

ion.
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N.3 Use together with IEC 61355-1:2008

N.3.1 General

IEC 61355-1:2008 provides rules and guidelines for the classification of documents based on
their characteristic content of information, and rules and guidelines for designation of
documents. IEC 61355-1:2008 is relevant for documents in all technical areas which are in use
during the life cycle of a plant, system or equipment.

This document is relevant for use with |IEC 61355-1:2008 in the context of document
designation.

N.3.2 Document designation

IEC 61355:2008 specifies rules for creating a document designation as an optionalmepns that
serves the following purposes:

e provjding a means for stating a relationship between a document and\the object for which
the gdocument is valid;

e provjding the possibility to specify sorting criteria for object related documentation;

e provjding the possibility to identify different document kinds related to an object;

e provjding an object-related method to refer to documents and document pages, for gxample
from other documents.

For thege purposes, a coded document designation islintroduced in IEC 61355-1 that combines
a desighation of the object to which the document is associated and a document kind
classifigation code (DCC) together with a countin@ynumber, as shown in Figure N.1.

Document page designation

Document designation

DCC

| Objectdesignation | & [A1| A2 [A3|[ N| N |[N| 7/ | |JA.N

Designatipn of the objectta

which the|document is-assigned

Ny
v

A
A

Prefix sig indi¢ating DCC

DCC ( position A1 optional)

Document counting number
(optional)

Separator sign (only if a
page counting number is used)

Page counting number
(optional) IEC

NOTE Figure N.1 is taken from IEC 61355-1:2008, Figure 5.

Figure N.1 — Principle of document designation

Reference designations created using this document provide such an object designation,
enabling designation of documents to be related to different aspects of the object.


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

- 114 - IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

N.4 Use together with IEC 61175-1:2015

N.4.1 General

IEC 61175-1:2015 provides rules for the composition of designations for the identification of
signals and signal connections.

This document is relevant for use with IEC 61175-1:2015 in the context of signal designation.

N.4.2 Signal designation

IEC 61175-1:2015 specifies that a signal designation shall be made in relation to the object
being the domain for the signal designation. The unambiguous designation of that, gbject is
included in the signal designation as shown in Figure N.2.

Signal designation with signal connection information

A
Y

Signal designation Signal connection information

A
Y

A
Y

| |
|
| Object designation | | ;Signal name | | :Signal connection id (Sign. Conn. ¢har.)

-

A
Designatign of the object which J
is the domjain of the signal
designatioh
Prefix sign| indicating the
signhal nane

Signal name

Character|indicating signal
connectionp information

Signal connection identification
(optional)

Signal connection
characterisgtics (optional)

IEC

NOTE F|gure N.2 is taken from’|IEC 61175-1:2015, Figure 7.

Figure N:2 — Signal designation and signal connection identification

IEC 611[75-1:2015 specifies that the object designation shall be unambiguous in the given or
planned| system context. IEC 61175-1:2015 also considers that a reference designatign made
in accordance with this document is considered an unambiguous designation of an object in the
context of a signal designation.

IEC 61175-1:2015 also specifies that if a reference designation made in accordance with this
document is used, it shall be applied as an object designation when creating signal
designations.

As such, this document provides the basis for forming the object designations used in the
designation of signals as specified in IEC 61175-1:2015.
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N.5 Use together with IEC 61666:2010

N.5.1

General

IEC 61666:2010 establishes general principles for the identification of terminals of objects
within a system, applicable to all technical areas (for example mechanical engineering,
electrical engineering, construction engineering, process engineering). They can be used for
systems based on different technologies or for systems combining several technologies.

This document is relevant for use together with IEC 61666:2010 in the context of terminal
designation.

N.5.2
Terming

for exa
softwareg

IEC 616
the obje

NOTE F

IEC 614
fulfilled

Terminal designation

mple connecting to an electrical network, logic function network, logic net
b, piping network, etc.

}4 Terminal designation within @ system >|

| Object designation | x | Terminal designation |

Designation of the object to J
which the terminal is associated

Sign separating object designation
and terminal designation

Terminal designation with respect
to the object (marking shown on
the object or as defined in-its
documentation)

IEC

gure N.3 is taken from/IEC 61666:2010, Figure 1.

Figure N.3 - Principle of terminal designation

66:2040. notes that the requirement for unambiguous designation of the objec
by reference designations made in accordance with this document, and it descr

Is establish the interface of objects for connecting them to other objects)in a petwork,

work in

66:2010 specifies that each terminal shall be unambiguouslyqidentified with regpect to
ct itself as well as to the system to which the object belongs, as shown in Figufe N.3.

can be
ibes the

way in whichrsuch designations may be applied in the designation of terminals within the

context

of IEC

16060.ZUTU.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES INDUSTRIELS, INSTALLATIONS ET APPAREILS, ET

PRODUITS INDUSTRIELS -

PRINCIPES DE STRUCTURATION ET DESIGNATIONS DE REFERENCE -

Partie 1: Régles de base

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
de I’epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’NEC"Ya pou
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I’édition

précédente:

a) ajout d’une référence au Guide IEC 108 dans le domaine d’application, en tant que

publication horizontale;
b) alignement sur I'lEC 81346-2:2019 et I'|SO 81346-12:2018;
c) introduction de I'aspect de type;
d) introduction d’'un modéle d’information du systéme de désignation de référence;

e) introduction d’'un modele d’information dans le cadre du systéme de désignation de
référence conformément a la série de Normes internationales 81346;

j) introduction de recommandations sur la documentation desJ'application de la s

k) ajouf de définitions de nouveaux termes utilisés;

[) ajouf de nouvelles régles et modification des régles, existantes;

ctures a

m) conyersion des notes relatives aux régles en textesnormatif en tant que "Commentgire a la

régle nn".

Le textd de cette Norme internationale est issuwcdes documents suivants:

Projet Rapport de vote
3/1541/FDIS 3/1548/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans.le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofe ayant

abouti 4 son approbation. A\I'ISO, la norme a été approuvée par 10 membres sur un
11 votes$ exprimés.

La version frangaise.de la norme n’a pas été soumise au vote.
La langlie employ€e pour I’élaboration de cette Norme internationale est I’anglais.

Une liste'de’toutes les parties de la Norme internationale 81346, publiées sous le titre
Systémes industriels, installations et appareils, et produits industriels — Princ
structuration et désignations de référence, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

pes de

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés

par I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Dans le présent document, les caractéres italiques sont utilisés dans les cas suivants:

e pour les termes définis a I'Article 3 (cela s’applique uniquement au texte de I'Article 3);

e dans la description du modele EXPRESS, les noms d’entités et les identifiants d’attributs;

e en commentant I'histoire du point de vue de la structuration et de la désignation des

références a I'Article B.2.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'l[EC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le Togo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture.df cette
publication indique qu’elle contient des couleurs qui sont considérées comme utile§ a une
bonne [compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, injprimer
le présent document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Le présent document poursuit le développement des désignations des appareils, initié par les
normes antérieures et les normes annulées. Il fournit des éléments de base pour I'établissement
de modeéles d’installations, de machines, de batiments, d’infrastructure, etc.

Le présent document spécifie:

e les principes de structuration des objets, y compris les informations associées;

e les regles a suivre pour former les désignations de référence sur la base de la structure
résultante.

L’applichtion des principes de structuration permet de manipuler efficacement des_éngembles
d’informlations, méme trés volumineux, décrivant un systéme complexe. A ’Annexe B, |le cycle
de vie d[un objet indique comment les différentes structures et aspects sont liés aux engembles
d’informlations.

Les principes de structuration et les regles pour les désignations de référénce:

sont|applicables aux objets de caractere tant physique qu’abstrait;
e proposent un systeme dans lequel il est facile de naviguer et\qui est facile a entretenir;

e donnent une excellente vue d’ensemble d’un systéme’,technique dans la mesurg¢ ou les
strugtures composites sont simples a établir et a comprendre;

e s’appliquent a des variantes de processus de conception et d’ingénierie au cours ¢u cycle
de \ie d'un objet, car ils reposent sur les résultats de ce processus établis de maniére
sucdessive, et non sur la maniére dont le processus d’ingénierie est lui-méme mis ern ceuvre;

o permettent, en acceptant plus d’un aspect, Fapplication de plusieurs principes de cpdage;

o permettent de traiter les "structures angiennes" avec les "nouvelles structures" en |utilisant
de multiples identificateurs non ambigus;

e supportent une gestion individuelle’ pour I'établissement des désignations de réféfence et
permettent une intégration ultérieure de modules dans des constructions plus impoftantes;

e supportent I'établissement 'de modules réutilisables, soit sous forme de spécifications
fonclionnelles soit sous_ferme de livrables physiques;

NOTHE Le concept des modules réutilisables englobe par exemple, pour les fabricants, I'établissement de
modules indépendants du’contrat, et, pour les opérateurs d’ensembles complexes, la description des ¢xigences
relatiyes aux modulesisindépendants du fournisseur.

e supportent des travaux simultanés et permettent a différents partenaires au sein d’yn projet
d’ajquter_etfou de retirer des données au résultat du projet structuré au fur et a mgsure de
son pvancement; et
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Les régles régissant la structuration des informations et la construction des désignations de
référence servent de base pour créer un systéme de désignation de référence (RDS) conforme
a la série de Normes internationales 81346. De tels systémes sont utilisés pour structurer et
désigner des objets en fonction des besoins de I'organisation qui les utilise.

Les régles énumérées ci-dessus sont basées sur les idées fondamentales fournies a
I’Annexe M qui ont été définies pour I'élaboration du document prédécesseur du présent
document.

L’Annexe A fournit un modéle d’information du cadre décrit dans le présent document et dans
I'IEC 81346-2. L’Annexe A contient également des éléments liés a d’autres publications lorsque
I’application de la désignation de référence conformément a la Norme internationale 81346 est
envisagée.
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La Figure 1 donne une vue d’ensemble des Normes internationales qui offrent un systéme
cohérent pour la désignation, la documentation et la présentation des informations. L’Annexe A
fournit des informations complémentaires sur les relations entre la série de Normes
internationales 81346 et d’autres publications appliquant les désignations de référence.

Désignation

IEC 81346
Principes de structuration IEC 61175
et Désignation des signaux
désignations de référence

IEC 61666
Identification des bornes
dans le cadre d’'un systéeme

Regles de documentation

IEC 61355-1
IEC 62424
Classification et désignation IEC 62023

Représentation de I'ingénierie

des_dgcu;ﬂ_ents pourtl‘nstallattlons Structt:ra}loz des |nfotrr?at|ons de commande de processus
industrietes, systemes ¢ et de fa documentation pour les demandes sous forme
matériels - Partie 1: Régles et techniques

tableaux de classification de diagrammes P&|

Préparation des documents

) IEC 61082 ~ IEC 62027 ., [Ecga079 )
Etablissement des documents Etablissement des Etabyhs.s_em_ent des |nstrut_;t|ons

utilisés en électrotechnique nomenclatures de composants dttilisation des produits

Etiquetage
IEC 62491 .
Etiquetage des cables NOT_E |—_eS titres des
et des conducteurs publications ne sont pas complets.
IEC

Figure | — Normes internationales constituant un systéme cohérent pour la désignation,
la documentation et la présentation des informations

Le prés¢nt document décrit les'régles fondamentales et les méthodes permettant de stLructurer
les informations et de définir 1a désignation de référence des objets au sein de batiments,
d’infrasfructure, de systémes industriels, d’installations et d’appareils, ainsi que de produits
industriels. Ces régles(constituent une base pour I'établissement de systémes de désjgnation
de réféfrence (RDS)‘specifiques destinés aux industries, aux entreprises, aux projgts ou a
d’autred contextes organisationnels.

L'IEC 81346-2\etablit des plans de classification avec des classes d’objets définies et leurs
lettres qodes associées. Elle est principalement destinée a étre utilisée dans les désignations

de référence-etpourla-désignation-des-typesgoénérigues—Lesclassespeuvent-également étre

utilisées a d’autres fins, par exemple par les fabricants pour indiquer plusieurs usages
potentiels d’'un produit. De cette maniére, la classification peut améliorer la facilité de
recherche.

Utilisés conjointement, le présent document et I'l|EC 81346-2 définissent un cadre fondamental
pour les désignations de référence qui est indépendant du contexte dans lequel les
désignations de référence sont appliquées. Il est applicable pour tous les objets dans toutes
les disciplines techniques et toutes les branches de I'industrie, tout au long du cycle de vie des
objets.

La série de Normes internationales 81346 inclut de plus des parties qui définissent des cadres
sectoriels pour les désignations de référence, qui adaptent le cadre fondamental des
désignations de référence du présent document et de I'lEC 81346-2 aux besoins de secteurs
spécifiques. Les exigences liées au développement de parties de la série de
Normes internationales 81346 spécifiques a certains secteurs sont exposées a I’Annexe J.
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SYSTEMES INDUSTRIELS, INSTALLATIONS
ET APPAREILS, ET PRODUITS INDUSTRIELS - PRINCIPES DE
STRUCTURATION ET DESIGNATIONS DE REFERENCE -

Partie 1: Régles de base
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IEC 81346-2: 2019, Systéemes industriels, installations et appareils, et produits industriels —
Principes de structuration et désignations de référence — Partie 2: Classification des objets et
codes pour les classes

ISO/IEC 646, Technologies de I'information — Jeu ISO de caracteres codés a 7 éléments pour
I’échange d’information

ISO 81346-10:—, Systemes industriels, installations et appareils et produits industriels —
Principes de structuration et désignation de référence — Partie 10: Centrales électriques’

1

Deuxiéme édition en cours d’établissement. Stade au moment de la publication: ISO DIS 81346-10:2021.
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ISO 81346-12:2018, Systémes industriels, installations et appareils, et produits industriels —
Principes de structurations et désignations de référence — Partie 12: Travaux de construction
et services batiment

3 Ter

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'l[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC [Etectropediadisponibteatadressehttpfwww etectropediaorg?

e ISO|Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

NOTE Les termes en italiques sont définis a un autre endroit du présent article.

3.1

objet

entité impliquée dans un processus (3.4) de développement, d’implémentation, d’utiligation et
d’éliminption

Note 1 a Yarticle: Un objet est une chose abstraite ou physique vers laquelle s’oriente une pensée, un gentiment
ou une adtion.

Note 2 a larticle: Des informations sont associées a 'objet.

3.2

systéme

ensemble d’'objets (3.1) reliés entre eux, considéré comme un tout dans un contexte féfini et
séparé ge son environnement

Note 1 a |’article: Un systeme est en général défini en vue d’atteindre un objectif déterminé, par edemple en
réalisant yine certaine fonction.

Note 2 a l|article: Les éléments d’un systeme peuvent étre aussi bien des objets en matériaux naturels ou frtificiels,
que des modes de pensée et les résultats de ceux-ci (par exemple des formes d’organisation, des méthodes
mathématfiques, des langages de programmation).

Note 3 a [article: Le systemég est considéré comme séparé de I'environnement et des autres systémes pxtérieurs
par une frontiére imaginaire(pariaquelle le systéme est relié aux systémes extérieurs.

Note 4 a |l’article: Il eonvient de qualifier le terme "systeme" lorsque le concept ne résulte pas clairement du
contexte, [par exemple&systeme de commande, systéme colorimétrique, systéme d’'unités, systéme de transmission.
Note 5 a larticle™\ Lorsqu’'un systéme fait partie d’'un autre systéme, il peut étre considéré comme un objet tel que

défini daJs le’ présent document.

[SOURCE: , ;
dans la définition; dans la Note 3, la formulation "surface imaginaire qui coupe les

"objets"

lacé par

liaisons entre eux et le systéme" a été remplacée par "frontiere imaginaire par laquelle le
systéme est relié aux systémes extérieurs"; la Note 5 a I'article a été ajoutée.]

3.3
aspect
maniére

3.4

spécifique de voir un objet (3.1)

processus
ensemble d’opérations conjuguées par lesquelles de la matiére, de I’énergie ou des
informations sont transformées, transportées ou stockées
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[SOURCE: IEC 60050-351:2015, 351-42-33, modifié — Le domaine a été supprimé, ainsi que
les termes "complet" et "d’'un systéme", et le terme anglais "matter" a été remplacé par
"material" (cette modification ne concerne que la version anglaise); les exemples et les notes
a l'article ont été supprimés.]

3.5
fonction
usage ou tache recherché ou réalisé

3.6
produit
résultat recherché ou obtenu d’un travail ou d’'un processus (3.4) naturel ou artificiel

3.7
composant
produit litilisé comme élément constituant d’'un produit (3.6) assemblé, d’'un systeme |(3.2) ou
d’une ingstallation industrielle

3.8
emplacement
espace frecherché ou obtenu

3.9
structufe
organisation des relations entre objets (3.1) d’'un systeme (3.2)

Note 1 a Jarticle: Dans le contexte du présent document,les’ relations considérées sont des relations|partitives
(voir I'ISC 1087:2019, 3.2.14), de type "est constitué de"/*fait’partie de".

3.10
identificateur
attribut |lassocié a un objet (3.1) pourcle distinguer sans ambiguité d’autres objets gans un
domaing spécifique

3.11
désignation de référence
identificateur d’'un objet (3x\1) spécifique formé en fonction du systeme (3.2) dont cet objet (3.1)
est un églément constityant, basé sur un ou plusieurs aspects (3.3) de ce systeme (3.2

3.12
désignation de\référence a niveau unique
désignattion de.référence (3.11) attribuée en fonction de I'objet (3.1), dont I'objet spécifique est
un élémlent-constituant direct dans un aspect (3.3)

Note 1 a 'article: Une désignation de référence a niveau unique n’inclut pas de désignations de référence d’objets
de niveau supérieur ou inférieur.

3.13

désignation de référence multiniveau

désignation de référence (3.11) constituée de désignations de référence a niveau unique
concaténées (3.12)

3.14

ensemble de désignations de référence

ensemble d’au moins deux désignations de référence (3.11) assignées a un objet (3.1), dont
au moins une identifie 'objet sans ambiguité
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3.15
occurrence d’objet
existence d’un objet (3.1) lorsqu’il est visualisé en utilisant un aspect (3.3)

3.16
individu produit
spécimen d’un type (3.20) de produit

Note 1 a I'article: L’existence d’un individu produit est indépendant de son application.

3.17
classe
ensemb o d’ubjcto (3.1) ayallt au IIIU;IIO urre UGIGUL‘U’I!‘OL‘I’L’UU (3.18) I OUTTImmmuTiI

Note 1 a|l’article: Les caractéristiques peuvent étre intégrées en utilisant des propriétés, des'opérafions, des
méthodes|, des relations, des sémantiques, etc.

[SOURCQE: ISO 5127:2017, 3.8.5.03, modifié — Le terme "éléments" a été reniplacé par fobjets";
les Not¢s 1 et Note 2 a l'article ont été supprimées et une nouvelle Note 1 a I'article a été
ajoutéel]

3.18
caractéfristique
trait dis{inctif

Note 1 a [farticle: Une caractéristique peut étre intrinséque ou attribuée.

Note 2 a [farticle: Une caractéristique peut étre qualitative ou‘quantitative.

[SOURCE: ISO 9000:2015, 3.10.1, modifié — La:Note 3 a I'article a été supprimée.]

3.19
propriété
caractéristique (3.18) définie adaptée pour la description et la différenciation d’objets (3.1)

[SOURCQE: ISO/IEC Guide 77-2:2008, 2.18, modifié — Le terme "paramétre" a été remp|acé par
"caractdristique”, le terme "produits" a été remplacé par "objets" et toutes les notes 3| I'article
ont été supprimées.]

3.20
type

ensemble d’objets (3.1) ayant un ensemble défini de caractéristiques (3.18) en commyn

Note 1 a artiCle: Un type peut étre un sous-ensemble d’'une classe.

3.21

relation associative

relation pragmatique

relation non hiérarchique entre des concepts

3.22
désignation de relation
identificateur d’une relation associative (3.21) en fonction d’occurrences d’objets (3.1) liées
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4 Concepts

41 Objet

La définition du terme "objet" est trés générale (voir 3.1) et couvre tous les éléments qui sont
soumis aux activités pendant le cycle de vie d’'un systéme.

La plupart des objets ont une existence physique dans la mesure ou ils sont tangibles
(par exemple un transformateur, une lampe, une valve, un batiment). Toutefois, il existe des
objets qui n‘ont pas d’existence physique, mais qui existent pour différents usages, par
exemple:

ré étant
ains| défini a des fins de structuration;
e une ffonction;

e un type;
e UN processus;
un espace, délimité par une certaine étendue tridimensionnelle;

un opjet qui existe pour I'identification d’un ensemble d’informiations.

Le présent document ne fait pas la distinction entre les objets)qui ont une existence p

hysique
et ceux| qui n’en ont pas. Les deux sortes d’objets sont’ éligibles pour étre identifiées et
manipulges au cours du cycle de vie d’'un systéme.
Il nexidte pas de régles sur la maniere dont un>-objet est établi. En fait, il incombe au
concepteur/a I'ingénieur de décider qu’un objet existe et d’établir le besoin d’identifier cet objet.
Une foig qu’un objet est établi, des informations peuvent lui étre associées. Ces informations
peuveni varier tout au long du cycle de vie*de cet objet.
La Figu

e 2 représente un objet, la-surface de chaque c6té du cube représentant un as

I’objet. Cette représentation d’'un\objet est utilisée dans d’autres figures pour I'explica

pect de
concepts.

fion des

IEC \yd IEC

a) en considérant un seul

b) en considérant deux aspects
aspect

c) en considérant trois aspects

Figure 2 — Représentation d’un objet

Un objet est établi lorsqu’il existe un besoin pour cet objet particulier. Il est retiré lorsqu’il n’est
plus nécessaire.
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L’Annexe B fournit des informations complémentaires sur I'’établissement et les cycles de vie
des objets au sein d’un systéme considéré.

NOTE 1

L'objet peut également étre retiré lorsqu’il s’avere que ses propriétés sont couvertes par un a

utre objet.

Ce cas est souvent rencontré lors de I’étude d’objets ayant initialement été subdivisés de maniére distinctive et qu’il
s’est avéré possible de les combiner ou de les fusionner par la suite.

NOTE 2 Le retrait/la suppression d’un objet physique n’est pas la méme chose que la suppression compléte de
I'objet, car les informations concernant I’objet peuvent étre conservées pour mémoire.

4.2 Aspect

Si les éléments d’un objet ou les interrelations de cet objet avec d’autres objets sont a étudier,

il est uti
ces vue

e d’examiner ces objets sous différentes vues. Pour les besoins du présent document,

5 sont appelées "aspects”.

Les asppcts agissent sur un objet comme des filtres (voir la Figure 3) et "mettent en va
informations pertinentes. Les aspects prévu, réalisé ou réel sont traités dans le
documeht:

e la tdche ou l'usage de I'objet (I'aspect fonction);

e Jesr

e [I'espgace d'un objet ('aspect emplacement);

e I'engdemble défini de caractéristiques de I'objet (I'aspect.type).

De plus

, d’autres aspects peuvent étre appliqués lorsqu’aucun des aspects ci-dess

applicaljle ou suffisant (voir 5.6).

Dans le

Lors de

présent document, le concept d’aspectiest utilisé a des fins de structuration.

I'observation d’un objet sous un aspect donné, seules les occurrences de sou

qui sonf pertinentes pour cet aspect, spnt visibles.

elations de construction (assemblage) des éléments de I'ebjét (I'aspect produif

eur" les
présent

~

IS n’est

5-objets

Lorsqu’lin objet est reconnu dans.uh aspect, il est permis d’accéder a toutes les informations

lides a q

EXEMPLH
produit, il

et objet, y compris celles concernant ses autres aspects, le cas échéant.

: Si un objet est identifi€ par son aspect produit, c’est-a-dire par une désignation de référenc
est possible de trouver les informations sur la fonction et/ou 'emplacement de cet objet.

b orientée
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L'aspect produit est utilisé
pour mettre en valeur les
relations de construction
(assemblage) des composants
de l'objet.

L'asped
de disti
fonction
[lelgglelek

t fonction est utilisé
hguer les relations
nelles entre les
ants de l'objet.

T R
. |
| M I
I hd [] i
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| R
[ | _!
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Figure 3 — Aspects d’un objet

L'aspect emplacement
pour mettre en exergug
relations spatiales entr
composants de I'objet.

est utilisé
es
b les

IEC



https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

43 S

- 136 — IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

ystémes

Dans le contexte du présent document, un systéme est défini pour permettre un processus
constitué d’un certain nombre d’activités (par exemple la cuisine, le filtrage, le transport, la
soudure et la conduite). Un systéme est constitué d’objets qui peuvent eux-mémes étre
considérés comme des systéemes.

Un systéme peut étre livré entierement assemblé, ou sous forme de composants séparés a
assembler sur site. Un seul et méme composant peut faire partie de (jouer un rdle dans)
plusieurs systémes.

Dans le contexte de la structuration, le systéme est vu comme un objet et ses composants

comme

44 §

Pour qu
est norn
Chacun

et 'orggnisation de ces parties sont appelées "structuration”.

Les structures sont utilisées pour:

e lorg

informations sont réparties entre différents documents et/ou ensembles d’infor
(voin I'lEC 62023);

e [l'orggnisation du contenu dans chaque document”(voir par exemple I'l[EC 61082-1)
e la ngvigation dans les informations d’un systeéme;

e la cgnstruction des désignations de réféfence (voir Article 6).

45 F

La finali
Dans le
tel proc

a d’autres aspects.

La Figyre 4 représente” la relation générale entre un systéme technique présent
fonctionnalité et le-processus par lequel les entrées sont transformées. La Figure 5 reg
un exemple spécifique de systéme technique constitué de sous-objets dont la foncti
contribue a I'exécution du processus.

es Sous-objets physSiques.

tructuration

un systéme soit spécifié, congu, fabriqué, entretenu ou exploité deqmaniére efi
nalement divisé en plusieurs parties, tout comme les informations<qui le con
b de ces parties peut étre subdivisée a son tour. Cette subdivision successive el

anisation des informations concernant le systémeg, c’est-a-dire la maniére

onction

[é d’'un systéme est d’exécuter un processus en appliquant des parameétres spé
contexte du présent document, la "fonction" désigne la tadche d’un objet au s
ssus, sans tenir compte de sa mise en ceuvre. L’objet peut étre ultérieurement

icace, il
cernent.
parties

jont les
mations

cifiques.
ein d’'un
associé

ant une
résente
onnalité
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Possede la fonctionnalité ———————————————{pp

Systéme technique

Effets fonctionnels sur les entrées —————————Jp

Entrée ——— P Processus technique
(matiére, énergie, informations)

P Sortie

IEC

Figufre 4 — Relation générique entre la fonctionnalité d’un systéme technique et un

processus technique

/ Objet destiné a la production de liquide

Objet destiné a
chauffer

Objet destiné au
laminage

Objet destiné au
mélange

™~

X g

Liquide 2

Liquide 1 Processus de Processus de
- chauffage - mélange
4
Matiére 1
> Laminage

Figrre 5+~ Exemple de fonctionnalité d’un systéme technique et d’un procesTus

technique

4.6 Produits et composants

IEC

Un produit est généralement défini comme le résultat d’'un processus. Il peut s’agir de quelque

chose qui est destiné:

e 3 étre vendu (par exemple produit prét a 'emploi);

e a étre livré (selon un accord entre deux parties);

e a étre utilisé comme un élément constituant dans un autre processus, soit comme entrée

soit comme outil.

En conséquence, tout livrable, quel qu’il soit, est un produit. Un systéme ou une installation
industrielle peuvent donc étre considérés comme un produit dans la mesure ou ils sont le

résultat d’'un processus et ils sont également livrés.
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En général, un produit posséde un code d’article, une désignation de type et/ou un nom. Un
produit peut également étre identifié par un numéro de commande.

Pour un objet qui est livré, la structure orientée produit fournie indique la fagon dont le
fournisseur a organisé les sous-objets livrés en fonction du produit livré, c’est-a-dire la maniere
dont d’autres produits sont utilisés en tant que composants au sein du produit livré. Un tel objet
peut faire partie du systéme congu et étre ultérieurement associé a d’autres structures.

Une structure orientée produit indique généralement I'organisation des livrables au sein d’un
systéme.

NOTE 1 La structure orientée produit coincide habituellement avec la structure utilisée dans des listes d’objets du
systéme, par exemple la structure de la nomenclature de composants selon I'lEC 62023 et I'|EC 62027.

Un composant est un produit qui est livré par un fournisseur ou qui est fabriqué sUnsite afin de
servir djélément constituant dans un contexte de systéme (voir Figure 6).

NOTE 2 |Les composants sont généralement des produits de processus dans des systemes«autres que cejui étudié.

NOTE 3 |Un produit (potentiel) généré dans le processus exécuté par le systéme étudié n’est pas un composant de
ce systénje et de sa structure. Le produit généré peut avoir sa propre structure orientée produit, et cette] structure
n’est pas |iée au systéme considéré qui génére le produit.

Pour éviter toute confusion dans le présent document, le terme-eomposant" est par conséquent
utilisé Igrsque le texte évoque des produits utilisés commeldes éléments constituants.

4.7 Emplacement

Dans lg¢ cadre du présent document, I'emplagement désigne I'espace comme yn objet
(par exgmple une pieéce ou une zone a 'intérieuf.d’un batiment, une fente de cadre de montage
a l'intérjeur d’une structure de mécanisme«de commande, une surface de plaque [dans la
structure d’'une machine). Un tel objet peut(faire partie du systéme congu et étre ultérieyrement
associé|a d’autres structures.

Lorsqug I'aspect emplacement d’ua,objet est évoqué dans le cadre de la structuration,|il sous-
entend les espaces définis a l'intérieur de I'objet, et non I'espace que I'objet occupe Idi-méme
dans un systéme. Le résultat de I'application de I'aspect emplacement sur un objef est sa
structure interne orientée emplacement.

Un emplacement peut contenir un nombre quelconque d’objets.

4.8 Types

Un type| est'uh ensemble d’objets ayant un ensemble défini de caractéristiques en commun.
Selon lelnembre de caractéristiques communes, et si celles-ci sont qualitatives ou quantitatives,
un type peut varier de trés générique a trés spécifique, par exemple:

o les types d'objet génériques, par exemple les classes décrites dans I'|EC 81346-2 ou
I'identificateur est exprimé par une lettre code;

o les types peuvent étre définis au sein d’'une organisation sous forme d’extensions de classes
définies dans la série de Normes internationales 81346;

o les types d’objet spécifiques a un systéme, ou lidentificateur est exprimé par une
désignation de référence;

e de nombreuses sortes de produits, par exemple les moteurs, les transformateurs, les
contacteurs, les vérins pneumatiques ou les fenétres, sont souvent congues par gammes
de tailles (par exemple de chéssis) ayant des caractéristiques communes. Dans de tels cas,
I'identificateur pour la gamme dans son ensemble est susceptible d’étre une désignation de
type (indicateur de type) avec, pour chaque taille, un type plus spécifique susceptible
d’exister;
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e chaque variante de produit d’'une série avec des valeurs fixes pour la tension, la puissance,
etc. posséde normalement un identificateur sous forme de numéro d’identification de produit
qui identifie un type de produits présumés identiques;

e I'emballage commercial des produits peut introduire des types de produits emballés; les
emballages qui contiennent par exemple 1, 5 ou 10 produits nécessitent d’étre différenciés
dans le commerce par des codes d’articles internationaux (GTIN, Global Trade Identification
Numbers);

e le concepteur peut regrouper, au sein d’un projet, des objets ayant le méme ensemble de
caractéristiques dans le but de faciliter la reconnaissance et la manipulation (par exemple
la réutilisation) des informations liées a leur utilisation dans le systéme en cours de
conception.

Les typgs, selon leur identification a caractere générique ou spécifique, sont identifiés par
exemple par des noms, des lettres codes, des indicateurs de type, des numéros d’identification
de prodtits ou des GTIN. Lorsqu’un type est défini au sein d’un projet, il peut étre)identifié sans
ambiguité dans ce projet et une désignation de référence peut étre appliquée’a cet effet.

4.9 (ccurrences d’objets et individus produits

Une ocgurrence d’objet est la vue d’un objet basée sur un aspectappliqué, c’est-a-djre sous
forme dg fonction, de produit, d’emplacement, de type ou de toute autre vue.

Un individu produit est un spécimen d’un type de produit indépendant du lieu d’utilisation de ce
produit.| Chacun des spécimens produits d’'un type dé“)produits mentionné ci-dessus est
suscept|ble de nécessiter une identification individuelle:

Méme sj, a un moment donné, il n’existe qu’un seul individu produit donnég, il est générplement
avantageux de différentier les informations associées au type potentiel et a I'individu produit
réel en yue des réutilisations ultérieures.

Les individus produits sont identifiés par.des numéros de série, liés au contexte de la pr¢duction
des individus produits, ou par des numeéros d’inventaire liés au contexte de I'organisgtion qui
les utilige.

NOTE Tpute installation industrielle, ou tout systéme réalisé comme une occurrence peut également devenir un
type dan;l le futur. 1l s’agit du cas.qu il est copié et réalisé sous forme d’'une deuxiéme occurrence.

4.10 elations entre concepts

La relatjon entre des*concepts liés aux produits est représentée plus en détail a la Higure 6.
Le procgssus répnésenté a la Figure 6 est récursif, c’est-a-dire que le produit assemblé peut
étre utillsé comme composant au niveau d’assemblage suivant.

, . . ips s .. . Lor .
Les ocdurkences-d nh}nfe sont identifides par les dnclgnnhnne de référence-en-lienlavec le

contexte du systéme dans lequel elles apparaissent. Dans une structure, les occurrences
d’objets sont les occurrences des types d’objets. Chaque occurrence d’objet est liée a un
individu produit qui peut étre remplacé par un autre (par exemple lorsqu’il est cassé) sans
modifier la désignation de l'occurrence d’objet. Cela a donc des conséquences pour
I’emplacement des étiquettes indiquant les désignations de I'occurrence (voir Article 10).

La désignation d’un individu produit suit I'objet et est donc rattachée a cet objet.
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Mise en fceuvre physique

Composant

Composai

Figure 6 — Représentation des concepts produit, composant, type, individu

occurrence

Le Tablgau 1 donne les différences entre les termes décrits dans le présent Article 4.

1t

et

IEC
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Tableau 1 - Identification des types, des occurrences et des individus dans différents

Lettres codes pour les types
génériques

contextes
Contexte Types d’objet Occurrences Individus produits
d’objets
Ingénierie et Désignation de type du fabricant Désignation de Numéro de commande
support du d’OEM référence Numéro de série du
fabricant des Numéro d’article (de piéce) fabricant dOEM
composants

Organisation
commerciale du
fabricant des

Désignation de type interne
Numéro d’article (de piéce)

Non applicable

Numéro de série interne

composants

LCeftres codes pour [es types
génériques

Planificgteur de
systémel
(cherchgur, expert
géometrg, etc.)

Lettres codes pour les types
génériques

Identificateur de solutions types

Désignation de référence orientée
type

Désignation de
référence

P

Non applicable

Assembleur de
systéemel
(contractant)

Désignation de type du fabricant

Désignation de référence orientée
type

(

Désignation de
réfé:'enceI &\Q/C)
(@)

Numéro de commjande
Numéro de série glu
fabricant

lettres cpdes.

Utilisateur de Désignation de type du fabricant Désign n de Numéro de série ¢lu
systeme| Numéro d’article (piéce) interne de référ fabricant
I'utilisateur \ Numéro d’inventajre de
“\\ I'utilisateur
NOTE |Les zones grisées indiquent le contexte des désigpations de référence et la classification fourni¢ par les

5 Principes de structuration

5.1 Généralités

Les aspects fonction, produit, emplacement et type sont nécessaires et applicables
quasi-tgtalité des phases du cycle de vie d’un objet (installation industrielle, batimen
systémeg, équipement, etc.). lls sont donc a considérer comme les aspects princi

appliquer essentiellement a la structuration.

dans la
t, route,
paux, a

Régle 1

La structuration d’'un systéme doit reposer sur une relation d’élément constifuant
eh appliquant le concept des aspects des objets.

Régle 2

o tvynne A
oty

es—ae euvent
V

exister, mais pour les besoins du présent document, les structures basées sur une
relation d’élément constituant et les aspects principaux sont considérés comme
nécessaires et utiles (voir aussi 5.2).

ctructiirac
Ot O otuUT oo

Les structures doivent étre configurées pas a pas, en utilisant une méthode
descendante ou ascendante.

Commentaire sur la régle 2: Une approche descendante est normalement adoptée
pour la structure orientée fonction. Une approche ascendante est normalement
adoptée pour la structure orientée produit.
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Dans une méthode descendante, le processus normal consiste a:
1) sélectionner un objet;
2) choisir un aspect approprié;

3) déterminer les sous-objets, c’est-a-dire les occurrences d’objets, le cas échéant, dans
I’aspect choisi.

Les étapes 1 a 3 sont répétées de maniére itérative pour chaque sous-objet établi, autant de
fois que jugé nécessaire.

Dans une méthode ascendante, le processus normal consiste a:

a) choigir un aspect a travailler;

b) séleftionner des occurrences d’objets a prendre collectivement en compte;

c) établir une occurrence d’objet supérieure dont les occurrences d’objets cghoiSies gont des
éléments constituants dans I'aspect choisi.

Les étjlpes a) a c) sont répétées de maniére itérative pour chaque’ occurrence| d’objet
supérielire établie, autant de fois que jugé nécessaire.

Pour la ponstruction d’une structure, il est recommandé de resterdans le méme aspect.

Dans les cas ou un méme aspect est conservé tout au-long d'une structure compléte (voir
Figure 9), le présent document stipule que les structures” sont orientées aspect, c’est-a-dire
orientéds fonction, orientées produit, orientées emplacement ou orientées type. La Figure 7
représente un objet associé a des structures dans ‘différents aspects.

différents

Figure [ = Représentation de la décomposition structurelle d’un objet a partir d’Tspects

Si une structuration descendante a été adoptée dans un aspect et qu'une structuration
ascendante est ensuite adoptée dans un autre aspect, tous les objets de niveau inférieur ont
normalement les deux aspects. Il est également normal que certains des objets supérieurs
soient également reconnus dans les deux aspects (voir Figure 8).
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~V
.
Ligne du femps
Décomposifion orieniee fonction Composition orientee prodult
Objet avec Objet avec Objet avec a la fois
un aspect un aspect un aspect produit et
fonction produit un aspect fonction

IEC

A’ signifie que le contenu de I'information lié a I'objet A a été modifié, car 'aspect produit de I'objet est reconnu.
Le méme principe s’applique également a B’ et B. Voir aussi Article B.1 de '’Annexe B et la Figure C.10.

Figure 8 — Représentation d’une décomposition orientée fonction et d’'une composition
orientée produit
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5.2 Formation de structures

La vision d’'un objet sous un aspect donné offre la possibilité de déterminer des sous-objets de
I'objet sous I'aspect considéré. Chaque sous-objet peut également étre vu sous le méme aspect
ou sous un autre aspect, ce qui donne des sous-objets de niveau inférieur. Le résultat est une
subdivision successive des objets identifiés dans les aspects pertinents, qui peut étre
représentée sous la forme d’'une arborescence (voir Figure 9).

Objet A
@ objets l Objet C Objet D
Objet E “ Objet F Objet G @ Obiet H
¢ 6 6 & 6 e o
ObjetJ  ObjetK  ObjetL  Objet M ObjetN  ObjetP  ObjetQ  Objet|R

IEC
Figure 9 — Structure arborescente de I’objet A (alternative 1)

Une autfe forme de cette structure arboréscente est représentée a la Figure 10.

Objet A
Objet B
Objet E
Objet F
Objet C
Objet D
Objet-6
Objet H
Objet N
Objet P
Objet Q
Objet R

IEC
Figure 10 — Structure arborescente de I'objet A (alternative 2)

La procédure a suivre pour obtenir la structure arborescente représentée a la Figure 9 est
normalement exécutée par étapes.
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La procédure représentée ci-dessous résulte de la structure arborescente représentée a la
Figure 9, ou I'objet A est considéré comme une occurrence du type d’objet 1.

NOTE Voir 4.8 pour obtenir la description de la signification des termes "type" et "occurrence".

La Figure 11 représente la subdivision d’'un aspect du type d'objet 1. Dans I'aspect considéré,
le type d’objet 1 posséde trois éléments constituants. Deux de ces éléments constituants sont
de méme type d’objet 2.

Type d’objet 1

Symbole représentant un
aspect d’un type d’'objet
Elément Elément Elément
constituant a constituant b constituant ¢

m Symbole représéntant I'ogcurrence
d’un objet dans le méme gspect

5

pe d’objet 2) (Type d’objet 3) (Type d’objet 2)
IEC

Figure 11 — Eléments constituants dans un aspect du type d’objet 1

La Figufe 12 représente la subdivision du type d’objet 2 dans un aspect. Le type d’'objet 2
posséde deux éléments constituants dans cet aspect, I'un se'référant au type d’objet 4 gt 'autre
au type|d’objet 5.

Type d’objet 2

Symbole représentant un
aspect d’un type d’objet

Elémént Elément
constituant a constittiant b , ,
r'\ Symbole représentant 'ocfurrence
d’un objet dans le méme aspect
(Type d’objet 4) (Type d’objet 5)

IEC
Figure 12 —Eléments constituants dans un aspect du type d’objet 2

Le type|d'objet 4<{ne possede pas d’autres éléments constituants, alors que le type d’objet 5
posséde quatre(éléments constituants dans un aspect, comme le représente la Figure [13.

I aspect d’un type d’objet

Elément Elément Elément Elément
constituanta | constituant b | constituant c | constituant d i
m Symbole représentant 'occurrence

) ) ) i d’un objet dans le méme aspect
(Type d’objet 6) (Type d’objet 7) (Type d’objet 8) (Type d’objet 9)

Object type 5

IEC
Figure 13 — Eléments constituants dans un aspect du type d’objet 5

Aucun des types d’objets 6, 7, 8 et 9 ne posséde d’autres éléments constituants. La structure
arborescente compléte de I'objet A étant une occurrence du type d’objet 1, elle peut ensuite
étre construite en concaténant les structures arborescentes pour les types d’objets identifiés,
comme représenté a la Figure 14 et en abrégé a la Figure 9.
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ObjetA

N\

Type d'objet 1
aspect d’'un type d’'objet

Symbole représentant un

Symbole représentant I'occurrence

d’un aspect d’un objet avec les

f \ éléments constituants dans
Objet B Objet C Objet D Iaspect réel
: Symbole représentant I'occurrence

Type d’objet 2 Type d'objet 3 Type d'objet 2 d'un aspect d'un objet n'ayant pas
d’autres éléments constituants
dans I'aspect réel

Objet E Objet F Objet G Objet H
Type d’objet 4 Type d’objet 5 Type d'objet 4 Type d’objet 5 I

o]

k=)

La Figu
peut ét
possiblg
peuvent
acheteu

5.3 §

Une str
fonction
sans ter

NOTE 1
fonction g
pompe".

NOTE 2
orientée f|

La Figu

ir compte des autres aspects«possibles de ces objets.

‘un systéme ou de I'objet remplissant la fonction, par exemple "commande de pompe" ou

Les documents dans_lesquels les informations sur un systéme sont organisées suivant une
bnction mettent enJumiére les relations fonctionnelles entre les composants de ce systéme.

e 15 représente une structure orientée fonction suivant une approche descend

tJ ! ObjetK! Objet L ! ObjetM! ObjetN! Objet P ! ObjetQ! ObjetR!

Type Type Type Type Type Type Type Type
d’'objet 6 d’'objet 7 d'objet 8 d’objet 9 d’'objet 6 d'objet 7 d’objet 8 d’'objet 9

IEC
Figure 14 — Structure arborescente du type d’objet 1

e 14 représente le mécanisme de modularité d’occurrence type. Un type d’objgt donné
e réutilisé dans toute autre occurrence, sous réserve que ce soit techniguement
. Des articles "préts a I'emploi" d’un fournisseur_(fonctions, produits ou emplacements)

étre utilisés/copiés dans de nombreuses_ accurrences différentes de d|fférents
rs.
tructure orientée fonction
icture orientée fonction repose sur la finalité d’'un systéme. Une structure prientée

indique la subdivision du systéme'en objets constituants par rapport a I’'aspect fonction,

Les occurrences d’objets désigtiees dans une structure orientée fonction sont des représentatipns d’une
réeglilateur de

structure

ante.
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Distribution de courant électrique

Commande \ \ \
d’installation
industrielle . . . .
Alimentation Allmentgtlon AIER e Alimentation
nydraurigque “nanr encal de nydraurngue
y comprimé refroidissement
— Laminage Stockage ——

Stockage _/
de l'eau
Commande P _/ \P
ompage
o de Page R Commande
I’'alimentation de pompe
en eau de
refroidis- P _/
sement ompage
Rapport

Pompage

IEC

Figure 15 — Représentation d’une structure orientée fonction

5.4  Structure orientée produit

Une structure orientée produit repose sur la maniére dont un systéme est réalisé, construit ou
livré en utilisant des composants intermédiaires ou finals. Une structure orientée produit indique
la subdivision du systéme en objets constituants par rapport a 'aspect produit, sans tenir
compte des autres aspects possibles de ces objets.

NOTE Les documents dans lesquels les informations sur un systéme sont organisées suivant une structure orientée
produit mettent en lumiére les agencements physiques ou virtuels des composants de ce systéme.

La Figure 16 représente une structure orientée produit suivant une approche descendante.
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Carte
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vertisseur|
N/A

Guide

d’utilisation
< du lecteur

Emballage du lecteur, de DVD
de DVD

Emballage du lecteur Instructions
de DVD de montage

Haut-
parleur
Sysféeme HaIUt' Systéme
audiovisuel parieur audiovisuel
domestique domestique
Haut-
parteur

Haut-
parleur

IEC
Figure 16 — Représentation d’une structure orientée produit

5.5 Structure orientée emplacement

Une structure orientée emplacement repose sur les éléments constituants spatiaux ou, si elle
s’avére suffisante, sur la disposition topographique d’un objet. Une structure orientée
emplacement indique la subdivision du systéme en objets constituants par rapport a I'aspect
emplacement, sans tenir compte des autres aspects possibles de ces objets.
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NOTE Les documents dans lesquels les informations sur un systéme sont organisées suivant une structure orientée
emplacement mettent en lumiére les relations topographiques entre les composants de ce systéme.

La Figure 17 représente une structure orientée emplacement suivant une approche
descendante.

= N

\ﬂ\
U

Etage / espace entre deux
niveaux dans un
batiment

Espack pour un batiment

sur un site Local / partie d’étags

Espace pour
I'eppareillage /
dartie de local

Espace pour une unité
d’entrée ou de sortie /
partie d’armoire

Espace pour une armoire /
partie d’assemblage

IEC
Figure)17 — Représentation d’une structure orientée emplacement

5.6 Sgtructure orientée type

Une striicture orientée type repose sur les caractéristiques partagées des objets congtituants
du systéme, et donc sur leur appartenance a un type défini. Une structure orientée type indique
la subdivision du systéme en objets constituants par rapport a I'aspect type, sans tenir compte
des autres aspects de ces objets.

NOTE Les documents dans lesquels les informations sur un systéme sont organisées suivant une structure orientée
type mettent en lumiere les types de ce systéme.

5.7 Structures basées sur "d’autres aspects"”

Hormis les aspects principaux, il est également permis de considérer d’autres aspects qui sont
importants pour certains utilisateurs (par exemple I'aspect financier) ou des aspects qui sont
nécessaires pour une phase donnée du projet (par exemple I'aspect logistique). Il est
recommandé qu’avant de concevoir un systeéme complexe, un accord soit conclu entre toutes
les parties concernées sur les aspects a utiliser. Cela réduit les conflits possibles dus a une
compréhension différente des besoins pour des aspects spécifiques.
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Régle 3 L’application des aspects doit étre décrite dans la documentation connexe.

Commentaire sur la régle 3: L’Annexe K énumére les métadonnées dont l'utilisation
est recommandée pour décrire l'application de structures de conception.
Ces métadonnées, complétées par celles de I'lEC 82045-1, peuvent également étre
utilisées pour décrire I'application des aspects.

EXEMPLE 1: Un "autre aspect" est appliqué a la structure d’'un complexe industriel composé d’unités de production
indépendantes et d’objets d’infrastructure (par exemple différentes unités de production ou installations
indépendantes, installations administratives, logistiques, réseaux routiers) (voir Figure 18).

_— . —
-_—

-_—
—_— =
. — —

#AD?2 : #AD1 Administration 1

[ #AD1 | #AD2 __ Administration 2
. : #CP1 Usine chimique 1
| | #PP1 | #CP2  Usine chimiquey2
: #CP3 Usine chimique 3
| | #PP1 Centrale électrique [I

. =XEO01 Ct auffage des locapix
#CP3
#CP1 |

| 4CP2 l EXemple:#CP3=XE01

e — s — s — s — — — — — EC

Selon 6.2{1, le caractere # est utilisé en préfixe pour les désignations de référence basées sur les "autres|aspects”.

Les lettrep codes appliquées ne sont que des exemples et ne se rapportent a aucune des classes défipies dans
I'lEC 81346-2.

Figure 18 — Exemple d’utilisation d’un "autre aspect"

NOTE 1 [Une autre maniere de traiter les.installations d’un site est indiquée en 9.3.

EXEMPLE 2: Un "autre aspect" est appliqué a la structure d’un systéme de fabrication afin de désigner les processus
exécutés par I’équipement de preduction (voir Figure 20).
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HHET [ PTOCESSUS de production de fiquide

#EB1 | Processus de chauffage (1/
#HU1 | Processus de laminage
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#HW1 | Processus de mélange b‘
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bxemple, "l'autre aspect” est un aspect de déroulement des processu&/()

5 codes appliquées sont définies dans I'lEC 81346-2:2019, Table%@.

Figure 19 — Exemple d’utilisation d’€§<"autre aspect”

Les lettres codes de la Figure 19 n’ont aucune signific@n et sont uniquement fournies a titre d’il

tructures basées sur plusieurs aspeg{@

rfois utile d’identifier un objet dans Ie@&stéme considéré au moyen de plusieurs
ure 20). A‘\
xO
/ . OF

C)\

Systéme
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consid
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ustration.

aspects

éré

&
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Figure 20 — Représentation d’un objet accessible a partir de trois aspects et pour lequel

ces aspects sont également utilisés pour la structuration interne
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Selon ce concept, un objet peut étre identifié a partir de tout aspect; par exemple un
produit/composant ne nécessite pas d’étre identifié au sein d’'une structure orientée produit,
mais il peut I’étre au sein d’'une structure orientée fonction ou orientée emplacement.

Différents aspects d’objets successifs peuvent également étre utilisés suivant les indications
de 5.1 et 5.2 (voir Figure 21).

Figureg 21 — Représentation d’un objet identifié au moyen_d’un seul aspect et avec des
sous-objets identifiés au moyen d’un autre aspect

La Figutte 21 représente un objet identifié par 'un de ses aspects et pour lequel les soujs-objets
sont idgntifiés au moyen d’un aspect différent. L’Annexe D donne des exemples de lgcture et
d’interprétation des désignations de référence rgposant sur une structure utilisant d|fférents
aspects

Il peut [arriver qu’'un objet avec une seule représentation dans un aspect donné|ait des
représentations multiples et indépendantes, c’est-a-dire des noeuds supérieurs, dans un autre
aspect (voir Annexe E).

L’Annexe C fournit des informations complémentaires sur la manipulation des objets.

6 Construction des désignations de référence

6.1 Généralités

Une désignation de référence a pour but d’identifier sans ambiguité un objet présentant un
intérét q |’ mteneur du systeme conS|dere Le noeud supérieur dans les structures arbor scentes
telles qlecells 8¢ gure 9 correspond au systémse

sous- objets

Régle 4 A chaque occurrence d’objet qui est un élément constituant doit étre affectée une
désignation de référence a un seul niveau, unique par rapport a 'occurrence d’objet
dont elle est un élément constituant.

Régle 5 Une désignation de référence a niveau unique ne doit pas étre affectée a I'objet
représenté par le nceud supérieur.

Commentaire 1 sur la régle 5: L’objet représenté par le nceud supérieur peut avoir
des identificateurs tels qu’un numéro de piéce, un numéro de commande, un numéro
de type ou un nom.

Commentaire 2 sur la régle 5: Une désignation de référence n’est attribuée a I'objet
représenté par le noceud supérieur que si le systéme est intégré dans un systéme de
plus grande taille.
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6.2 Format des désignations de référence

6.2.1
Régle 6

Désignation de référence a niveau unique

Une désignation de référence a niveau unique attribuée a une occurrence d’objet

doit comprendre un signe en préfixe suivi:

a) d’une lettre code suivie d’'un numéro; ou
b) d’une lettre code; ou

c) d’un numéro.

D’autres regles concernant les lettres codes sont données en 6.2.3.

Régle 7

Régle 8

Régle 9

Régle 1

Régle 1

—

Les signes utilisés en préfixe pour indiquer le type d’aspect dans une désignLtion de

référence doivent étre:

a) = (SIGNE EGAL) lorsqu’il fait référence a I'aspect fongtion de
I'objet;

b) — (SIGNE MOINS) lorsqu’il fait référence a Jaspect produit d¢ I'objet;

c) + (SIGNE PLUS)lorsqu'il fait référence a I’'aspect emplacement dg I'objet;

d) % (SIGNE POUR CENT)lorsqu’il est faitcréférence a l'aspect fype de
I'objet;

e) # (CROISILLON) lorsqu’il est/fait référence aux autres aspects de
I'objet.

Pour les implémentations informatiquesi lés signes en préfixe doivent étre

choisis

dans I'ensemble GO de I'ISO/IEC 646 ou dans des Normes internationales

équivalentes.

En cas d’utilisation conjointe d’une lettre code et d’un numéro, le numéro do
la lettre code. Dans ce cas,(e numéro doit permettre de distinguer les occu
d’objets ayant la méme letire code qui sont des éléments constituants de |
occurrence d’objet.

Il convient que les.numéros, lorsqu’ils sont considérés seuls ou combinés a
lettre code, p'aient pas de signification particuliére. Si des numéros
signification(particuliére, cette signification doit étre expliquée dans le docu
dans la documentation connexe.

Les ‘numéros peuvent contenir des zéros de téte. Il convient que les zéros

it suivre
rrences
B méme

vec une
bnt une
ment ou

de téte

nlaient pas de signification particuliére. Si les zéros de téte ont une signlfification

particuliere, elle doit étre expliquée dans le document ou dans la docum

entation

eannodo

CUOTITTCACTT

Pour faciliter la lisibilité, il est recommandé de limiter autant que possible la longueur des
numéros et des lettres codes. L’expérience montre que les désignations de référence a niveau
unique composées d’'un maximum de 3 lettres et 3 chiffres peuvent étre considérées comme
suffisamment courtes.

Pour faciliter la gestion des informations et la mémorisation par ’homme, il est recommandé
d’utiliser une lettre code et un numéro pour les désignations de référence a niveau.

Le Tableau 2 représente des exemples de désignations de référence a niveau unique.
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Tableau 2 — Exemples de désignations de référence a niveau unique

Désignation de
référence d’un objet
reposant sur une
structure orientée

Désignation de
référence d’un objet
reposant sur une
structure orientée

Désignation de
référence d’un objet
reposant sur une
structure orientée

Désignation de
référence d’un objet
reposant sur une
structure orientée type

fonction produit emplacement
=B1 -B1 +G1 %B1
=EB -RE +RU %GP1
=123 -561 +101 %720
=KG12 -BT12 +UC101 % QMA1

6.2.2

La Figu

Désignations de référence multiniveaux

e 22 représente la relation entre les désignations de référence a niveau~uniqu

désignation de référence multiniveau.

Figure

Une dég
sommet
un certg
etde la

Regle 1

LN N S A

Désignations de référence a niveau unique

Désignation de référence multiniveau: FB1=C2=E3=F4=G5=K6

IEC

P2 — Relation entre une désignation de référence multiniveau et ses désig
de référence a niveau unique

ignation de référence multiniveau est une représentation codée du chemin parg
de la structure arborescente considérée jusqu’a I'objet étudié. Ce chemin cg

b et une

hations

ouru du
mprend

in nombre de nceuds et le nombre de nceuds sur un chemin dépend des besoins réels

complexité du systéme considéré.

P La désignation de référence multiniveau doit étre construite en concaté
désignation de référence a niveau unique pour chaque occurrence
repréSentée sur le chemin en partant du haut et en redescendant
I'oceurrence d’objet étudiée.

nant la
d’objet
jusqu’a

Commentaire 1 sur la regle 12: L’objet représenté par le nceud supérieur pq

ut avoir

6.2.3

des i1dentiticateurs tels qu un numero de piece, un numero de commande, un

numéro

de type ou un nom. Ces identificateurs ne font pas partie d’une désignation de

référence multiniveau.

Commentaire 2 sur la régle 12: Une désignation de référence n’est attribuée

a l'objet

représenté par le noeud supérieur que si le systéme est intégré dans un systéme de

plus grande taille.

Utilisation des lettres codes

Régle 13 Une désignation de référence a niveau unique peut étre constituée d’une lettre code:

a) indiquant la classe de I'objet pertinent dans I'aspect considéré ; ou

b) indiquant I'occurrence d’objet par un code (par exemple un code de pays).
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Régle 14 Les lettres codes doivent étre formées en utilisant les lettres A a Z de I'alphabet latin
en majuscules (a I'exclusion des lettres nationales spéciales) et le caractére "?"
(POINT D’INTERROGATION). Les lettres | et O ne doivent pas étre utilisées dans
une lettre code indiquant la classe de I'objet, car il existe un risque de confusion
avec les chiffres 1 (un) et 0 (zéro).

Regle 15

Pour une lettre code indiquant la classe d’un objet, les régles suivantes s’appliquent:

a) la lettre code doit classer I'objet sur la base d’un plan de classification;

b) la lettre code peut étre composée d’'un nombre de lettres quelconque. Dans une
lettre code comprenant plusieurs lettres, la deuxieme (troisiéme, etc.) lettre doit
indiquer une sous-classe de la classe indiquée par la premiéere (deuxieéme, etc.)

6.3 S|
Il est su

en restad
supplén

Régle 1

Le Tab
utilisant

)

Tablea

lettre;

Commentaire 1 sur la régle 15: L’ordre des lettres utilisées pour lac€lassdification
ne représente pas la structure d’un systeme.

c) le caractére "?" (POINT D'INTERROGATION) peut étre utilis€ comm
d’une lettre code a plusieurs caractéres pour indiquer une désignation d

incompléte;

Commentaire 2 sur la régle 15: L’application du caractéere "?" est donn
des parties de la série de Normes internationales/81346 spécifiques a

secteurs.

e partie
b classe

Be dans
certains

d) il convient de choisir la lettre code indiquant Ja-Classe de I'objet dans Ig¢s plans

de classification fournis dans la série de Normes internationales 81346.

Si des vues supplémentaire§)d’'une sorte d’aspect sont exigées, la désigna
occurrences d’objets dans_cCes vues doit étre formée en doublant (triplant,

tructures différentes dans le méme aspect

caractere utilisé en préfixe (signe).

Commentaire sur, la.régle 16: Si I'application de préfixes multiples n’est pg
adaptée, une structure différente du méme aspect peut étre reconnue en g

sceptible d’exister des cas ou il serait néceéssaire d’observer un objet différemni
nt encore dans la méme sorte d’aspéct. Cela peut étre réalisé en utilisant
entaire de la méme sorte d’aspect, {{Annexe F donne des exemples de tels bgsoins.

un identificateur’au nceud supérieur (voir aussi 6.1).

signes en préfixe

eau 3 représente plusieurs exemples de désignations de référence mult
plusieurs.signes en préfixe.

u 3 = Exemples de désignations de référence multiniveaux utilisant de my

ent tout
ine vue

fion des
etc.) le

S jugée
ffectant

niveaux

Itiples

Désignation de
référence multiniveau
d’un objet reposant sur
une structure orientée
fonction

Désignation de
référence multiniveau
d’un objet reposant sur
une structure orientée
produit

Désignation de
référence multiniveau
d’un objet reposant sur
une structure orientée
emplacement

==C==B==W

--C1--B2--E3

++B1++2++G2++M1++P2

7 Ensemble de désignations de référence

Etant donné qu’un objet peut étre considéré sous différents aspects, il peut avoir de multiples
désignations de référence qui identifient les occurrences de I'objet considéré (voir Figure 20).
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Un ensemble de désignations de référence qualifie plusieurs désignations de référence
associées a un méme objet.

Un ensemble de désignations de référence permet de collecter toutes les désignations de
référence qui identifient les occurrences de I'objet considéré.

Un ensemble de désignations de référence peut également étre utilisé pour établir une partie
de la relation dans un aspect entre I'objet considéré et un autre objet. Dans ce cas, la
désignation de référence de l'autre objet est incluse dans 'ensemble; cette désignation de
référence n’identifie donc pas I'objet considéré sans ambiguité.

Régle 17 _Lorsque., dans un ensemble de désignations de référence. les désignations de
référence ne représentent pas des structures du méme systéme considgré, des
identificateurs de nceuds supérieurs conformes au 9.3 doivent étre inclus| pqur lever
toute ambiguité.

Régle 1B Dans un ensemble de désignations de référence, au moins wune désignation de
référence doit identifier I'objet considéré sans ambiguité.

Régle 1P Une désignation de référence qui n’identifie pas I'objet_considéré sans ambiguite
doit étre suivie de points de suspension "...".

Commentaire sur la régle 19: Les points de suspension sont formés en utiligant
soit trois points, soit le caractére reconnu POWNTS DE SUSPENSION.

La Figure 23 a) représente la disposition d’'un centre:de commande des moteurs (MC(, motor
control [centre). La Figure 23 b) représente un ‘exemple d’ensemble de désignatjons de
référenge dans lequel les deux désignations de référence identifient entiérement le ménpe sous-
objet, Id premiére en fonction de la structure, orientée produit et la seconde en fonctipn de la
structure orientée emplacement. Sur la Figure 23 c) et la Figure 23 d), la premiére désjgnation
de référence identifie le sous-objet d’aprés-la structure orientée produit et la deuxieéme jdentifie
un emplacement qui contient ce sous-ohjet ainsi que d’autres.
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+1 +2 +3
+1 +1
-Q1
+2 +2
—Q2 -Q1 -F1 ] |-K1 _as5 -Q1 -F1| | -K1
- -
+3 +3
-Q1 -F1| | -K1
-Q3 -Q1 -F1 -Q6 _
e —E10
| I
— —
-Q1 <F1| | -K1
-Q7 -
|-F10 | < -F1p |
+5 +5 ]
-Q1 -F1 ] |-K1 Q1 -F1/] | -K1
-Q4 L -Q8 s
- | ]
+6 +6
-Q9 -Q10 -Q11
-F1 |-a1|[-F1 [-a1]| [-F1f<@1
7 -F10 -F10 “E10
a) Dgssin d‘ageryZement d’un centre de commande des mateurs\(MCC) /
v v
-Q1 -Qq40=F10 -Q7-F10
+1 +246... +3+4...
b) Ensgmble comprenant deux ¢) Ensemble comprenant une d) Ensemble comprenant une
désigngtions de référence identifiant désighation de référence sans désignation de référence sang
le mémg objet sans ambiguité ambiguité et une désignation de ambiguité et une désignation ¢le
référence ambigue indiquée par référence ambigie indiquée par
des points de suspension... des points de suspension...
—~—n— ]
IEC
Figure 23— Exemple d’ensembles de désignations de référence
Pour ofbtenir d’auttres exemples d’application des désignations de référence, se reporter a
’Annexe G etas’Annexe H.
Les relgtions entre objets peuvent également étre décrites en utilisant une indication explicite

des relations, en méme temps que les désignations de référence des objets concernés.
L’Annexe | fournit des détails complémentaires.

8 Désignation des emplacements

8.1 Généralités

Pour la désignation d’espaces en utilisant une lettre code indiquant la classe de l'objet, il
convient d’utiliser les plans de classification de la série de Normes internationales 81346. Pour
la désignation d’emplacements en utilisant une lettre code indiquant I'occurrence de I'objet ou
uniquement un numéro, les régles suivantes s’appliquent:

Régle 20 1l convient que la désignation des pays, villes, villages, lieux-dits, etc. soit aussi
courte que possible.
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Commentaire sur la régle 20: Le cas échéant, il est possible d’appliquer des

systémes de codification reconnus ou convenus (par exemple I'ISO 3166-1
pays).

pour les

Il convient que la désignation des batiments, des étages et des piéces a l'intérieur
des batiments soit conforme a la série 1ISO 4157. La méthode appliquée doit étre

expliquée dans la documentation connexe.

Le cas échéant, des coordonnées UTM ou d’autres systémes de coordonnées

cartographiques peuvent étre utilisés pour désigner une zone géographi
méthode appliquée doit également étre expliquée dans la documentation co

que. La
nnexe.

nsembles

gnations de référente des emplacements (espaces) d’ensembles reposent sou
emes de quadrillage locaux définis pour les plans de montage disponibles.

Les coordonnées (2D ou 3D) peuvent également servir de base pour la dés
des emplacements a l'intérieur d’'un batiment ou d’une structure.

Si une coordonnée est utilisée pour désigner un emplacement, ellerdoit étre
comme point de référence de I'emplacement. La coordonnée doit@tfe conver
un format de désignation de référence a niveau unique. L’application du sys
coordonnées et les regles de conversion doivent éfre. -expliquées
documentation connexe.

Commentaire 1 sur la régle 23: Dans un systéme de coordonnées, les coorq
constituent un moyen de positionnement exact, et nén un emplacement entrd
le domaine d’application du présent document.

Commentaire 2 sur la régle 23: La définition\de zones en utilisant des li
construction (voir 1SO 4157-3), souvent. appelées coordonnées d’un
construction, est un exemple d’application d’emplacement a 2 dimensi
Figure 25 représente un exemple similaire.

Il convient que les désignations des emplacements d’'un équipement (a I'inté
a lextérieur), d’'un ensembleg,etc. soient déterminées par le fabrig
I’équipement ou de I'ensemble*concerné. Les méthodes appliquées doiv
expliquées dans la documentation annexe.

Si un systéme de quadrillage est utilisé pour la désignation des empla
apparténant a un ensemble, ce systéme doit étre identifié sans ambiguité a I’
de_‘'ensemble. Les méthodes appliquées doivent étre expliquées ¢
documentation annexe.

gnation

donnée
tie dans
éme de
lans la

onnées
nt dans

jnes de
blan de
bns. La

rieur ou
ant de
ent étre

vent sur

ements
ntérieur
lans la

EXEMPL

taFigure 24 Tepresemnte umensembte monte e Usine avec fes desigmations des différents

plans de

montage. L’ensemble se compose de plusieurs plans de montage désignés par les lettres codes suivantes:

A Intérieur-gauche

B Intérieur-arriére

C Intérieur-droit

D Extérieur-porte

E Intérieur-porte

NOTE Les lettres codes sont définies par la liste ci-dessus et ne se référent pas a I'l[EC 81346-2.
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Figure

EXEMPLH

pourrait &tre construite. Dans ce cas particulier, le plan de montage est considéré,comme étant I'intérig
(désigné #B).

Le coin sy
définit le

La positioh verticale est exprimée par les numéros de 01 a n, représentant les multiples d’'une unité U, U é

a 44,45 m

La positiop horizontale est exprimée par les numéros de 01 a.m; représentant les multiples d’'une unité HP

égalea b

La désignjation d’emplacement est construite de la fagon suivante:

+[plan de

Ainsi, les

/

D IEC

monté en usine

2: La Figure 25 représente la maniere dont la désignation des emplacements sur un plan de

périeur gauche de chaque plan de montage (lorsque vu dans le sens,des fleches indiquées sur la
oint de départ pour la numérotation des espaces.

m conformément a I'lEC 60297-3-100.

08 mm conformément a I'lEC 60297-3-101.

montage]+[position verticale]+[position horizontale]

zones grises de la Figure 25 sontdésignées +B+11 et +B+22+09.

24 — Exemple de désignation des plans de montage a I’'intérieur d*un ensemble

montage
ur-arriére

igure 24)

ant égale

HP étant
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01
02

+B+11

+B+22+09

Y

0T 09 .. m
22 [T TR T
=HP

a1

IEC

Figure 25 — Exemple de\désignation des emplacements a I’intérieur d’un ensemble
monté en usine

9 Présentation‘des désignations de référence

9.1 Désignations de référence

atat
muatt

Les régles—stivantes—sapplicuen
Régle 26 Une désignation de référence doit étre présentée sur une seule ligne.

Régle 27 Une présentation d’'une désignation de référence a niveau unique ne doit pas étre
éclatée.

Régle 28 Si le signe de préfixe d’'une désignation de référence a niveau unique dans une
désignation de référence multiniveau est le méme que pour la désignation de
référence a niveau unique précédente, il est permis d’appliquer les méthodes
suivantes de validité équivalente:

a) le signe en préfixe peut étre remplacé par le caractére "." (point); ou
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Regle 29

Regle 30

b) le signe en préfixe peut étre omis si la désignation de référence a un seul niveau
qui précéde se termine par un numéro et que la suivante commence par une
lettre code.

Un espace vide peut étre utilisé pour séparer les différentes désignations de
référence a niveau unique dans une désignation de référence multiniveau si le signe
en préfixe n’est pas remplacé par le caractére "." (point). L'espace vide ne doit pas
avoir de signification particuliére et il ne doit étre utilisé que pour des raisons de
lisibilité.

Lorsque plusieurs désignations de référence dans un contexte de présentation ne
sont pas complétes, les désignations de référence complétes doivent étre précédées
~ " " H Lo by

Commentaire sur la régle 30: Le caractére ">" (strictement supérieur a) nelfait pas
partie de la désignation de référence.

NOTE Ppur obtenir des régles supplémentaires sur la présentation des désignations (de” référence|dans les

documen

, voir IEC 61082-1 et ISO 15519-1.

Le Tabl¢au 4 représente des exemples de désignations de référence multiniveaux et la maniére

dont ell

s peuvent étre écrites.

Tabjeau 4 — Exemple de présentations de désignations-de référence multinivgaux

Désigndtion de référence | =C1=B2=E3 | -B1-1-C3-F4 -K-B-C-E +G1+111+2 | +G1+K2+3+S4
Désigngtion | Régle 28 a) | =C1.B2.E3 -B1.1.C3.F4 -K.B.C.E +G1.111.2 +G1.KP.3.54
de référence | pagle 28 b) | =C1B2E3 -B1-1C3F4 (aucune) (aucune) +G1K2}3+54
présertée
selop Régle 29 | =C1=B2=E3 |-B1-1-C3CF4| -K-B-C-E |+G1+111+2| +G1 +KJ +3 +S4

9.2 Ensemble de désignations de référence

Pour la

Regle 3ft

Regle 3R

présentation d’'un ensemblé de désignations de référence, les régles slivantes
s’appligbent (voir Tableau 5):

L’ensemble de-désignations de référence peut étre présenté sur une seule Jigne ou
sur des lignes 'successives.

Pour les)designations de référence incluant des points de suspension, ces ferniers
peuvén} étre omis si aucune confusion n’est possible. L’application de cette dmission
doitiétre expliquée dans la documentation connexe.

Regle 38

Regle 34

Si de multinles désianations de référence sont nrésentdes sur la méme igne le
g ) ™ ’

caractére "/" (barre oblique) doit étre utilisé comme signe séparateur entre les
différentes désignations de référence.

Commentaire sur la régle 33: Les désignations de référence présentées dans
différentes colonnes, mais sur la méme ligne d’un tableau ne sont pas considérées
comme étant présentées sur la méme ligne.

L’'ordre de présentation des désignations de référence dans un ensemble ne doit pas
avoir une signification particuliére.
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Tableau 5 — Présentation des désignations de référence d’un ensemble de désignations

de référence

Objet Désignations Présentations possibles
de référence
Toutes présentées sur la Chacune présentée sur une
méme ligne méme ligne
=B1
XA XA 81 XA
-C2 =B1/-C2/+E3 -C2
+E3
+E3
\'lB \'lB \|IB
=F4-G5 =F4-G5 =F4-G5
ZC =H6-K7 ZC ZC
_ =H6-K7
=H6-K7/+M8 M8
+M8

9.3 Présentation des identificateurs pour le nceud supérieur

Le parg

des sys

Regle 3p

graphe 6.1 introduit le concept de nceud_.supérieur et son identification.
identificateur n’est pas considéré comme une désignation de référence ou une part
désignation de référence. Toutefois, il peut parfojs étre utile ou nécessaire de présent
identificateur avec une désignation de référence; par exemple lorsqu’il est nécessaire d
emes indépendants sans ambiguité.

Si un identificateur de nceud. supérieur doit étre présenté avec une désign
référence, il doit étre présenté entre "< ... >" (crochets en chevron), a
désignations de référencea I'intérieur du systeéme que le nceud supérieur rep

Commentaire 1 sur. la“regle 35: La Régle 30 est une application simplifiée
régle selon laquelle il n’est pas jugé nécessaire de préciser l'identificateur d
supérieur.

Commentaire-2 sur la regle 35: L’Annexe E énonce des régles pour une ap
spéciale,de ce concept.

Commentaire 3 sur la régle 35: les nceuds supérieurs peuvent av
identificateurs tels qu’'un numéro de piéce, un numéro de commande, un nu
type ou un nom.

Un tel
e d'une
er un tel
e traiter

htion de
ant les
résente.

He cette
u nceud

blication

bir des
méro de

EXEMPL
123456-X.

1:

<123456-X>=C1B1 identifie I'objet =C1B1 du systeme avec [l'identificateur de nceud

supérieur

EXEMPLE 2: Les complexes industriels se composent généralement d’un certain nombre d’unités de production
autonomes et d’objets d’infrastructure identifiés avec différents identificateurs de nosud supérieur, voir Figure 26.
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Figure

_— . —
-_—

-_—
—_— =
. — —

<AD2> : <AD1>  Administration 1
<AD1> | <AD2>  Administration 2
<CP1> Usine chimique 1
<PP1> | <CP2>  Usine chimique 2
: <CP3> Usine chimique 3
| <PP1> Centrale électrique 1
— . d
|
<CP1> <CP3> | =XEO01 Chauffage des locaux
ep2 l Exemple:<CP3>=XE0Q1

supérieur

10 Etiquetage

Pour le

I'étiquet]
Il peut 4

d’opéra

Pour I’é

{eur au moyen de leurs désignations de référence.

iquetage des cables et des conducteurs, voir I'lEC 62491.

EC

P6 — Différents objets sur un site identifiés avec des identificateurs pour Ip nceud

5 besoins de la fabrication, de l'installationyet de la maintenance, le marqyiage ou
age des composants avec leurs désignations de référence associées peut étrg exigé.
tre également exigé de marquer/d’'étiqaeter/d’identifier des objets sur des affichages

Régle 3p Il convient de positionnetiles étiquettes indiquant la désignation de référence ou une

Régle 3

=

associee.a I'objet. Voir Figure 28.

partie de celle-ci, a proximité du composant correspondant a I'objet.

Si les désignations de référence des éléments constituants d’un objet ont une partie
initiale commune (voir Figure 27), cette partie peut étre omise sur les étjquettes
associées taux éléments constituants et étre uniquement indiquée sur I'dtiquette

-81 -S2@ -S3

-B1 -B2

I I e A O

La désignation de référence compléte par exemple pour le sous-objet -R1 est -S1-B2-R1.

La partie initiale commune des sous-objets -B1 et -B2 est -S1.

La partie initiale commune des sous-objets -R1, -S1, -K1 et -K2 est -S1-B2.

IEC

Figure 27 — Partie initiale commune des désignations de référence
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Plaque de montage

| = | - 5]
J
-S1
o] em|
I -K1
/ /
%g B 2 K2
Hem| =]
Objet Désignation de référence \ R
PupitretopeTatemT S+
Plaque de montage 1 -S1-U1
Plague de montage 2 -S1-U2 ﬂ
Résistance -S1-U2-R1 Plaque déMortage
Interrupte;;giesc:mmande :ztﬂz:ﬂ = Etiquette | -U2 | = Inscription suf P'étiquettp
Relais 2 -S1-U2-K2
IEC IEC
a) | Désignations de référence des objets b) Etiquetage des objets
Figure 28 — Etiquetage des désignations-de référence

Régle 3B Lorsque des désignations de référence sont)présentées aux opérateurs en méme
temps que des tadches de commande manuelle, elles doivent étre clgirement
reconnaissables.

11 Présentation des propriétés pour un objet

Les propriétés des appareils et des systémes sont essentielles a une conception apgropriée.

Les propriétés peuvent étre présentées dans différents types de documents. Par congéquent,

il peut étre nécessaire de relier les'propriétés a I'objet auquel elles appartiennent.

Régle 3P Lorsqu’une propriété appartenant a un objet est présentée en combinaison|avec la
désignation de-référence de I'objet auquel la propriété appartient, la propr|été doit
étre présentgerentre parenthéses précédée de la désignation de référence de I'objet
(voir Figure 29).

| Désignation de I'objet | ( |  Données de propriété| )
Designation de |'objet T

auquel la propriete est associee
Indicateur de début séparant

la désignation de l'objet

et les données de propriété

_ |

Données de propriété
relatives a I'objet

Indicateur d'arrét séparant
la désignation de I'objat
et les données de propriété

Figure 29 — Présentation d’une propriété en combinaison avec la désignation de

référence

NOTE Les méthodes d’identification des propriétés et les regles de présentation de leurs valeurs sortent du
domaine d’application du présent document.
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12 Application du systéme de désignation de référence

Les régles définies dans le présent document et dans les autres parties de la série de Normes
internationales 81346 laissent une certaine souplesse pour le développement d’'un systéme de
désignation de référence. Cela impose aux organisations appliquant une partie quelconque des
documents des Normes internationales 81346, de documenter son application au bénéfice des
parties prenantes.

L’Annexe L énumeére toutes les régles du présent document et fournit des recommandations
pour la documentation de son application.

L’Annexe K énumeére les métadonnées recommandées pour I’échange d’informations ef pour la

gestion [des structures de conception utilisées lors de la formation des désigmations de
référenge.

L’Annexe N fournit des informations sur la relation entre la série de Normes“internationales
81346 ¢t d’autres normes. L’application de la série de Normes internationales 81346 avec
d’autres normes est également décrite.
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Annexe A
(informative)

Modéle d’information du systéme de désignation de référence

A.1 Généralités

La présente annexe contient un modéle formel d’information de référence sur les concepts et
les méthodes du systéme de désignation de référence décrit dans le présent document et dans

'IEC 81346-2.

Elle a ppur but de représenter le systéeme de désignation de référence de la série-de|Normes
internatijonales 81346 au moyen d’'un modeéle d’information de référence commuf €e[modéle
est congeptuel et indépendant de toute méthode d’implémentation.

Le langage de modélisation EXPRESS, décrit dans I'ISO 10303-11, -a>été utilisé [pour la
préparation du modele d’information. La forme graphique est présentée en |utilisant
EXPRE$S-G.

NOTE Dians la description du modele EXPRESS, les noms d’entités et les identifiants d’attributs sont indiqués en
caracteres italiques pour faciliter la lisibilitée.

A.2 Modéle EXPRESS-G

La Figufe A.1 représente le modele EXPRESS-G du-concept de I'lEC 81346-1 (c’est-a-dire le
présent|document) et de I'lEC 81346-2.

1

lette

ISTRING #

| code

associated_to
reference_designation_set C

designation_of_
the object_occurrence S[1:?]

has_top_nc;de_identifier

classes S[1:7]

class

o)

designation_of_
ancestor_object_occurrence S[0:?]

top_node_identifier

view_of

aspect

e —

has_aspects S[1:7]

f kind

letter_code [@D
L{swme

definition {@]

examples S[0:7] k{@D

Q

designates
(ABS)reference_designation (ABS)object_occurrence

identifier e T
QTDA}I(‘
SRS ]

refates—to =

1

1 function_occurrence

single_level_reference_designation

multi_level_reference_designation

product_occurrence .

location_occurrence

sequence_number
INTEGER I

relates_to

omposed_of_select

composed_of L[2:7]

type_occurrence

other_aspect_occurrence|

F—————a aspect_kind |

used_for

product individual

Figure A.1 — Modéle EXPRESS-G du systéme de désignation de référence

IEC
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A.3 Description des entités

A.3.1 object

Cette entité représente I'"OBJET" qui est a associer a une désignation de référence.

L’entité a les attributs relationnels suivants:

e classified _as
relation avec une instance de I'entité class, indiquant la classe a laquelle I'objet appartient;

e has_aspects S[1:?]
ensemble de relations avec des instances de 'entité aspect, indiquant les aspects choisis
pour cet objet. Au moins une relation doit étre incluse dans 'ensemble;

e has |top_node_identifier
relation facultative avec une instance de l'entité top_node identifier, indiquant que I'objet
est associé a un identificateur de nceud supérieur et représente le sommet'd’'une dtructure
indépendamment des structures du systéme considéré.

A.3.2 aspect

Cette entité représente tous les aspects ou vues qui sont appliqués pour le systeme cgnsidéré
lorsque |les désignations de référence sont appliquées. Lorsque de multiples vues de |p méme
sorte sdnt appliquées (voir 6.3), ces vues sont chacune représentées sous forme d’instances
séparégs de l'entité aspect. L’entité a les attributs relationnels suivants:

o is_of kind
valeur énumérative de 'énumération aspect_kind-indiquant la sorte d’aspect pour I'instance;

e preflx_sign
chaipe fournissant le signe a appliquer en préfixe pour les désignations de référerjce a un
seullniveau se rapportant a I'instance-dg;'entité.

A.3.3 object_occurrence

Cette entité abstraite, c’est-a-direun supertype abstrait, représente I'occurrence de I'objet dans
un asp¢gct, c’est-a-dire l'utilisation d’'un aspect de I'objet au sein d’une structure. Une entité
object_occurrence est instanciée par I'un de ses sous-types:
e funcfion_occurrence;
e product_occurrence;
e Jocalion_occurrence;

e type| oceurrénce;

o othersdspect_occurrence.

L’entité a les attributs relationnels suivants:

o view_of
relation avec une instance de [I'entité object, indiquant I'objet dont linstance de
object_occurrence est une vue;

e relates_to
relation avec une instance de I'entité aspect, indiquant 'aspect dans lequel 'instance de
object_occurrence existe.

A.3.4 function_occurrence

Cette entité, qui est un sous-type de I'entité object _occurrence, représente I'occurrence de
I'aspect fonction de I'objet dans une structure orientée fonction.
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A.3.5 product_occurrence

Cette entité, qui est un sous-type de I’entité object_occurrence, représente les occurrences de
I’aspect produit de I'objet dans une structure orientée produit.

A.3.6 location_occurrence

Cette entité, qui est un sous-type de I’entité object_occurrence, représente les occurrences de
I’aspect emplacement de I'objet dans une structure orientée emplacement.

A.3.7 type_occurrence

Cette en HA o act n oo fhvna Ao antits Ahinot Ao rrapan ranrdcnnta loac Ao prpe nces de
e o oot U o ouoty pC— T CrttCc— oo C e —oCtoTT CT e e presC e oToutTg|

I'aspect|type de I'objet dans une structure orientée type.

A.3.8 other_aspect_occurrence

Cette entité, qui est un sous-type de I’entité object _occurrence, représente,les occurrences de
'aspect|/emplacement de I'objet dans une structure orientée autre aspect.

A.3.9 reference_designation

Cette ¢ntité abstraite, c’est-a-dire un sous-type abstrait, représente les désignatjons de
référenge associées a un ou plusieurs objets dans & systéme considéré. Une entité
referenge_designation est instanciée par 'un de ses sous-types:

e single_level_reference_designation;

e multj_level reference_designation.
L’entité |a les attributs relationnels suivants:

e designates
relation avec une instance de I'entité object occurrence, indiquant l'instance dg I'entité
objert_occurrence qui est désignée par l'instance de reference_designation.

A.3.10 | single_level_reference_designation

Cette ¢ntité, qui est mn'sous-type de I'entité reference designation, représemte des
désignations de référence” a niveau unique soit en étant utilisée comme une désignation de
référenge d'une occurrence d’objet, soit en tant que partie d’'une désignation de référence
multiniveau. L’entité a les attributs relationnels suivants:

o relafes_to
relation ‘avec une instance de I'entité aspect, indiquant 'aspect dans lequel I'instance de
singlexJevel _reference_designation est appropriée;

o Jetter_code
relation facultative avec le type de sélection letter_code_select fournissant soit une chaine
a utiliser comme lettre code, soit une relation avec une instance de I'entité class qui contient
la lettre code a utiliser dans la désignation de référence a niveau unique;

e sequence_number
entier facultatif indiquant le numéro utilisé en tant que partie de la désignation de référence
a niveau unique.

Les régles suivantes sont applicables aux attributs de I’entité:

e au moins un des attributs /etters_code ou sequence_number doit exister.
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A.3.11  multi_level_reference_designation

Cette entité, qui est un sous-type de I'entité reference designation, représente des
désignations de référence multiniveaux utilisées comme une désignation de référence d’une
occurrence d’objet. L’entité a les attributs relationnels suivants:

A.3.12 | reference_designation_set

composed_of L[2:?]

liste ordonnée d’au moins 2 relations avec le type de sélection composed of select
fournissant soit une référence a une instance de I’entité single_level _reference_designation
ou une référence a une instance de I’entité entity top_node_identifier. Chaque référence
indigue quelle désignation de référence a niveau unique ou quel top_node identifier
constitue la désignation de référence multiniveau.

Cette entité représente un ensemble de désignations de référence associé a un-ebjet.|L’entité

a les atfributs relationnels suivants:

A.3.13 | classification_scheme

assqciated_to
relation avec une instance de I’entité object, indiquant I'instance de kentité object allaquelle
I’engemble de désignations de référence appartient;

designation_of the object_occurrence S[1:?]
ensemble de relations avec les instances de I'entité reference designation indighant les
désignations de référence qui identifient sans ambiguité Wne occurrence d’objet a [laquelle
I'instance de reference_designation_set est associéed{ Au moins une relation doit étre
inclyse dans I’ensemble;

designation_of _ancestor_object_occurrence S[0:?]
ensemble de relations avec les instances de I'entité reference_designation indiquant les de
désignations de référence qui identifient\une occurrence d’objet dont fait paftie une
occyrrence d’objet a laquelle I'instance de-reference_designation_set est assoc|ée. Cet
attriput énumére les désignations de référence ambigués dans 'ensemble de désignations
de r¢férence, le cas échéant.

Cette gntité représente les (plans de classification définis dans la série de [Normes

internatjonales 81346. L’entité a les attributs relationnels suivants:

dompgin_id
relation avec le type-de sélection domain_select fournissant soit une valeur énuménative de
I’énymération 84346 classification_scheme, soit une chaine identifiant le plan de
classification:

desgription
desgription textuelle du plan de classification;

classes Slr7?]
ensemble de relations avec des instances de I'entité class, indiquant les classes incluses
dans le plan de classification considéré. Au moins une relation doit étre incluse dans
’ensemble.

A.3.14 class

Cette entité représente les classes définies dans un plan de classification. L’entité a les attributs
relationnels suivants:

letter_code
séquence de caractéres alphabétiques, c’est-a-dire une chaine (STRING), utilisée comme
identificateur codé de la classe avec le plan de classification;

name
identification textuelle sans ambiguité de la classe avec le plan de classification;
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definition
définition sans ambiguité, précise de la classe afin de pouvoir distinguer cette derniére des
définitions des autres classes dans le plan de classification;

examples S[0:?]
ensemble d’exemples textuels d’objets qui pourraient étre désignés comme appartenant a
la classe définie, le cas échéant. Chaque exemple textuel est représenté comme une chaine
(STRING).

A.3.15

top_node_identifier

Cette entité représente les identifiants qui sont utilisés pour identifier un objet indépendamment
de toute structure du systéme considéré. L’entité a les attributs relationnels suivants:

A.3.16

Cette ¢
occurre

A4 L

A.41

iden
chal

used

fifier
he identifiant un objet indépendamment de toute structure du systéme considé

product_individual

relatlion facultative avec une instance de product_occurrencé indiquant I'occurrg

prod

uit pour laquelle I'instance product_individual est appliquée.
Fnumérations

aspect_kind

Cette énumération contient des valeurs pouriles différentes sortes d’aspects définies

série de

A.4.2

FUN
vale

PR
vale

LOG
vale

TYP
vale

OTH
vale

Normes internationales 81346. Les ' valeurs suivantes sont définies:

CTION_ASPECT
Lr indiquant un aspect fonction;

DUCT _ASPECT
Lir indiquant un aspect produit;

IATION_ASPECT,
Lir indiquant unsaspect emplacement;

F ASPECT-
Lir indiquaht-un aspect type;

ER_ASPECT
Lr jndiquant un autre aspect.

ré.

nme une

ntité représente des individus produits qui peuvent étre appliqués com
nce d’objet dans le systéme considéré. L’entité a les attributs telationnels suivants:
| _for

ence de

dans la

81346 i ifration—d -

Cette énumération contient des valeurs pour les différents plans de classification définis dans
la série de Normes internationales 81346. Les valeurs suivantes sont définies:

81346_2 2009 _TABLE2
valeur indiquant que le plan de classification est défini par '|EC 81346-2:2009, Tableau 2;

81346_2_2019_TABLE3
valeur indiquant que le plan de classification est défini par I'|EC 81346-2:2019, Tableau 3;

81346_2 2019 _TABLE4
valeur indiquant que le plan de classification est défini par '|EC 81346-2:2019, Tableau 4;
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e 81346 _10_XXXX2 TABLEB1
valeur indiquant que le plan de classification est défini par I'lSO 81346-10:—, Tableau B.1;

e 81346_10_XXXX2 _TABLEB2
valeur indiquant que le plan de classification est défini par I'|SO 81346-10:—, Tableau B.2;

e 81346_12_2018_TABLEA1
valeur indiquant que le plan de classification est défini par I'ISO 81346-12:2018,
Tableau A.1;

e 81346_12 2018 TABLEA2
valeur indiquant que le plan de classification est défini par I'lISO 81346-12:2018,
Tableau A.2.

- v - atton norma gefinis dans tes parties de 1a $érie de
Normesjinternationales 81346 sont considérées comme incluses, sous réserve qu’elles suivent
¢ modéle que celui décrit ci-dessus.

A.5 Code EXPRESS

SCHEMA [[EC81346

TYPE aspect kind = ENUMERATION OF
(FUNCTION ASPECT,
PRODUCT ASPECT,
LOCATION ASPECT,
TYPE ASPECT,

OTHER ASPECT) ;

TYPE 81B46 classification domain = ENUMERATION, OF
(81346 _2 2009 TABLEZ,
81346 2 2019 TABLES3,
81346 2 2019 TABLEA4,

81346 10 XxXXX3 TABLEBI,

81346 10 XXXX3 TABLEB2;
81346 12 2018 TABLEAL
81346 12 2018 TABLEAZ);
TYPE lefter code select = SELECT
(STRING,

class) ;

TYPE dopnain_select = SELECT

(STRING,

81346 classifiCation domain );
TYPE composed of seliect = SELECT
single lgvel reference designation;
Top nogeyidentifier);

ENTITY pbject;

ClasfSified as : class;
has/aspects : SET [1:?] OF aspect;
a top node identifier : FACULTATIE top node identifier:

END ENTITY;
ENTITY aspect;
is_of kind : aspect kind;
prefix sign : STRING;
END ENTITY;
ENTITY occurrence
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF ( function_occurrence,
product occurrence,
location occurrence,
other aspect occurrence,
type occurrence) );

2 nxXXXX" & remplacer par I'année de publication de la deuxieéme édition de I'lSO 81346-10, actuellement en cours
d’établissement. Stade au moment de la publication: ISO DIS 81346-10:2021.

3 xXXXX" & remplacer par I'année de publication de la deuxiéme édition de I'lSO 81346-10, actuellement en cours
d’établissement. Stade au moment de la publication: ISO DIS 81346-10:2021.
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occurrence of :
relates to

END ENTITY;

ENTITY function occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

END ENTITY;

ENTITY product occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

END ENTITY;

ENTITY location occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

END ENTITY;

ENTITY other aspect occurrence
SUBTYPE OF ( occurrence );

object;
aspect;

IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

END ENTEFY

ENTITY fFype occurrence

FUBTYPE OF ( occurrence );

END ENT[ETY;

ENTITY feference designation
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF (

esignates
END ENT[TY;
ENTITY pingle level reference designation
BUBTYPE OF ( reference designation );
prefix applied : prefix;
letter code
bequence number
WHERE

occurrencey

OPTIONAL INTEGER;

END ENT[TY;
ENTITY julti level reference designation
UBTYPE OF (reference designation);
omposed of
END ENT[TY;
ENTITY prefix;
prefix
humber of prefix signs 3
END ENTETY;
ENTITY feference designation_seby
hssoclated to
esignation of the,object occurrence : SET
[1:?] OF reference designmation;
esignation of_ang¢estor object occurrence

SET [0:?] \OF reference designation;

prefix sign;
INTEGER;

single level reference desigmétion,
multi level reference designatilon ) );

OPTIONAL letter code select;

WR1 : EXIST (letter codg€) OR EXIST (sequence number)

LIST [2:%) OF composed of select;

object;

END ENT[ETY;
ENTITY plassification scheme;
omain_ id domain_ select;
escripbion STRING;
has, lclasses : SET [1:?] of class;
END ENT[TY
ENTITY E&tasss
letter code STRING;
name STRING;
definition STRING;
examples SET [0:?] of STRING;
END ENTITY;
ENTITY top node identifier;
Identifier STRING;
END ENTITY;
ENTITY individual;
used for OPTIONAL product occurrence;
END ENTITY;

END SCHEMA;
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Annexe B
(informative)

Etablissement et cycle de vie des objets

B.1 Etablissement et validité des objets

Un objet est établi lorsqu’il existe un besoin pour celui-ci. Il est retiré lorsqu’il n’est plus
nécessaire. L’objet est également retiré lorsque ses propriétés sont fusionnées dans un autre
objet et I'objet retiré devient dés lors superflu.

NOTE 1 |[ll y a par exemple fusion d’objets lorsqu’un objet défini dans un aspect est reconnu comme étanf le méme
qu’un obj¢t défini dans d’autres aspects. Voir également Figure 8.

NOTE 2 [Le retrait/la suppression d’un objet physique n’est pas la méme chose que la suppression compléte de
I’objet, caf les informations concernant I'objet peuvent étre conservées pour mémoire.

S

Suppresgion —
Oy 3

Oz.1+

+Le s
¢ &

—

1o 1 1y 13 Temps
IEC

Le développement d’'un objet sur une période donnée (¢) peut étre représenté comme a la
Figure B.1. Chaque ligne horizontale présente le méme objet dans différentes situations de
développement:

e at=0, un objet O, est établi et son occurrence d’objet dans un aspect est désignée. L’objet
est complexe et, par conséquent, O, est divisé en O, 4, O, et O, 5, et leurs occurrences
d’objets dans le méme aspect sont désignées;

e a4, 'objet O4 5, n'est plus nécessaire et il est donc supprimé. Par conséquent, O, devient
Oy

e at,, unnouvel objet O, est introduit et divisé en sous-objets. L’'occurrence d’objet de O, et
I'occurrence de ses sous-objets sont désignées dans un autre aspect que Oy;
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e a3, les occurrences d’objets désignées de O, 5 et de O, 4 sont reconnues comme étant
des occurrences du méme objet. Les deux objets séparés O, 5 et O, 4 sont fusionnés en un

seul objet avec deux désignations de référence a partir de chacune de ses occurrences
d’objets O4 3- et O, 4.. Par conséquent, O, devient O et O, devient O,..

B.2 Cycle de vie d’un objet

B.2.1 Vue d’ensemble

Le paragraphe B.1 décrit I'établissement et la validité des objets liés. Ce paragraphe B.2 décrit
le développement d’un objet unique sur son cycle de vie complet.

Pour transcrire par écrit un cycle de vie concret, il est nécessaire de choisir_Gn“domaine
d’applichtion particulier. L’exemple choisi ici est I'occurrence d’'un "moteur" dansyun prpcessus
industrigl.

NOTE ll|n’est en aucun cas entendu que les phénoménes décrits ici ne sont valables que pour le domaine foncerné;
Il aurait ¢té possible de choisir un cycle basé sur la conception d’'une carte de circuit imprimé ou q'un autre
composarnt. Les phénoménes représentés apparaissent dans chaque domaine d’application, uniquement|{avec une
importande et éventuellement une terminologie différente. Ainsi, s’il ne s’agit pas de "votre domaine", faire preuve
d’ouverture d’esprit lors de la lecture.

Le motgqur dans le cycle de vie entraine une pompe a eau dans un processus industriel, par
exemple dans une usine de papier. Les hypothéses suivantés sont formulées afin de simplifier
I'expos§:

e linsfallation industrielle est congue, assemblée.€t'mise en service par une seule ¢t méme
organisation (I'organisation responsable du systéme) et les composants nécessaifes sont
achetés auprés d’autres organisations (lessorganisations responsables des produit§);

o linsfallation industrielle est livrée  directement a [I'utilisateur final. L’orgahisation
respponsable du systeme livre toutes.les informations d’utilisation extraites de sa pase de
données, et l'acheteur les intégreydans son propre systéme pour la maintenance de
I'installation industrielle.

La descfiption suivante définit unjcertain nombre de situations qui peuvent apparaitre au cours
du cycldg de vie de I'objet. Le texte est scindé en deux parties paralléles: la premiére en Jangage
ordinaire et la seconde (ensitalique) fournissant des commentaires concernant la strugturation
et la dgsignation de référence. Voir également Figure B.2. Les paragraphes B.2.2 3 B.2.21
décrivent les différentes situations du cycle de vie. Pour les correspondances fjavec la
Figure B.2, les situations sont identifiées par les lettres A a X.

B.2.2 Aspect fonction et fonction basée sur une structure orientée fonction (A)

Dans lajconception d’un processus industriel et d’'un systéme global, la nécessité de [générer
un écoulement est reconnue. IT s'agit en fait d un besoin fonctionnel, mais une pompe (un objet
assurant la fonction "génération d’un écoulement de liquide") est prévue pour y satisfaire. Par
conséquent, le besoin fonctionnel d’entrainer/de commander cette pompe apparait également.
Ce besoin est satisfait par un moteur (un objet assurant la fonction "fourniture d’un mouvement
ou d’une force mécanique").

Il s’agit du moment ou I'objet a I’étude dans ce scénario de cycle de vie est créé. Il appartient
a la classe d’objets "moteur". Aucune précision spécifique n’est a apporter a son sujet (par
exemple s’il s’agit d’'un moteur électrique, diesel ou de toute autre sorte).

Pour le distinguer d’autres objets similaires, il est nécessaire de I'identifier. Une désignation
de référence basée sur une structure orientée fonction est utile a cet effet, car seul I'aspect
fonction qui associe I'objet a sa place appropriée dans le processus industriel planifié est
connu et pertinent & ce stade.

Au début, la conception du processus n’est vraisemblablement pas trés stable. Il est
possible par exemple que cette nécessité de pompage puisse étre déplacée entre
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différentes sections du processus. Ce déplacement est alors susceptible de nécessiter de

modifier la désignation de référence basée sur la structure orientée fonction.
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Figure B.2 — Cycle de vie de I'objet
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B.2.3 Spécification de I’exigence fonctionnelle FR1 (B)

Le concepteur du processus définit les caractéristiques nécessaires pour la pompe et, par
conséquent, les caractéristiques du moteur du point de vue du processus. |l a été décidé que
le moteur serait de type électrique. Ce choix donne lieu a une premiére version de spécification
d’exigence fonctionnelle.

Jusque-la, I'objet peut étre désigné en langage clair sur la base de sa place dans le processus
fonctionnel, et codifié par la désignation de référence reposant sur la structure orientée
fonction.

Pour les besoins de référence dans ce texte, la spécification d’exigence fonctionnelle est
appplép ER1

NOTHE La présente spécification et les autres sortes de spécification mentionnées dans les _paragfaphes ci-
apréq peuvent se composer ou faire partie d’'un seul ou de plusieurs documents. Les information$ peuvent
également étre rassemblées dans une base de données. Dans les explications et les représentations qlii suivent,
seul [fensemble logique d’informations est important, et non la maniére dont les informations\ont été ofganisées
dans [les différents documents.

En plus d’une spécification textuelle, I'objet peut également étre. ‘représenté pay un ou
plusfeurs symboles, par exemple dans un schéma synoptique ou Fobjet peut étre référencé
par la désignation de référence.

Les fnformations associées au moteur ont le statut "conforme.aux exigences".

B.2.4 Aspect emplacement et désignation de référence basée sur une structure
orientée emplacement (C)

Le stade suivant de la conception du systemg sglobal consiste a définir les fensions
d’alimentation qui sont disponibles dans l’installation industrielle. L’ingénierie des pro¢édés et
le géniq civil imposent d’autres exigences concernant les conditions environnementales, les
restrictipns dimensionnelles, etc. La spécification d’exigence fonctionnelle |devient
progresgsivement plus compléte. La versionfinale est, par hypothése, atteinte a ce stade. Il est
également présumé qu’une structure orientée emplacement avec des désignations agsociées
a été ddfinie pour les localités.

L'objet peut maintenant étre désigné en langage clair sur la base de sa place dans le prpcessus
fonctionnel et/ou au moyen de son emplacement.

Comnime le systeme de~désignation des localisations a maintenant été défini, il est possible
de ¢onsidérer également I'objet qui apparait a partir de I'aspect emplacemeng. Cette
désignation de référence représente I'’espace que le moteur va occuper, ou le lodal ou la
zong ou il vaétre placé. Cette désignation, associée a la désignation de référence
antérieurement définie sur la base de la structure orientée fonction, établit un ensejmble de
désignations de référence.

Si Ia désignation d’emplacement incluse dans I'ensemble de désignations de référence ne
déSiJuc qgue te—tocat-otta—zoneot-temotetrva—étre IJI’CHJC’, etron /’copauc que te moteur
va occuper, cette désignation est alors qualifiée d’ambigué. C’est-a-dire que la désignation
ne désigne pas directement I'espace du moteur, mais plutbét un objet parent de niveau
supérieur (local ou zone) dans lequel le moteur est situé.

B.2.5 Spécification du type de composant CT1 (D)

Etant donné I'existence d’'un grand nombre de moteurs dans l'installation industrielle, il est
nécessaire d’optimiser le nombre des différents moteurs afin de limiter le nombre de piéces de
rechange exigées. Il en résulte que le moteur qui est spécifié pour étre utilisé ne suit plus la
spécification FR1, mais qu’'un modele plus "gros" est a choisir parmi un nombre réduit de tailles
normalisées. Ce moteur est spécifié dans une spécification de type de composant qui est
utilisée a des fins d’achat.

Pour les besoins de référence dans le présent texte, cette spécification de type de
composant est appelée CT1.
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La spécification CT1 spécifie un type de moteur. Elle est incluse dans le systeme congu au
moyen d’une référence a un type de moteur désigné par une désignation de référence issue
de la structure orientée type, dans la mesure ou elle est simultanément valable pour un
grand nombre de moteurs dans l’installation industrielle.

Méme s’il n’est pas nécessaire de rendre une spécification de type de composant valable
pour plusieurs objets, il est souvent nécessaire d’adapter la spécification d’exigence
fonctionnelle aux tailles normalisées disponibles, ce qui signifie qu’il existe principalement
une CT1 méme s’il n’y a qu’un objet de chaque type.

Les info

rmations associées au moteur ont le statut "conforme a la spécification".

B.2.6 Liste de fonctions pour la conception du systéme FL1 et liste d’emplacements
pour la conception physique LL1 (E)
L’étude |de conception détaillée suit son cours et désormais, I'occurrence du moteur apparait

également dans les schémas de circuit, les listes d’objets, etc. La commande du mo

quant a

elle également traitée avec le systeme informatique de commande e process

teur est
us.

Les |désignations de référence basées sur la structure orientée fonction et la dtructure
orieptée emplacement sont utilisées. Les désignations de référenée basées sur la dtructure
orientée emplacement peuvent par exemple étre utilisées pouf commander le systéeme de
CAQ pour la création de tables de connexions et de cdblages:

Pour les besoins de référence dans le présent texte, il estdait référence a une liste [d’objets
dang laquelle la désignation de référence basée sur la structure orientée fonction esfg utilisée
pour le choix des objets et le tri sous forme de listende fonctions FL1. La désignation de
référence est basée sur la structure orientéeé emplacement comme infqrmation
supplémentaire.

Il est aussi fait référence a une liste d’objets.dans laquelle la désignation de référende basée
sur fa structure orientée emplacement est utilisée pour le choix des objets et le {ri (et Ila
désignation de référence basée sur lasStructure orientée fonction étant utilisée|comme
infonmation supplémentaire) sous forme-de liste d’emplacements LL1.

NOTHE Pour la préparation des différentes.sortes de listes d’objets, se référer a 'l|EC 62027.

B.2.7

Une déd

réelleme¢nt acheté auprés~du fournisseur a des propriétés qui divergent légérement d

spécifié
type ré¢g

Spécification de produit’ PS1 (F)
ision est prise concérnant le fournisseur de moteur. Cela signifie souvent que g

bs. Une spécification de produit est obtenue du fournisseur et elle est valablg
| de moteur_awutiliser comme composant dans le contexte du systéme.

produit
le celles
pour le

Pour les beSoins de référence dans le présent texte, cette spécification de prdduit est
appelée PS*.
En prineipe, la référence doit étre établie a partir de I'objet en utilisant le nom du fouynisseur
et lelnuméro d’identification du prnr‘luif dansle r*nfnlngun du-fournisseur.-Le fournisseur de
moteur est parfois (pour des moteurs particuliers) tenu de fournir un ensemble spécifique
d’informations (document).

L’objet est maintenant implémenté par un produit et une connexion avec un objet physique
réel est pour la premiére fois établie. Il faut toutefois noter que ce processus n’implique en
principe que l'introduction d’une référence constituée de deux ensembles de données: le
nom du fournisseur et le numéro d’identification du produit.

Les informations associées au moteur ont le statut "conforme au contrat", puis "conforme a
la livraison”.
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B.2.8 Nomenclature de composants pour la fabrication/lI’installation PL1 (G)

La pompe associée au moteur est présumée étre installée dans un ensemble mécanique
spécifique qui est construit sur site. Par conséquent, I'ingénieur prépare les informations pour
ce travail d’assemblage. Le moteur est ensuite représenté sur un dessin d’ensemble sous forme
de représentation imagée et apparait sous forme d’élément dans la nomenclature de
composants.

Pour les besoins de référence dans le présent texte, cette nomenclature de composants est
appelée PL1. Il faut noter que la liste d’emplacements LL1 peut éventuellement étre servir
de base pour sa préparation.

Ici, I'objet doit étre lié a la structure orientée produit de I’ensemble. Dans la documentation
de cet-ensemble{unproduit construit sur-site)—ilest-doncfaitreference—atobjetpar une
désignation de référence liée au produit. Les autres désignations de référence péuyent étre
ajoutées comme des informations supplémentaires, mais elles ne sont pas nécessaifes pour
I’assemblage.

Les linformations associées a I'ensemble contenant le moteur ont le statut "confofme a la
spédification”.

B.2.9 Spécification relative au transport (H)

Tous lgs composants, y compris le moteur, sont transpoftés sur le site et |stockés
tempordirement.

Celq exige des informations supplémentaires concernant l'expédition, I'emballage, la
logistique des sites, etc., mais ce point n’est pas traité’dans le présent document gour des
raisgns de concision.

B.2.10 | Installation (J)

La pompe et le moteur sont installés sur Je: site conformément aux informations pfoduites
essentigllement a I'étape G. Les informations sont mises a jour, si nécessaire.

Une|désignation de référence poti-1’objet est inscrite sur une étiquette dans l'insitallation
industrielle. Il convient que cetteétiquette soit placée pres (c’est-a-dire a cété) dy moteur
phygique. Cette étiquette ,constitue une sorte de documentation sur site indiquant
I'emplacement ou un moteur du type spécifié est présumé se trouver. Normglement,
Iindjvidu produit utilisé.est sans importance.

B.2.11 | Mise en service (K)

La pompe et le moteur sont fonctionnellement mis en service conformément aux informations
principalement produites de I'étape A a I'étape G.

La documentation/les informations destinées a l'utilisateur final concernant l'insftallation
industrielle sont ensuite transférées du fournisseur a I’acheteur. A partir de cet|instant,
l'objet est traité dans le systeme d’information de maintenance de I'acheteur. Cela peut étre
considéré comme I'étape ou un modele d’information de projet (PIM, project information
model) est transféré dans un modeéle d’information d’actif (AIM, asset information model)
pour étre utilisé pendant I'exploitation et la gestion.

Si cela est exigé, les informations de I'ensemble et du moteur sont mises & jour pour
atteindre le statut "conforme a I'exécution”.

B.2.12 Réception et registre individuel IL1 (L)
Les essais de réception sont effectués et I'ensemble du processus est mis en service.

Sauf si cela a déja été fait, il est nécessaire de documenter le moteur physique individuel
qui est utilisé pour servir I'objet réel. Cette opération peut étre effectuée en utilisant le
numéro de série du fournisseur (s’il y en a un) ou le propre numéro d’inventaire du client.
Ce numéro est a indiquer sur une étiquette apposée sur le moteur.
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S’il s’avere nécessaire d’enregistrer 'usage des différents moteurs physiques individuels,
un registre doit étre établi pour chaque moteur individuel. Pour les besoins de référence
dans le présent texte, ce registre est appelé registre individuel IL1, identifié par le numéro
d’inventaire. Ce registre est a référencer a partir de I'objet.

B.2.13

Exploitation et maintenance (M)

Les expériences opérationnelles concernant, par exemple, la charge normale, la charge
maximale, la durée de fonctionnement, etc. sont rassemblées dans un registre d’exploitation.

Une partie de ces informations peut se référer a I'objet (occurrence dans le systeme), mais
la plupart des données doivent se référer au registre individuel lié au moteur physique.

La mainfenance estreatisee.

Les
mair

B.2.14

Conformément a une politique de maintenance établie,

réguliér
sont réy

A '
iden

B.2.15

Malgré
disponik

nformations suivantes sont susceptibles d’étre nécessaires pour faciliter Jes'trdvaux de

tenance:
les types, c’est-a-dire les numéros d’articles des composants;

les informations de type, c’est-a-dire la méthode d’acces’a la docum
concernant les types de produits;

les structures orientées produit pour les produits;
les listes de pieces de rechange;

I'emplacement de tous les individus d’un type spécifique;

I'usage réel des individus, c’est-a-dire en setviCe, en réparation, en stockagle;

les besoins en matiere d’étalonnage, decmaintenance préventive, etc. des d
individus.

Individu produit du type de moteur alternatif (N)

entation

fférents

les moteurs physiques sont

bment remplacés par d’autres<individus produits du méme type, et les moteurg utilisés

isés ou mis au rebut.

ccasion d’un tel changement, I'objet doit faire référence a un autre numéro d’inventaire,

fifiant un autre moteur physique.
Type de moteur-alternatif et fournisseur CT2, PS2 (P)

a maintenanece, le moteur réellement utilisé est cassé. Le type de moteur utili
le sur le-marché. Le fournisseur n’existe plus non plus. Le propriétaire de I'ing

sé n’est
tallation

lle s’est-préparé a une telle situation. Il a étudié les exigences des spécifications

d’exploitation. Il a établi une nouvelle spécification sur la base de laquelle des

industri
d’origin% FR1,et CT1 ainsi que les expériences acquises et documentées dans le

registre
moteurs

bal’ £ : a4 la e
provenanmta o nouveaurournisseurontete acnetes:

Une référence est faite au nouveau type de moteur désigné par une désignation de
référence issue de la structure orientée type. Ce type de moteur fait référence a une
spécification de type de composant: CT2.

Une référence est également faite a la spécification de produit pour le type de moteur
réellement acheté: PS2.

L’une des conséquences est que I'objet doit se référer non seulement a un nouveau numéro
d’inventaire, mais aussi a un autre nom de fournisseur et a un autre numéro d’identification
de produit.


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

- 180 - IEC 81346-1:2022 © |EC 2022

B.2.16 Modification de processus (R)

Apres une exploitation supplémentaire, une décision est prise d’améliorer le processus. L'une
des conséquences est qu’'une autre pompe est ajoutée a la partie considérée du processus, en
amont de la pompe existante. Les conditions d’exploitation du moteur sont donc modifiées.

Les exigences fonctionnelles peuvent également changer et générer une spécification
d’exigence de fonction modifiée FR2.

B.2.17 Extension d’emplacement (S)

Le batiment dans lequel est mis en ceuvre le processus est également étendu, ce qui oblige a
repositionner la pompe et le moteur.

L’une des conséquences est que la désignation de référence basée sur la structure prientée
empfacement a été modifiée.

B.2.18 | Etc. (T)

D’autreg événements, selon les besoins, sont ajoutés au cycle de vie.

B.2.19 | Fermeture (U)

Apres plusieurs années d’exploitation supplémentaires, I'installation industrielle est finplement
mise hofs service.

Le registre d’exploitation est clos.
B.2.20 | Démantélement (V)

L'installption industrielle du processus est détruite. Le moteur est mis en piéces |pour le
recyclage des matériaux.

Cettp étape marque la fin du cycle de-vie du dernier moteur physique.
B.2.21 | Fin du cycle de vie (X)

Les informations sur l'installation’industrielle, y compris I'utilisation du moteur considdré, sont
archivées pendant plusieurs: années supplémentaires. Les informations sont |ensuite
supprimgges ou utilisées comme données d’entrée pour la conception d’'une nouvelle insfallation
industriglle.

Cette étape marque la fin du cycle de vie de I'objet.

B.3 Discussion du concept "objet"

B.3.1 ' Différentessignificationsde"motetr"

Dans le scénario du cycle de vie ci-dessus, le terme "moteur" a été utilisé au sens du terme du
langage courant. Dans le texte de commentaire, les termes: "objet", "type de composant", "type
de produit" et "moteur physique" ont été utilisés afin de souligner le fait que le terme "moteur”
est en fait utilisé avec différentes significations:

a) moteur = objet avec la spécification FR1, FR2, etc.;

b) moteur = type de composant avec la spécification CT1, CT2, etc.;

c) moteur = type de produit avec la spécification PS1, PS2, etc.;

d) moteur = moteur physique (individuel) avec le registre individuel IL1, IL2, etc.

Pour un objet, c’est pour I'association avec un systeme concu qu’une désignation de référence
est nécessaire. Les types de composants, les types de produits et les individus peuvent tous

exister séparément de ce contexte de systéme. lls ont donc besoin d’identificateurs associés a
ces autres contextes.


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |IEC 2022 - 181 -

Le cycle de vie décrit a I’Article B.2 montre qu’un objet peut trés bien étre décrit comme un
ensemble d’informations, se développant depuis le moment ou il est créé jusqu’au moment ou
il est supprimé.

L'objet "contient" le scénario complet du cycle de vie. D’autres ensembles d’informations
contenant des informations sur des réalisations "temporaires" lui sont rattachés, de préférence
par référencement, car ces ensembles sont remplacés par d’autres parties. Les anciens
peuvent étre enregistrés dans un registre historique.

Ces objets n’existent que dans le "monde des modeéles"” (un ensemble de documents de
description est également un "modele" au sens général). L'objet de modéle posséde une
connexion avec "l'objet du monde réel", mais cette connexion n’est pas figée. En 4.1, cette
sorte d’pbjet abstrait est décrit comme "un objet qui existe pour Tidentification d’un-ehsemble
d’informlations”. En d’autres termes, elle peut étre décrite comme la représentatiomnumérique
d’un "oldjet du monde réel".

Les informations les plus étroitement liées a I'objet sont:

e les gxigences de I'objet (avec une référence a son contexte de processus);

e la référence au type de composant et de produit individuel (instance) actuellement utilisé
pour satisfaire a ces exigences;

e un registre historique dans lequel sont répertoriés les types de produits et les produits
phydgiques individuels qui ont été utilisés auparavant; et

e un registre d’exploitation, également au regard du éentexte de processus.
B.3.2 Définition du terme "objet"

Un argument qui est susceptible d’étre utilisé allencontre du scénario de cycle de vie décrit ci-
dessus ponsisterait a dire qu’il n’est pas représentatif, car trop centré sur des situations ou les
choses changent: en réalité, une grande majorité de la durée de vie d’'un objet corregpond a
des situptions d’état stable.

Cela esg vrai, mais l'une des problématiques importantes qui est amplifiée lorsque le ¢ycle de
vie est pris en compte, est justéement celle du changement. Cependant, il est impofrtant de
documenter les changements qui affectent un objet.

Le systéme de désighation de référence doit étre congu de maniere a ce qu'il puisge gérer
le changement.

Cela est obtenu-en basant le systéme de désignation de référence sur des concepts gui sont
aussi prioches_gue possible de la réalité.

L'une des.difficultés réside dans le fait que le langage courant peut confondre les goncepts
visés en ulilisant des synonymes, et pire, des homonymes pour des concepls différents. Cela
peut entrainer une perte de confiance dans les termes utilisés. Dans les travaux internationaux,
ce probleme est naturellement encore accentué par le fait les concepts utilisés dans les
différentes langues ne correspondent pas exactement les uns aux autres. C’est une des raisons
pour lesquelles la modélisation des informations est devenue si importante dans la conception
des systémes informatiques modernes.

Le changement peut étre utilisé pour révéler la fagon dont les choses dépendent réellement les
unes des autres. D’apres le scénario de cycle de vie ci-dessus, il apparait facilement que I'objet
"moteur” a identifier avec une désignation de référence (voir la limite horizontale) n’est pas
identique au terme "moteur” (voir la limite verticale) utilisé dans le langage courant (dans une
situation stable).

Un facteur important a prendre en compte est le fait qu’il peut étre nécessaire de modifier
la ou les désignations de référence associées a un individu produit au cours de son cycle
de vie. Par conséquent, il convient que les désignations de référence ne soient pas utilisées
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comme clés en stockage numérique. Au lieu de cela, il convient d’utiliser des identificateurs
internes, entiérement cachés de l'utilisateur du systeme, par exemple sous forme d’un

identifiant global unique (GUID, globally unique identifier).

désignations de référence uniquement a des fins d’identification externe.

B.4 Discussion sur les différents cycles de vie

Il convient d’utiliser les

Le cycle de vie de I'objet a été suivi ci-dessus. Au cours de ce cycle, deux autres cycles de vie
ont été identifiés et il convient de ne pas les mélanger avec celui de I'objet. Les cycles de vie
suivants concernant le moteur:

o Je cycle de vie de I'objet appartient au systéme dans lequel il est nécessaire. Il débute avec

I'idé

o Je cy
lorsq
prod

o e cy
et I'{

Par con
utilisé a

b de ['objet et se termine lorsque l'objet ne presente plus d’interet;

cle de vie du type de produit appartient a la société qui fabrique le moteurs |
ue la société découvre qu’il y a un besoin de développer une nouvelle génér
uit et il s’achéve lorsque la génération de produit a été supprimée;

cle de vie d’'un spécimen individuel de type de moteur est partagé entre le fou
tilisateur. Il débute avec la fabrication et se termine avec la démolition et le re

séquent, un terme tel que "démolition" comme phase du,cycle de vie nécessit
vec précaution, car il ne peut étre lié qu’aux individus produits.

débute
ation de

rnisseur
cyclage.

e d’étre
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Annexe C
(informative)

Manipulation d’objets

C.1 Généralités

Les principes de structuration de la Norme internationale 81346 sont congus pour ne donner
aucune prescription ou restriction quant a la maniére de conduire le processus de conception
et d’ingénierie.

Les principes se concentrent sur la maniere de gérer et de traiter les objets définis;'aul fur et a
mesure |de I'évolution du processus de conception et d’ingénierie. Les aspects sont| utilisés
comme jun outil pour aider a organiser les objets, quelle que soit la fagon dont ils.appafaissent
ou disparaissent.

Une nofe a la définition du concept "objet" indique que: "des informatiehs sont assqgciées a
I'objet".| Cette indication est importante, car I'ensemble du processus de conception et
d’ingénigrie, jusqu’a la réalisation, ne traite que d’informations. Il-est essentiel de comprendre
que cette "information associée" peut étre manipulée de maniére” assez différente dg I'objet
"réel" qui est représenté par cette information. En général, cette.information indique égplement
le nom gle I'objet. Cela est également représenté dans la présente annexe qui décrit |a fagon
dont leq objets qui ont des informations associées sont_manipulés au cours des premiéres
étapes.

En plus |d’étre utilisés pour documenter le résultatdinal et pour étiqueter les objets, les principes
de strudturation peuvent également étre utilisés\comme un outil puissant dans le procgssus de
conceptjon et d’ingénierie.

L’Annexe B du présent document donne des indications sur le cycle de vie des objets. Cette
annexe [donne des éléments supplémentaires sur la maniére dont les objets apparaigsent et
disparaissent, quelle que soit la fagon dont le processus est par ailleurs exécuté.

C.2 [Etablissement et.validité des objets

C.2.1 Structuration

Un objet est créé; car le concepteur pense qu’il existe un besoin le concernant. Le bespin peut
découler de la-prise en compte de I'un des aspects déja utilisés au cours du processus,|ou d’un
autre agpect introduit par le besoin de cet objet. Il n'existe pas d’autres régles spécifiqyes pour
la créatjon<’un objet.

Un objet peut donc étre créé avec trés peu de connaissances quant a ce qu’il va devenir. Dans
le cas le plus simple, il s’agit seulement d’'un "élément fictif" pour information, avec un nom et
éventuellement identifié au moyen de sa désignation de référence dans le contexte du systéme
en cours de conception. Ce conteneur est utilisé pour collecter des informations au cours du
processus de conception et d’ingénierie du systéme. En fait, une structure "vide" compléte peut
étre étendue de cette maniére, par exemple pour étre utilisée comme modéle.

En conséquence, et en particulier si plusieurs concepteurs sont impliqués dans les travaux, il
est probable que dans un systéme, les objets qui sont trés proches, voire "identiques", soient
définis a partir de différents aspects. Cette relation étroite nécessite d’étre reconnue et les
éventuelles duplications nécessitent d’étre retirées. Voir C.2.3.
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Des phénoménes similaires apparaissent par exemple lorsqu’'un objet, défini au moyen
d’exigences provenant d’un aspect fonction, est a implémenter par un produit existant. La
différence par rapport au cas précédent est que, dans ce cas, un objet a I'intérieur du systéme
a I’étude est lié a un objet qui lui est initialement extérieur. Voir C.2.2.

Un objet est supprimé lorsque le concepteur pense qu’il ne constitue plus un besoin. Cette
situation survient généralement lorsqu’une autre solution a un probléme de conception a été
trouvée, ce qui peut engendrer ou non la création d’autres objets. Il n’existe pas d’autres reégles
particuliéres a ce sujet.

C.2.2 Fin de la structuration

La fin dg ta structuration est ta sftuation dans taguelle T estpas necessaire d approfondir le
niveau de détail de la structuration, par exemple lorsque I'occurrence définie d’'un objef dans la
structure a I'étude peut étre associée a une solution connue. Un exemple d’une.telle gituation
est le syivant:

e un objet a par exemple été défini a partir de I'aspect fonction. Les informations agsociées
se cpmposent d’exigences examinées a partir du contexte du systéme;

NOTE Rien n’empéche bien entendu un tel objet d’étre identifié a partir de"plusieurs aspects et d’Btre traité
par uph ensemble de désignations de référence.

e le cgncepteur estime que ces exigences a satisfaire par I'objet peuvent I’étre avec un produit
disppnible sur le marché, c’est-a-dire par un objet initialement externe au systéme 3|I’'étude.
Les informations associées a cet objet sont organiséesde la fagcon dont le fournigseur I'a
décifdé, et peuvent souvent inclure un grand nombre de propriétés, par exemple des
caractéristiques physiques, dont quelques-unes O la majorité peuvent étre superflues au
regard du besoin actuel.

Cc.2.3 Relations entre des objets étroitement liés

Des objgets étroitement liés peuvent apparaitre indépendamment les uns des autres, dans une
situation ou plus d’'une structure est définie dans un systéme. Les exemples types sont:

e un opjet a été défini a partir ded’aspect fonction. Les informations associées se composent
d’ex|gences examinées a partir du contexte du systéme prévu;

e un objet a été défini a partir de I'aspect produit. Les informations associées se composent
d’infprmations liées a-tasmise en ceuvre vues a partir d’'un contexte d’ensemble prépu;

e un gbjet a été défini a partir de I'aspect emplacement. Les informations assogiées se
composent d’infermations liées au contexte emplacement.

Voir repfésentation a la Figure C.1.

Ces troip-0objets sont étroitement liés au sens ou le premier contient des exigences concernant
le deuxtemequi, & somtour, doitsesituer dans e troisienme—te premier objetcortient les
exigences a satisfaire par le deuxiéme objet. Le deuxiéme objet doit se situer dans le troisiéme
objet. Ce fait est a reconnaitre.
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IEC
Figure C.1 — Trois objets définis de maniére indépendante

Il existe|deux maniéres possibles, et essentiellement différéntes, de traiter ce cas:

a) le cpncepteur décide que les trois objets doivent\srester séparés dans le procegsus de
congeption et d’ingénierie. Leurs relations doivent\étre décrites et maintenues par ¢xemple
dang l'outil de CAx utilisé. Voir représentation a’la Figure C.2. Les objets sont trhités au
moygn de trois désignations de référence différentes (voir aussi C.2.4);

Figure C.2 — Trois objets séparés avec leurs relations mutuelles

Dans ce cas, il est essentiel d’associer les informations a I'objet correct. Il existe un risque
de duplication avec des risques ultérieurs d’incohérence si les procédures de mise a jour et
de maintenance ne sont pas congues correctement.

Hormis I'utilisation d’'un ensemble de désignations de référence, le présent document ne
contient aucune reégle concernant [I'établissement et le maintien des relations.
L'implémentation de ce type de régle est considérée comme relevant du systéme
informatique.
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b) le concepteur décide que les trois objets d’origine sont si étroitement liés qu’ils peuvent étre
considérés comme un seul objet. Les informations associées aux trois objets sont ensuite
fusionnées et associées a un objet. Ces informations doivent étre correctement identifiées
dans le contexte commun. L’objet qui en résulte est traité au moyen d’un ensemble de
désignations de référence, composé des désignations de référence des objets d’origine.

Voir

représentation a la Figure C.3;

Noter que l'objet fusionné représente I'union des objets d’origine. Il convient qu’un nom
avec une expression verbale compléte de I'occurrence prenne ce fait en considération. Dans
I’exemple d’'un "moteur”, il convient qu’'un nom complet soit "le moteur a usage spécifique
dans le systeme, intégré sous forme de produit dans une position donnée et situé a un
emplacement spécifique". Dans le langage courant, cela est généralement abrégé en
"moteur"”.

NOTE

I’obje]
Lac
doit
vie.

C.2.4

Les reg
I’Article

Un ensq

IEC

Figure C.3 — Fusion des(trois objets en un seul

Par la fusion, les informations associé€sya tout objet d’origine sont accessibles par I'interm
t unique. Le risque de duplication et d’incohérences est faible si I'information est correctement i

bndition pour fusionner des objets étroitement liés en un seul objet est simplem
étre possible de le gérer. avec un caractére discret suffisant tout au long du

Réles de ’ensemble de désignations de référence

7.

bmble de-désignations de référence peut étre appliqué a un "objet fusionné",

cela es
désigna

t décrit en C.2.3 b) et représenté a la Figure C.3. Dans ce cas, l'enser
ions~de référence donne des "adresses" alternatives pour I'objet a I'étude

Bdiaire de
lentifiée.

ent qu’il
tycle de

les qui s’appliquent a un ensemble de désignations de référence sont traitées a

tel que
nble de
| toutes

valables—de-maniere ngala_

Si le concepteur souhaite décrire toutes les relations représentées a la Figure C.2, un ensemble
de désignations de référence ne peut pas étre appliqué pour décrire la situation impliquant des
objets orientés aspect et étroitement liés. Le référencement circulaire des autres objets dans
I’ensemble de désignations de référence de chaque objet doit &tre évité. Pour la description et

la désig

C.2.5

nation des relations, voir aussi ’Annexe |.

Exemple

L’exemple suivant permet de représenter les principes énoncés ci-dessus de maniére plus
concréte (voir Figure C.4).
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Installation industrielle

Aspect fonction Aspect produit

Alimentation Armoire
en énergie ’=1
Disjoncteur ?I
Transport (I _U

Alimentation Contacts

L_-Commutation
-Protection —|

Matériau

en entrée

NZ

Convoyage > : M 5 | Z

IEC

Figure C.4 — Vue d’ensemble du systéme de processus

Les ma

un motelur électrique. Cette tdche exige de I’énergie électrique quidoit pouvoir étre end

et coup

Pour la
dispose
d’une af

L’armoif
a plusie

Collecti
voulu. P
arbores

ériaux sont a convoyer dans un processus de transport{ar‘une pompe entraijnée par
lenchée
e. Le matériel doit également étre protégé des effets(de court-circuit et de surcharge.

commutation de I’énergie, un disjoncteur est négessaire. Le disjoncteur doit égplement
r d’'une fonction de protection du matériel foutni. Le disjoncteur est placé a I'|ntérieur
moire.

e est placée dans un local. Le local est 'un des locaux situés a l'intérieur d’un batiment
urs étages.

ement, ces objets constituentoun systéme capable de mettre en ceuvre le prpcessus
our les besoins de I’explication continue, ce systéme est représenté par des stfuctures
centes simples a la Figure 'C.5.

$\
C, ,O <Systeme>

L’objet '

*
Strucfure orientée @ Structure orientée produit
VN
! Transport de fluide ' Armoire Batiment

Alimentation électrique Disjoncteur

Protection Commutation Contacts Local

IEC

Figure C.5 — Structures arborescentes du systéme

'alimentation électrique" a les deux sous-objets pour la commutation et la protection

dans I'aspect fonction. Les attributs associés aux objets définissent la capacité de commutation
exigée et la protection nécessaire contre les effets de court-circuit et de surcharge.
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L’objet "disjoncteur" peut satisfaire aux exigences relatives a la commutation et la protection
telles que prévues par l'objet "alimentation électrique". Il peut étre considéré dans les trois

aspects

principaux:

e si I'objet est examiné sous l'aspect produit, les sous-objets apparaissent: chassis,
contacts, conducteurs, etc.;

o s’il est considéré sous I'aspect emplacement, les dimensions du disjoncteur (c’est-a-dire
I’espace dont il a besoin) apparaissent;

e enfin, s’il est observé sous l'aspect fonction, les deux sous-objets assurant la
commutation et la protection apparaissent alors. Bien que les sous-objets soient
considérés ici comme étant fonctionnellement indépendants, il peut parfois s’avérer

mpossible de les séparer physiguement 'un de I'autre dans un produit exista

t (etils

is, pour
cessaire

chassis,

e (c’est-

re.

vu dans
d’entre

rle peuvent donc pas étre désignés séparément dans I'aspect produit). Toutefg
permettre une comparaison entre les fonctions exigées et fournies, il est hé
qu’elles existent au moins sous forme d’ensembles d’informations.
L’objet "larmoire" peut également étre considéré dans plus d’un aspect princCipal:
e si I'pbjet est examiné sous I'aspect produit, les sous-objets 'apparaissent:
disjgncteurs, bornes, barres omnibus, etc.;
e s’il gst considéré sous I'aspect emplacement, les dimensions dntérieures de I’armoir
a-difle les sous-espaces des armoires) apparaissent;
o il fournit également des informations sur I’espace nécessaire ou occupé par I'armo
L’objet local" est un espace avec certaines propriétés environnementales qui peut étre
I'aspectlemplacement. Plusieurs sous-objets (sous;espaces) existent dans le local. L’ur
eux estcongu pour I'armoire.
La Figure C.6 représente ces structures plustcomplétes du systéme.
<Systéme>
N
Strucfure orientée fonction *" Structure orientée produit

| : Transport de fluide Armoire

Alimentation électrique Disjoncteur

Batimer]

tage

r T ommttattorn Contacts

14
1

Local

Protection Commutation Espace

Figure C.6 — Structures complétes du systéme

IEC

La Figure C.7 représente les objets concernés du systéme qui ont des désignations de
référence a niveau unique.
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<Systeme>

Structure orientée fonction

Structure orientée produit

I =WP1

I -uct

+B1

Transport de fluide Armoire Batiment
=WD1 | I -QA1
Alimentation électrique Disjoncteur
—— —I—
=FC1 *© o =QA1 | o-Q1 +R2
Protection Commutation Contacts Local
=F1 I I =Q1 F
Protection Commutation Eppace
IEC
Figure C.7 — Structures avec des sous-objets désignés
La Figufe C.7 représente également le cas ou les structures ont été-définies indépendgmment
les uneg des autres (a comparer avec la Figure C.1).
Pour représenter le cas des objets fusionnés, la comparer-avec la Figure C.3. |l est pogsible de
considéfer que:
e lafopction de commutation exigée (=QA1) est rémplie par la fonction de commutatign (=Q1)
assyrée par le disjoncteur (-QA1);
e la fgnction de protection exigée (=FC1).est remplie par la fonction de protectign (=F1)
assyrée par le disjoncteur (-QA1);
e I'espgace exigé pour I'armoire (-UCA) est satisfait par un espace disponible (+P1)|dans le
local| (+R2).
Chacun|de ces objets peut par conséquent étre fusionné en gardant les informations de¢s deux,
tant les|données exigées que les données réelles, avec possibilité d’adressage a partir des
deux structures (voir Figure €.8).
\
Q® <Systéme>
(o
Structure ori@ onction Structure orientée produit
—
<] |
I =WP1 | -uct +B1
Transport de fluide Batiment
=WD1 | -QA1 '
Alimentation électrique Disjoncteur
Armoire
I I Q1
= R2
=QA1 Contacts Eocal
=Fct Commutation |
+P1
Protection | a1 Espace
= IEC

Figure C.8 — Structures avec plusieurs objets fusionnés et plusieurs objets partagés
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Les désignations de référence pour la commutation, la protection et 'armoire peuvent ensuite
étre exprimées comme indiqué dans le Tableau C.1, au moyen d’ensembles de désignations
de référence.

Tableau C.1 — Ensembles de désignations de référence possibles

Objet

Les deux désignations de référence sont
sans ambiguité, I’objet fusionné est
adressé depuis les deux structures

Seule une désignation de référence est
sans ambiguité, la deuxiéme concerne
un objet différent, ayant une relation
hiérarchique avec le premier objet

Commutation

=WP1=WD1=QA1

=WP1=WD1=QA1

-UC1-QA1=Q1 -UC1-QA1...
=WP1=WD1=FC1 =WP1=WD1=FC1
Protectign
-UC1-QA1=F1 -UC1-QA1...
-uc1 -uc1
Armoire
+B1+S3+R2+P1 +B1+S3+R2...
Le Tableau C.1 montre qu'une condition préalable a la fourniture d’'un ensemble de
désignitions de référence dans lequel chaque désignation de référence est sans ambiguité est
que le méme objet soit concerné.
La deuxieme colonne du Tableau C.1 peut étre décrite comme représenté a la Figure C.9.
<Systemep
\\
Strucjure orientée fonction Structure orientée produit
. Qs

Protection

a I |
|

=WP1 -uc1 e +B1
Transport de fluide Armoire 1 Batiment
| I =WD1 I | -QA1 I 53
Alimentation électrique Disjoncteur I tage
=FC1 I j =QA1 | I -Q1 | +R2
Commutation Contacts | Local
| | l__l
| | 1 -ai | e
| | Protection | Commutation I Egpace
| L ZWPTWormeAT /eIt |
L
|

Occurrences du méme objet que

Occurrences du méme objet que

IEC

Figure C.9 — Relations exprimées par des ensembles de désignations de référence dans
lesquels les deux désignations sont sans ambiguité

La troisieme colonne du Tableau C.1 peut étre décrite comme représenté a la Figure C.10, en
insistant sur le fait que I'ensemble de désignations de référence contient dans ce cas une
deuxiéme désignation. Celle-ci est liée a un objet qui est hiérarchiquement lié a un objet que
la premiére désignation désigne sans ambiguité.


https://iecnorm.com/api/?name=43e744cf540c2699b421f67edbdfa4ac

IEC 81346-1:2022 © |IEC 2022

- 191 -

<Systéme>

Structure orientée fonction

Structure orientée produit

I =WP1

| -uc1

+B1

=WP1=WD1=QA1/-UC1-QA1...
—

r
I

| Commutation |

I
I |

I
| |
|

est une partie de I'objet (d’apres I'aspect fonction)

Transport de fluide Armoire I Batiment
=WD1 _ -QA1 I
Alimentation électrique Disjoncteur |
=FC1 T =QA1 | -Q1 -UC1/+B1+S3+R2... | +R2
Protection Contacts <t Uhe barfie de Fobief . o Local

est une partie de ['objet
(d’aprés I'aspect fonction)

IEC

Figure C.10 — Relations exprimées par des ensembles de-désignations de réféfence

dans lesquels une désignation est ambigué

C.3 $ituations de cycle de vie

C.3.1

La Figure C.11 représente certaines situations au début du cycle de vie d’un objet.

Situationd de
cycle de \jie

Spécificatjon de
fonction

Registre individuel

Un objet pour tous les aspects

Individu de produit

Spécification de
produit

Figure C.11 — Situations au début du cycle de vie d’'un objet accessibles a partir de trois

aspects

Dans la premiére situation, un objet a été créé et identifié dans la structure orientée fonction.
Une "spécification de fonction", basée sur les exigences de processus technologique, a été
préparée et associée a I'objet. Cette spécification sert de base pour la recherche de produits
sur le marché du point de vue de I'implémentation.
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La deuxiéme situation représente le fait qu’un produit satisfaisant aux exigences en tant que
composant a été trouvé, et que la "spécification de produit" externe est référencée.

NOTE 1 Le terme "spécification de produit" fait ici référence a un document/un ensemble d’informations qui décrit
le produit a partir de tous les aspects pertinents, y compris les propriétés, les documents supplémentaires, etc.
(voir IEC 62023).

La troisiéme situation représente le fait que I'objet a été inclus dans la structure orientée produit
du systéme ainsi que dans la structure orientée emplacement.

La quatriéme situation montre enfin qu’un produit a été livré et installé comme un composant
du systéme. Un "registre individuel" pour I'individu produit inclus a été créé et associé a I'objet.

NOTE 2 [La quatriéme situation est incluse ici pour représenter le fait que I'individu produit apparait pour Ij premiere
fois. A d¢s fins de maintenance, un objet physique est souvent surveillé concernant le temps d'utilisation, les
réparations, etc. au moyen d’un registre individuel.

Ce scénario du cycle de vie peut étre poursuivi pour décrire le dévelpppéement jusqu’au
démantg¢lement du systéeme et a la suppression finale des informations:.'\ta caractéristique
essentiglle de cette approche est que toutes les informations créées au cours du cyclg de vie
sont asgociées a un seul objet.

C.3.2 Un objet pour chaque aspect

La Figue C.12 représente de maniére similaire la situation fencontrée lorsque les objets définis
dans leg différentes structures sont conservés séparémeént, tel que cela est décrit en [C.2.3 et
représenté a la Figure C.2.

Situations|de cycle de
vie de l'individu composant

Situations|de cycle de
vie de I'objet emplacement

Situations|de cycle de
vie de I'oblet produit

Situations|de cycle de
vie de I'oblet fonction

\

Spécificatipn de
fonction

Registre individuel
Spécimen physique

Spécification de
produit

Figure C.12 — Situations au début du cycle de vie d’objets étroitement liés, chacun étant
accessible a partir d’un aspect

Dans la premiére situation, un objet a été créé et identifié dans la structure orientée fonction.
Une "spécification de fonction", basée sur les exigences de processus technologique, a été
préparée et associée a I'objet. Cette spécification sert de base pour la recherche de produits
sur le marché du point de vue de I'implémentation.
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La deuxiéme situation représente le fait qu’un objet composant a été créé et identifié dans la
structure orientée produit du systéme considéré. Cet objet est référencé a I'objet fonction
précédent.

La troisiéme situation représente:

o I'objet de la structure orientée fonction qui reste en I'état;

e I'objet dans la structure orientée produit avec une référence a la spécification de produit
externe;

e un o

bjet a été créé dans la structure orientée emplacement, y compris I'espace ou le

composant est installé.

La quat

ieme situation représente le fait qu’'un individu composant est créé lorsque |€)groduit a

été livre et installé, et un registre individuel est susceptible d’étre associé a-~cet |individu
compospnt. L’individu composant est susceptible de faire référence a I'objet produit'dans lequel

il est/a ¢té utilisé, et donc a I'objet emplacement et/ou fonction pertinent.

Ce scénario du cycle de vie peut également étre poursuivi pour décrire le dévelogpement

jusqu’al
caracté
du cycls
les objg
systémd

démantélement du systéme et a la suppression finaley des informatipns. La
istique essentielle de cette approche est que toutes les informations créées gu cours
de vie de chaque objet sont associées a chaque objet. Le§relations (référencgs) entre
ts nécessitent d’étre maintenues par des moyens gxternes, par exemple dans un
de CAXx.
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