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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

QUANTITIES AND UNITS -
Part 13: Information science and technology

FOREWORD

1) The Ihternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,cd
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tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promoteTinte]
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To, this
ition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
Cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)
ration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in'the subject g
articipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organization|
he IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organiz
ardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiZ

prmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as neatfly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international-use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts are madeto ensure that the technical contef
Cations is accurate, IEC cannot be held responsible for/the. way in which they are used or
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC National\Committees undertake to apply IEC Pul
barently to the maximum extent possible in their natiogal’and regional publications. Any divergence
EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in t

fself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide c
sment services and, in some areas, access-to |[EC marks of conformity. IEC is not responsiblé
Ces carried out by independent certificationCbodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exg
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publid
ensable for the correct application of this publication.

nd ISO draw attention to the possibility that the implementation of this document may involve the
t(s). IEC andyISO take no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimg
in respect-thereof. As of the date of publication of this document, IEC and ISO had not received
tent(s), ‘which may be required to implement this document. However, implementers are cautioned
not pepresent the latest information, which may be obtained from the patent database avg
/Ipatents.iec.ch or www.iso.org/patents. IEC and ISO shall not be held responsible for identifying
patent rights.
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IEC 80000-13 has been prepared by IEC technical committee 25: Quantities and units in close
cooperation with ISO/TC 12 Quantities and units. It is an International Standard.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2008. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) add

ition of new prefixes for binary multiples.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

25/811/FDIS 25/823/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

A list of_all parts in the 1ISO 80000 and IEC 80000 series, hllthhpd under the gene al title
Quantnlles and units, can be found on the ISO and IEC webS|tes

This dqcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develpped in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, ayailable
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
describled in greater detail at www.iec.ch/publications.

The copnmittee has decided that the contents of this document wilF-remain unchanged yntil the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iee.eh’in the data related to the
specifi¢ document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn, or

e revised.
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INTRODUCTION

0.1 Tables of quantities

In most cases, only one name and only one symbol for the quantity are given; where two or
more names or two or more symbols are given for one quantity and no special distinction is
made, they are on an equal footing. When two types of italic letters exist (for example as with
$ and 6; ¢ and ¢; a and a; g and g), only one of these is given. This does not mean that the
other is not equally acceptable. It is recommended that such variants should not be given
different meanings. A symbol within parenthesis implies that it is a reserve symbol, to be used

when, i

0.2 General

The na
symbol
interna
edition

The un

e Th¢g coherent Sl units are given first. The Sl units have*been adopted by the (
Cornference on Weights and Measures (Conférencé{Générale des Poids et M

CG

with the Sl prefixes are recommended, although the‘decimal multiples and submultig

not

e Son

We

Intdrnational Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Mé
ale, OIML), or by ISO and IEC, foruse with the SI. Such units are separated from the Sl
units in the item by use of a broken-line between the Sl units and the other units.

Lég

0.3 Remark on units for quantities whose dimensional exponents are all ¢

t

The co;l\erent unit for any-quantity whose dimensional exponents are equal to zero is the

one, s
not wri
length
to aid t

if this i$ desirable (um/m, nmol/mol).

EXAMPLE—4

n a particular context, the main symbol is in use with a different meaning.

Imes of units for the corresponding quantities are given together with the interr
5 and the definitions. These unit names are language-dependent, but the symb
ional and the same in all languages. For further information, seé _the S| Broch
2019, updated in 2024) from BIPM and ISO 80000-1.

ts are arranged in the following way:

PM). The use of coherent Sl units, and their decimal multiples and submultiples

explicitly mentioned.

ghts and Measures (Comité International des Poids et Mesures, CIPM), or

D Zero

mbol 1. When the value of such a quantity is expressed, the unit symbol 1 is g4

atios andvamount fractions) have the option of being expressed with units (m/m, 1
he understanding of the quantity being expressed and also allow the use of Sl p

ational
ols are
ire (9th

beneral
Bsures,
formed
les are

ne non-Sl units are then given, being thase accepted by the International Committee for

by the
rologie

qual

humber
nerally

ten out explicitly. Quantities that are ratios of quantities of the same kind (for example

nol/mol)
refixes,

Refractive index n = 1,53 x 1 = 1,53

Prefixes shall not be used to form multiples or submultiples of this unit. Instead of prefixes,
powers of 10 are recommended.

EXAMPLE 2
Reynolds number Re = 1,32 x 103

0.4 Numerical statements in this International Standard

The sign = is used to denote "is exactly equal to", the sign ~ is used to denote "is approximately

equal t

0", and the sign := is used to denote "is by definition equal to".
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QUANTITIES AND UNITS -

Part 13: Information science and technology

1 Scope

This document specifies names, symbols and definitions for quantities and units used in
information science and technology. Where appropriate, conversion factors are also given.
Prefixep for binary multiples are also given.

2 Normative references

There gre no normative references in this document.

3 Tefms and definitions
For thel purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO arnd IEC maintain terminology databases for use.in standardization at the fgllowing
addressges:

e |EC|Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e 1ISJ Online browsing platform: available at*Attps://www.iso.org/obp

The ngmes, definitions and symbols for“quantities and units of information scienge and
technology are given in Table 1 on the-following pages.
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The prefixes for binary multiples shall be according to Table 2.

Table 2 — Prefixes for binary multiples

Factor Name Symbol Origin Derived from
210 kibi Ki kilobinary: (210)" kilo: (108)"
220 mebi Mi megabinary: (210)2 mega: (10%)2
230 gibt St gigabimary: \21{1}1 gigas \1C3)3
240 tebi Ti terabinary: (210)4 tera:)(+03)*
250 pebi Pi petabinary: (210)° peta: (10%)°
260 exbi Ei exabinary: (210)8 exa: (10°)8
270 zebi Zi zettabinary: (219)7 zetta: (103)7
280 yobi Yi yottabinary: (2,08 yotta: (103)8
290 robi Ri ronnabinafy: (219)° ronna: (1p3)°
2100 quebi Qi quettabinary: (210)10 quetta: (1p3)1°

Sugges{ed pronunciation in English: the first syllable in the prefix namé&,should be pronounced in the samg way as

in the fifst syllable of the corresponding Sl prefix. The second syllableyshould be pronounced "bee".

EXAMPLES:
one kibipit:
one kilopit:
one melbibyte:
one megabyte:

1 Kibit
1 kbit
1 MiB
1 MB

210 pit
103 bit
220 g
108 B

1 024 it
1 000 bit
1,048 576 B
1000 000 B
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Alphabetical index

N\ 1 1 1= Item No
average iNformation rate ... ..o 13-38
average transinformation rate ... ... 13.40
binary digit rate, bit rate ... ... 13-13
call intensity, Calling rate ... e 13-7
(o= = o 010 177 S 13-18
channel capacity per CharacCter ... ... e 13-41
channgftime tapacity; chanmetcapacity - 1.13-42
CharaC er MEaAN BN IOPY ..ot e ety da e L. 13-37
characfer mean transinformation content ... ..13-39
clock frlequency, CIOCK rate.... ... e [.13-22
completed call INteNSItY. ..o O T ...13-8
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INFOrMEtion CONTENT .. coeii e T e e e e e ees .13-32
conditignal information content ... A L. 13-31
decision content... ..o D .13-23
L= T a L] o) o PP .13-25
equivalent binary digit rate, equivalent bit rate ..o ..13-15
equivaIEnt binary storage capacity ..o B .13-10
EQUIVOGATION L.eeitiiii et N T e 1.13-33
error pRObability ... 1.13-20
Hamming diStanCe .. ..o A e 1.13-21
INFOrMEtioN CONTENT ..o T e 1.13-24
T =1 L= V2= [ Yo = .13-34
joint information content. .. ... 1.13-30
loss prlbability ............................................................................................................... ...13-5
e DL aa Nl T I =T o LA fo] o)A PP 1.13-26
MeEaN QUEUE [EN G i s ...13-4
mean transinfofmation content ... ... .13-36
modulationgrate, line digit rate. ... .. ... .13-16
period pfbinary digits, period duration of binary digits, bit period.............c.ccoeiiiiiinl. .13-14
period of data elements, period duration of data elements ... 13-12
QUANTIZING diStOrtiON ..o e 13-17
=0 10T o = o o Y20 13-28
FEIAEIVE BN IO DY e 13-27
Felative redUNAANCY ...t 13-29
signal energy per binary digit.......ccooiiiiii 13-19
storage capacity, StOrage SIZe... ..o 13-9
traffic carried intensity, traffic 10ad ... ... 13-3
I C TN NSty oo e 13-1
traffic offered INTENSITY ... 13-2

L= LT (=T S = L= 13-11
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transinformation content, mutual information............coooiiii e, 13-35

Waiting Probability ... ..o
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LaC

de I'¢nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC a pour

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GRANDEURS ET UNITES -
Partie 13: Science et technologies de l'information

AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation cpmposée

objet de

favor|ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans le§“domgines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes/interna
des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles aufpublic (PA

Guid

travapx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga

inter

travapx. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s

cond

Les décisions ou accords officiels de I'|EC concernant les questions technigues représentent, dans la m

poss
sont

Les
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L’IEC 80000-13 Ed. 2.0 a été établie par le comité d'études 25 de I'lEC: Grandeurs et unités,
en collaboration étroite avec le comité technique 12 de I'I|SO: Grandeurs et unités. Il s'agit d'une
Norme internationale.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 2008. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout de nouveaux préfixes pour les multiples binaires.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Le rapp

Projet Rapport de vote
25/811/FDIS 25/823/RVD

ort de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Une liste_de tautes les Inartipc des séries ISQ 80000 et IEC 80000 Innhliépc saous le titre Jénéra|

grandeyrs et unités, se trouve sur les sites web de I'lSO et de I'lEC.

Ce do
directi

ment a été rédigé selon les directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
s ISO/IEC, Partie 1 et les directives ISO/IEC, Supplément IEC, idisponiblels sous

www.iefc.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par

I'EC s¢nt décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Le comijité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié’avant la date de gtabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au dopument

recherd

e reconduit,
e supprimé, ou

e révise.

hé. A cette date, le document sera
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INTRODUCTION

0.1 Tableaux des grandeurs

Dans la plupart des cas, un seul nom et un seul symbole sont donnés pour la grandeur; lorsque
deux ou plus de deux noms ou symboles sont indiqués pour une méme grandeur, sans
distinction spéciale, ils peuvent étre utilisés indifferemment. Lorsqu'il existe deux fagons
d'écrire une méme lettre en italique (comme c'est le cas, par exemple, avec 3et 6; ¢ et ¢; a et
a; g et g) une seule facon est indiquée, ce qui ne signifie pas que I'autre ne soit pas également
acceptable. Il est recommandé de ne pas donner de significations différentes a ces variantes.
Un symbole entre parenthéses signifie qu’il s’agit d’'un symbole de réserve a utiliser lorsque,

dans u

TCcontexte particutier; fesympote principatestutitiseavec une significatiom diffé

0.2 Généralités

Les ngms des unités correspondant aux grandeurs sont donnés avec leurs sy

interna
symbol

ionaux et leurs définitions. Ces noms d'unités sont propres a la’ langue, m
Es sont internationaux et sont les mémes dans toutes les langues? Pour obtenir

amples| informations, voir la brochure sur le Sl (9¢ édition de 2019 ;(mise a jour en 2(

Bureau

international des poids et mesures (BIPM) et I'ISO 80000-1.

Les unités sont disposées de la fagon suivante:

e les

unités cohérentes Sl sont indiquées en premier, Les unités Sl ont été adoptées

Conférence générale des poids et mesures (CGRM). L’utilisation des unités cohére

est
rec

Fecommandée; les multiples et sous-multiples)décimaux formés avec les préfixes
mmandés bien qu'ils ne soient pas mentionnés explicitement;

e cerfaines unités non Sl sont ensuite indiquées, a savoir celles acceptées par le
international des poids et mesures(CIPM), ou par I'Organisation internation
méfrologie |égale (OIML), ou encorepar I'lSO et 'l[EC, pour étre utilisées avec les unités Sl.
Ced unités non Sl sont séparées‘des unités Sl par des lignes en traits interrompus.

0.3 Remarque sur les unjtés des grandeurs dont tous les exposants

L'unité
a zéro
symbol
rappor

dimensionnels sont.égaux a zéro

cohérente pour-une quelconque grandeur dont les exposants dimensionnels son
est le nombre 'un, symbole 1. Lorsque la valeur d’'une telle grandeur est expri
1 de l'upité*n’est généralement pas écrit explicitement. Les grandeurs qui s
de grandeurs de méme nature (par exemple les rapports de longueur et les fn

molairgs) ontla“possibilité d'étre exprimées par des unités (m/m, mol/mol) pour fac
comprédhension de la grandeur exprimée et permettre également I'utilisation des préfixe
cela esfsquhaitable (um/m, nmol/mol).

ente.

mboles
ais les
de plus
24) du

5 par la
ntes Sl
Sl sont

Comité
ale de

 égaux
mée, le
bnt des
actions
iliter la
s SlI, si

EXEMPLE 1

Indice de réfractionn = 1,53 x 1 = 1,53

Il ne faut pas utiliser de préfixes pour former les multiples ou les sous-multiples de I'unité un.

Au lieu des préfixes, il est recommandé d'utiliser les puissances de 10.
EXEMPLE 2
Nombre de Reynolds Re = 1,32 x 103

0.4 Indications numériques dans la présente Norme internationale

Le signe = est utilisé pour signifier "est exactement égal a", le signe ~ est utilisé pour signifier
"est approximativement égal a" et le signe := est utilisé pour signifier "est par définition égal a".
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GRANDEURS ET UNITES -

Partie 13: Science et technologies de I'information

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie les noms, les symboles et les définitions des grandeurs et unités
utilisées dans la science et les technologies de l'information. Des facteurs de conversion sont
égalemlent indiqués, s'il y a lieu. Des préfixes pour multiples binaires sont aussi donngsg.

2 Références normatives

Le prédent document ne contient aucune référence normative.

3 Tefmes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO 4t I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en norrmalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC| Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |ISJ Online browsing platform: disponible,a\'adresse https://www.iso.org/obp

Les noms, symboles et définitions des\grandeurs et unités de science et technologies de
I'informlation sont donnés dans le Tableau 1 des pages suivantes.
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